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 اصلاح مدارك فني 
 
 

 خواننده گرامي
 ـ       معاونت برنامه  نظام فني اجرايي  دفتر   ، بـا اسـتفاده از نظـر         جمهـور  سيريزي و نظـارت راهبـردي ري

كارشناسان برجسته مبادرت به تهيه اين نشريه نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشـور                  
هاي مفهومي، فنـي،    با وجود تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلط          . موده است عرضه ن 

 .ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست
 

، از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايـراد و اشـكال فنـي                   رو  از اين 
 : صورت زير گزارش فرماييدمراتب را به

 . و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند -1
 .ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد -2

 .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد -3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4

 . و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشتكارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده
 .شود پيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 
 
 

 
 
 

 

معاونـت  ،  33271شـاه، مركـز تلفـن         علـي   خيابـان صـفي   ،  ميدان بهارستان تهران،  :هبنشاني براي مكات  
                            دفتــر نظــام  فنــي اجرايــيريــزي و نظــارت راهبــردي ريــيس جمهــور،   برنامــه

Email: tsb.dta@mporg.ir                                web: http://tec.mporg.ir/ 



 



 أ 

 تعالي بسمه
 
 

 پيشگفتار

اسـتفاده از   )  هيـات محتـرم وزيـران      20/4/1385 هـ مـورخ     33497ت  /42339مصوبه شماره   (طبق نظام فني و اجرايي كشور       
بـرداري    اندازي، تحويل و شـروع بهـره        ، معيارها و استانداردها در مراحل پيدايش، مطالعات توجيهي، طراحي پايه و تفصيلي، راه             ضوابط
) عمر مفيـد (ها، تامين كيفيت طراحي و اجرا         هاي توجيه فني و اقتصادي طرح       گذاري به لحاظ رعايت جنبه      هاي سرمايه   ژهها و پرو    طرح

از اين رو دفتر نظام فني اجرايي تلاش نموده اسـت در             .باشد  برداري از اهميت ويژه برخوردار مي       هاي نگهداري و بهره     و كاهش هزينه  
 .ي عمومي كارهاي مختلف به مثابه زيربناي اصلي كارهاي اجرايي اقدام نمايدراستاي تكميل زنجيره مشخصات فن

مشخصـات فنـي عمـومي كارهـاي     " با عنوان 128-1وم نشريه شماره   ويرايش س اي را كه پيش رو داريد         مجموعه
 اولـين بـار در      باشد كه به لحاظ كمي و كيفي بـراي          هايي از تاسيسات بهداشتي مي       و شامل بخش   "تاسيسات مكانيكي ساختمان  

 قانون برنامه و بودجه، با استفاده از منابع و ماخذ بـه ويـژه               23هاي عمراني، موضوع ماده       نامه اجرايي طرح    ، به استناد آيين   1372سال  
 .المللي تهيه، تدوين و انتشار يافته است استانداردهاي ملي و بين

، استفاده (EN) داردها به خصوص استانداردهاي اروپاي متحداستان (version)گيري از آخرين نشر  در ويرايش سوم ضمن بهره 
 .از استانداردهاي منتشره از سوي موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، همواره مدنظر بوده است

اين مجموعه در شركت مهندسي پارسامان طرح  توسط آقايان مهندس سيدعلي طاهري و مهندس بهروز علمدار ميلاني، زيـر                    
ولانه ، كه به اين وسيله از زحمـات مسـو  منصف تهيه و تدوين شده است... ا با هدايت و مشاركت مستقيم آقاي مهندس حشمتنظر و   

 .شود ايشان تشكر و قدرداني مي
اندركاران با به كـارگيري نشـريه حاضـر     ضمن تشكر از كارشناسان محترم براي بررسي و اظهارنظر، اميد است مجريان و دست      

 سـازنده در    هاي كشور تلاش نموده و صاحبنظران و متخصصان نيز با اظهارنظرهـاي             و خودكفايي اين بخش از فعاليت     براي پيشرفت   
كاربرد عملي و در سـطح  ... ا شاء هايي در متن موجود است كه ان     با همه تلاش انجام شده قطعا هنوز كاستي       . تكامل آن مشاركت كنند   

 . ها را فراهم خواهد نمود سايي و برطرف نمودن آنوسيع اين نشريه توسط مهندسان موجبات شنا
در پايان، از تلاش و جديت مدير كل محترم دفتر نظام فني اجرايي، سركار خانم مهندس بهناز پورسيد و متخصصان همكار در                      

رگـواران در خـدمت بـه        ايـن بز    اميد است شاهد توفيق روزافزون همة     . نمايد  امر تهيه و نهايي نمودن اين نشريه، تشكر و قدرداني مي          
 .مردم شريف ايران اسلامي باشيم

 
 معاون نظارت راهبردي
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 بسمه تعالي
 
 

 مقدمه ويرايش سوم

مشخصـات فنـي عمـومي    " ، از مجموعـه  )جلـد اول  (ويض هوا و تهويه مطبـوع        تاسيسات گرمايي، تع   -2 جلد حاضر، از    -1
 .است )لوله كشي -2-2( و ) كليات-1-2( شامل "تاسيسات مكانيكي ساختمان

 تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع، تا كنون تدوين و در جلدهاي مسـتقل بـه ترتيـب             -2هاي ديگري از      بخش 
 :زير، منتشرشده است

 كشي؛ كانال: جلد سوم 
 كاري؛ عايق: جلد چهارم 
 هاي ترموپلاستيك؛ لوله: جلد پنجم 
 .هاي جزييات نقشه: جلد ششم 

 تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويـه مطبـوع          -2، فقط به    )هاي جزييات   نقشه (6و  ) هاي ترموپلاستيك  لوله (5جلدهاي  
 .گيرند مي  تاسيسات بهداشتي را هم دربر-3اختصاص ندارند و 

كند كه از آغاز به صـورت         بندي مطالب در ويرايش سوم جلد اول از همان ساختاري تبعيت مي             ها و طبقه    گذاري فصل   شماره -2
رعايت اين ساختار مراجعه مخاطـب را       . هاي اول و دوم ارايه شده و به ندرت تغيير كرده است             فهرست و دياگرام در ويرايش    

 .كند به قسمتي از اين مجموعه، يا فصلي از آن و حتي پاراگراف مشخصي، با استفاده از فهرست و دياگرام تسهيل مي
هـاي   هاي زير نسبت به ويرايش هاي پيشين است، ولي در زمينه  در ويرايش  نظري ويرايش سوم از جلد اول، هر چند تجديد        -3

 .پيشين تغييرات اساسي كرده است
كشـي   هاي مربوط به اجزاي لولـه   ، فصل )EN(رسي به استانداردهاي جديد، به خصوص استانداردهاي اروپاي متحد            با دست  -  

 .، از نو تدوين شده استشامل لوله، فيتينگ، فلنج، شير و غيره
 .ها، با استفاده از مدارك فني معتبر، از نو تنظيم شده است گاه ها، آويزها و تكيه فصل بست -  
 .جوشي، گستردگي بيشتري پيدا كرده است) joint(كشي، به خصوص قسمت اتصال  در فصل اجراي كار لوله -  
كـاربرد هـر يـك از ايـن     ) limitations( كليات و نيز در محدوديت 1-2-2كشي، در  روش انتخاب لوله و ديگر اجزاي لوله    -  

 .، از نو تدوين شده است)در هر سيستم مشخص( اجزا، با محاسبات رسيدن به ضخامت جدار
هـاي كـاربرد هـر      ها و محدوديت    هاي ترموپلاستيك در كشور، علاوه بر معرفي اين لوله          با توجه به توليد و عرضه انواع لوله        -  

در هر فصل از ويرايش سـوم تـا جـايي كـه لازم بـوده، كـاربرد ايـن نـوع            ،)128-5در جلد مستقل    (در اين تاسيسات    يك  
 .كشي نيز مشخص شده است لوله



ت 

 كليات، كه به تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع اختصاص دارد، در اين ويرايش از نو تـدوين و بـا   -1-2فصل   -  
 .ها تنظيم شده است يستمنگاه جديدي به انواع س

 . از نو تدوين شده است"آزمايش نشت" آزمايش، زير عنوان -15-2-2در اين ويرايش، فصل  -  
و آزمــــايش نهــــايي عملكــــردي                   ) operating performance test(انــــدازي  در ايــــن فصــــل آزمــــايش راه 

)functional performance test( است كه در آينده بايد اضافه شود، اضافه نشده. 
دهـد كـه    نشـان مـي    "مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان     "گذاري و فهرست      بندي و شماره    دياگرام فصل  -4

اندركاران اين تاسيسات در      كاري دست     اميد است با هم   . منتشر نشده است   هاي ديگري از اين مجموعه هنوز تدوين و         بخش
 .مانده نيز به تدريج تدوين شود و انتشار يابد هاي باقي ها، فصل اجرا و كنترل پروژههاي طراحي و  عرصه

 ) 1372(شـود كـه از چـاپ اول آن            ويرايش سوم جلـد اول از مشخصـات فنـي عمـومي سـاختمان در زمـاني منتشـر مـي                    
ودي منتشـر شـده و در    بـا تجديـدنظر محـد   1382هاي متعدد، ويرايش دوم آن درسـال         گذرد و علاوه بر چاپ         سال مي  14

 .مندان قرار گرفته است رس علاقه دست
 .  احساس شد و گروه كارشناسي براي انجام آن تشكيل گرديد1385ضرورت ويرايش سوم اين جلد به دلايل زير در سال  -5
  ؛اجرايي و كنترل دريافت نظرهاي كارشناسي از طرف تعداد زيادي مهندسان مكانيك در دفاتر طراحي، -  
 ؛كشي ها و ديگر اجزاي لوله تغيير قابل توجه در استانداردهاي مصالح، به خصوص لوله -  
 .)EN( يافتن به مدارك فني جديد، به خصوص استانداردهاي اروپاي متحد دست -  
اص در تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبـوع اختص ـ ) 2-2(كشي  به لوله) 128-1نشريه (جلد اول از اين مجموعه    -6

كشي، بلكه به مباني برخورد با اين تاسيسات در طراحـي، اجـراي               نه فقط به لوله   )  كليات 1-2(دارد ولي فصل اول اين جلد       
 .پردازد كار و كنترل آن مي
 :هاي زير رسما منتشر شده است  نشريه"مشخصات فني تاسيسات مكانيكي ساختمان"تا كنون از مجموعه 

 ؛128-1، نشريه 1388سال  )ويرايش سوم(كشي   لوله-2-2  كليات،-1-2شامل : جلد اول
 ؛128-2، نشريه 1374سال ) ويرايش اول(هاي تاسيسات بهداشتي  كشي  لوله4-3 تا 1-3شامل : جلد دوم
 ؛128-3، نشريه 1382سال ) ويرايش اول(كشي  كانال -4-2شامل: جلد سوم

 ؛128-4ريه ، نش1383سال ) ويرايش اول(كاري  عايق-5-2شامل : جلد چهارم
 تاسيسات بهداشتي   2-3 تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع و          2-2هاي ترموپلاستيك در      شامل لوله : جلد پنجم 

 ؛128-5، نشريه 1384سال )  ويرايش اول(
هاي جزييات تاسيسات گرمايي، تعـويض هـوا و تهويـه مطبـوع و تاسيسـات بهداشـتي                    شامل قسمت اول نقشه   : جلد ششم 

 .128-6، نشريه 1385سال ) ش اولويراي(
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تاسيسات بهداشتي. 3

هاي جزيياتنقشه. 4
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از "كشيلوله2- 2"و "كليات1-2"اين نشريه فقط به . 1

.اختصاص دارد"تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع-2"

نشريات قالبدر"كاريعايق5-2"و "كشيكانال4-2"هاي قسمت.   2
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11از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوعتاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوعتاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوعتاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع- - - - 2222

فهرستفهرستفهرستفهرست

كليات2-1

صفحه عنوان شناسه

11از 1 حدود و دامنه كار 2-1-1

11از 2 تعاريف 2-1-2

11از 5 رعايت استاندارد 2-1-3

11از 6 انتخاب مصالح 2-1-4

11از 7 هابندي سيستمطبقه 2-1-5

كشينكات عمومي، انتخاب و كاربرد اجزاي لوله2-2-1

صفحه عنوان شناسه

26از 1 حدود و دامنه كار 2-2-1-1

26از 1 هانقشه 2-2-1-2

26از 2 تعاريف 2-2-1-3

26از 5 شرايط طراحي 2-2-1-4

26از 6 معيارهاي طراحي 2-2-1-5

26از 11 كشيطراحي اجزاي لوله 2-2-1-6

26از 11 كشيطراحي فشار اجزاي لوله 2-2-1-7

26از 12 كشيهاي انتخاب اجزاي لولهمحدوديت 2-2-1-8

26از 14 هاي انتخاب اتصالمحدوديت 2-2-1-9

26از 15 گاهانبساط، انعطاف پذيري و تكيه 2-2-1-10

26از 16 كليالزامات-انتخاب مصالح 2-2-1-11

26از 18 پوشش خارجي و اندود داخلي 2-2-1-12

26از 18 كشيخرابي سيستم لوله 2-2-1-13

26از 18 كشيكاربرد اجزاي لوله 2-2-1-14



مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان11از  از  از  از  2

هاي فولاديلوله2-2-2

صفحه عنوان شناسه

52از 1 DIN ENو  DINهاي فولادي در استانداردهاي لوله 2-2 -2-1

52از 1 انواع الف

52از 2 جنس ب

52از 7 وزن و اندازه پ

52از 16 BSو BSهاي فولادي در استانداردهاي لوله EN 2-2 -2-2

52از 16 انواع الف

52از 17 جنس ب

52از 21 وزن و اندازه پ

52از 31 ANSIهاي فولادي در استانداردهاي لوله 2-2 -2-3

52از 31 انواع الف

52از 33 جنس ب

52از 34 وزن و اندازه پ

52از 40 ISOهاي فولادي در استانداردهاي لوله 2-2 -2-4

52از 40 انواع الف

52از 41 جنس ب

52از 41 وزن و اندازه پ

52از 45 ISIRIهاي فولادي در استانداردهاي لوله 2-2 -2-5

52از 45 انواع الف

52از 45 جنس ب

52از 46 وزن و اندازه پ

52از 50 هاي فولادي در تأسيسات گرمايي و سرماييانتخاب و كاربرد لوله 2-2 -2-6

52از 50 كليات الف

52از 50 DINهاي فولادي در استانداردهاي لوله ب

52از 51 BSهاي فولادي در استانداردهاي لوله پ

52از 51 ENهاي فولادي در استانداردهاي لوله ت

52از 51 ANSIهاي فولادي در استانداردهاي لوله ث

52از 52 ISOهاي فولادي در استانداردهاي لوله ج

52از 52 ISIRIهاي فولادي در استانداردهاي لوله چ



11از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كشي فولاديهاي لولهفيتينگ2-2-3

صفحه عنوان شناسه

114از 1 اي هاي ساخته شده از چدن چكش خوار مخصوص اتصال دندهفيتينگ 2-2 -3-1

114از 1 ENاي از چدن چكش خوار در استانداردهاي هاي دندهفيتينگ الف

114از 6 ANSIاي از چدن چكش خوار در استانداردهاي هاي دندهفيتينگ ب

114از 8 ISOاي از چدن چكش خوار در استانداردهاي هاي دندهفيتينگ پ

114از 12 ايهاي فولادي دندهفيتينگ 2-2 -3-2

114از 12 ENاي در استانداردهاي دندهفولاديهايفيتينگ الف

114از 34 ANSIاي در استانداردهاي دندهفولاديهايفيتينگ ب

114از 35 ISOاي در استانداردهاي دندهفولاديهايفيتينگ پ

114از 42 جوشيهاي فولادي فيتينگ 2-2 -3-3

114از 42 DINدر استانداردهاي جوشيفولاديهايفيتينگ الف

114از 81 BSدر استانداردهاي جوشيفولاديهايفيتينگ ب

114از 87 ANSIدر استانداردهاي جوشيفولاديهايفيتينگ پ

114از 98 ISOدر استانداردهاي جوشيفولاديهايفيتينگ ت

114از 109 كشي فولادي در تأسيسات گرمايي و سرماييهاي لولهانتخاب و كاربرد فيتينگ 2-2 -3-4

114از 109 كليات الف وب

114از 110 DIN ENو  DINاز چدن چكش خوار در استانداردهاي اي دندههايفيتينگ پ

114از 110 BS ENو  BSاز چدن چكش خوار در استانداردهاي اي دندههايفيتينگ ت

114از 111 ANSIاز چدن چكش خوار در استانداردهاي اي دندههايفيتينگ ث

114از 111 ISOاز چدن چكش خوار در استانداردهاي اي دندههايفيتينگ ج

114از 111 ENو DIN ،BSدر استانداردهاي اي فولادي دندههايفيتينگ چ

114از 112 ANSIدر استانداردهاي اي فولادي دندههايفيتينگ ح

114از 112 ISOدر استانداردهاي اي فولادي دندههايفيتينگ خ

114از 112 DINدر استانداردهاي جوشيفولاديهايفيتينگ د

114از 113 BSدر استانداردهاي جوشيفولاديهايفيتينگ ذ

114از 113 ANSIدر استانداردهاي جوشيفولاديهايفيتينگ ر

114از 114 ISOدر استانداردهاي جوشيفولاديهايفيتينگ ز



مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان11از  از  از  از  4

هاي مسيلوله2-2-4

صفحه عنوان شناسه

17از 1 ENدر استانداردهاي مسيهاي لوله 2-2 -4 -1

17از 1 انواع الف

17از 3 جنس ب

17از 5 اندازه پ

17از 6 ANSIدر استانداردهاي مسيهاي لوله 2-2 -4 -2

17از 6 انواع الف

17از 7 جنس ب

17از 8 وزن و اندازه پ

17از 9 ISOدر استانداردهاي مسيهاي لوله 2-2 -4 -3

17از 9 انواع الف

17از 9 اندازه ب

17از 12 مسيهاي لولهاتصال  2-2 -4 -4

17از 12 انواع الف

17از 12 فشارو دماي كار مجاز ب

17از 15 ي در تأسيسات گرمايي و سرماييمسهاي انتخاب و كاربرد لوله 2-2 -4 -5

17از 15 كليات الف

17از 15 ENدر استانداردهاي مسيهاي لوله ب

17از 16 ANSIدر استانداردهاي مسيهاي لوله پ

17از 16 ISOدر استانداردهاي مسيهاي لوله ت

17از 16 مسيهاي لولهاتصال  ث



11از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كشي مسيهاي لولهفيتينگ2-2-5

صفحه عنوان شناسه

20از 1 كليات 2-2 -5-1

20از 2 ENاستانداردهاي مسي يا آلياژ مس درهاي فيتينگ 2-2 -5-2

20از 2 انواع الف

20از 2 جنس ب

20از 3 اندازه پ

20از 7 ANSIاستانداردهاي مسي يا آلياژ مس درهاي فيتينگ 2-2 -5-3

20از 7 انواع الف

20از 10 جنس ب

20از 12 دماي كار فيتينگ- بندي فشارطبقه ت

20از 13 دماي اتصال لحيمي- بندي فشارطبقه ث

20از 15 ISOاستانداردهاي مسي يا آلياژ مس درهاي فيتينگ 2-2 -5-4

20از 15 انواع الف

20از 15 جنس ب

20از 15 اندازه پ

20از 17 آزمايش نشت ت

20از 17 دما- بندي فشار طبقه ث

20از 18 سرماييكشي مسي در تأسيسات گرمايي و هاي لولهانتخاب و كاربرد فيتينگ 2-2 -5-5

20از 18 كليات الف

20از 18 ب ENهاي  مسي يا آلياژ مس در استانداردهاي فيتينگ

20از 19 پ ANSIهاي  مسي يا آلياژ مس در استانداردهاي فيتينگ

20از 19 ت ISOهاي  مسي يا آلياژ مس در استانداردهاي فيتينگ



مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان11از  از  از  از  6

هاي فولاديفلنج2-2-6

صفحه عنوان شناسه

72از 1 كليات 2-2 -6-1

72از 3 ENو  DIN،BSهاي فولادي در استانداردهاي فلنج 2-2 -6-2

72از 3 كليات الف

72از 5 ها و اجزاي كمكيانواع فلنج ب

72از 7 هاسطح تماس فلنج پ

72از 8 جنس ت

72از 9 دما/ بندي فشار طبقه ث

72از 10 اندازه ج

72از 24 رواداري چ

72از 26 پيچ و مهره فلنج ح

72از 33 بنديواشر آب خ

72از 42 ANSIهاي فولادي در استانداردهاي فلنج 2-2 -6-3

72از 42 انواع الف

72از 43 جنس ب

72از 44 دما/ بندي فشار طبقه پ

72از 50 اندازه ت

72از 57 فلنجپيچ و مهره  ث

72از 61 اتصال به فلنج چدني ج

72از 61 بنديواشر آب چ

72از 63 ISOهاي فولادي در استانداردهاي فلنج 2-2 -6-4

72از 63 انواع الف

72از 67 دما/ بندي فشار طبقه ب

72از 67 جنس پ

72از 69 اندازه ت

72از 69 پيچ و مهره فلنج ث

72از 69 بنديواشر آب ج

72از 70 هاي فولادي در تأسيسات گرمايي و سرماييفلنجانتخاب و كاربرد  2-2 -6-5

72از 70 كليات الف

72از 70 ENو  DIN،BSهاي فولادي در استانداردهاي فلنج ب

72از 71 پ ANSIهاي فولادي در استانداردهاي فلنج

72از 72 ت ISOهاي فولادي در استانداردهاي فلنج



11از از از از 7مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

شيرها2-2-7

صفحه عنوان شناسه

8از 1 كليات 2-2 -7-1

8از 1 كاركرد كلي شير الف

8از 1 انواع اصلي شير ب

8از 3 انواع شيرها از نظر كاركرد پ

8از 4 )اجزاي شير(تعاريف  ت

8از 7 طول شير ث

شيرهاي كشويي2-2-8

صفحه عنوان شناسه

75از 1 شيرهاي كشويي چدني 2-2 -8-1

75از 1 الف ENچدني در استانداردهاي كشويي شيرهاي 

75از 13 ANSIچدني در استانداردهاي كشويي شيرهاي  ب

75از 25 ISOچدني در استانداردهاي كشويي شيرهاي  پ

75از 39 JISچدني در استانداردهاي كشويي شيرهاي  ت

75از 44 فولاديكشويي شيرهاي  2-2 -8-2

75از 44 الف ENدر استانداردهاي كشويي فولاديشيرهاي 

75از 48 ANSIدر استانداردهاي كشويي فولاديشيرهاي  ب

75از 51 JISدر استانداردهاي كشويي فولاديشيرهاي  پ

75از 54 از آلياژهاي مسكشوييشيرهاي  2-2 -8-3

75از 54 BSاز آلياژهاي مس در استانداردهاي كشويي شيرهاي  الف

75از 61 ANSIاز آلياژهاي مس در استانداردهاي كشويي شيرهاي  ب

75از 69 JISاز آلياژهاي مس در استانداردهاي كشويي شيرهاي  پ



مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان11از  از  از  از  8

شيرهاي كف فلزي2-2-9

صفحه عنوان شناسه

47از 1 شيرهاي كف فلزي چدني 2-2 -9-1

47از 1 الف ENچدني در استانداردهاي ف فلزيشيرهاي ك

47از 6 ANSIچدني در استانداردهاي ف فلزيشيرهاي ك ب

47از 12 JISچدني در استانداردهاي ف فلزيشيرهاي ك پ

47از 15 فولاديف فلزيكشيرهاي  2-2 -9-2

47از 15 الف ENدر استانداردهاي فولاديف فلزيشيرهاي ك

47از 19 ANSIدر استانداردهاي فولاديف فلزيشيرهاي ك ب

47از 21 JISدر استانداردهاي فولاديف فلزيشيرهاي ك پ

47از 24 از آلياژهاي مسف فلزيكشيرهاي  2-2 -9-3

47از 24 BSاز آلياژهاي مس در استانداردهاي ف فلزيكشيرهاي  الف

47از 28 ANSIاز آلياژهاي مس در استانداردهاي ف فلزيكشيرهاي  ب

47از 36 JISاز آلياژهاي مس در استانداردهاي ف فلزيكشيرهاي  پ

شيرهاي يك طرفه2-2-10

صفحه عنوان شناسه

36از 1 شيرهاي يك طرفه چدني 2-2 -10 -1

36از 1 الف ENچدني در استانداردهاي يك طرفهشيرهاي 

36از 6 ANSIچدني در استانداردهاي يك طرفهشيرهاي  ب

36از 13 JISچدني در استانداردهاي يك طرفهشيرهاي  پ

36از 16 فولادييك طرفهشيرهاي  2-2 -10 -2

36از 16 الف ENدر استانداردهاي فولادييك طرفهشيرهاي 

36از 20 ANSIدر استانداردهاي فولادييك طرفهشيرهاي  ب

36از 23 JISدر استانداردهاي فولادييك طرفهشيرهاي  پ

36از 26 از آلياژهاي مسيك طرفهشيرهاي  2-2 -10 -3

36از 26 BSاز آلياژهاي مس در استانداردهاي يك طرفهشيرهاي  الف

36از 30 ANSIاز آلياژهاي مس در استانداردهاي طرفهيكشيرهاي  ب



11از از از از 9مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

شيرهاي سماوري2-2-11

صفحه عنوان شناسه

21از 1 شيرهاي سماوري چدني 2-2 -11-1

21از 1 الف ENچدني در استانداردهاي سماوريشيرهاي 

21از 7 ANSIچدني در استانداردهاي سماوريشيرهاي  ب

21از 15 فولاديسماوريشيرهاي  2-2 -11-2

21از 15 الف ENدر استانداردهاي فولاديسماوريشيرهاي 

21از 19 ANSIدر استانداردهاي فولاديسماوريشيرهاي  ب

ايشيرهاي پروانه2-2-12

صفحه عنوان شناسه

20از 1 اي چدنيشيرهاي پروانه 2-2 -12 -1

20از 1 الف ENچدني در استانداردهاي ايپروانهشيرهاي 

20از 5 ANSIچدني در استانداردهاي ايپروانهشيرهاي  ب

20از 12 فولاديايپروانهشيرهاي 2-2 -12 -2

20از 12 الف ENدر استانداردهاي فولاديايپروانهشيرهاي 

20از 17 ANSIدر استانداردهاي فولاديايپروانهشيرهاي  ب

انتخاب و كاربرد شيرها در تاسيسات گرمايي و سرمايي ) 7-12(-2-2

صفحه عنوان شناسه

6از 1 كليات 2-1-)7(

6از 3 شيرهاي كشويي 2-1-)8(

6از 4 فلزيشيرهاي كف 2-1-)9(

6از 5 طرفهشيرهاي يك 2-1-)10(

6از 5 شيرهاي سماوري 2-1-)11(

6از 5 شيرهاي سماوري 2-1-)12(



مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان11از  از  از  از  10

گاه و آويز لولهبست، تكيه2-2-13

صفحه عنوان شناسه

44از 1 كليات 2-2 -13-1

44از 5 تعاريف 2-2 -13-2

44از 9 گاه يا آويزمحل تكيه 2-2 -13-3

44از 10 آويزها 2-2 -13-4

44از 21 هاكرپي 2-2 -13-5

44از 25 هاي لغزندهگاهتكيه 2-2 -13-6

44از 29 غلطكيهايگاهتكيه 2-2 -13-7

44از 31 هادي لوله 2-2 -13-8

44از 31 ثابتگاهتكيه 2-2 -13-9

44از 33 هاي قائماز نوع پايه براي لولهگاهتكيه 2-2 -13-10

44از 34 گاه لوله به اجزاي ساختماناتصال بست، آويز و تكيه 2-2 -13-11

44از 42 گاهانتخاب بست، آويز و تكيه 2-2 -13-12



11از از از از 11مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كشياجراي كار لوله2-2-14

صفحه عنوان شناسه

54از 1 حدود ودامنه كار 2-2 -14-1

54از 2 نكات عمومي 2-2 -14-2

54از 4 اتصال 2-2 -14-3

54از 18 اتصال بازشو 2-2 -14-4

54از 20 بندي، هواگيري و تخليه هواشيب 2-2 -14-5

54از 24 لولهغلاف لوله، پولك دور  2-2 -14-6

54از 28 انبساط و انقباض 2-2 -14-7

54از 31 گاه و آويز لولهبست، تكيه 2-2 -14-8

54از 33 كلكتورها 2-2 -14-9

54از 34 شيرگذاري 2-2 -14-10

54از 39 ايگير لولهلرزه 2-2 -14-11

54از 41 رسيهاي دستدريچه 2-2 -14-12

54از 42 هارسي به لولهدست 2-2 -14-13

54از 44 ها از هم و از  اجزاي ساختمانفاصله لوله 2-2 -14-14

54از 49 هاي برقيعبور لوله از روي دستگاه 2-2 -14-15

54از 49 كاريرنگ 2-2 -14-16

54از 52 مشخص كردن، برچسب زدن 2-2 -14-17

آزمايش نشت2-2-15

صفحه عنوان شناسه

4از 1 كارحدود ودامنه  2-2 -15 -1

4از 1 كليات 2-2 -15 -2

4از 3 فشار آزمايش و مدت آن 2-2 -15 -3

4از 3 در جريان آزمايش وپس از آن 2-2 -15 -4

4از 4 آزمايش نشت با هواي فشرده 2-2 -15 -5



 



تأسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع2

كليات2-1

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128- 1نشريه 

جلد اول



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 2222

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كليات1- 2

فهرست

صفحه عنوان شناسه

11از 1 حدود و دامنه كار 2-1-1

11از 2 تعاريف 2-1-2

11از 5 رعايت استاندارد 2-1-3

11از 6 انتخاب مصالح 2-1-4

11از 7 هابندي سيستمطبقه 2-1-5



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 2222
حدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كار1111- - - - 1111- - - - 2222

11از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

حدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كار1111- - - - 1111- - - - 2222

كار را مشخصياجرايعموميد ضوابط فنيآيم"ه مطبوعيض هوا و تهويتعو،يسات گرماييتاس-2" ريكه زيمطالب1111- - - - 1111- - - - 1111- - - - 2222
.كنديم

اندازي آن قسمت از تاسيسات انتخاب مصالح، چگونگي اجرا، آزمايش و راهضوابط فني عمومي اجراي كار شامل2222- - - - 1111- - - - 1111- - - - 2222
.شودبه منظورهاي زير در داخل ساختمان، و يا محوطه آن، نصب ميمكانيكي است كه

آسايش طين شرايتاميبرا،كنندهسردآب يا هوايكننده وگرميا هواي، بخار آببه صورت آب،يع انرژيد و توزيتول)   )   )   )   الفالفالفالف
(comfort)يرهغه هوا و يتخل،هواييض و جابجايتعو،رطوبت،مانند دما(ساختمان يداخليدر فضاها.(

. ساختمانيگرم مصرفع آبيه و توزيستم تهيه سيتغذي، براراـا بخيكننده به صورت آب گرم،ييگرمايد انرژيتول))))بببب
.شودمشخص مي"بهداشتيتاسيسات -3"توزيع آب گرم مصرفي زير ضوابط سيستم

ه در ساختمان ـتغذيه تجهيزات ديگري كيبرا،ارـا بخيكننده به صورت آب گرميياـگرميع انرژـيد و توزيتول))))پپپپ
. مستقيماً به آب گرم يا بخار نياز دارديابد ورار ميـاستق

:شامل موارد زير است"و تهويه مطبوعتاسيسات گرمايي، تعويض هوا-2"بندي مشخصات فني عمومي در فصل3333- - - - 1111- - - - 1111- - - - 2222
كليات2-1
كشيلوله2-2
لوازم ويژه2-3
كشيكانال2-4
كاريعايق2-5
كنندهواحدهاي مصرف2-6
هاي مركزيدستگاه2-7
رسانيسوخت2-8
هاي كنترلسيستم2-9
)تحويل(پذيرش 2-10

-ها از نقطهبندي ساختمانتقسيم"ريزي كشور زير عنوان طرف سازمان مديريت و برنامهها، كه از بندي ساختمانطبقه4444- - - - 1111- - - - 1111- - - - 2222
اداري-6مذهبي -5فرهنگي -4بهداشتي -3آموزشي -2مسكوني -1صورت گرفته شامل "نظر معماري

.باشدتربيت بدني و تفريحات سالم مي-10صنعتي -9ترابري -8تجاري -7

رـاي مندرج زيـهه منظورـا را كه بـهاين ساختمان،انيكيـسيسات مكتاومي ـي عمـات فنـت از مشخصـاين قسم))))الفالفالفالف
.گيرد، در برمياستآمده) 2-1-1-2(از " ب"و "الف"
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در همه را،) 2-1-1-2(از"پ"اي مندرج ـمنظوره،سيسات مكانيكيتااين قسمت از مشخصات فني عمومي ))))بببب
در فرآيندهاي مـورد نياز كننده و سردكنندهگرمهـاي ضـوابط فني اجـراي سيستم. گيردبالا، در بر ميياـهساختمان

.استاين مشخصات فني عمومي حدودخارج از هاي صنعتي توليدي انواع ساختمان

ان كه در يك ـبراي چند ساختم،را) 2-1-1-2(درج زير ـمنظورهاي من،اين قسمت از مشخصات فني عمومي5555- - - - 1111- - - - 1111- - - - 2222
اين تاسيسات شامـل مركز توليد انرژي . گيردشونـد، نيز در بر ميقرار دارند و از يك مركز انرژي تغذيه ميمحوطه

.باشدها ميگرمايي يـا سرمايي و سيستم توزيع انرژي در محوطه و در داخل اين ساختمان

تعويض هوا و تهويه ،سيسات گرماييات-2"بر كارهاي اين قسمت،"صات عموميمشخ- 1"ضوابط مندرج زير 6666- - - - 1111- - - - 1111- - - - 2222

.باشدحاكم مي"مطبوع

در ،)غيرهكننده و گرم،هاي برقيكويل،هاكنترل،مانند موتورهاي برقي(سيسات مكانيكي تاضوابط فني اجزاي برقي 7777- - - - 1111- - - - 1111- - - - 2222
سيسات برقي لازم اولي مشخصات فني عمومي ت.شوددر اين قسمت از مشخصات فني عمومي بررسي مينياز،حد 

باشدبراي تغذيه اين اجزاي برقي خارج از وظايف اين قسمت از مشخصات فني عمومي مي

زير سيسات اتعويض هوا و تهويه مطبوع و نيز دفع فاضلاب اين ت،سيسات گرماييامين آب مورد نياز تتا8888- - - - 1111- - - - 1111- - - - 2222
.شودگيرد و مشخصات آن تعيين ميمورد بررسي قرار مي"سيسات بهداشتيات-3"

بررسي قرار در اين قسمت از مشخصات فني عمومي مورد (refrigeration)اي سيستم تبريد رضوابط فني اج9999- - - - 1111- - - - 1111- - - - 2222
و ضوابط -و مانند آن(water chiller)كننده دستگاه مبرد براي توليد آب سرد-مبرديهاولي دستگاه.گيردنمي

.گرفتفني اجرايي انتخاب و نصب آنها در اين مشخصات مورد بررسي قرار خواهد

تعاريفتعاريفتعاريفتعاريف2222- - - - 1111- - - - 2222

.دارد"اتيكل) 1-2("مطالب يفنيهاها و عبارتواژهيبرخبهف اختصاصيتعار1111- - - - 2222- - - - 1111- - - - 2222

.شوددر اين قسمت تكرار نمي،استرسدستهاي فني در كه در كتاب،هاي فني رايجو عبارتاـهواژهف يتعار))))الفالفالفالف

:استشدهتعاريف از منابع زير گرفته))))بببب
ISOاستاندارد بين المللي- - - - 

ENاستاندارد - - - - 

ANSI/ASHRAEاستاندارد - - - - 
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ISOدر استاندارددر استاندارددر استاندارددر استاندارد(Nominal Pressure)فشار ناميفشار ناميفشار ناميفشار نامي2222- - - - 2222- - - - 1111- - - - 2222

:استزير تعريف شدهب يبه ترتيفلزيلوله كشياجزايبرايفشار نامISO 7268:1983در استاندارد ))))الفالفالفالف
كشي كه هـهمه اجـزاي لول. كشي فلزيشده بـه منظور مراجعه به اجزاي لولهعددي است گرد(PN)فشار نامي "

".باشندداشته) در اتصال(هاي قابل جفت شدن برابر دارند بايد اندازه(PN)برابر و فشار نامي (DN)قطر نامي 

قطعات ديگري هـژه و هميوازم وـل،ريش،فلنج،نگيتيف،ل لولهـشام(pipeline components)ي كشهـلوليزاـاج)   )   )   )   1111((((
.باشنديمعرض فشار داخلاست كـه در

.استبندي شدهطبقه"ب") 2-2-1-2(شماره فشار نامي براي فلنج طبق جدول ISO 7268در استاندارد ))))بببب

ISO 7268:1983(E)، از استاندارد "ب") 2-2-1-2(جدول شماره 

ISOبندي فشار نامي در استاندارد بندي فشار نامي در استاندارد بندي فشار نامي در استاندارد بندي فشار نامي در استاندارد طبقهطبقهطبقهطبقه

.دهد كه در اين كاربرد متداول استفشارهاي نامي پايه را نشان مي1يسر))))1111
.قرار است به تدريج حذف شود2يسر))))2222
3333((((PN 40 داردبه ندرت كاربرد.

ENهايهايهايهايدر استاندارددر استاندارددر استاندارددر استاندارد(Nominal Pressure)فشار ناميفشار ناميفشار ناميفشار نامي3333- - - - 2222- - - - 1111- - - - 2222

:ف شده استيتعرفلزي به ترتيب زير يكشنامي براي اجزاي لولهفشارEN 1333:1996در استاندارد))))الفالفالفالف
و عدد PNرود شاملكشي به كار ميفشار نامي كه براي معرفي خصوصيات مكانيكي و اندازه هر يك از اجزاي لوله"

".اندازه آن است
-گيري نيست، مگر آن كه در استاندارد مربوط به آن قطعه از اجزاي لولهآيد قابل اندازهميPNعدد اندازه كه بعد از )   )   )   )   1111((((

.باشدكشي مشخص شده

كشي مشخص زاي لولهـآن قطعه از اجوط به ـرد ندارد، مگر آن كه در استاندارد مربـبه خودي خود كاربPNعدد ) ) ) ) 2222((((
.باشدشده

ه در ـدارد كبستگياز و ديگر شرايطيـاي مجـ، طراحي آن، دمPNكشي به عدد هـزاي لولـاز اجـفشار كار مج)   )   )   )   3333((((
.باشدشدهه دادهـر قطعـدارد مربوط به هـاستان(pressure/temperature Rating)اي ـدم-اي فشارـهجدول

جفت شدنهـاي قابلبرابر دارند بايـد اندازه(PN)برابر و فشار نامي (DN)كشي كه قطر نامي اجـزاي لولههمه)   )   )   )   4444((((
.باشندداشته) در اتصال(يكسان

PN    420PN    250PN    150PN    100PN    50PN    20PN    16PN    10SERIE 1

PN    40PN    25PN    6PN    2.5SERIE 2
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:استبندي شدهطبقه"ب") 3-2-1-2(طبق جدول شماره ينامفشارEN 1333در استاندارد))))بببب

EN 1333:1996، از استاندارد "ب")3-2-1-2(جدول شماره 

 ENاستاندارداستاندارداستاندارداستاندارددردردردريييينامنامنامنامييييهاهاهاهافشارفشارفشارفشارييييطبقه بندطبقه بندطبقه بندطبقه بند

PN 25PN 2.5
PN 40PN 6  
PN 63PN 10
PN 100PN 16

 ISOدر استاندارد در استاندارد در استاندارد در استاندارد (Maximum Allowable Working Pressure)حداكثر فشار كار مجاز حداكثر فشار كار مجاز حداكثر فشار كار مجاز حداكثر فشار كار مجاز 4444- - - - 2222- - - - 1111- - - - 2222

- ف شدهير تعريب زيبه ترتيفلزيكشلولهياجزايحداكثر فشار كار مجاز براISO 7268:1983(E)ددر استاندار))))الفالفالفالف
:است
-د از جدوليورد باـدارد و در هر ميار بستگـكيزا و دماـن اجيايطراح،حـار مجاز به نوع مصالـثر فشار كـحداك"

".در استاندارد مربوط انتخاب شود(pressure/temperature rating)دما، / فشاريبندطبقهياـه

.، در دماهاي مختلف، مورد نظر استكشياجزاي لولههر يك ازحداكثر فشار كار مجاز در اين تعريف ))))بببب

ENهايهايهايهاياستاندارداستاندارداستاندارداستاندارددر در در در (Allowable Pressure)فشار كار مجازفشار كار مجازفشار كار مجازفشار كار مجاز5555- - - - 2222- - - - 1111- - - - 2222

:استف شدهير تعريب زيبه ترتيكشلولهياجزايفشار كار مجاز براEN 764:1994در استاندارد))))الفالفالفالف
".شودبه منظور ايمني، مشخص ميكـه كشي، و حد بالاي دماي كار در يك سيستم لولهكار فشاربالايحد"

.كشي، لزوماً بر هم منطبق نيستندحد بالاي فشار كار و حد بالاي دماي كار در يك سيستم لوله)      )      )      )      1111((((
دماي مجاز مشخص شود / كشي، ممكن است يك يا چندحالت فشارشرايط كار سيستم لولـهبر حسب )      )      )      )      2222((((

.كه شامل شرايط عادي و شرايط استثنايي كار سيستم باشد

كشي براي كار در مورد نظر است، كه اجزاي لوله،كشي، در دماي كاريك سيستم لولهحداكثر فشار كار در اين تعريف ))))بببب
.انتخاب شودآن سيستم بايد 

"ASHRAE"از انتشارات موسسه از انتشارات موسسه از انتشارات موسسه از انتشارات موسسه "Terminology"حداكثر فشار كار مجاز در كتابحداكثر فشار كار مجاز در كتابحداكثر فشار كار مجاز در كتابحداكثر فشار كار مجاز در كتاب6666- - - - 2222- - - - 1111- - - - 2222

:استف شدهير تعريب زيحداكثر فشار كار مجاز به ترت"Terminology"در كتاب))))الفالفالفالف

شوديميريگسنج اندازها فشارـاست كه بيفشار،املـستم كيك سيار مجاز ـحداكثر فشار ك"

(Gage Pressure) كندتنظيم شير اطميناني است كه سيستم را حمايت ميو برابر فشار."

. يكي است) Design Pressure(كشي، با فشار طراحي يك سيستم لولهمجازحداكثر فشار كار))))بببب



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 2222
رعايت استانداردرعايت استانداردرعايت استانداردرعايت استاندارد3333- - - - 1111- - - - 2222

11از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كشي، در دماي كار، مورد نظر است، كه اجزاي يك سيستم لولهحداكثر فشار كار در اين تعريف ))))پپپپ
.كشي براي كار در آن سيستم بايد انتخاب شودلوله

كشي كشي كشي كشي حداكثر فشار كار مجاز سيستم و حداكثر فشار مجاز اجزاي لولهحداكثر فشار كار مجاز سيستم و حداكثر فشار مجاز اجزاي لولهحداكثر فشار كار مجاز سيستم و حداكثر فشار مجاز اجزاي لولهحداكثر فشار كار مجاز سيستم و حداكثر فشار مجاز اجزاي لوله7777- - - - 2222- - - - 1111- - - - 2222

استاندارد طبق(يكشن اجزا و قطعات لولهيد كه حداكثر فشار مجاز ايراقبت به عمل آمد يهنگام انتخاب مصالح با))))اافاافاافااف
.تر نباشدكم)استشدهيطراحينيمعيكشكه در لوله(ستم ياز حداكثر فشار كار مجاز س،)هاآنساخت 

پيش از نصب پيش از نصب پيش از نصب پيش از نصب ، ، ، ، سيستمسيستمسيستمسيستمش ش ش ش فشار آزمايفشار آزمايفشار آزمايفشار آزماي8888- - - - 2222- - - - 1111- - - - 2222

بر آن ،يكشلولهيك از اجزايش هريبه منظور آزما،سازندهكارخانهدراست كهيفشارپيش از نصبشيفشار آزما))))الفالفالفالف
.گيردصورت مي(hydrostatic test)فلزي در كارخانه با آب يكشلولهياجزاش يآزما.شودمياعمال 

فيتينگ، فلنج، كشي فلزي، شامل لوله، سازنده، براي هر يك از اجـزاي لولهفشار آزمايش پيش از نصب، در كارخانه))))بببب
.است، انجـام گيردشير و غيره، بايد طبق ضوابطي كه در استاندارد مربـوط به آن، توصيه شده

.گيردصورت مي) گراددرجه سانتي20(در استانداردهاي اروپايي آزمايش فشار با آب در دماي اتاق ))))پپپپ

صورت ) گراددرجه سانتي8/37= درجه فارنهايت100(آمريكايي آزمايش فشار با آب در دماي اتاق هايدر استاندارد)   )   )   )   تتتت
. گيردمي

از نصب از نصب از نصب از نصب پسپسپسپس،،،،ستمستمستمستمييييش فشار سش فشار سش فشار سش فشار سييييآزماآزماآزماآزما9999- - - - 2222- - - - 1111- - - - 2222

.شودكشي اعمال ميهـنصب، به يك سيستم لوله در كارگاه، پس از ـفشار آزمايش پس از نصب فشاري است ك))))الفالفالفالف

برابر 5/1كشي بايد دست كم در استانداردهاي اروپايي و امريكايي فشار آزمايش پس از نصب  يك سيستم لوله))))بببب
.باشدحداكثر فشار طراحي سيستم 

.شوددر دماي اتاق انجام ميوبا آب،در كارگاهپس از نصبفشار ش يآزما)   )   )   )   پپپپ

رعايت استانداردرعايت استانداردرعايت استانداردرعايت استاندارد3333- - - - 1111- - - - 2222

به ،ا محوطه آنيدر داخل ساختمان و ،ه مطبوعيض هوا و تهويتعو،ييسات گرمايساكه در تييهاستگاهدمصالح و 1111- - - - 3333- - - - 1111- - - - 2222
بايد در هر مورد با ضوابط مندرج در استانداردهايي ،ضوابط ساخت و آزمايش،مشخصات،از نظر جنس،رودميكار 

.باشدمطابقت داشته،استها اشاره شدهكه در متن اين مشخصات فني عمومي به آن
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ي از اين مشخصات فني يبايد جز،ودشيمهايي كه در اين مشخصات فني عمومي به آن اشارهآن قسمت از استاندارد))))الفالفالفالف
.دگردعمومي تلقي 

از ،ست كهاباشد به شرطي قابل قبول هاي ديگر ساخته شدهكه بر طبق استاندارديهاياستفاده از مصالح و دستگاه))))بببب
ييداباشد و مورد تمطابقت داشتهمتنهاي اشاره شده دربا استاندارد،ضوابط ساخت و آزمايش،نظر مواد اوليه

.رديقرار گ

.مطالب متن بايد معتبر شناخته شود،ايرتي مشاهده شودمغب متن لمطايها با برخاستانداردن يمطالب انياگر ب))))پپپپ

هاي ايرانيهاي ايرانيهاي ايرانيهاي ايرانيهاي ساخت كارخانههاي ساخت كارخانههاي ساخت كارخانههاي ساخت كارخانهمصالح و دستگاهمصالح و دستگاهمصالح و دستگاهمصالح و دستگاه2222- - - - 3333- - - - 1111- - - - 2222

در آخرين چاپ استاندارد منتشر شده از طرف موسسه هاي ساخت ايران بايد با ضوابط مندرجمصالح و دستگاه))))الفالفالفالف
.باشدها، مطابقت داشتهاستاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، براي هر يك از مصالح و دستگاه

،رانيايقات صنعتياز طرف موسسه استاندارد و تحق،ها توسط پيمانكاردر صورتي كه تا زمان تهيه مصالح و دستگاه))))بببب
ن مصالح ياستفاده از ا،باشدمنتشر نشدهيبه طور رسمرد اها جزوه استاندن مصالح و دستگاهينوع از اا چنديك ييبرا

يهااز استاندارديكيش با يضوابط ساخت و آزما،مشخصات،مجاز است كه از نظر جنسيها به شرطو دستگاه
.باشدگر كه در متن به آن اشاره شده مطابقت داشتهيديكشورها

انتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالح4444- - - - 1111- - - - 2222

،ريش،فلنج،نگيتيف،مانند لوله(يكشلولهياجزايبندره طبقهيو غENو DINو BSماننديياروپايهادر استاندارد1111- - - - 4444- - - - 1111- - - - 2222
ر يزيناميهافشاريبندف و طبقهيكه تعر،رديگيصورت م(PN)يبر اساس فشار نام)رهيو غژهيلوازم و

.آمده است) 2-1-2-2(

رند كه يگيقرار ميستميدر سيوقت،يفلزيكشلولهيز اجزاك ايا حداكثر فشار كار مجاز هريفشار كار مجاز حداكثر))))الفالفالفالف
بالاتر هاييدر دمايكشلولهيك از اجزايفشار كار مجاز هرحداكثر .ابدييكاهش ميبه نسبت،دارديبالاتريدما

.استمشخص شدهيياروپايك از استانداردهايدر هر

(pressure class)بر اساس كلاس فشار يكشلولهياجزايطبقه بندANSIمانند ييكايآمريهادر استاندارد2222- - - - 4444- - - - 1111- - - - 2222

:ر استيب زيكلاس فشار از نظر جنس مصالح به ترتيطبقه بند.رديگيصورت م

800-250-125-25يمصالح چدن
2500-1500-900-600-400-300-150يمصالح فولاد

150-300(malleable iron)خوار چكشيچدن
200-125يختگيبرنزر
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يهاهر چند در جزوه،ستيفشار بخار اشباع نيهمه جا به معنييكايآمريهاكلاس فشار در استاندارد))))الفالفالفالف
قاً با فشار بخار يكلاس فشار دق)رهيژه و غيلوازم و،ريش،فلنج،نگيتيف،لوله(از مصالح يبرخيبراANSIاستاندارد

.شتر استيها حداكثر فشار كار مجاز مصالح از كلاس فشار داده شده بشتر موارد در جدوليدر ب.اشباع مطابقت دارد
است(PSI)نچ مربعياپوند برن استاندارديواحد فشار در ا

.متفاوت داده شده استيهادر دمايفلزيكشلولهيك از اجزايحداكثر فشار كار مجاز هرييكايآمريهادر استاندارد))))بببب
ساخت يهاروش،تابع جنس، مشخصات،علاوه بر دما،فشار كار مجاز.ابدييدما فشار كار مجاز كاهش مش يبا افزا
وط ــربـدارد مـتانـــاي اسـهـزوهـشي در جــكولـهــزاي لـك از اجـر يـو بـراي هـباشدميز يش نيو آزما

.شودميناميده(Pressure-Temperature Rating)امبنـدول ــن جـاي. تـاسدهـدول شــج

:ردير صورت گيت نكات زيد با رعايه مطبوع بايض هوا و تهويتعو،ييگرماسات يستاانتخاب مصالح در 3333- - - - 4444- - - - 1111- - - - 2222

.ط كار آن مشخص شوديكار و نوع كار و محيستم از نظر حداكثر فشار كار و دمايط كار سيشرا))))الفالفالفالف

شود و حدود فشار كار شنهاد با ضوابط مندرج در استاندارد كشور سازنده مطابقت دادهيستم قبل از پيسيك از اجزايهر))))بببب
.آن مشخص شودمجازكاريو دما

اين مشخصات با شرايط كار ،)طبق استاندارد(نمونه پيشنهادي ،مجازو دماي كارپس از مشخص شدن فشار كار ))))پپپپ
.شودبقت دادهاست مطااي نصب در آن پيشنهاد شدهكه نمونه مزبور بر،سيساتيامشخص سيستم ت

.نمونه پيشنهادي براي تصويب دستگاه نظارت ارسال شود))))تتتت

ها ها ها ها سيستمسيستمسيستمسيستمبندي بندي بندي بندي طبقهطبقهطبقهطبقه5555- - - - 1111- - - - 2222

كه در داخل و يا در محوطه يك يا چند ساختمان طرح و ،تعويض هوا و تهويه مطبوع،ييسيسات  گرماتاهاي سيستم1111- - - - 5555- - - - 1111- - - - 2222
.شوندبندي ميشوند، در اين قسمت از مشخصات فني عمومي، از نظر نوع و حدود شرايط كار طبقهمينصب

.شونديميبنده مطبوع طبقهيض هوا و تهويتعو،ييسات گرمايسامعمول در تيهاستمين قسمت انواع سيدر ا))))الفالفالفالف
.ن مشخصات استيف ايژه خارج از حدود وظايويهاستميانواع سيبررس

ط كار آن يستم و شرايمشخص با توجه به نوع سحطرهر يبطور عمده انتخاب مصالح برايبندن طبقهيمنظور از ا))))بببب
.باشديم)كاريفشار كار و دما(

كنندهتاسيسات گرمايي، آب گرم-
تاسيسات گرمايي، با بخار -
تاسيسات سرمايي، با آب سردكننده-
كنندده و آب سردكنندهتاسيسات مشترك براي آب گرم-

.نگاه كنيد128- 3كشي به نشريه هاي كانالبندي سيستمديدن طبقهبراي 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 2222
هاهاهاهابندي سيستمبندي سيستمبندي سيستمبندي سيستمطبقهطبقهطبقهطبقه5555- - - - 1111- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان11از  از  از  از  8

ض هوا يتعو،ييسات گرمايسات-2(يعمومين قسمت از مشخصات فنيستم در ايسيه انتخاب اجزايپايبندن طبقهيا))))پپپپ
،يبندن طبقهيها براساس استم و دستگاهيسين مشخصات اجزايگر ايديهادر قسمت.باشديم)مطبوعه يو تهو

.رديگيقرار ميمختلف مورد بررسيدر استانداردها

گر مدارك طرح يها و ددر نقشه)كاريفشار كار و دما(انتخاب شده در هر طرح مشخص يهاستميط كار سيشرا))))تتتت
،ردين قسمت از مشخصات قرار گيشده در ايبندط طبقهين دو طبقه از شرايط بين شرايهرگاه ا.شودين ميمع

-دولــجاسـاسرـبوصـخـمشمـتـسـسيارـكايــدموارـكارـشـفتوجه بهد با يانتخاب مصالح با
استاندارد مورد نظر صورت (Pressure-Temperature-Rating)ــاركاي ــدم-ارـشـفنديـبهـبقـطايــه

.گيرد

كننده كننده كننده كننده آب گرمآب گرمآب گرمآب گرمباباباباييييييييسات گرماسات گرماسات گرماسات گرماييييسسسسااااتتتت2222- - - - 5555- - - - 1111- - - - 2222

،نگيتيف،لوله(يكشلوله،گردش آبيهاپمپ،كننده آب گرمديگ توليكننده شامل دآب گرمباييسات گرمايستا))))الفالفالفالف
،توروككن،اتوريراد(ييگرمايكننده انرژمصرفيواحدها،ييگرمايهامبدل،ييسات گرمايستاژه يلوازم و) ريش،فلنج

.باشديو كنترل ميمنيه اژيو لوازم و)هانيدستگاه هوارسان و مانند ا،ليفن كو،تريت هيوني

شمارهدر جدول) 1-1-2(ن قسمت يف شده در ايط تعريكننده در محدوده شرابا آب گرمييسات گرمايسات))))بببب
.استبندي شدهطبقه"ب")2-1-5-2(

"ب")2-5-1-2(جدول شماره 
*با آب گرم كننده با آب گرم كننده با آب گرم كننده با آب گرم كننده ييييييييسات گرماسات گرماسات گرماسات گرماييييتأستأستأستأسييييطبقه بندطبقه بندطبقه بندطبقه بند

�systemsجلدازكنندهبا آب گرمييسات گرمايستايبندطبقه* and equipment� كتاب�ASHRAE گرفته شده است�.
.(gage pressure)ينسبفشار ))))1111

كار يحداكثر دماينيستم معياگر در س.ستم استيسيدمايبندطبقهيمبنا"ب") 2-5-1-2(جدول شماره در ))))پپپپ
شود و ين محسوب مييپايبار باشد دما11ن دما يو حداكثر فشار كار آن در اگراد باشد يدرجه سانت120ستميس

د ين دارند باييكه دما و فشار پايگريديهاستميمصالح س.ط انتخاب شودين شرايايد برايستم بايصالح آن سمهمه 
.كار استاندارد مورد نظر انتخاب شوددماي-فشاريهاستم مشخص و از جدوليط كار آن سيبا توجه به شرا

شرايط سيستمشرايط سيستمشرايط سيستمشرايط سيستم
))))1111حداكثر فشار كار حداكثر فشار كار حداكثر فشار كار حداكثر فشار كار حداكثر دماي كارحداكثر دماي كارحداكثر دماي كارحداكثر دماي كار

پوند بر اينچ مربعكيلو پاسكالبارفارنهايتدرجه گراددرجه سانتي

120120120120250250250250111111111100110011001100160160160160دماي پاييندماي پاييندماي پاييندماي پايين

101010101030103010301030150150150150////1751751751753503503503503333دماي متوسطدماي متوسطدماي متوسطدماي متوسط

230230230230450450450450212121212100210021002100300300300300دماي بالادماي بالادماي بالادماي بالا
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گراد و حداكثر فشار يدرجه سانت175كمتر از يگراد وليدرجه سانت120تر از الاكار آن بيكه دماييهاستميهمه س))))تتتت
تر از ارقام جدول باشد مصالح نييستم پايط كار سياگر شرا.شونديمتوسط محسوب ميبار باشد دما3/10كار آنها 

استاندارد مورد نظر انتخاب كاريدما–فشار يهاستم مشخص و از جدوليط كار آن سيد با توجه به شرايآن با
.شود

گراد و حداكثر فشار يدرجه سانت230كمتر از يگراد وليدرجه سانت175لاتر ازاي كه دماي كار آن بيهاستميهمه س))))ثثثث
تر از ارقام جدول باشد مصالح آن نييستم پايط كار سياگر شرا.شونديمحسوب مبالايباشد دمابار 21كار آنها 

.استاندارد مورد نظر انتخاب شودكاريدما–فشار يهاستم مشخص و از جدوليط كار آن سيبا توجه به شراديبا

ي با بخاري با بخاري با بخاري با بخارييييسيسات گرماسيسات گرماسيسات گرماسيسات گرماتاتاتاتا3333- - - - 5555- - - - 1111- - - - 2222

.است"بخار اشباع"يعمومين مشخصات فنيدر ا"بخار"منظور از ))))الفالفالفالف

ر يا بخار تقطيبرگشت بخار يكشلوله،ع بخاريتوزيكشلوله،كننده بخارديگ توليبا بخار شامل دييسات گرمايسات))))بببب3333
،بخار به آبييمبدل گرما،گ بخاريه ديستم تغذيس،يژه بخار رسانيلوازم و،(condensate return)شده

.باشديو كنترل ميمنيژه ايصورت بخار و لوازم وهبييگرمايانرژكنندهمصرفيواحدها

"پ") 3-5-1-2(اره ـدول شمـدر ج) 1-1-2(ف شده در قسمت يط تعرـيدوده شراـدر مح،با بخاريياـسات گرميسات))))پپپپ
. استشدهيبندهـطبق

"پ")3-5-1-2(جدول شماره 
*با بخاربا بخاربا بخاربا بخارييييييييسات گرماسات گرماسات گرماسات گرماييييسسسستاتاتاتاييييبندبندبندبندطبقهطبقهطبقهطبقه

�systems andجلدازكنندهي با آب گرميسيسات گرماتابندي طبقه* equipment� كتاب�ASHRAE گرفته شده است�.

.(gage pressure)فشار  نسبي))))1111
ارز هر طبقه از فشار بخار اشباع در ستون دما هميفشار بخار اشباع است و دما،يطبقه بنديمبنا"پ") 3-5-1-2(در جدول ))))2222

.استنشان داده شده
.است) مربعنچيپوند بر ا15(لو پاسكال يك100حداكثر تا (Low Pressure)پايينستم بخار فشاريفشار س))))3333

شرايط سيستمشرايط سيستمشرايط سيستمشرايط سيستم
))))2222دماي كاردماي كاردماي كاردماي كار))))1111مجازمجازمجازمجازفشار كارفشار كارفشار كارفشار كار

درجه فارنهايتگراددرجه سانتيمربعپوند بر اينچيلو پاسكالكبار

250250250250تا  120120120120تا  15151515تا  100100100100تا  1111تا  ))))3333بخار فشار پايينبخار فشار پايينبخار فشار پايينبخار فشار پايين

250250250250بيش از  120120120120بيش از  15151515بيش از  100100100100بيش از  1111بيش از  ))))4444بالابالابالابالابخار فشار بخار فشار بخار فشار بخار فشار 
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.بالاتر است) مربعنچيپوند بر ا15(لو پاسكال يك100ازبيش(High Pressure)بالافشارستم بخاريفشار س))))4444

كنندهكنندهكنندهكنندهبا آب سردبا آب سردبا آب سردبا آب سردييييييييسات سرماسات سرماسات سرماسات سرماييييسسسستاتاتاتا4444- - - - 5555- - - - 1111- - - - 2222

كنبرج خنك،(chilled water)كننده آب سرد ديتولكننده شامل دستگاهبا آب سردييسات سرمايسات))))الفالفالفالف
(cooling tower)يواحدهاييسات سرمايساژه تيلوازم و،ريش،فلنج،نگيتيف،لوله(يكشلوله،گردش آبيهاپمپ

.باشديو كنترل ميمنيژه ايو لوازم و)هانيهوارسان و مانند ايهادستگاه،ليفن كو(ييسرمايكننده انرژمصرف

در جدول ) 1-1-2(ن قسمت يف شده در ايط تعريدر محدوده شرا،كنندهبا آب سردييسات سرمايساتيفشار كار و دما))))بببب
.استنشان داده شده"ب") 4-5-1-2(شماره 

"ب")4-5-1-2(جدول شماره 
*كنندهكنندهكنندهكنندهبا آب سردبا آب سردبا آب سردبا آب سردييييييييسات سرماسات سرماسات سرماسات سرماييييسسسسااااط كار تط كار تط كار تط كار تييييحدود شراحدود شراحدود شراحدود شرا

�systems andجلدازكنندهي با آب گرميسيسات گرماتابندي طبقه* equipment� كتاب�ASHRAE گرفته شده است�.
.(gage pressure)نسبيفشار))))1111

يد دست كم برايكننده بابا آب سرديساتيستايهامستيدهد كه مصالح همه سينشان م"ب") 4-5-1-2(جدول ) ) ) ) پپپپ
درجه 20يحداكثر فشار كار مجاز در دمايياروپايهاچون در استاندارد.بار انتخاب شوند8حداكثر فشار مجاز 

پس يناميهافشاريبندستم است و طبقهيسيك از مصالح و اجزايهر يبرابر فشار نام)و كمتر از آن(گراد يسانت
10يفشار ناميتواند همه جا برايكننده مسردبا آب ييسات سرمايساتين اجزايابنابر،رسديبار  م10بار به 6از 
استاندارد يهاكمتر باشد مصالح آن با استفاده از جدوليستم مشخصيكه فشار كار سيدر صورت.انتخاب شوندربا

بار باشد 10لاتر از ابصيستم مشخيكه فشار كار سيدر صورت.انتخاب شوديترنييفشار پايتواند برايمورد نظر م
.موردنظر انتخاب شوديفشار نامياستاندارد برايهاد با استفاده از جدوليمصالح آن با

باشد و ياز نوع آبيزكننده آب سرد مركديكه كندانسور دستگاه توليكننده در صورتبا آب سردييسات سرمايسادر ت) ) ) ) تتتت
يكندانسور آب، يكشهـلول،كننده شامل پمپنكـآب خيكشهـستم لوليس، نك شودـكننده خنكـاز برج خبا استفاده 
اجزاء و .باشدمي) درجه فارنهايت104(گراد درجه سانتي40دماي كار سيستم حداكثر . شودميرحـا طـهنيو مانند ا
.شودانتخاب"ب") 2-5-1-2(جدول شماره ازن ييپايكننده با دماستم آب گرميتواند مانند سيستم مين سيمصالح ا

سيستمسيستمسيستمسيستمنوعنوعنوعنوع
))))1111كاركاركاركارحداكثر فشارحداكثر فشارحداكثر فشارحداكثر فشاردماي كاردماي كاردماي كاردماي كاردامنهدامنهدامنهدامنه

مربعپوند بر اينچيلو پاسكالكباردرجه فارنهايتگراددرجه سانتي

با ييسات سرمايتأس
آب سرد كننده

555555558888800800800800120120120120تاتاتاتا1212121240404040////8888تاتاتاتا4444////4444



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 2222
هاهاهاهابندي سيستمبندي سيستمبندي سيستمبندي سيستمطبقهطبقهطبقهطبقه5555- - - - 1111- - - - 2222

11از از از از 11مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كننده كننده كننده كننده كننده و آب سردكننده و آب سردكننده و آب سردكننده و آب سردآب گرمآب گرمآب گرمآب گرمييييسات مشترك براسات مشترك براسات مشترك براسات مشترك براييييسسسستاتاتاتا5555- - - - 5555- - - - 1111- - - - 2222

-مصرفيهاواحديبرخ،)هانيو مانند ا،ريش،فلنج،نگيتيف،لوله(يكشلوله،گردش آبيهاسات پمپيسان تيدر ا)  )  )  )  الفالفالفالف
ييگرماستميسيبرامشترك ممكن است به طور) هافن كويل، كويل دستگاه هوارسان و مانند اين(كننده انرژي 

.بكار روند)گرمدر فصل (ييستم سرمايسيو برا) در فصل سرد (

كننده ط آب گرميكند شرايكننده كار مبا آب گرمييسات گرمايستاكه به عنوان يزمان،ستمين سيط كار ايحدود شرا)   )   )   )   بببب
ييسات سرمايستاكه به عنوان يو هنگام،استنشان داده شده"ب") 2-5-1-2(ن است كه در جدول ييپايبا دما

.باشديم"ب") 4-5- 1-2(كند طبق جدول يكننده كار مبا آب سرد

دارد انتخاب يكار بالاتريكننده كه دمابا آب گرمييسات گرمايساط تيشرايد برايستم باين سيمشترك اياجزا)  )  )  )  پپپپ
.استيكيستم در هر حال يفشار كار س.د.شو

يكننده كه اختلاف دمابا آب سردييسات سرمايساط تيشرايد برايستم باين سيمشترك اياجزا(size)اندازه)  )  )  )  تتتت
.انتخاب شوددارد يكمتر



 



تأسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع2

كشيلوله2-2
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انتخاب و كاربرد
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تأسيسات مكانيكي ساختمان
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تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
كشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222
كشيكشيكشيكشيعمومي، انتخاب و كاربرد اجزاي لولهعمومي، انتخاب و كاربرد اجزاي لولهعمومي، انتخاب و كاربرد اجزاي لولهعمومي، انتخاب و كاربرد اجزاي لولهنكات نكات نكات نكات 1111- - - - 2222- - - - 2222

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كشيعمومي، انتخاب و كاربرد اجزاي لولهاتنك2-1- 2

فهرست

صفحه عنوان شناسه

26از 1 حدود و دامنه كار 2-2-1-1

26از 1 هانقشه 2-2-1-2

26از 2 تعاريف 2-2-1-3

26از 5 شرايط طراحي 2-2-1-4

26از 6 معيارهاي طراحي 2-2-1-5

26از 11 كشيطراحي اجزاي لوله 2-2-1-6

26از 11 كشيطراحي فشار اجزاي لوله 2-2-1-7

26از 12 كشيهاي انتخاب اجزاي لولهمحدوديت 2-2-1-8

26از 14 هاي انتخاب اتصالمحدوديت 2-2-1-9

26از 15 گاهانبساط، انعطاف پذيري و تكيه 2-2-1-10

26از 16 الزامات كلي-انتخاب مصالح 2-2-1-11

26از 18 پوشش خارجي و اندود داخلي 2-2-1-12

26از 18 كشيخرابي سيستم لوله 2-2-1-13

26از 18 كشيكاربرد اجزاي لوله 2-2-1-14



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
كشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222
كشيكشيكشيكشيلولهلولهلولهلولهنكات عمومي، انتخاب و كاربرد اجزاي نكات عمومي، انتخاب و كاربرد اجزاي نكات عمومي، انتخاب و كاربرد اجزاي نكات عمومي، انتخاب و كاربرد اجزاي 1111- - - - 2222- - - - 2222
حدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كار1111- - - - 1111- - - - 2222- - - - 2222

26از از از از 1مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات 

حدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كار1111- - - - 1111- - - - 2222- - - - 2222

باشد و رعايت آن حاكم مي" كشيلوله) 2-2("است در قسمت آمده"حدود و دامنه كار) 1-1-2("ضوابطي كه زير ))))الفالفالفالف
.الزامي است

كشي براي تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع، در چارچوب مشخص هر گونه لوله))))بببب
.انجام گيرد"كشيلوله) 2-2("، بايد با رعايت ضوابط مندرج در اين قسمت "كليات) 2-1("

نصب و ، )گاه و بست، قطعات انبساط و غيرهلوله، فيتينگ، فلنج، شير، تكيه(شامل انتخاب و تهيه مصالح "كشيلوله"))))پپپپ
.باشدها و مشخصات، ميآزمايش، به صورت به هم پيوسته، طبق نقشه

، )بهافهرست(پيمانكار بايد همه اقلام مورد نياز شامل مواد، مصالح و كارهاي فهرست شده در دفترچه مقادير كار ))))تتتت
ا دستور كارها، ها، مشخص شده در اين مشخصات فني عمومي، مشخصات فني خصوصي ينشان داده شده در نقشه

كشي لازم آلات و ابزار مورد نياز را، كه براي اجراي كامل و به هم پيوسته اين لولهو نيز همه نيروي كار، ماشين
.برداري نمايداست، تهيه، نصب، آزمايش و آماده بهره

علاوه بر ضوابط مندرج در اين قسمت، لازم است مواردي كه در انتهاي هر بخش زير عنوان ))))ثثثث
.است، نيز رعايت شودآمده"انتخاب و كاربرد"

هاهاهاهانقشهنقشهنقشهنقشه2222- - - - 1111- - - - 2222- - - - 2222

مقياس ها را، با  ها، واحدها و دستگاهها، كانالهاي تاسيسات گرمايي، تعويض هوا، و تهيه مطبوع موقعيت لولهنقشه))))الفالفالفالف
ها، پيمانكار بايد به به منظور مشخص شدن موقعيت دقيق لوله. دهدتعيين شده، نشان مي

گذاري ها در آن اندازهها، ديوارها و تيغهها، سقفهاي معماري و سازه ساختمان، كه موقعيت دقيق كفنقشه
.است، مراجعه نمايدشده

اي دياگراماتيك است و به منظور نشان دادن موقعيت، د، تا اندازهكشي، هر چند مقياس مشخص دارهاي لولهنقشه))))بببب
ها و همه جزئيات را ها ترتيب دقيق استقرار لولهاين نقشه. باشدكشي مياندازه، جهت و ترتيب كلي تقريبي لوله

تر، رار مطلوبكشي نياز به ترتيب استقاگر پيش از اجراي تمام و يا هر قسمت از لوله. دهديك به دست نميبهيك
شود، موضوع است، توسط پيمانكار تشخيص دادهها نشان داده شدهچه در نقشهتر نسبت به آنتر و يا عمليمناسب

.بايد به دستگاه نظارت پيشنهاد شود، تا پس از تصويب، به صورت دستور كار به پيمانكار ابلاغ گردد

.بدون تصويب دستگاه نظارت، مجاز نيستكشي، هاي لولهدر هر حال، تغيير در نقشه))))پپپپ
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مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان26از  از  از  از  2

تعاريفتعاريفتعاريفتعاريف3333- - - - 1111- - - - 2222- - - - 2222
.دارد"كشيلوله) 2-2("هاي فني مطالب ها و عبارتتعاريف اختصاص به برخي واژه

.شودرس همگان قرار دارد، در اين قسمت تكرار نميهاي فني رايج، كه در كتب فني در دستها و عبارتتعريف واژه

(joint)اتصالاتصالاتصالاتصال))))الفالفالفالف

.كشي به يكديگر استچگونگي متصل كردن اجزاي لوله(joint)منظور از اتصال 
:استفاده در اين قسمت از مشخصات، به طور عمده عبارت است ازانواع اتصال مورد 

كشي فلزياتصال در لوله))))1111((((

اتصال جوشي -
اي اتصال دنده-
اتصال فلنجي -
(brazing)يا سخت ،(soldering)اتصال لحيمي نرم-

(braze welding)جوش) زرد(اتصال نقره -

(compression fitting)فيتينگ فشارياتصال-

كشي ترموپلاستيكاتصال در لوله))))2222((((

)اياز جمله اتصال دنده(اتصال مكانيكي -
اتصال جوشي-
اتصال چسبي-

. هاي مكانيكي يا جوشي خود داراي انواع متفاوتي استهر گروه از اتصال

اتصال بازشواتصال بازشواتصال بازشواتصال بازشو))))بببب
فيتينگ فشاريو اتصال ماسورهاتصال با فلنج، با مهرهابل باز كردن باشد، مانند اتصالي است كه ق

(brazing)اتصال لحيمي سختاتصال لحيمي سختاتصال لحيمي سختاتصال لحيمي سخت)    )    )    )    پپپپ

غيرآهني ها تا يك دماي مناسب، با استفاده از يك فلز پركنندهاتصال حاصل از آميختگي فلزات، بر اثر گرم كردن آن
بايد بـه هـم جـوش    تر از دماي ذوب فلزات اصلي است كهو پايين800°F(C°427)با دماي ذوب بالاتر از ) الكترود(

.يابـد اتصـال، گسـترش مـي   بر اثر كشش مويينگي بين دو سطح نزديك و تنظيم شده(filler metal)الكترود . شوند
) 842˚F(C˚450و در اسـتانداردهاي اروپـايي   ) F)427˚C˚800دماي ذوب الكترود در استاندارد آمريكـايي  : توضيح

.مشخص شده است

(soldering)اتصال لحيمي نرم اتصال لحيمي نرم اتصال لحيمي نرم اتصال لحيمي نرم )   )   )   )   تتتت

ها تا يك دماي مناسب، با استفاده از يك فلز پركننده غيرآهني حاصل از آميختگي فلزات، بر اثر گرم كردن آناتصال
. هم جوش شوندتر از دماي ذوب فلزات اصلي است،كه بايد به يا پايين800°F(C°427)با دماي ذوب ) الكترود(

.يابدالكترود بر اثر كشش مويينگي بين دو سطح نزديك و تنظيم شده اتصال، گسترش مي
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كشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222
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26از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

(braze welding)جوش جوش جوش جوش اتصال نقرهاتصال نقرهاتصال نقرهاتصال نقره)     )     )     )     ثثثث

با دماي ذوب بالاتر از (filler metal)اتصال حاصل از آميختگي فلزات با استفاده از يك فلز پركننده 
(427°C)800°Fدر اين نوع اتصال، بر خلاف اتصال لحيمي سخت . ذوب فلزات اصلي استتر از دمايو پايين

(brazing)،يابدفلز پركننده بر اثر كشش مويينگي در داخل اتصال گسترش نمي.

pipe work)كشيكشيكشيكشياجزاي لولهاجزاي لولهاجزاي لولهاجزاي لوله)      )      )      )      جججج components)

در اين مشخصات، لوله، فيتينگ، فلنج، شير، قطعات انبساط، صافي، لوازم ويژه و ساير "كشياجزاي لوله"منظور از 
.قطعات ديگري است كه در معرض فشار داخلي باشند

(solder)كاري كاري كاري كاري الكترود لحيمالكترود لحيمالكترود لحيمالكترود لحيم)      )      )      )      چچچچ

الكترودهاي معمولا.رودكاري نرم بكار ميتر، كه در لحيميا پايين800°F(C°427)يك فلز پركننده با دماي ذوب  
كاري نرم از آلياژهاي سرب و قلع هستند، كه ممكن است داراي آنتيموان، بيسموت، نقره و ساير عناصر نيز لحيم
.باشد

DN(nominal size)اندازه نامي، اندازه نامي، اندازه نامي، اندازه نامي، )      )      )      )      حححح

بر پايه كشي، در مواردي كه استاندارد مربوط اجزاي لوله)DN(، اندازه ناميBS EN ISO 6708:1995در استاندارد )   )   )   )   1111((((
:تنظيم شده باشد، به صورت زير تعريف شده است"اندازه نامي"

و DNكشي است، كه شامل حروف عددي براي معرفي اندازه اجزاي لوله-يك مشخصه حرفي)DN(اندازه نامي
اين عدد به طور غيرمستقيم به اندازه فيزيكي يا قطر . دشوگيري است كه بعد از آن درج ميعددي غيرقابل اندازه

.متر، ارتباط داردخارجي قطعه مورد نظر، بر حسب ميلي
دهـد و نبايـد در محاسـبات وارد    گيري را نشان نمـي شود يك مقدار قابل اندازهدرج ميDNعددي كه بعد از حروف -

.شود، مگر اين كه در استاندارد مربوط مشخص شده باشد
كشي مشخص شده اندازه اجزاي لولهوDNاند، لازم است ارتباط بين تنظيم شدهDNدر استانداردهايي كه بر پايه -

 DN/IDيا  DN/ODباشد، براي مثال 

.استنشان داده شده) 2("ح")3-1-2-2(، در جدول شماره DN600پيشنهادي، تا )DN( هاي نامياندازه))))2222((((

BS EN ISO 6708:1995از استاندارد ،)2("ح")3-1-2-2(جدول شماره

DN600پيشنهادي تاپيشنهادي تاپيشنهادي تاپيشنهادي تا)DN(اندازه نامياندازه نامياندازه نامياندازه نامي

DN100DN80DN65DN60DN50DN40DN32DN25DN20DN15DN10
-DN600DN500DN450DN400DN350DN300DN250DN200DN150DN125

.شودميمتر و در استانداردهاي آمريكايي به اينچ دادهكشي به ميليدر استانداردهاي اروپايي اندازه نامي اجزاي لوله))))3333((((
براي معرفي لوله به "DN 50"مثلاً . شودهم نوشته"مترميلي"لازم نيست واژه DNدر استانداردهاي اروپايي براي هر 
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كشي تا ارزي اندازه نامي در استانداردهاي آمريكايي و اروپايي براي اجزاي لولههم. متر كافي استميلي50قطر نامي 
.استنشان داده شده)3("ح")3-1-2-2(در جدول شماره) اينچ24(متر ميلي600اندازه نامي 

EN 558-2:1995، از استاندارد)3("ح")3-1-2-2(جدول شماره 

كشي در استانداردهاي اروپايي و آمريكايي كشي در استانداردهاي اروپايي و آمريكايي كشي در استانداردهاي اروپايي و آمريكايي كشي در استانداردهاي اروپايي و آمريكايي ارزي اندازه نامي اجزاي لولهارزي اندازه نامي اجزاي لولهارزي اندازه نامي اجزاي لولهارزي اندازه نامي اجزاي لولههمهمهمهم

(readily accessible)رس رس رس رس در دستدر دستدر دستدر دست))))خخخخ

.يابي به آنها، نيازي به بازكردن، برداشتن يا جابجا كردن مانعي نباشدكه براي دستاند"رسدر دست"كشي وقتياجزاي لوله

(filler metal)الكترود الكترود الكترود الكترود فلز پركننده،فلز پركننده،فلز پركننده،فلز پركننده،))))دددد
كاري نرم يا لحيم،(brazing)كاري سخت ، لحيمbraze welding)(جوشكاري نقرهكه در جوش) ماده(فلزي 

(soldering)بايد اضافه شود.

(fitting)فيتينگ فيتينگ فيتينگ فيتينگ ))))ذذذذ
.رودكشي براي تغيير مقطع ، گرفتن انشعاب و يا تغيير جهت لوله به كار ميانواع قطعاتي است كه در لوله

(accessible)رسي رسي رسي رسي قابل دستقابل دستقابل دستقابل دست))))رررر

.يابي به آنها ، باز كردن ، برداشتن يا جابجا كردن مانعي لازم باشدكه براي دستاند،"رسيقابل دست"كشي  وقتي اجزاي لوله

(pipe, tube)لوله لوله لوله لوله ))))زززز

در اين مشخصات، بسته به "كليات) 1- 2("بندي در تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع، بر اساس طبقه"لوله"واژه ))))1111((((

.استكار رفتهبه"tube"يا "pipe"مورد ،معادل 

.شوندهاي لوله است، كه هر يك طبق آن توليد مياستاندارد اندازه"tube"و "pipe"تفاوت اساسي بين ))))2222((((

))))3333(((("pipe"اي است با مقطع گرد كه با اندازه نامي لوله(Nominal Pipe Size ≡ NPS)در استاندارد مشخص مي شود .

))))4444(((("tube"اندازه .باشداي شكل كه مقطع آن ممكن است گرد يا به شكل ديگري محصولي است لوله"tube" با مقطع گرد فقط
مسـي ممكـن اسـت    (tubes)هاي لوله.شودبا دو پارامتر از سه پارامتر قطر خارجي، قطر داخلي و ضخامت جدار مشخص مي

.مشخص شوند) Mيا K ،Lمانند(فقط با اندازه نامي و نوع 

NPS654321/2211/211/413/41/2اينچ

DN1501251008065504032252015مترميلي

NPS2422201816141210987اينچ

DN500450400350300250225200175-600مترميلي
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(piping)كشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله))))ژژژژ
.كشي و همه اقلام ديگري كه براي اتصال و نصب اين اجزاء مورد نياز استلولهاي است از اجزايشبكه به هم پيوسته

.كشي تحت فشار مورد نظر استدر اين مشخصات لوله-

(design conditions)شرايط طراحيشرايط طراحيشرايط طراحيشرايط طراحي4444- - - - 1111- - - - 2222- - - - 2222

به طور كلي، . كندموثر در آن طرح را تعريف مي) عوامل(فشار، دما و ساير نيروهاي (design conditions)شرايط طراحي 
شود، طراحي شود، به استثناي زمان بر آن تحميل ميترين شرايط فشار، دما و بار كه هملازم است يك سيستم براي سخت

ترين شرايط معمولاً بزرگترين سخت.ز باشدبيني شده و مجاپوشي از آنها در طراحي يك سيستم پيشعواملي كه چشم
كشي از قبيل ساير اجزاي لوله(pressure-temperature rating)دما / بندي فشارضخامت جدار لوله و بالاترين طبقه

.دهدها و غيره را، كه براي طراحي لازم است، نتيجه ميها، قطعات، شيرها، صافيفيتينگ
:كشي عبارت است ازاحي يك سيستم لولهبه طور كلي، شرايط و عوامل موثر در طر

(pressure)فشار فشار فشار فشار ))))الفالفالفالف

فشار داخلي طراحي))))1111((((
كشي، با احتساب سيستم  لوله(maximum operating pressure)فشار داخلي طراحي نبايد از حداكثر فشار كاركرد 

.كمتر باشد،(static head)فشار استاتيك 

فشار خارجي طراحي))))2222((((
بيني حداكثر اختلاف فشار احتمالي كه در شرايط كاركرد، خاموش بودن، يا  هنگام آزمايش بر آن كشي بايد با پيشسيستم لوله

.    شود، طراحي شودوارد مي

(temperature)دما دما دما دما ))))بببب

دماي . بيني، به سيستم استشرايط تحميلي قابل پيشكشي بايد براي دمايي طراحي شود، كه بيانگر بالاترينسيستم لوله
ها غير از آن را تاييد كند، كه در اين حالت دماي كه محاسبات يا آزمايشتوان دماي سيال فرض كرد، مگر آنطراحي را مي

.طراحي نبايد از ميانگين دماي سيال و دماي جدار خارجي لوله كمتر باشد

(ambient influences)تاثير محيط تاثير محيط تاثير محيط تاثير محيط ))))پپپپ

كشي را تا زير فشار هواي محيط كاهش دهد، در مواردي كه امكان دارد سرد شدن يك سيال، فشار لولهاثر سرما روي فشار))))1111((((
.شكستن خلأ بعمل آيدبيني لازم برايكشي در برابر فشار خارجي بايد در طراحي منظور شود، يا پيشمقاومت سيستم لوله

اثر انبساط سيال))))2222((((
كشي بايد براي مقاومت در در مواردي كه امكان دارد انبساط يك سيال، فشار را افزايش دهد، سيستم لوله

.بيني لازم براي آزاد كردن فشار اضافي بعمل آيدبرابر افزايش فشار طراحي شود، يا پيش

(dynamic effects)اثرات ديناميك اثرات ديناميك اثرات ديناميك اثرات ديناميك ))))تتتت

.باد، زلزله و ارتعاش است،(water hammer)ترين اين اثرات امواج ضربه قوچ مهم
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به منظور پيشگيري از صدمات احتمالي زلزله، لازم است اطلاعات مربوط، بسته به مورد، در طراحي 
اشي از زلزله، توام با نيازي نيست كه آثار ن. و غيره مورد توجه قرار گيرد(supports)هاي لوله گاهها و تكيهكشي، بستلوله

.زمان، در محاسبات منظور شوداثرات باد، در حالت هم

(weight loads)اثرات وزن اثرات وزن اثرات وزن اثرات وزن ))))ثثثث

.كشي استشامل بار زنده، بار مرده و بار ناشي از سيال مورد استفاده براي آزمايش يا شستشوي سيستم لوله

(thermal expansion and contraction loads)بارهاي ناشي از انبساط يا انقباض گرمايي بارهاي ناشي از انبساط يا انقباض گرمايي بارهاي ناشي از انبساط يا انقباض گرمايي بارهاي ناشي از انبساط يا انقباض گرمايي ))))جججج

(design criteria)معيارهاي طراحي معيارهاي طراحي معيارهاي طراحي معيارهاي طراحي 5555- - - - 1111- - - - 2222- - - - 2222

كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف
- ها، استاندارد و مشخص شدهبندي براي آنكشي كه اين طبقهبراي اجزايي از لوله(دما / بندي فشارمعيارهاي طراحي، طبقه

كشي مورد مختلفي را كه بايد در طراحي سيستم لوله(allowances)هاي تنش و ملاحظات هاي مجاز، محدوديت، تنش)است
.شودتوجه و محاسبه قرار گيرد، شامل مي

كشيكشيكشيكشيبراي اجزاي لولهبراي اجزاي لولهبراي اجزاي لولهبراي اجزاي لوله(pressure-temperature ratings)دما دما دما دما / / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه))))بببب

:هستند) در استاندارد(بندي مشخص كشي كه داراي طبقهاجزاي لوله))))1111((((
.استكشي در استاندارد مربوط به هر قطعه مشخص شدهدما براي بعضي از اجزاي لوله/بندي فشارطبقه

.كشي استاندارد نبايد در شرايط فشار و دماي بالاتر از حدود تعيين شده، مورد استفاده قرار گيرنداجزاي لوله

:نيستند) در استاندارد(مشخص بندي كشي كه داراي طبقهاجزاي لوله))))2222((((
- هاي نامي توصيه شدهلب، استفاده از ضخامتبههاي جوشي لبكشي، مانند اتصالدر اين مـوارد براي بعضي اجـزاي لولـه

ها مساوي است، كشي كه تنش مجاز آنباشد، فشار مجـاز اجزايي از لولهاي مشخص نشدههاي ويـژهچنانچـه محدوديت. است
غير از حالات فوق، در مواردي كه براي . شوددرز، بـا ضخامت نامي جزء مورد نظر محـاسبه ميمجاز لولـه بيبرابر فشار
دماي بالاتر / باشد، كاربرد اين اجزا در شرايط فشاردما استاندارد نشده/ بندي فشاركشي از قبيل لوله و فيتينگ طبقهاجزاي لوله

.از پيشنهاد سازنده مجاز نيست

:بندي در شرايط عادي كاركردطبقه))))3333((((
است، كه حداكثر فشار كار و دماي كار وارد (safe)بخش توان ايمن و اطمينانكشي در صورتي ميكاركرد يك سيستم لوله

بر هر قسمت يا هر جزء آن سيستم از حداكثر فشار و حداكثر دماي 
دماي هر يك از / بندي فشارفشار و دمـاي طراحي نبايد از طبقـه. شـده براي آن قسمت يـا آن جـزء تجاوز نكندمجـاز تعيين 

.   است، بالاتر باشدكشي كه با توجه به جنس آن در استاندارد يا مشخص شدهاجزاي لوله
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:دما در شرايط غيرعادي كاركرد/اربندي فشطبقه))))4444((((
تغييرات كوتاه مدت . دماي مجاز بايد با توجه به بارهاي مقطعي و تغييرات زودگذر فشار و دما تعيين شودحداكثر فشار داخلي و 

هاي لازم براي كاركرد بينيهاي پيش گفته، بايد پيشناپذير است، بنابراين علاوه بر محدوديتدر فشار و دماي سيستم اجتناب
در محاسبه تنش ناشي از . شرايط بالاتر از فشار يا دماي طراحي بعمل آيدمطمئن سيستم در مقاطع زماني كوتاه و اتفاقي، در

بيني چنين تغييراتي در فشار و يا دما ممكن است لازم باشد حداكثر تنش مجاز تعيين شده، متناسب با ميزان دوام اين پيش
.افزايش يابد%20تغييرات زودگذر، حداكثر تا 

:(transition)ي بندي در شرايط انتقالطبقه))))5555((((
باشد، لازم است نصب كشي به هم پيوسته براي كار در شرايط مختلف طراحي شدههايي از يك سيستم لولهچنانچه قسمت
كشي كه داراي با فشار و دماي كار مجاز برابر يا بالاتر از شرايط قسمتي از لوله(division valve)كننده يك شير تقسيم

.  كشي را جدا كردبيني شود تا بتوان اين قسمت از لولهشرايط بالاتر است، پيش

كشيكشيكشيكشيهاي تنش براي اجزاي لولههاي تنش براي اجزاي لولههاي تنش براي اجزاي لولههاي تنش براي اجزاي لولههاي مجاز و ساير محدوديتهاي مجاز و ساير محدوديتهاي مجاز و ساير محدوديتهاي مجاز و ساير محدوديتتنشتنشتنشتنش)  )  )  )  پپپپ

(allowable stress values)مقادير تنش مجاز ))))1111((((

كليات●
كه در استاندارد مربوط به هر يك از  هاي مجازي، كشي در محاسبات و در طراحي بايد با تنشهاي مجاز اجزاي لولهتنش

باشد، مگر در مواردي كه طبق است، مطابقت داشتهكشي متناسب با جنس، فشار و دماي كاربرد مشخص شدهاجزاي لوله
.شودالزامات مشخص شده ديگري اصلاح يا متعادل مي

باشد، با استفادهنشدهكشي در استاندارد مربوط مشخصچنانچه تنش مجاز مربوط به جنس اجزاي لوله●
:توان تصميم گرفتاز مباني زير مي

(cast iron)ريختگي چدن○

نبايد از ) هايي كه تحت فشار خارجي هستندبه استثناي لوله(ريختگي مقادير اصلي تنش مجاز در دماي مربوط براي چدن
:ترين مقادير در حالات زير بيشتر شودپايين

شده در دماي اتاق مشخص(yield strength)مقاومت تسليم دهم حداقليك-
در دماي مربوط(tensile strength)دهم مقاومت كششي يك-
(malleable and ductile iron)خوار و چدن نشكن چدن چكش○

ترين مقادير در حالات زير بيشتر پايينخوار يا چدن نشكن، نبايد از مقادير اصلي تنش مجاز در دماي مربوط براي چدن چكش
:شود

شده در دماي اتاقپنجم حداقل مقاومت كششي مشخصيك-
پنجم مقاومت كششي در دماي مربوطيك-
:ساير فلزات○

مورد استفاده در ريختگي، چدن نشكن و موادي كه براي ساخت پيچ و مهره مقادير اصلي تنش مجاز براي فلزاتي غير از چدن
:                  ترين مقادير در حالات زير بيشتر شودرود، نبايد از پايينكشي بكار ميلوله

شده در دماي اتاقچهارم حداقل مقاومت كششي مشخص يك-
يك چهارم مقاومت كششي در دماي مربوط-
دماي اتاقمشخص شده در(yield)سوم حداقل مقاومت تسليم دو-
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سوم مقاومت تسليم در دماي مربوط دو-
(thermoplastics)مواد ترموپلاستيك ○

دوم فقط با مواد ترموپلاستيك، بايد يك(pressure design)كشي تحت فشار تنش مجاز اصلي براي طراحي سيستم لوله
.هيدروستاتيك مبناي طراحي در دماي طراحي باشد) فشار(

(bearing)گاهي و تكيه(shear)هاي برشي تنش○

.برابر مقدار اصلي تنش مجاز تعيين شده، باشد1.60گاه و در تكيه0.80مقادير تنش مجاز در برش بايد 
گاه لولهاجزاي تكيه○

كشي باشد، كه با گ مورد استفاده در سيستم لولهپنجم حداقل تنش كششي لوله و فيتينگاه لوله بايد يكتنش مجاز اجزاي تكيه
.استها، مشخص شدهتوجه به جنس و نوع آن

هاي محاسبه شده ناشي از بارهاي دايمي و انبساط گرماييهاي تنشمحدوديت))))2222((((

هاي فشاري داخليتنش●
هاي محاسبه شده مربوط به فشار داخلي نبايد از اندازه تنش مجاز مشخص شده، بيشتر شود، به استثناي مواردي كه در تنش

.استمجاز دانسته شده) 4("ب") 5- 2-1- 2(
هاي فشاري خارجيتنش●

ضوابط مربوط، براي هاي مستقيمي كه در معرض فشار خارجي و شرايط دشوار قرار دارند، بايد طبق ضخامت جدار لوله
.كشي محاسبه شودكاركرد ايمن سيستم لوله

:هاي ناشي از انبساط و انقباضتنش●
حاصل از رابطه(SA)نبايد از تنش مجاز (expansion stresses)هاي مجاز ناشي از انبساط گرمايي تنش

SA=f(1.25Sc+0.25Sh)بيشتر شود.
:در آنكه
Sc =ساير مداركيااستانداردمشخص شده در) سرد(مجاز اصلي مربوط به جنس اجزاء، در حداقل دماي تنش
Sh =ساير مداركيامشخص شده در استاندارد) گرم(مجاز اصلي مربوط به جنس اجزاء، در حداكثر دماي تنش
f=كاهش تنش، بر حسب تعداد دفعاتي ضريب(N)هايكشي در عمر خود با دورهلولهشود، سيستم بيني ميكه پيش

نشان ) 2("پ") 5-1- 2-2(جدول شماره اين ضرايب در. مواجه شود(full temperature cycles)دمايي كامل 
.استشدهداده

ASME B31.1:1989، از استاندارد)2("پ")5-1-2-2(جدول شماره 

ضرايب كاهش تنشضرايب كاهش تنشضرايب كاهش تنشضرايب كاهش تنش
.

Number of Equivalent
Full Temperature Cycles

N f

7,000 and less
7,000-14,000
14,000-22,000
22,000-45,000
45,000-100,000

100,000 and over

1.0
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
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ناشي از بارهاي موقتناشي از بارهاي موقتناشي از بارهاي موقتناشي از بارهاي موقتهاي محاسبه شده هاي محاسبه شده هاي محاسبه شده هاي محاسبه شده هاي تنشهاي تنشهاي تنشهاي تنشمحدوديتمحدوديتمحدوديتمحدوديت)     )     )     )     3333((((

هنگام كار سيستم ●
هاي طولي ايجاد شده بر اثر فشار داخلي، بارهاي زنده و مرده و بارهاي اتفاقي از قبيل بارهاي موقتي جمع تنش

از مقادير تنش مجاز درج شده ) 4("ب")5-1-2-2(تحميلي ناشي از اضافه وزن، ممكن است به ميزان تعيين شده در 
.هاي تنش مجاز بيشتر شوددر جدول

هنگام آزمايش●
در دماي آزمايش بيشتر (yield strength)مقاومت تسليم %90هاي فشار نبايد از حداكثر تنش در طول آزمايش

.شودنظر مياز احتساب بارهاي اتفاقي همراه با بارهاي زنده و مرده در زمان آزمايش صرف. شود

(allowances)ملاحظات ملاحظات ملاحظات ملاحظات )  )  )  )  تتتت

رابطه بين ضخامت جدار، فشار داخلي، قطر خارجي و حداكثر تنش مجاز كه در استانداردها براي انواع لوله تعريف 
.كندكشي مشخص مياست، لوله را به تنهايي و خارج از يك سيستم لولهشده
ضخامت جدار بيشتري براي شود كه بيني عوامل و مواردي در محاسبات، بسته به شرايط طراحي، موجب ميپيش

"ملاحظات"است ها در زير فهرست شدهترين آناين مواد كه مهم. كشي انتخاب شودلوله و ساير اجزاي لوله
(allowances)شودنامگذاري مي :

::::(corrosion and erosion)خوردگي و فرسايش شيميايي و مكانيكيخوردگي و فرسايش شيميايي و مكانيكيخوردگي و فرسايش شيميايي و مكانيكيخوردگي و فرسايش شيميايي و مكانيكي)   )   )   )   1111((((
چه ساير كشي، علاوه بر آنمكانيكي محتمل باشد، افزايش ضخامتي در جدار لولهچنانچه خوردگي شيميايي و 

كشي مورد انتظار اين افزايش بايد متناسب با عمر سيستم لوله. بيني شودكند، بايد پيشالزامات طراحي ايجاب مي
.طراح، صورت گيرد

: : : : (threading and grooving)دنده كردن و شيارزنيدنده كردن و شيارزنيدنده كردن و شيارزنيدنده كردن و شيارزني)  )  )  )  2222((((
ت دنده شدن، حداقل ضخامت جدار محاسبه شده براي لوله، بايد به اندازه عمق دنده، طبق استاندارد مربوط، در صور

باشد، بايد به يا شيارها، چنانچه رواداري مشخص نشده(machined)براي سطوح تراشكاري شده . افزايش يابد
1/64)ميزان  in.)0.40mmرواداري علاوه بر عمق برش فرض شود.
.به دنده كردن رعايت شودهاي مندرج در استانداردهاي مربوط، راجعهاي پلاستيكي، لازم است توصيهلولهبراي 

(weld joint efficiency factors)ضرايب كارآيي اتصال جوشيضرايب كارآيي اتصال جوشيضرايب كارآيي اتصال جوشيضرايب كارآيي اتصال جوشي)  )  )  )  3333((((

شماره اي از اين ضرايب در جدولنمونه. هاي درزجوش، لازم است ضرايب كارآيي جوش مد نظر قرار گيرددر لوله
(spiral)مارپيچمستقيم و درز هاي درزجوش با درز اين ضرايب براي لوله. استنشان داده شده) 3("ت")2-2-1-5(

.هر دو قابل استفاده است، بايد در مقادير تنش مجاز اعمال شود
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ASME B31.1:1989، از استاندارد)3("ت")5-1-2-2(جدول شماره 

كارآيي اتصال جوشيكارآيي اتصال جوشيكارآيي اتصال جوشيكارآيي اتصال جوشيضرايب ضرايب ضرايب ضرايب 

Type of Joint Weld Joint
Efficiency Factor E

Electric or gas fusion weld
Single butt weld with filler metal
Single butt weld without filler metal
Double butt weld with or without
filler metal

Single or double butt weld with or 
without filler metal with 100%
radiography 
or the material specification,
as applicable

Electric resistance weld
Furnace butt weld

0.80
0.85
0.90

1.00

0.85
0.60

::::(mechanical strength)مقاومت مكانيكيمقاومت مكانيكيمقاومت مكانيكيمقاومت مكانيكي)  )  )  )  4444((((
بيش از حد، يا كمانش لوله ناشي از بار اضافي، نياز به چنانچه به منظور پيشگيري از صدمه، فروريختن، خمش 

هاي مقاومت مكانيكي باشد، لازم است ضخامت جدار لوله افزايش يابد؛ يا، چنانچه اين كار ممكن نباشد يا تنش
هاي مناسب حذف كرد يا توان با ساير روشهاي ديگر را ميموضعي اضافي ايجاد كند، بارهاي تحميلي يا علت

.دكاهش دا

::::(bending)خم كردنخم كردنخم كردنخم كردن) ) ) ) 5555((((
.كمتر شود)1("الف")1-7-2-2(هاي حداقل ضخامت جدار لوله در هر نقطه از يك خم كامل، نبايد از الزامات فرمول

تواند به عنوان راهنماي طراح براي انتخاب ضخامت جدار لوله مورد استفاده مي) 5("ت")5-1-2-2(جدول شماره ●
هاي است كه چنانچه در كارگاه از ابزار مناسب استفاده شود، حداقل ضخامتكلي، تجربه نشان دادهبه طور. قرار گيرد
هاي مستقيم، براي خم شدن كافي است و با حداقل ضخامت محاسبه شده شده در اين جدول براي لولهنشان داده

.هماهنگي دارد)1("پ")7-1-2-2(طبق 

ASME B31.1:1989، از استاندارد)5("ت")5-1-2-2(جدول شماره 

حداقل ضخامت پيشنهادي لوله براي خم شدنحداقل ضخامت پيشنهادي لوله براي خم شدنحداقل ضخامت پيشنهادي لوله براي خم شدنحداقل ضخامت پيشنهادي لوله براي خم شدن

Radius of Bends
Min. Thickness

Recommended Prior to
Bending

6 pipe diameters or greater
5 pipe diameters
4 pipe diameters
3 pipe diameters

1.06tm
1.08tm
1.14tm
1.25tm

هاي مقطع لوله در محل خم ايجاد شود، چنانچه منطبقلاغري جدار كه ممكن است در تمام قسمت●
.بخشي نداردانجام شود، هيچ اثر زيان) 5("ت")5-1-2-2(شماره با جدول
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:كشي بايد پاسخگوي الزامات زير باشداجزاي لولهطراحي

)7-1-2-2(اثرات فشار و دما، طبق ))))الفالفالفالف
و"ت")5-1-2-2(طبق ، (allowances)ملاحظات))))بببب
)4-1-2-2(بارهاي وارده طبق كشي در برابر مقاومت مكانيكي سيستم لوله))))پپپپ

كشيكشيكشيكشيطراحي فشار اجزاي لولهطراحي فشار اجزاي لولهطراحي فشار اجزاي لولهطراحي فشار اجزاي لوله7777- - - - 1111- - - - 2222- - - - 2222

تحت فشار داخليتحت فشار داخليتحت فشار داخليتحت فشار داخلي(straight pipe)لوله مستقيملوله مستقيملوله مستقيملوله مستقيم))))الفالفالفالف

لوله فولادي، آلياژي و غيرآهنيلوله فولادي، آلياژي و غيرآهنيلوله فولادي، آلياژي و غيرآهنيلوله فولادي، آلياژي و غيرآهني))))1111((((
نبايد كمتر از مقادير بدست آمده از فرمول،(allowances)حداقل ضخامت جدار لوله، با رعايت ملاحظات

.باشد)1("الف")2-2-1-7(

A)1("الف")7-1-2-2(فرمول 
2SE

PD
mt +=

:كه در آن
tm = متر،ميلي(حداقل ضخامت جدار لازمmm(
P = كيلوپاسكال،(فشار داخلي طرحKPa(
D =متر،ميلي(گيري در كارگاه يا اندازه استاندارد قطر خارجي لوله، طبق اندازهmm(

SE = متناسب با فشار داخلي و در نظر گرفتن ضريب كارآيي) جنس اصلي لوله(حداكثر تنش مجاز
)MPaمگاپاسكال،(اتصال، در دماي طراحي 

A =ضخامت اضافه شده براي جبران خوردگي، دنده كردن يا شيارزني، يا براي تامين مقاومت مكانيكي
.استآمده) (allowancesملاحظات"ت")5-1-2-2(، كه در )mmمتر،ميلي(لازم 

.فشار طراحي نبايد از مقادير بدست آمده از فرمول زير بيشتر شود●

D

A)m2SE(t
P

−
=

شده درهاي كاربردي ارايههاي ديگري مانند فرمولفرمولتواند از ، مهندس طراح ميPوtmدر محاسبه
.كنداستفادهASME B13.1استاندارد

هاي سازنده مربوط به ضخامت جدار بايد در چنانچه لوله بر اساس ضخامت نامي جدار سفارش شود، رواداري●
تا حد رواداري مجاز تعيين شده در اين ضخامت بايد ،(tm)پس از محاسبه ضخامت حداقل. محاسبات منظور شود

.ممكن است ضخامت جدار بعدي بالاتر، انتخاب شود. مشخصات فني براي كاربرد لوله، افزايش يابد
آمده از ، مقدار فشار طراحي بدستtmهنگام محاسبه فشار طراحي براي يك لوله با حداقل ضخامت جدار مشخص●

.واحد، گرد كرد10يشي، تاتوان با تقريب افزافرمول فشار را مي
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(ductile iron)لوله از چدن نشكنلوله از چدن نشكنلوله از چدن نشكنلوله از چدن نشكن))))2222((((

. ها محاسبه شودضخامت جدار لوله از چدن نشكن بايد طبق استانداردها يا ساير مشخصات مربوط به اين نوع لوله
ضربه قوچگري و ريختههايهاي ارايه شده در اين استانداردها معمولاً ملاحظات مربوط به رواداريضخامت

(water hammer)شودرا شامل مي.

هاي غيرفلزي مستقيمهاي غيرفلزي مستقيمهاي غيرفلزي مستقيمهاي غيرفلزي مستقيملولهلولهلولهلوله))))3333((((
هاي غيرفلزي، در استانداردهاي مربوط به هر هاي پلاستيكي و ساير لولهبندي فشار داخلي براي لولهحداكثر طبقه

.استها مشخص شدهيك از اين نوع لوله

لوله مستقيم تحت فشار خارجيلوله مستقيم تحت فشار خارجيلوله مستقيم تحت فشار خارجيلوله مستقيم تحت فشار خارجي))))بببب
هاي مستقيم تحت فشار خارجي، بايد ضوابط محاسبه ضخامت جدار و الزامات مربوط به تثبيت و تحكيم لولهبراي 

.مرتبط با اين شرايط ملاك عمل قرار گيرد

كشي كشي كشي كشي هاي انتخاب اجزاي لولههاي انتخاب اجزاي لولههاي انتخاب اجزاي لولههاي انتخاب اجزاي لولهمحدوديتمحدوديتمحدوديتمحدوديت8888- - - - 1111- - - - 2222- - - - 2222

لولهلولهلولهلوله)     )     )     )     الفالفالفالف

كلياتكلياتكلياتكليات)     )     )     )     1111((((
لوله استانداردلوله استانداردلوله استانداردلوله استاندارد●

هاي مجاز و با يا تنش،(rating)بندي شده شود، بايد در محدوده طبقهاي كه طبق يك استاندارد توليد ميلوله
كشي ها، براي كاربرد در يك سيستم لولهها، جنس و ساير محدوديتهاي مربوط به اتصالرعايت محدوديت

.     انتخاب شود

هاي مشخصهاي مشخصهاي مشخصهاي مشخصمحدوديتمحدوديتمحدوديتمحدوديت)     )     )     )     2222((((
لوله چدني●

.از لوله چدني نبايد براي جابجايي مايعات قابل اشتعال در روي زمين و يا گاز تحت فشار استفاده شود
لوله فولادي●

نبايد براي مايعات قابل اشتعال يا قابل احتراق (furnace butt weld)لب بهبا جوش لبلوله فولادي از نوع درزدار 
.مورد استفاده قرار گيرد

لوله از آلياژ مس●
به طور استثنا، استفاده از لوله مسي . لوله مسي نبايد براي مايعات قابل اشتعال يا قابل احتراق مورد استفاده قرار گيرد

ها در برابر كه لوله و فيتينگ، به صورت دفني براي جابجايي سوخت مايع مجاز است، مشروط بر آن)يا مشابه(Kنوع 
.                           خوردگي محافظت شوند

لوله غيرفلزي●
.غير استاندارد مجاز نيست(thermosetting resin)استفاده از لوله تقويت شده پلاستيكي گرماسخت 

رموپلاستيكلوله ت●
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ها نبايد در روي زمين، براي اين لوله. هاي ترموپلاستيك نبايد براي اكسيژن يا سيالات سمي استفاده شوداز لوله
هاي ترموپلاستيك براي هواي فشرده يا ساير در صورت استفاده از لوله. مايعات و گازهاي قابل اشتعال بكار روند

نبايد براي CPVCو PVCهاي ترموپلاستيك شكننده از قبيل لوله. معمول شوداي گازهاي فشرده، بايد احتياط ويژه
.ه مورد استفاده قرار گيرندهوا يا گاز فشرد

پذيري مقاومت هاي ترموپلاستيك و آسيبلازم است به هشدارهاي لازم نسبت به شكنندگي و قابليت اشتعال لوله
هاي هاي ترموپلاستيك بايد توجه داشت كه ويژگيدر انتخاب لوله.شودآنها، حتي در برابر افزايش جزئي دما، توجه 

.كنداي ديگر تغيير مياي از يك نوع يا رده به نوع يا ردهطرح به طور قابل ملاحظه

هاهاهاهافيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ)     )     )     )     بببب

هاي استانداردهاي استانداردهاي استانداردهاي استانداردفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ)     )     )     )     1111((((
هاي مجاز، بندي مربوط يا تنشدارد، با توجه به طبقههاي توليد شده طبق يك استانفيتينگ

هاي مربوط به نوع اتصال و جنس انتخاب هاي مشخص شده در اين قسمت، محدوديتمحدوديت
.                                   شوندمي

هاهاهاهاهاي مربوط به انتخاب فيتينگهاي مربوط به انتخاب فيتينگهاي مربوط به انتخاب فيتينگهاي مربوط به انتخاب فيتينگمحدوديتمحدوديتمحدوديتمحدوديت)     )     )     )     2222((((
هاي مربوط به محدوديت. يا گازهاي قابل اشتعال مورد استفاده قرار گيرندهاي چدني نبايد براي مايعات فيتينگ

.هاي چدني نيز بايد رعايت شودهاي ترموپلاستيك، در انتخاب فيتينگانتخاب لوله

شيرهاشيرهاشيرهاشيرها)     )     )     )     پپپپ

كلياتكلياتكلياتكليات)     )     )     )     1111((((
شيرهاي استاندارد●

هاي مشخص شده در اين مربوط، ساير محدوديتبندي شيرهاي توليد شده طبق يك استاندارد، با توجه به طبقه
.شوندهاي مربوط به نوع اتصال و جنس انتخاب ميقسمت، محدوديت

شيرهاي غير استاندارد●
بندي و نوع سيستم، هاي سازنده متناسب با طبقهشيرهاي غير استاندارد فقط بايد طبق توصيه

ها، روش توليد و كنترل شيميايي، خواص مكانيكي، اندازههاي مشخص شده براي شيرهاي مشابه، تركيبمحدوديت
.كيفيت مورد استفاده قرار گيرند

(marking)گذاريگذاريگذاريگذاريعلامتعلامتعلامتعلامت)     )     )     )     2222((((

اي كه بيانگر شرايط كاربرد و گذاري هر قطعه شير بايد نام كارخانه سازنده يا علامت تجاري، جنس و نشانهعلامت
گذاري در صورت لزوم، در استاندارد مربوط مشخص ساير موارد علامت. بندي سازنده باشد را شامل شودطبقه
.استشده
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هاهاهاهابندي و پيچ و مهرهبندي و پيچ و مهرهبندي و پيچ و مهرهبندي و پيچ و مهرهها، واشرهاي آبها، واشرهاي آبها، واشرهاي آبها، واشرهاي آبفلنجفلنجفلنجفلنج)     )     )     )     تتتت

كلياتكلياتكلياتكليات)     )     )     )     1111((((
اجزاي استاندارد●

سازنده، هاي بندي مربوط، توصيههاي استاندارد، با توجه به طبقهبندي و پيچ و مهرهها، واشرهاي آبفلنج
هاي مربوط به نوع اتصال و جنس انتخاب هاي مشخص شده در اين قسمت، محدوديتمحدوديت

. شوندمي

(gaskets)بنديبنديبنديبنديهاي آبهاي آبهاي آبهاي آبواشرواشرواشرواشر)     )     )     )     2222((((

.ها بايد متناسب با سيال داخل سيستم و فشار و دماي طراحي انتخاب شودواشرجنس، ضخامت و نوع 

پيچ و مهره     پيچ و مهره     پيچ و مهره     پيچ و مهره     )     )     )     )     3333((((
.استاندارد بايد مورد استفاده قرار گيرند(washers)ها و واشرهاي ها، مهرهپيچ

هاي انتخاب اتصالهاي انتخاب اتصالهاي انتخاب اتصالهاي انتخاب اتصالمحدوديتمحدوديتمحدوديتمحدوديت9999- - - - 1111- - - - 2222- - - - 2222

شيشيشيشيككككهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهاتصالاتصالاتصالاتصال)   )   )   )   الفالفالفالف
بندي و مقاومت نوع اتصال بايد براي شرايط طراحي و سيال داخل سيستم مناسب بوده و با توجه به ميزان آب

.مكانيكي لازم، انتخاب شود

هاي جوشيهاي جوشيهاي جوشيهاي جوشياتصالاتصالاتصالاتصال)    )    )    )    1111((((
هاي تاييد شده، توسط جوشكاران آموزش ديده با صلاحيت و با هاي جوشي بايد منحصراً بر اساس روشاتصال

.مورد نظر، اعم از فلزي يا غيرفلزي، اجرا شود) كشياجزاي لوله(ها و لوازم مناسب براي جنس دستگاهاستفاده از 

ايايايايهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهاتصالاتصالاتصالاتصال)    )    )    )    2222((((
زير و هاي كشي، محدوديتها، جنس اجزاي لولهفيتينگهاي مربوط به اي با توجه به محدوديتهاي دندهاتصال

.شودانتخاب و اجرا مي) مخروطي يا موازي(نوع دنده مشخص شده در استاندارد مربوط 
ايهاي دندههاي اتصالمحدوديت●
نبايد از . دارد، ضربه، يا ارتعاش وجود (crevice corrosion)در مواردي كه احتمال سايش زياد، خوردگي شكافي -

.اي استفاده كردهاي دندهاتصال
بسته به نوع كاربري، براي دنده كردن لوله فلزي يا غير فلزي، بايد حداقل ضخامت جدار مجاز كه در استاندارد مربوط -

.است، رعايت شودتعيين شده
.بوتيلن مجاز نيستاتيلن و پليهاي پليدنده كردن لوله-

هاي فلنجي                                                                                                               هاي فلنجي                                                                                                               هاي فلنجي                                                                                                               هاي فلنجي                                                                                                               اتصالاتصالاتصالاتصال)     )     )     )     3333((((
.شوندانتخاب مي"ت")8-1-2-2(هاي فلنجي، با رعايت الزامات مندرج در اتصال
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(soldered)و لحيميو لحيميو لحيميو لحيمي(brazed)جوشجوشجوشجوشهاي نقرههاي نقرههاي نقرههاي نقرهاتصالاتصالاتصالاتصال)     )     )     )     4444((((

ها و ضوابط مشخص شده، با استفاده از بايد طبق روش(socket-type)جوش و لحيمي نوع بوشني هاي نقرهاتصال
، فشار، دما و ساير شرايط كاربرد، انتخاب و )كشياجزاي لوله(سازگار با جنس اصلي (filler metals)الكترودهاي 

.اجرا شوند
استفاده از اين نوع . ي سمي يا قابل اشتعال مجاز نيستكشي گازهااستفاده از اتصالات نوع لحيمي براي لوله

اينچ و كمتر مجاز است، مگر آن 4⅛هاي با قطر خارجيكشياتصالات براي هوا يا گازهاي تحت فشار فقط در لوله
.باشد(psig)پوند بر اينچ مربع 20كه حداكثر فشار كار 

(compression joints)هاي فشاريهاي فشاريهاي فشاريهاي فشارياتصالاتصالاتصالاتصال)    )    )    )    5555((((

و كمتر، با رعايت (mm 50)چ ناي2هاي با قطر خارجي كشيهاي نوع فشاري فقط در لولهاستفاده از اتصال
.هاي كاربردي مشخص شده در استانداردهاي مربوط، مجاز استمحدوديت

براي كشي مورد نظر سازگار بوده و با ضخامت جدار و روش پيشنهادي سازنده فيتينگ و نوع اتصال بايد با لوله-
.اجراي اتصال هماهنگ باشد

دماي مجاز تعيين شده مورد استفاده قرار گيرند و شرايط كار /ها بايد در دامنه فشارفيتينگ-
(service condition) از قبيل ارتعاش و چرخه گرمايي(thermal cycle)مد نظر قرار گيرد.

(support)گاهگاهگاهگاهو تكيهو تكيهو تكيهو تكيه(flexibility)پذيري پذيري پذيري پذيري انبساط، انعطافانبساط، انعطافانبساط، انعطافانبساط، انعطاف10101010- - - - 1111- - - - 2222- - - - 2222

پذيريپذيريپذيريپذيريانبساط و انعطافانبساط و انعطافانبساط و انعطافانبساط و انعطاف))))الفالفالفالف
كشي بايد با در نظر گرفتن انبساط يا علاوه بر رعايت الزامات طرح از قبيل فشار، وزن و ساير بارها، سيستم لوله

موارد زير شود، به نحوي طراحي شود تا از ايجاد هاي مشابهي كه بر آن تحميل ميگرمايي يا ساير جابجاييانقباض
:شودجلوگيري

ها ناشي از تنش بالا يا فرسودگيگاهكشي يا تكيهگسيختگي لوله))))1111((((

ها نشت در اتصال))))2222((((

بر اثر ها، شيرها و غيره،هاي بهم پيوسته، از قبيل پمپدر تجهيزات و دستگاه) تابيدگي(آور يا پيچش هاي زيانتنش))))3333((((
هاي بيش از حد و ممانفشارهاي محوري يا جانبي 

كشيكشيكشيكشيهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهگاهگاهگاهگاهتكيهتكيهتكيهتكيه))))بببب
:ها كه لازم است در طراحي منظور شود، عبارتند ازگاهبارهاي وارده بر تكيه

سيستم آويز و ساير متعلقات،(inline)هاي روي خط، تجهيزات و دستگاهها، شيرها، عايقوزن مرده لوله، فيتينگ))))1111((((
كشي لوله

وزن زنده سيال داخل سيستم))))2222((((
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وزن سيال در زمان آزمايش))))3333((((

زمان در نيازي نيست كه وزن سيال آزمايش و بارهاي موقت به طور همبارهاي موقت، از قبيل يخ، باد و زلزله))))4444((((
.محاسبات منظور شود

بايد براي تحمل(restraints)و ساير نگهدارها (guides)ها هادي، (anchors)وه بر بارهاي فوق، مهارها علا))))5555((((
كشي كه ناشي از فشار داخلي سيستم است، هاي لولهبارهاي ناشي از انبساط و انقباض گرمايي و ساير جابجايي

.شوندطراحي

گاه لولهگاه لولهگاه لولهگاه لولهطراحي اجزاي تكيهطراحي اجزاي تكيهطراحي اجزاي تكيهطراحي اجزاي تكيه))))پپپپ
.شود، صورت گيردها وارد ميزمان بر آنگاه لوله بايد براي تحمل تمام بارهايي كه به طور همتكيهطراحي اجزاي 

الزامات كليالزامات كليالزامات كليالزامات كلي- - - - مصالحمصالحمصالحمصالحانتخابانتخابانتخابانتخاب11111111- - - - 1111- - - - 2222- - - - 2222

ها در  استفاده آن. ها استشود، مبتني بر خواص اصلي آنهايي كه در اين قسمت براي مصالح بيان ميمحدوديت
ي مربوطهاهايي است كه در قسمتمشروط به رعايت الزامات و محدوديتعلاوه بر رعايت اين موارد، كشي نيز، لوله
.استآمده

مصالح و مشخصات فنيمصالح و مشخصات فنيمصالح و مشخصات فنيمصالح و مشخصات فني)     )     )     )     الفالفالفالف

مصالح استاندارد يا داراي مشخصات فني مصالح استاندارد يا داراي مشخصات فني مصالح استاندارد يا داراي مشخصات فني مصالح استاندارد يا داراي مشخصات فني )      )      )      )      1111((((
يك استاندارد يا كشي تحت فشار داخلي بايد منطبق با هر يك از مصالح مورد استفاده در ساخت اجزاي لوله

.مشخصات فني معتبر باشد

مصالح غير استاندارد مصالح غير استاندارد مصالح غير استاندارد مصالح غير استاندارد )     )     )     )     2222((((
مصالح غير استانداردي كه طبق ضوابط يك مشخصات فني معتبر، شامل تركيب شيميايي، خواص فيزيكي و 

استفاده توانند موردشوند، با رعايت ساير الزامات اين قسمت، ميمكانيكي، روش و فرآيند، توليد و كنترل كيفيت مي
به . تر محاسبه شوديا ساير مباني دقيق"پ")5-1-2-2(تواند طبق هاي مجاز چنين مصالحي ميتنش. قرار گيرند

.بايد توجه ويژه شودموثر باشد،مصالح(ductility)پذيري پذيري يا شكلخواصي كه ممكن است روي جوش

مصالح كهنهمصالح كهنهمصالح كهنهمصالح كهنه)     )     )     )     3333((((
شده هستند، در صورتيكه داراي مشخصات فني شناخته) كاركرده(كشي كهنه لولهاستفاده از لوله يا ساير اجزاي 

:مجاز است، كه
.كاملاً تميز شود●
.بررسي شود كه داراي عيب ظاهري نباشد و در صورت امكان آزمايش شود●
.اندازه آن براي كاربرد مورد نظر مناسب باشد●
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.بندي يا ساير شرايط لازم آن لطمه وارد كند نباشدمقاومت، آبداراي معايبي كه به ●

ها و مهارها گاهتوان براي ساخت تكيهفولاد با مشخصات فني ناشناخته را فقط مي: ها روي مصالح ناشناختهمحدوديت))))4444((((
.بكار برد

ها روي فلزات مشخصها روي فلزات مشخصها روي فلزات مشخصها روي فلزات مشخصمحدوديتمحدوديتمحدوديتمحدوديت)     )     )     )     بببب

(cast iron)چدنچدنچدنچدن)     )     )     )     1111((((

اي وجود دارد پذيري محدود چدن، بايد از بكارگيري آن در مواردي كه احتمال وارد آمدن بار ضربهبا توجه به شكل
.   احتراز شود

(ductile iron)خوارخوارخوارخوارچدن چكشچدن چكشچدن چكشچدن چكش)     )     )     )     2222((((

وي سازنده مورد دماي اعلام شده از س-بندي فشارخوار، بايد در طبقهكشي ساخته شده از چدن چكشاجزاي لوله
خوار استفاده از جوشكاري به عنوان يك روش نبايد در اتصال اجزاي ساخته شده از چدن چكش. استفاده قرار گيرند

.     كرد

(copper and copper alloys)مس و آلياژهاي مس مس و آلياژهاي مس مس و آلياژهاي مس مس و آلياژهاي مس )     )     )     )     3333((((

.                                                                                 بل اشتعال بايد نقطه ذوب مس مورد توجه قرار گيردهاي جابجايي سيالات قادر سيستم

ها روي غير فلزات مشخصها روي غير فلزات مشخصها روي غير فلزات مشخصها روي غير فلزات مشخصمحدوديتمحدوديتمحدوديتمحدوديت)     )     )     )     پپپپ

كلياتكلياتكلياتكليات))))1111((((
ها، يا لاستيك را ها، پلاستيككشي غير فلزي تحت فشار داخلي، از قبيل شيشه، سراميكاجزاي لوله

بندي هاي سازنده مربوط به طبقهمحدوديتو) 2("الف")11-1-2-2(هاي مندرج در توان با رعايت محدوديتمي
مناسب بودن مصالح براي شرايط كاربرد، سيالي كه بايد جابجا شود، ميزان . دما و كاربرد مورد استفاده قرار داد-فشار

.    گاه و محافظت در برابر صدمات بايد مورد توجه قرار گيردبه، ثبات اندازه، تكيهپذيري، مقاومت در برابر ضراشتعال

(thermoplastics)مواد ترموپلاستيكمواد ترموپلاستيكمواد ترموپلاستيكمواد ترموپلاستيك))))2222((((

اين مصالح نبايد براي مايعات قابل . نبايد براي سيالات سمي يا اكسيژن مورد استفاده قرار گيرندمواد ترموپلاستيك
در صورت استفاده از مواد ترموپلاستيك براي هواي فشرده . اشتعال يا گازهاي قابل اشتعال در روي زمين بكار روند

يره شده و مقاومت ناكافي لوله بايد مورد توجه قرار انرژي ذخ. هاي لازم بايد بعمل آيديا ساير گازهاي فشرده، احتياط
پذيري مواد ترموپلاستيك و همچنين عدم مقاومت آنها در برابر افزايش جزيي دما، بايد در شكنندگي و اشتعال. گيرد

نوع و ردهدر انتخاب مواد ترموپلاستيك بايد به اين نكته دقت شود كه مشخصات طرح با تغيير. نظر گرفته شود
(grade)كنداي ميقابل ملاحظهاين مواد تغييرات.
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(coating and linings)پوشش خارجي و اندود داخلي پوشش خارجي و اندود داخلي پوشش خارجي و اندود داخلي پوشش خارجي و اندود داخلي 12121212- - - - 1111- - - - 2222- - - - 2222

توانند طبق مشخصات پوشش خارجي يا اندود داخلي شوند، اما نبايد كشي ميدر صورت لزوم لوله و ساير اجزاي لوله
.منظور و محاسبه شوندپوشش يا اندود به عنوان افزايش مقاومت اجزا اين

كشيكشيكشيكشيخرابي سيستم لولهخرابي سيستم لولهخرابي سيستم لولهخرابي سيستم لوله13131313- - - - 1111- - - - 2222- - - - 2222

مهندس طراح مسوول انتخاب مصالح و موادي است كه در مقابل خرابي سيستم مقاوم باشند، يا ملاحظاتي 
(allowances) معمول دارد"ت") 5-1-2-2(را براي چنين مواردي طبق    .

كشيكشيكشيكشيكاربرد اجزاي لولهكاربرد اجزاي لولهكاربرد اجزاي لولهكاربرد اجزاي لوله14141414- - - - 1111- - - - 2222- - - - 2222

كليات كليات كليات كليات ))))الفالفالفالف

كشي وله، فلنج، شير و غيره، در لاز قبيل لوله، فيتينگ)pipework components(كشيكاربرد اجزاي لوله
:شودمي،  با توجه به موارد زير مشخص تاسيسات گرمايي و سرمايي

، در اين قسمت از مشخصات فني به شرح زير "كليات) 1-2("از "حدود و دامنه كار) 1-1-2("ها در كشيانواع لوله))))1111((((
:تعريف شده است

)hot water heating piping(، دماي متوسط و دماي بالاكننده با دماي پايينكشي آب گرملوله-

)steam heating piping(فشار پايين و فشاربالاكننده باگرم) اشباع(كشي بخارلوله-
)condensate piping(كشي بخاركشي آب كندانسيت سيستم لولهلوله-

)chilled water piping(كننده كشي آب سردلوله-

"cooling "condenser()كندانسور(كننده آب خنككشي لوله- water piping(

:فني استهاي زير خارج از چارچوب اين قسمت از مشخصات كشيلوله))))2222((((
كشي سوخت گازكشي سوخت مايع و لولهلوله-
كشي آب مصرفي براي تغذيه تاسيسات گرمايي و سرماييلوله-
)refrigerating piping(هاي تبريدكشي سيستملوله-
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حداكثر فشار كار و حداكثر دماي كار سيستم حداكثر فشار كار و حداكثر دماي كار سيستم حداكثر فشار كار و حداكثر دماي كار سيستم حداكثر فشار كار و حداكثر دماي كار سيستم ))))3333((((
،دما/، بر پايه فشار"هاسيستمبندي طبقه) 5-1-2("ها كه در بندي سيستمطبقه

)pressure- temperature rating( تنظيم و در جدول شماره)است حداكثر نشان داده شده) 3("الف")14-1-2-2
.كندرا مشخص ميكشي براي كاربرد در سيستم مورد نظرفشار كار و دماي كار اجزاي لوله

)3("الف")14-1-2-2(جدول شماره 
كشي در تاسيسات گرمايي و سرمايي كشي در تاسيسات گرمايي و سرمايي كشي در تاسيسات گرمايي و سرمايي كشي در تاسيسات گرمايي و سرمايي هاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهدماي سيستمدماي سيستمدماي سيستمدماي سيستم////بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

شرايط نوع سيستم
سيستم

حداكثر فشار كارحداكثردماي كار
درجه 
گرادسانتي

درجه 
فارنهايت

پوندبراينچ كيلوپاسكالبار
مربع

تاسيسات 
گرمايي با آب 

كنندهگرم

120250111100160دماي پايين
دماي 
متوسط

1753503/101030150

230450212100300دماي بالا
تاسيسات 
گرمايي با 

)اشباع(بخار

15تا 100تا1تا 250تا120تافشارپايين
15بيش از100بيش از1بيش از250بيش از120بيش ازفشار بالا

تاسيسات سرمايي با آب 
سردكننده

558800120تا8/1240تا4/4

رود كه هاي گوناگون نيز به كار ميكشي مانند فيتينگكشي علاوه بر لوله، ساير اجزاي لولهلولهدر يك سيستم ))))4444((((
. هاي مربوط استلبا كمتر از لولهحداكثر فشار كار و دماي كار مجاز آنها متفاوت و غا

، هاوه بر لولهدارد كه علااهميت ،كشي، با فشار كار و دماي كار معينانتخاب اجزاي يك سيستم لولهبنابراين هنگام
، براي دماي كار سيستم بررسي و اطمينان ها نيزي انتخابي و همچنين اتصالكشحداكثر فشار كار مجاز اجزاي لوله

.فشار كار مجاز سيستم بالاتر استحاصل شود كه از حداكثر

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله))))بببب

كاربرد دارند از نوع فولادي سياه")1("الف")14-1-2-2("هاي مندرج زير هايي كه در سيستمهمه لوله))))1111((((
)black steel pipes(ها كاربرد ندارندكشيهاي فولادي گالوانيزه در اين لولهلوله. باشندمي.

درزدرزدرزدرزو بيو بيو بيو بيجوشجوشجوشجوشهاي فولادي درزهاي فولادي درزهاي فولادي درزهاي فولادي درزلولهلولهلولهلوله))))2222((((

هاي فولادي در لوله.درز كاربرد داردهاي فولادي بيكشي كه دماي سيال بالا باشد لولههاي لولهدر سيستم-
هاي گرمايي با آب و سيستم) گراددرجه سانتي175بار و 3/10(كننده و دماي متوسط هاي گرمايي با آب گرمسيستم
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120بار و بيش از 1بيش از (بالاهاي گرمايي با بخار فشارسيستم) گرادسانتي230بار و 21(كننده و دماي بالاگرم
.درز باشداز نوع بيبايد ) گراددرجه سانتي

ها ها و فيتينگدرز باشد در حالتي كه اتصال لولهكردن لوله در حالت سرد لوله فولادي بايد از نوع بيصورت خمدر-
توان به جاي ميو كوچكتر از آن، )اينچ11/4(متر ميلي32هاي فولادي به قطر نامي ، در لولهاز نوع جوشي باشد

گيرد، سرد انجام ميكاري در حالتدر اين صورت خم. وله استفاده كردكردن لروش خم، از زانوي مخصوص جوشي
.درز باشدلوله فولادي بايد از نوع بي،كردن لوله مجاز باشد، و هر مورد ديگري كه خمدر اين مورد

توان از حالتي در اين مورد مي. درز باشد، لوله بايد از نوع بيگيردولادي در شرايط سخت قرار ميدر مواردي كه لوله ف-
، يا آن كه در داخل بتن دفن شود، يا در معرض ضربه فيزيكي واقع كن است در معرض خوردگي قرار گيردكه لوله مم
شديدا در معرض خوردگي قرار كشي بخار فشار پايين و فشار بالا كه هاي آب كندانسيت سيستم لولهلوله. شود نام برد

.درز باشندي، بايد از نوع بدارند

تغذيه مجموعه چند ساختمان از يك ، كه به منظوركننده، بخارو آب سردكننده در محوطهكشي آب گرمدر شبكه لوله-
، همه شوداحداث مي) ا هر روش ديگر نصبي(در داخل تونل زيرزميني )district heating and cooling(مركز
.اشنددرز بهاي فولادي بايد از نوع سياه بيلوله

هاي كشيهاي فولادي مورد استفاده در لوله، همه لولهاستآمده")2("ب")14-1-2-2("به غير از موارد فوق كه زير-

.، مگر آن كه جز آن مشخص شده باشدممكن است از نوع درزدار باشد")1("الف")14-1-2-2("بندي شده زير طبقه

هاي فولادي مناسب انواع لوله"هاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرمايي، انتخاب و كاربرد لوله)6-2-2-2("در ) ) ) ) 3333((((
.استبراي تاسيسات گرمايي و سرمايي در استانداردهاي مختلف، معرفي شده

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولادياتصال لولهاتصال لولهاتصال لولهاتصال لوله))))پپپپ

مترميلي50به قطر نامي ) كشيلوله به ساير اجزاي لوله(هاي فولادي ، اتصال لولههاي زيردر سيستم))))1111((((
مترميلي65هاي فولادي به قطر نامي اي و اتصال لولهو كوچكتر از آن از نوع دنده) اينچ2(
:و بزرگتر از آن نوع جوشي خواهد بود، مگر جز آن مشخص شده باشد) اينچ21/2(

فشار پايينكشي توزيع بخارسيستم لوله-
بالاسيستم انتقال آب كندانسيت بخار فشار پايين و فشار-
كننده و دماي پايين سيستم گرمايي با آب گرم-
سيستم سرمايي با آب سردكننده-
)سردكننده مركزيخنك كردن دستگاه كندانسور(كننده سيستم آب خنك-

.بودها از نوع جوشي خواهد ها و فيتينگكننده و دماي متوسط و بالا اتصال همه لولهدرسيستم گرمايي با آب گرم))))2222((((

.ها از نوع جوشي خواهد بودها و فيتينگهاي گرمايي با بخار فشار بالا، اتصال همه لولهدر سيستم))))2222((((
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كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))تتتت

. باشندرند از نوع فولادي سياه ميكشي فولادي كاربرد داهاي لولهاي و جوشي كه درسيستمهاي دندههمه فيتينگ))))1111((((
.ها كاربرد ندارندكشيگالوانيزه در اين لولههاي فولادي فيتينگ

كشي فولادي فقط تا قطر نامي اي لولههاي دنده، از فيتينگا توجه به فشار و دماي كار سيستم، بهاي زيردر سيستم))))2222((((
از تصال، كه او بزرگتر از آن) اينچ21/2(مترميلي65در قطرهاي نامي . توان استفاده كردمي) اينچ2(متر ميلي50

:اي كاربرد نداردهاي دندهفيتينگ، نوع جوشي است

حداكثرفشاركارحداكثرفشاركارحداكثرفشاركارحداكثرفشاركارسيستمسيستمسيستمسيستم
))))باربارباربار((((

حداكثردماي كار حداكثردماي كار حداكثردماي كار حداكثردماي كار 
))))گرادگرادگرادگراددرجه سانتيدرجه سانتيدرجه سانتيدرجه سانتي((((

كننده و دماي سيستم گرمايي با آب گرم
پايين

11120

120تا 1تا سيستم گرمايي با بخار اشباع فشار پايين
88/12سيستم سرمايي

120تا 1تا پايينكندانسيت بخار فشار
120بيش از 1بيش از كندانسيت بخار فشار بالا

40تا متغير�)CONDENSER(كننده آب خنك
كندوابسته به نوع سيستم تغيير مي�

هاي دوسردنده در با هم مشابه است و با دنده لوله)ISO(و جهاني )EN(ها در استانداردهاي اروپايي مشخصات دنده))))3333((((
هاي دوسردنده در ها در استانداردهاي آمريكايي كه با لوله، ولي مشخصات دندهانداردها هماهنگي دارداين است

هاي استانداردهاي آمريكايي هماهنگي دارد به كلي با استانداردهاي اروپايي و جهاني متفاوت است چون لوله
شود از توصيه مي،باشد در ايران رايج نيستهاي آمريكايي را داشتههايي كه مشخصات دندهو فيتينگدوسردنده 

.اي طبق استانداردهاي آمريكايي خودداري شودهاي فولادي با اتصال دندهكاربرد فيتينگ

وازي در بيشتر موارد مهاي داخليهاي خارجي عموما مخروطي است ولي دندهدر استانداردهاي اروپايي و جهاني دنده))))3333((((
شود توصيه مي. ها هماهنگي باشديد بين نوع دندهاي باهاي دندهدر انتخاب فيتينگ. و در برخي موارد مخروطي است

.باشد) هاي داخلي موازيدنده-هاي خارجي مخروطيدنده(ها عموما از يك نوع كه انتخاب اين فيتينگ

هاي فولادي ، با جنس و قطر خارجي لولهشي در هر استانداردهاي فولادي جوخارجي فيتينگجنس و قطر))))4444((((
در مواردي كه يك گروه لوله . استراي كار با آن لوله مشخص شدهدوسرساده در آن استاندارد مطابقت دارد و ب

هاي است، فيتينگبندي شدهفولادي با قطر خارجي يكسان و ضخامت جدارهاي متفاوت در يك استاندارد طبقه
، كه ر دو يا چند ضخامت جدار مشخص شده، ددازه ناميجوشي در استانداردهاي مربوط نيز براي هر ان،فولادي

ولادي جوشي با كمترين ضخامت در اين موارد فيتينگ ف.ها بيشتر از ضخامت جدار نرمال لوله استكمترين جدار آن
.خاب شودتواند براي كار در سيستم مربوط انت، ميجدار، با ضريب اطمينان كافي

:ها نيز بايد از نوع فولادي جوشي باشد، فيتينگها از نوع جوشي استالهاي زير كه همه اتصدر سيستم))))5555((((
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كننده و دماي متوسطكشي با آب گرملوله-
كننده و دماي بالاگرمكشي با آبلوله-
فشار بالاكشي بخارلوله-

هاي انواع فيتينگ"جوشي در تاسيسات گرمايي و سرمايياي و هاي دنده، انتخاب و كاربرد فيتينگ)4-3-2-2("در ))))6666((((
كشي فولادي مناسب براي تاسيسات گرمايي و سرمايي در استانداردهاي مختلف معرفياي و جوشي لولهدنده
.استشده

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج))))ثثثث

اتصال لوله به ساير ، از نوع فولادي جوشي مشخص شده استها ها و فيتينگكشي كه اتصالهاي لولهدر سيستم))))1111((((
.هاي فولادي مناسب صورت گيردها و شيرها بايد حسب مورد با استفاده از فلنجكشي از قبيل فيتينگاجزاي لوله

.،كاربرد داردهاي فولادي، با اتصال جوشيسات سرمايي، فقط فلنجدر تاسيسات گرمايي و تاسي))))2222((((

:از انواع زير باشدهاي فولادي بايد با سطح تماس برجسته وفلنج))))3333((((
فلنج ساده، با سطح تماس برجسته و جوش گلويي- - - - 
با سطح تماس برجسته ،فلنج تخت- - - - 
فلنج كور- - - - 

.باشدشكل هندسي سطح فلنج بايد دايره))))4444((((

سب هاي فولادي مناانواع فلنج"هاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرمايي، انتخاب و كاربرد فلنج)6-6-2-2("در ))))5555((((
.استبراي تاسيسات گرمايي و سرمايي در استانداردهاي مختلف معرفي شده

هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله))))جججج

، حداكثر تا قطر درزهاي مسي بيآمده است، فقط لوله) 1("الف")14-1-2-2(، كه زير هاي تاسيساتيكشيدر لوله))))1111((((
.كاربرد دارد) اينچ2قطر نامي (متر ميلي54خارجي 

گراد، درجه سانتي110كثر تا دماي ، و حداننده، لوله مسي را فقط در دماي پايينكگرمايي با آب گرمدر تاسيسات ))))2222((((
درصد 50صد قلع و در50كاري براي مفتول لحيم،كشي در اين دماار كار مجاز لولهحداكثر فش. توان به كاربردمي

، افزايش هاي استاندارد مربوطل، طبق جدوكشيا حداكثر فشار كار مجاز لولهدر صورت كاهش دم. بار است6سرب، 
.يابدمي

.كشي بخار استفاده از لوله مسي مجاز نيستكشي آب كندانسيت سيستم لولهكشي بخارو نيز در لولهدر لوله))))3333((((
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افزايش بار 16حداكثر فشار كار مجاز تا ) 2("ج")14-1-2-2(كشي آب سردكننده با توجه به شرايط اتصال در در لوله))))4444((((
.يابدمي

هاي مسي مناسب براي انواع لوله"هاي مسي در تاسيسات گرمايي و سرمايي، انتخاب و كاربرد لوله)5-4-2-2("در )    )    )    )    5555((((
.استمعرفي شدهتاسيسات گرمايي و سرمايي در استانداردهاي مختلف،

هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسياتصال لولهاتصال لولهاتصال لولهاتصال لوله))))چچچچ

، اتصال لوله به لوله يا لوله به كشي مسيمشخصات فني عمومي، در لولهدر اين قسمت از در تاسيسات مورد نظر ))))1111((((
capillary(كشي بايد از نوع اتصال لحيمي مويينگي ساير اجزاي لوله soldering(استفاده از اتصال فيتينگ . باشد

.جز براي اتصال لوله به دستگاه مجاز نيست)compression fitting(فشاري 

. دهدكشي را نشان نميت شبكه لوله، ارقام حداكثر فشار و دماي كار مجاز لوله به تنهايي مقاوممسيكشي در لوله))))2222((((
تبعيت )joint(، از شرايط اتصال كار مجاز با توجه به نوع فيتينگ، از نظر حداكثر فشار كار و دمايكشي مسيلوله
.كندمي

باشد ) درجه فارنهايت842(گراد درجه سانتي450كاري زير در اتصال لحيمي اگر دماي ذوب آلياژ مفتول لحيم))))3333((((
.خواهد بود)brazing(كاري سختو اگر دماي ذوب بالاتر از اين دما باشد لحيم)soldering(كاري نرم لحيم

.مشخص شده است) F)427˚C˚800دماي ذوب الكترود در استاندارد آمريكايي : توضيح

، در صورتي كه مفتول كشي مسي، با اتصال لحيمي مويينگياكثر دماي كار مجاز لولهحداكثر فشار كار مجاز و حد))))4444((((
.استانداردهاي مربوط مشخص شده است، در باشد)lead(درصد سرب50و )tin(درصد قلع 50كاري لحيم
،رمتميلي54و حداكثر قطر خارجي لوله مسي گراد درجه سانتي110، براي حداكثر دماي دهااستانداراغلب اين در 

.استمشخص شدهبار6كشي مسي حداكثر فشار كار مجاز لوله

، كشي مسي، طبق استانداردهاي مربوطاكثر فشار كار مجاز لولهگراد حددرجه سانتي110در صورت كاهش دما از ))))5555((((
.يابدافزايش مي

بار 6كشي مسي را از توان حداكثر فشار كار مجاز لولهكاري مخصوص ميهاي لحيممفتولدر صورت به كار بردن ))))6666((((
.گراد نبايد بالاتر روددرجه سانتي 110بالاتر برد ولي دماي كار در هر حال از 

كشي مسيكشي مسيكشي مسيكشي مسيهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))حححح

، فقط تا قطر كشي مسيهاي لولهفيتينگاست، آمده) 1("الف")14-1-2-2(، كه زير هاي تاسيساتيكشيدر لوله))))1111((((
.كاربرد دارد) اينچ2قطر نامي (متر ميلي54خارجي 

، استفاده از لوله يا فيتينگ مسي مجاز كشي بخارآب كندانسيت سيستم لولهكشي ، و نيز در لولهكشي بخاردر لوله))))2222((((
.نيست
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هاي مسي مناسب انواع فيتينگ"مسي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي، انتخاب و كاربرد فيتينگ)5-5-2-2("در ))))3333((((
.استبراي تاسيسات گرمايي و سرمايي در استانداردهاي مختلف، معرفي شده

هاي ترموپلاستيكهاي ترموپلاستيكهاي ترموپلاستيكهاي ترموپلاستيكلولهلولهلولهلوله))))خخخخ

بايد براي كاربرد در تاسيسات گرمايي و سرمايي،هاي ترموپلاستيككشيصال در لوله، فيتينگ و اتانتخاب نوع لوله))))1111((((
.صورت گيرد128-5هاي مشخص شده در نشريه با رعايت محدوديت

شيرهاي چدني و فولاديشيرهاي چدني و فولاديشيرهاي چدني و فولاديشيرهاي چدني و فولادي))))دددد

، )globe(، كف فلزي )gate(، از قبيل كشويي ايي انواع شيرهاي چدني يا فولاديدر تاسيسات گرمايي و سرم))))1111((((
.با اتصال فلنجي كاربرد دارد،)butterfly(اي و پروانه)plug(سماوري ،)check(طرفهيك

با فلنج شير ، بايد نوع و استاندارد فلنج فولادي مقابل كه بايددر انتخاب شيرهاي چدني و فولادي، با اتصال فلنجي))))2222((((
فلنج شير و فلنج )mating dimensions(شدنهاي جفت، نيز مورد توجه قرار گيرد و اندازهشوندبه هم متصل مي

.مطابقت داشته باشد، با هم مقابل

كشي از اجزاي لوله) joint(، اتصال و بزرگتر از آن) اينچ21/2(مترميلي65هاي زير ، كه براي قطر نامي در سيستم))))3333((((
:، با اتصال فلنجي كاربرد دارد، شيرهاي چدني يا فولادي)ده باشدمگر جز آن مشخص ش(نوع فلنجي و جوشي است 

ر فشار پايينكشي توزيع بخاسيستم لوله-
سيستم انتقال آب كندانسيت بخار فشار پايين و فشار بالا-
كننده و دماي پايينسيستم گرمايي با آب گرم-
سيستم سرمايي با آب سردكننده-
)كردن دستگاه كندانسور سردكننده مركزيخنك(كننده سيستم آب خنك-

، در ها از نوع فلنجي و جوشي استتصال، كه ادماي بالاكننده و دماي متوسط ودر سيستم گرمايي با آب گرم))))4444((((
، به شرطي كه از لادي با اتصال فلنجي كاربرد دارد، شيرهاي چدني يا فوهم) اينچ2(متر ميلي50قطرهاي نامي تا 

.نظر حداكثر فشار كار و دماي كار مجاز نيز مناسب باشد

متر ميلي50، در قطرهاي نامي تا ها از نوع فلنجي و جوشي استتصال، كه اهاي گرمايي با بخار فشار بالاتمدر سيس))))5555((((
، به شرطي كه از نظر حداكثر فشار كار و دماي دي با اتصال فلنجي كاربرد دارد، شيرهاي چدني يا فولاهم) اينچ2(

.كار مجاز نيز مناسب باشد

مايي و سرمايي در استانداردهاي مختلف، معرفي هاي زير، انواع شيرهاي چدني مناسب براي تاسيسات گردر قسمت)    )    )    )    6666((((
.استشده

، شيرهاي كشويي)1-8-2-2(در - - - - 
فلزي، شيرهاي كف)1-9-2-2(در - - - - 
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طرفه، شيرهاي يك)1-10-2-2(در - - - - 
، شيرهاي سماوري)1-11-2-2(در - - - - 
اي، شيرهاي پروانه)1-12-2-2(در - - - - 

انواع شيرهاي فولادي مناسب براي تاسيسات گرمايي و سرمايي در استانداردهاي مختلف، معرفي هاي زير، در قسمت)    )    )    )    7777((((
.استشده

، شيرهاي كشويي)2-8-2-2(در - - - - 
فلزي، شيرهاي كف)2-9-2-2(در - - - - 
طرفه، شيرهاي يك)21-10-2-2(در - - - - 
، شيرهاي سماوري)2-11-2-2(در - - - - 
اييرهاي پروانه، ش)2-12-2-2(در - - - - 

شيرهاي ساخته شده از آلياژهاي مسشيرهاي ساخته شده از آلياژهاي مسشيرهاي ساخته شده از آلياژهاي مسشيرهاي ساخته شده از آلياژهاي مس))))ذذذذ

. اي يا لحيمي كاربرد دارد، با اتصال دندهشيرهاي ساخته شده از آلياژهاي مسدر تاسيسات گرمايي و سرمايي انواع ))))1111((((
.شوداي عرضه ميماسورهمهره، فلنجي واي، لحيميا معمولا با انواع اتصال دندهدر استانداردهاي مربوط اين شيره

كشي فولادي و در استانداردهاي هاي اتصال شيرهاي ساخته شده از آلياژهاي مس، در لولهاندازه و مشخصات دنده))))2222((((
:، به ترتيب زير استمختلف

EN       ISO 7-1 
ANSI    ANSI/ASME  B  1.20.1
ISO      ISO 7-1 
ISIRI    ISIRI 1798

، كاربرد شيرهاي با در ايران رايج نيستANSI/ASME  B 1.20.1، در استانداردمشخصات دندهها و چون اندازه
.شودتوصيه نميANSIاي طبق استانداردهاي اتصال دنده

يا فيتينگ فشاري است، )capillary soldering(از نوع لحيمي مويينگي) joint(كه اتصال كشي مسي،در لوله))))3333((((
.اي يا لحيمي مويينگي كاربرد دارداز آلياژهاي مس با اتصال دندهشده شيرهاي ساخته

كه يك سر آن با اتصال لحيمي مويينگي يا ،)قطعه واسط(اي باشد، به كمك يك تبديل در صورتي كه شير دنده
اي ندهشود، اتصال لوله مسي به شير داي به شير متصل مياتصال فشاري به لوله مسي و سر ديگر آن با اتصال دنده

.گرددعملي مي

مگر (اي است از نوع دنده)joint(كه اتصال ،)اينچ2(متر ميلي50هاي زير، تا قطر نامي كشي فولادي سيستمدر لوله))))4444((((
:اي كاربرد داردشده از آلياژهاي مس، با اتصال دندهشيرهاي ساخته،)باشدجز آن مشخص شده

پايينكشي توزيع بخار فشار سيستم لوله-
پايين و فشار بالاسيستم انتقال آب كندانسيت بخار فشار-
كننده و دماي پايين سيستم گرمايي با آب گرم-
سيستم سرمايي با آب سردكننده-
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)كننده مركزيخنك كردن دستگاه كندانسور سرد(كننده سيستم آب خنك-
شده از آلياژ شيرهاي ساخته) اينچ2(متر ميلي50از هاي بالا، در قطرهاي نامي بيش كشي فولادي سيستمدر لوله-

.اي كاربرد نداردمس با اتصال دنده

ها از نوع كننده و دماي متوسط و دماي بالا، كه همه اتصالگرمهاي گرمايي با آبكشي فولادي سيستمدر لوله))))5555((((
مس مشخص شده باشد، اتصال آن بايد از فلنجي يا جوشي است، چنانچه استفاده از شيرهاي ساخته شده از آلياژهاي

.نوع فلنجي انتخاب شود

ها از نوع فلنجي يا جوشي است، چنانچه هاي گرمايي با بخار فشار بالا، كه همه اتصالكشي فولادي سيستمدر لوله))))6666((((
.خاب شودباشد، اتصال آن بايد از نوع فلنجي انتشده از آلياژهاي مس مشخص شدهاستفاده از شيرهاي ساخته

هاي زير، انواع شيرهاي ساخته شده از آلياژهاي مس مناسب براي تاسيسات گرمايي و سرمايي در در قسمت)  )  )  )  7777((((
.تسااستانداردهاي مختلف معرفي شده

، شيرهاي كشويي)3-8-2-2(در -
فلزي، شيرهاي كف)3-9-2-2(در -
طرفه، شيرهاي يك)3-10-2-2(در -
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فهرست

صفحه عنوان شناسه

52از 1 DIN ENو  DINهاي فولادي در استانداردهاي لوله 2-2 -2-1

52از 1 انواع الف

52از 2 جنس ب

52از 7 وزن و اندازه پ

52از  16 BSو BSهاي فولادي در استانداردهاي لوله EN 2-2 -2-2

52از 16 انواع الف
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52از 50 كليات الف

52از 50 DINهاي فولادي در استانداردهاي لوله ب

52از 51 BSهاي فولادي در استانداردهاي لوله پ

52از 51 ENهاي فولادي در استانداردهاي لوله ت

52از 51 ANSIهاي فولادي در استانداردهاي لوله ث

52از 52 ISOهاي فولادي در استانداردهاي لوله ج

52از 52 ISIRIهاي فولادي در استانداردهاي لوله چ
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DIN ENو و و و DINهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222

انواعانواعانواعانواع)    )    )    )    الفالفالفالف

طبق هاي فولادي، لولهDIN ENو DINبراي كاربرد مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، در استانداردهاي 
؛شوداستانداردهاي زير عرضه ميضوابط مندرج در 

               DIN 2440استاندارد -

                DIN 2441استاندارد-

    DIN EN 10216-1استاندارد -

    DIN EN 10217-1استاندارد -

       DIN EN 10220استاندارد -

وزن DIN 2441هاي هـو لول(medium-weight)ط ـتوسـوزن مDIN 2440هاي هـخصات لولـمش)     )     )     )     1111((((
؛(heavy-weight)سنگين 

.اندمشخص شده) اياتصال دنده(براي دنده شدن مناسبو] DN 150[150تا اندازه نامي -
داخلي از نوع موازي هايدر اين استاندارد دنده. باشدPart 1 -DIN 2999ها بايد طبق استاندارد مشخصات دنده لوله-

(Parallel)هاي خارجي از نوع مخروطي و دنده(taper)است.
.مناسب هستند(fusion welding)با جوش ذوبي ) اتصال جوشي(براي جوشكاري -
.شوندتوليد مي(seamless)درز و بي(welded)درزجوشدر دو نوع -
.شوندتوليد مي(socketed)با بوشن (screwed)دوسردنده و (plain end)به صورت دوسرساده -
.شوندميه ضعر) فيدـس(وانيزه شدن و گالوانيزه ـناسب براي گالـياه مـياه، سـصورت س3فارش، بهـبر حسب س-
ها متفاوت ها مساوي ولي ضخامت جدار و در نتيجه وزن واحد طول آن، قطر خارجي اين لوله]DN[در هر اندازه نامي -

.است

.استدرز ارايه شدههاي فولادي بي، شرايط فني تحويل لولهDIN EN 10216-1تا 5در استانداردهاي )    )    )    )    2222((((
دارد ـتانـق اسـولادي طبـهاي فهـخصات، لولـمت از مشـن قسـظر در ايـورد نـاي مـردهـاربـراي كـب

DIN EN 10216-1 در اين استاندارد . شودعرضه مي
.استشدهاق دادهتدرز براي مصارف تحت فشار، در دماي اهاي فولادي بيمشخصات لوله-
.شودتوليد مي) حاوي آلومينيوم(TR2و ) بدون آلومينيوم(TR1ها در دو كيفيت، لوله-
.شوندها با قطر خارجي و ضخامت جدار مشخص ميلوله-

DIN ENتا 7در استانداردهاي )     )     )     )     3333(((( .استارايه شدهدرزجوشهاي فولادي ، شرايط فني تحويل لوله10217-1
داردـتانـبق اسـاي فولادي طـهولهـصات، لـخـمت از مشـن قسـر در ايـورد نظـردهاي مـراي كاربـب

DIN EN 10217-1 در اين استاندارد. شودعرضه مي:
.استشدهبراي مصارف تحت فشار، در دماي اتاق دادهدرزجوشهاي فولادي مشخصات لوله-
.شودتوليد مي) آلومينيومداراي(TR2و ) بدون آلومينيوم(TR1ها در دو كيفيت، لوله-
.شوندها با قطر خارجي و ضخامت جدار مشخص ميلوله-
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،DIN EN 10020استاندارد در، DIN EN 10217-1و  DIN EN 10216-1هاي لوله(steel grade)فولاد جنس) ) ) ) 4444((((
. استبندي شدهفولاد با كيفيت غيرآلياژي، طبقهبه عنوان

عـمومي هاي ويژگيمربوط بـهه الزاماتـشود كميهايي از فولاد گفتههـا كيفيت غيرآلياژي، به درجـفولادهاي ب(
.)باشدپذيري مشخص شدهآنها از قبيل سختي، كنترل اندازه ذرات و يا شكل

در استاندارد  DIN EN 10217-1و  DIN EN 10216-1هاي قطر خارجي، ضخامت جدار و وزن واحد طول لوله)     )     )     )     5555((((
DIN EN 10220استارايه شده.

2540تا 10.2درز، از قطر خارجي و بيدرزجوشهاي ها و وزن واحد طول لولهاندازهDIN EN 10220در استاندارد )   )   )   )   6666((((

در اين استاندارد . استدرج شدهمتر ميلي
:استبندي شدهدر سه سري به شرح زير، طبقه(D)ها قطر خارجي لوله-

.است، استاندارد شدهمربوط به آنكشيقطرهاي خارجي، كه تمام اجزاي مورد نياز لوله): 1(سري •

.استاستاندارد نشده، مربوط به آنكشيقطرهاي خارجي، كه هيچ يك از اجزاي لوله): 2(سري •

.است، استاندارد شدهمربوط به آنكشيقطرهاي خارجي، كه تعداد كمي از اجزاي لوله): 3(سري •
شودتوصيه مي) 1(كشي، انتخاب قطرهاي خارجي از سري هاي لولهبراي استفاده در سيستم

د طول لوله ـر، مشخص شده كه وزن واحمتميلي100تا 0.5، از (T)قطر خارجي، تعدادي ضخامت جدار براي هر -
.استمربوط به آن در جدول درج شده

تا 70هاي جدار متر در يك جدول و براي ضخامتميلي65هاي جدار تا اندازه و وزن واحد طول لوله، براي ضخامت-
.استمتر در جدول ديگري ارايه شدهميلي100

جنسجنسجنسجنس)      )      )      )      بببب

و2:1999درز، طـبـق اســتـانـداردهـاي و بـيدرزجوش، در دو نـوع DIN 2440هـاي فـولادي لـولـه))))1111((((
DIN EN 10250-1 شودساخته مي.

50فشار آزمايش در كارخانه، با آب، . باشدمي10راي هوا ـو ب25ها براي مايعات مناسب اين لوله]PN[فشار نامي 
.بار است

DINهاي فولادي لوله)    )    )    )    2222((((  DIN EN 10250-1و 2:1999درز، طبق استانداردهاي و بيدرزجوش، در دو نوع 2441
.شودساخته مي
50با آب، ارخانه، ـفشار آزمايش در ك. باشدمي10و براي هوا 25ها براي مايعات مناسب اين لوله]PN[فشار نامي 
.بار است
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52از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

، P195TR1 ،P195TR2اي ـهامـا نـولاد بـوع فـش نـاز ش DIN EN 10216-1دون درز ـادي بـولـاي فـههـولـل)    )    )    )    3333((((
P235TR1 ،P235TR2 ،P265TR1 وP265TR2ن فولادها ـگذاري ايامـدر ن. شوده ميـساختP علامت فشار

متر و كمتر، بر حسب ميلي16لوله، براي ضخامت جدار (yield strength)ه حداقل مقاومت تسليم ـاست، ك
دون آلومينيوم و تركيب ـه ترتيب تركيب بـبTR2و TR1. استدر سمت راست آن درج شده(MPa)مگاپاسكال 

در جدول شماره DIN EN 10216-1هاي فولاد لولهشيميايييب ـترك. كندص ميـداراي آلومينيوم را مشخ
.استشدهنشان داده) 3("ب") 2-2-2-1(
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نشان ) 4("ب") 1-2-2-2(دول شماره ـدر ج DIN EN 10216-1هاي فولادي بدون درز هـانيكي لولـخواص مك)    )    )    )    4444((((
.استشدهداده

DIN EN 10216-1:2002، از استاندارد )4(" ب") 1-2-2-2(جدول شماره 

هاي فولادي بدون درزهاي فولادي بدون درزهاي فولادي بدون درزهاي فولادي بدون درزخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لوله

.استشدهمتر به توافق واگذار ميلي60دار بيش از ـهاي فولادي با ضخامت جهـدر اين جدول خواص مكانيكي لول

بايد تحت DIN EN 10216-1درز هاي بيدر كارخـانه، براي لولـه(hydrostatic test)آزمايش فشار بـا آب 
كدام كه كمتر هر-آيدبدست مي) 4("ب") 1-2-2-2(كـه از رابطه P، يا فشار (1bar=100KPa)بار 70فشار 
.انجام شود-باشد

)                          4("ب")1-2-2-2(رابطه 
D
TSP ×

= 20

:كه در آن
-P فشار آزمايش بر حسب بار
-Dمترقطر خارجي لوله به ميلي
-Tمترضخامت جدار لوله به ميلي
-S درصد كمترين مقاومت تسليم 70تنش بـه مگاپاسكال، معـادل(yield strength) مشخص شـده براي فولاد

457هاي بـا قطر خارجي بـراي لولـه) زير فشار(حداقل زمان آزمايش ).4("ب") 1-2-2-2(مربوط، در جدول شماره 
.ثانيه است10متر، ميلي457هاي با قطر خارجي بيش از ثانيه و براي لوله5مـتر و كمـتر، ميلي

.در مقابل فشار آزمايش مقاومت كندلوله بايد بدون نشت و تغيير شكل 

Mechanical properties
Steel grade Tensile properties Impact properties

Upper yield strength
ReH

b min. for Wall Thickness
T mm

Minimu average
absorbed energy

KV  J
at a temperature of 

°Cc

T ≤
16

16 < T ≤
40

40 < T 
≤  60

Tensile
Strength

Rm

Elongation
A min. %

bc
I t

Steel 
name

Steel
number

Mpa * Mpa * Mpa * Mpa * I t 0 -10 0
P195TR1e 1.0107 195 185 175 320 to 440 27 25 - - -
P195TR2 1.0108 195 185 175 320 to 440 27 25 40 28d 27
P235TR1e 1.0254 235 225 215 360 to 500 25 23 - - -
P235TR2 1.0255 235 225 215 360 to 500 25 23 40 28d 27
P265TR1e 1.0258 265 255 245 410 to 570 21 19 - - -
P265TR2 1.0259 265 255 245 410 to 570 21 19 40 28d 27
a      For wall thickness greater than 60mm the mechanical properties are subject to agreement.
b      See 11.2.
c      l= longitudinal  t = transverse
d     Option 4: Additionally, longitudinal impact strength shall be verified at - 10 °C.
e     Tubes made to these material grades are unlikely to support the essential requirements of  Directive 97/23/EC unless 
fffffother criteria are taken into account, see Annex I section 7.5 of this Directive
*   1 MPa=1 N/mm2
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نشان) 5("ب") 1-2-2-2(ماره ـدر جدول ش DIN EN 10217-1درزجوشهاي هـولاد لولـيايي فـيب شيمـترك)    )    )    )    5555((((
هـايها كـامـلاً مشـابـه تركـيب شـيمـيايـي فـولاد لـولـهتـركيب شيـميايي فـولاد اين لولـه. استشدهداده
.است DIN EN 10216-1درزبـي
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مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان52از از از از 6

نشان) 6("ب") 1-2-2-2(در جدول شماره  DIN EN 10217-1درزجوشهاي فولادي هـخواص مكانيكي لول)       )       )       )       6666((((
.استشدهداده

DIN EN 10217-1:2002، از استاندارد )6("ب") 1-2-2-2(جدول شماره 

درزجوشدرزجوشدرزجوشدرزجوشهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي خواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لوله
Mechanical properties a

Impact propertiesTensile propertiesSteel grades

Minimum average
absorbed energy

KV J
at temperature of °Cc

Elongation
A min.
%bc

Tensile strength

Rm

Upper yield strength 
ReH 

b min for
T mm

Steel
numberSteel name

tl16 <T ≤ 40T ≤ 16

0-100tlMPa*MPa*

---2527320-4401851951.0107P195TR1 e

2728 d402527320-4401851951.0108P195TR2

-2325360-5002252351.0254P235TR1 e

2728 d402325360-5002252351.0255P235TR2

---1921410-5702552651.0258P265TR1 e

2728 d401921410-5702552651.0259P265TR2
a For wall thickness greater than 40 mm the mechanical properties are subject to agreement.
b See 11.2.
c l = longitudinal; t = transverse.
d Option 5: Additionally, longitudinal impact strength shall be verified at -10 °C.
e Tubes made to these material grades are unlikely to support the essential requirements of Directive  8 8 8 97/23/EC unless other 

criteria are taken into account, see Annex l section 7.5 of this Directive
* 1 MPa = 1 N/mm2

.استمتر بـه توافق واگذار شدهميلي40هاي فولادي بـا ضخامت جدار بيش از لولهدر اين جدول خواص مكانيكي 

كاملاً  DIN EN 10217-1درزجوشهاي در كارخانه، براي لوله(hydrostatic test)شرايط آزمايش فشار با آب 
.است DIN EN 10216-1هاي بدون درز مشابه شرايط آزمايش لوله



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي 2222- - - - 2222- - - - 2222
DINو  و  و  و  DINلوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي 1111- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222 EN

52از از از از 7مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

و اندازهو اندازهو اندازهو اندازهوزنوزنوزنوزن)      )      )      )      پپپپ

.استشدهدادهنشان) 1("پ") 1-2-2-2(در جدول شماره DIN 2440هاي فولادي وزن و اندازه لوله)       )       )       )       1111((((

DIN 2440:1978، از استاندارد )1("پ") 1-2-2-2(جدول شماره 

هاي فولادي، وزن متوسطهاي فولادي، وزن متوسطهاي فولادي، وزن متوسطهاي فولادي، وزن متوسطوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لوله

تنظيم شده،]DN 150[150در اين جدول كه بر اساس اندازه نامي لوله تا 
.استلوله با اندازه فيتينگ و اندازه دنده لوله مشخص شدهرابطه اندازه نامي -
.استقطر خارجي و ضخامت جدار لوله براي هر اندازه نامي درج شده-
.استشدهدادهدار نشانوزن واحد طول لوله براي هر اندازه نامي، براي دو حالت دوسرساده و بوشن-
.استشدهها درجها و بوشناندازه دنده-

Nom-
inal
size

Connect-
ing

nominal
size of the
fittings
conform-
ing to DIN 

2950
and

DIN 2980

Whit-
worth
pipe

threads
as in
DIN
2999
Part 1

Tube Pipe thread Corresponding socket 
conform-

ing to DIN 2986

Outside
diam-
eter

1d

Wall
thick-
ness

s

Mass
Theo-
retical
pipe
thread
diameter

2d

Number
of

threads
In

25.4 mm

Useful
pipe
thread
length

1l
min.
at
a

Distance of
pipe thread
diameter

2d
from tube end

of
plain-end
tube

of
socketed
tube1)

Outside 
diam-
eter

Length

a a

DN kg/m kg/m max. max. min. min. min.

6 ⅛ R ⅛ 10.2 2.0 0.407 0.410 9.728 28 7.4 4.9 3.1 14 17
8 ¼ R ¼ 13.5 2.35 0.650 0.654 13.157 19 11.0 7.3 4.7 18.5 25

10 ⅜ R ⅜ 17.2 2.35 0.852 0.858 16.662 19 11.4 7.7 5.1 21.3 26

15 ½ R ½ 21.3 2.65 1.22 1.23 20.955 14 15.0 10.0 6.4 26.4 34

20 ¾ R ¾ 26.9 2.65 1.58 1.59 26.441 14 16.3 11.3 7.7 31.8 36

25 1 R 1 33.7 3.25 2.44 2.46 33.249 11 19.1 12.7 8.1 39.5 43

32 1¼ R 1¼ 42.4 3.25 3.14 3.17 41.910 11 21.4 15.0 10.4 48.3 48

40 1½ R 1½ 48.3 3.25 3.61 3.65 47.803 11 21.4 15.0 10.4 54.5 48

50 2 R 2 60.3 3.65 5.10 5.17 59.614 11 25.7 18.2 13.6 66.3 56

65 2½ R 2½ 76.1 3.65 6.51 6.63 75.184 11 30.2 21.0 14.0 82 65

80 3 R 3 88.9 4.05 8.47 8.64 87.884 11 33.3 24.1 17.1 95 71

100 4 R 4 114.3 4.5 12.1 12.4 113.030 11 39.3 28.9 21.9 122 83
125 5 R 5 139.7 4.85 16.2 16.7 138.430 11 43.6 32.1 25.1 147 92

150 6 R 6 165.1 4.85 19.2 19.8 163.830 11 43.6 32.1 25.1 174 92

¹) Related to an average length of 6 m.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي 2222- - - - 2222- - - - 2222
DINو  و  و  و  DINلوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي 1111- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222 EN

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان52از از از از 8

.استشدهدادهنشان) 2("پ") 1-2-2-2(در جدول شماره DIN 2441هاي فولادي وزن و اندازه لوله)       )       )       )       2222((((

DIN 2441:1978، از استاندارد )2("پ") 1-2-2-2(جدول شماره 

هاي فولادي، وزن سنگينهاي فولادي، وزن سنگينهاي فولادي، وزن سنگينهاي فولادي، وزن سنگينوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لوله

درزجوشهـاي فــولـاديو لـولـه DIN EN 10216-1بــي درز هـاي فـولادي وزن و انــدازه لــولـه)   )   )   )   3333((((
DIN EN 10217-1متر يـميل65دار ـخامت جـا ضـ، ت(T ≤ 65mm)تاندارد ـ، كـه از اسDIN EN 10220

.استشدهدادهنشان) 3("پ") 1-2-2-2(شده، در جدول شماره گرفته

Nom-
inal
width

C
on

ne
ct
in
g 
no
m
in
al

w
id
th

of
 th

e 
fit
tin
gs

ac
co
rd
in
g 
to
 D
IN
 2
95

0
an

d 
D
IN
 2
98

0

Whit-
worth
pipe

threads
accord-
ing to
DIN
2999
Part 1

Tube Screw thread Corresponding
socket according to DIN 

2986
Out-
side
diam- 
eter

1d

Wall
thick-
ness

s

Weight
Theo-
retical
screw
thread
diameter

2d

Threads
per

25.4 mm

Usable
screw
thread
length

1l
min.
at a

Distance of
screw thread
diameter

2d
from tube end

of
plain-
end
tube

of
socketed
tube ¹)

Outside 
diameter Length

a a

DN kg/m kg/m max. max. min. min. min.

6 ⅛ R ⅛ 10.2 2.65 0.493 0.496 9.728 28 7.4 4.9 3.1 14 17

8 ¼ R ¼ 13.5 2.9 0.769 0.773 13.157 19 11.0 7.3 4.7 18.5 25

10 ⅜ R ⅜ 17.2 2.9 1.02 1.03 16.662 19 11.4 7.7 5.1 21.3 26

15 ½ R ½ 21.3 3.25 1.45 1.46 20.955 14 15.0 10.0 6.4 26.4 34

20 ¾ R ¾ 26.9 3.25 1.90 1.91 26.441 14 16.3 11.3 7.7 31.8 36

25 1 R 1 33.7 4.05 2.97 2.99 33.249 11 19.1 12.7 8.1 39.5 43

32 1¼ R 1
¼ 42.4 4.05 3.84 3.87 41.910 11 21.4 15.0 10.4 48.3 48

40 1½ R 1
½ 48.3 4.05 4.43 4.47 47.803 11 21.4 15.0 10.4 54.5 48

50 2 R 2 60.3 4.5 6.17 6.24 59.614 11 25.7 18.2 13.6 66.3 56

65 2½ R 2
½ 76.1 4.5 7.90 8.02 75.184 11 30.2 21.0 14.0 82 65

80 3 R 3 88.9 4.85 10.1   10.3 87.884 11 33.3 24.1 17.1 95 71

100 4 R 4 114.3 5.4 14.4   14.7 113.030 11 39.3 28.9 21.9 122 83

125 5 R 5 139.7 5.4 17.8   18.3 138.430 11 43.6 32.1 25.1 147 92

150 6 R 6 165.1 5.4 21.2   21.8 163.830 11 43.6 32.1 25.1 174 92

¹) Referred to an average length of 6 m.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي 2222- - - - 2222- - - - 2222
DINو  و  و  و  DINلوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي 1111- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222 EN

52از از از از 9مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

DIN EN 10220:2002، از استاندارد )3("پ") 1-2-2-2(جدول شماره 

مترمترمترمترميليميليميليميلي65656565درز، تا ضخامت جدار درز، تا ضخامت جدار درز، تا ضخامت جدار درز، تا ضخامت جدار و بيو بيو بيو بيدرزجوشدرزجوشدرزجوشدرزجوشهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي وزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لوله

Outside diameter
D

mm
series

Wall thickness T, mm
0,5 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,3 2,6 2,9 3,2 3,6 4 4,5 5 5,4 5,6 6,3

Mass per unit length, kg/m
1 2 3

10,2 0,120 0,142 0,185 0,227 0,266 0,304 0,339 0,373 0,404 0,448 0,487
12 0,142 0,169 0,221 0,271 0,320 0,366 0,410 0,453 0,493 0,550 0,603 0,651 0,694
12,7 0,150 0,179 0,235 0,289 0,340 0,390 0,438 0,484 0,528 0,590 0,648 0,701 0,750

13,5 0,160 0,191 0,251 0,308 0,364 0,418 0,470 0,519 0,567 0,636 0,699 0,758 0,813 0,879
14 0,166 0,198 0,260 0,321 0,379 0,435 0,489 0,542 0,592 0,664 0,731 0,794 0,852 0,923

16 0,191 0,228 0,300 0,370 0,438 0,504 0,568 0,630 0,691 0,777 0,859 0,937 1,01 1,10 1,18
17,2 0,206 0,246 0,324 0,400 0,474 0,546 0,616 0,684 0,750 0,845 0,936 1,02 1,10 1,21 1,3 1,41

18 0,216 0,257 0,339 0,419 0,497 0,573 0,647 0,719 0,789 0,891 0,987 1,08 1,17 1,28 1,38 1,50

19 0,228 0,272 0,359 0,444 0,527 0,608 0,687 0,764 0,838 0,947 1,05 1,15 1,25 1,37 1,48 1,61 1,73
20 0,240 0,287 0,379 0,469 0,556 0,642 0,726 0,808 0,888 1,00 1,12 1,22 1,33 1,46 1,58 1,72 1,85

21,3 0,256 0,306 0,404 0,501 0,595 0,687 0,777 0,866 0,952 1,08 1,20 1,32 1,43 1,57 1,71 1,86 2,01 2,12
22 0,265 0,317 0,418 0,518 0,616 0,711 0,805 0,897 0,996 1,12 1,24 1,37 1,48 1,63 1,78 1,94 2,10 2,21

25 0,302 0,361 0,477 0,592 0,704 0,815 0,923 1,03 1,13 1,29 1,44 1,58 1,72 1,90 2,07 2,28 2,47 2,61 2,68 2,91
25,4 0,307 0,367 0,485 0,602 0,716 0,829 0,939 1,05 1,15 1,31 1,46 1,61 1,75 1,94 2,11 2,32 2,52 2,66 2,73 2,97

26,9 0,326 0,389 0,515 0,639 0,761 0,880 0,998 1,11 1,23 1,40 1,56 1,72 1,87 2,07 2,26 2,49 2,70 2,86 2,94 3,20
30 0,364 0,435 0,576 0,715 0,852 0,987 1,12 1,25 1,38 1,57 1,76 1,94 2,11 2,34 2,56 2,83 3,08 3,28 3,27 3,68

31,8 0,386 0,462 0,612 0,760 0,906 1,05 1,19 1,33 1,47 1,67 1,87 2,07 2,26 2,50 2,74 3,03 3,30 3,52 3,62 3,96
32 0,388 0,465 0,616 0,765 0,911 1,06 1,20 1,34 1,48 1,68 1,89 2,08 2,27 2,52 2,76 3,05 3,33 3,54 3,65 3,99

33,7 0,409 0,490 0,649 0,806 0,962 1,12 1,27 1,42 1,56 1,78 1,99 2,20 2,41 2,67 2,93 3,24 3,54 3,77 3,88 4,26
35 0,425 0,509 0,675 0,838 1,00 1,16 1,32 1,47 1,63 1,85 2,08 2,30 2,51 2,79 3,06 3,38 3,70 3,94 4,06 4,46

38 0,462 0,553 0,734 0.912 1,09 1,26 1,44 1,61 1,78 2,02 2,27 2,51 2,75 3,05 3,35 3,72 4,07 4,34 4,47 4,93
40 0,487 0,583 0,773 0,962 1,15 1,33 1,52 1,70 1,87 2,14 2,40 2,65 2,90 3,23 3,55 3,94 4,32 4,61 4,75 5,24

42,4 0,517 0,619 0,821 1,02 1,22 1,42 1,61 1,80 1,99 2,27 2,55 2,82 3,09 3,44 3,79 4,21 4,61 4,93 5,08 5,61
44,5 0,543 0,650 0,862 1,07 1,28 1,49 1,69 1,90 2,10 2,39 2,69 2,98 3,26 3,63 4,00 4,44 4,87 5,21 5,37 5,94

48,3 0,706 0,937 1,17 1,39 1,62 1,84 2,06 2,28 2,61 2,93 3,25 3,56 3,97 4,37 4,86 5,34 5,71 5,90 6,53
51 0,746 0,990 1,23 1,47 1,71 1,95 2,18 2,42 2,76 3,10 3,44 3,77 4,21 4,64 5,16 5,67 6,07 6,27 6,94

54 0,790 1,05 1,31 1,56 1,82 2,07 2,32 2,56 2,93 3,30 3,65 4,01 4,47 4,93 5,49 6,04 6.47 6,68 7,41
57 0,835 1,11 1,38 1,65 1,92 2,19 2,45 2,71 3,10 3,49 3,87 4,25 4,74 5,23 5,83 6,41 6,87 7,10 7,88

60,3 0,883 1,17 1,46 1,75 2,03 2,32 2,60 2,88 3,29 3,70 4,11 4,51 5,03 5,55 6,19 6,82 7,31 7,55 8,39
63,5 0,931 1,24 1,54 1,84 2,14 2,44 2,74 3,03 3,47 3,90 4,33 4,76 5,32 5,87 6,55 7,21 7,74 8,00 8,89

70 1,37 1,70 2,04 2,37 2,70 3,03 3,35 3,84 4,32 4,80 5,27 5,90 6,51 7,27 8,01 8,60 8,89 9,90
73 1,42 1,78 2,12 2,47 2,82 3,16 3,50 4,01 4,51 5,01 5,51 6,16 6,81 7,60 8,38 9,00 9,31 10,4

76,1 1,49 1,85 2,22 2,58 2,94 3,30 3,65 4,19 4,71 5,24 5,75 6,44 7,11 7,95 8,77 9,42 9,74 10,8
82,5 1,61 2,01 2,41 2,80 3,19 3,58 3,97 4,55 5,12 5,69 6,26 7,00 7,74 8,66 9,56 10,3 10,6 11,8

88,9 1,74 2,17 2,60 3,02 3,44 3,87 4,29 4,91 5,53 6,15 6,76 7,57 8,38 9,37 10,3 11,1 11,5 12,8

101,6 2,97 3,46 3,95 4,43 4,91 5,63 6,35 7,06 7,77 8,70 9,63 10,8 11,9 12,8 13,3 14,8
108 3,16 3,68 4,20 4,71 5,23 6,00 6,76 7,52 8,27 9,27 10,3 11,5 12,7 13,7 14,1 15,8

114,3 3,35 3,90 4,45 4,99 5,54 6,35 7,16 7,97 8,77 9,83 10,9 12,2 13,5 14,5 15,0 16,8

127 4,95 5,56 6,17 7,07 7,98 8,88 9,77 11,0 12,1 13,6 15,0 16,2 16,8 18,8
133 5,18 5,82 6,46 7,41 8,36 9,30 10,2 11,5 12,7 14,3 15,8 17,0 17,6 19,7

139,7 5,45 6,12 6,79 7,79 8,79 9,78 10,8 12,1 13,4 15,0 16,6 17,9 18,5 20,7
141,3 5,51 6,19 6,87 7,88 8,89 9,90 10,9 12,2 13,5 15,2 16,8 18,1 18,7 21,0
152,4 5,95 6,69 7,42 8,51 9,61 10,7 11,8 13,2 14,6 16,4 18,2 19,6 20,3 22,7
159 6,21 6,98 7,74 8,89 10,0 11,2 12,3 13,8 15,3 17,1 19,0 20,5 21,2 23,7

168,3 6,58 7,39 8,20 9,42 10,6 11,8 13,0 14,6 16,2 18,2 20,1 21,7 22,5 25,2

177,8 7,81 8,67 9,95 11,2 12,5 13,8 15,5 17,1 19,2 21,3 23,0 23,8 26,6
193,7 8,52 9,46 10,9 12,3 13,6 15,0 16,9 18,7 21,0 23,3 25,1 26,0 29,1

219,1 9,65 10,7 12,3 13,9 15,5 17,0 19,1 21,2 23,8 26,4 28,5 29,5 33,1

244,5 12,0 13,7 15,5 17,3 19,0 21,4 23,7 26,6 29,5 31,8 33,0 37,0
273 13,4 15,4 17,3 19,3 21,3 23,9 26,5 29,8 33,0 35,6 36,9 41,4

323,9 20,6 23,0 25,3 28,4 31,6 35,4 39,3 42,4 44,0 49,3
355,6 22,6 25,2 27,8 31,3 34,7 39,0 43,2 46,6 48,3 54,3
406,4 25,9 28,9 31,8 35,8 39,7 44,6 49,5 53,4 55,4 62,2

457 35,8 40,3 44,7 50,2 56,7 60,1 62,3 70,0
508 39,8 44,8 49,7 55,9 62,0 66,9 69,4 77,9

559 43,9 49,3 54,7 61,5 68,3 73,7 76,4 85,9
610 47,9 53,8 59,8 67,2 74,6 80,5 83,5 93,8

660 64,7 72,7 80,8 87,2 90,4 102
711 69,7 78,4 87,1 94,0 97,4 109

762 74,8 84,1 93,3 101 104 117
813 79,8 89,7 99,6 108 112 125

864 84,8 95,4 106 114 119 133
914 89,8 101 112 121 125 141
1016 99,8 112 125 135 140 157

1067 131 141 147 165
1118 137 148 154 173

1168 143 155 161 180
1219 150 162 168 188

1321 182 204
1422 196 220

1524 236
1626 252

1727
1829

1930
2032

2134
2235

2337
2438

2540



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي 2222- - - - 2222- - - - 2222
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مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان52از از از از 10

ادامهادامهادامهادامه-DIN EN 10220:2002، از استاندارد )3("پ") 1-2-2-2(جدول شماره 
مترمترمترمترميليميليميليميلي65656565درز، تا ضخامت جدار درز، تا ضخامت جدار درز، تا ضخامت جدار درز، تا ضخامت جدار و بيو بيو بيو بيدرزجوشدرزجوشدرزجوشدرزجوشهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي وزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لوله

Outside diameter
D

mm
series

Wall thickness T, mm
7.1 8 8,8 10 11 12,

5
14,
2

16 17,
5

20 22,
2

25 28 30 32 36 40 45 50 55 60 65

Mass per unit length, kg/m
1 2 3

10,2
12
12,7

13,5
14

16
17,2

18
19
20

21,3
22

25
25,4

26,9 3,4 3,7
30 4,0 4,3

31,8 4,3 4,7
32 4,3 4,7

33,7 4,6 5,0 5,4
35 4,8 5,3 5,6

38 5,4 5,9 6,3 6,9
40 5,7 6,3 6,7 7,4

42,4 6,1 6,7 7,2 7,9

44,5 6,5 7,2 7,7 8,5 9,0 9,86
48,3 7,2 7,9 8,5 9,4 10, 11,0

51 7,6 8,4 9,1 10, 10, 11,9

54 8,2 9,0 9,8 10, 11, 12,8 13,9
57 8,7 9,6 10, 11, 12, 13,7 15,0

60,3 9,3 10, 11, 12, 13, 14,7 16,1 17,
63,5 9,8 10, 11, 13, 14, 15,7 17,3 18,

70 11, 12, 13, 14, 16, 17,7 19,5 21, 22,7
73 11, 12, 13, 15, 16, 18,7 20,6 22, 24,0

76,1 12, 13, 14, 16, 17, 19,6 21,7 23, 25,3 27,7
82,5 13, 14, 16, 17, 19, 21,6 23,9 26, 28,1 30,8 33,0

88,9 14, 16, 17, 19, 21, 23,6 26,2 28, 30,8 34,0 36,5 39,4
101, 16, 18, 20, 22, 24, 27,5 30,6 33, 36,3 40,2 43,5 47,2 50,8

108 17, 19, 21, 24, 26, 29,4 32,8 36, 39,1 43,4 47,0 51,2 55,2 57,7
114, 18, 21, 22, 25, 28, 31,4 35,1 38, 41,8 46,5 50,4 55,1 59,6 62,4 64,9

127 21, 23, 25, 28, 31, 35,3 39,5 43, 47,3 52,8 57,4 62,9 68,4 71,8 75,0 80,8
133 22, 24, 27, 30, 33, 37,1 41,6 46, 49,8 55,7 60,7 66,6 72,5 76,2 79,7 86,1 91,7

139, 23, 26, 28, 32, 34, 39,2 43,9 48, 52,7 59,0 64,3 70,7 77,1 81,2 85,0 92,1 98,4
141, 23, 26, 28, 32, 35, 39,7 44,5 49, 53,4 59,8 65,2 71,7 78,2 82,3 86,3 93,5 99,9

152, 25, 28, 31, 35, 38, 43,1 48,4 53, 58,2 65,3 71,3 78,5 85,9 90,6 95,0 103 111 119
159 26, 29, 32, 36, 40, 45,2 50,7 56, 61,1 68,6 74,9 82,6 90,5 95,4 100 109 117 127

168, 28, 31, 34, 39, 42, 48,0 54,0 60, 65,1 73,1 80,0 88,3 96,9 102 108 117 127 137 146
177, 29, 33, 36, 41, 45, 51,0 57,3 63, 69,2 77,8 85,2 94,2 103 109 115 126 136 147 158 167
193, 32, 36, 40, 45, 49, 55,9 62,9 70, 76,0 85,7 93,9 104 114 121 128 140 152 165 177 188 198

219, 37, 41, 45, 51, 56, 63,7 71,8 80, 87,0 98,2 108 120 132 140 148 163 177 193 209 223 235 247
244, 41, 46, 51, 57, 63, 71,5 80,6 90, 98,0 111 122 135 149 159 168 185 202 221 240 257 273 288

273 46, 52, 57, 64, 71, 80,3 90,6 101 110 125 137 153 169 180 190 210 230 253 275 296 315 333
323, 55, 62, 68, 77, 84, 96,0 108 121 132 150 165 184 204 217 230 256 280 310 338 365 390 415
355, 61, 68, 75, 85, 93, 106 120 134 146 166 183 204 226 241 255 284 311 345 377 408 437 466
406, 69, 78, 86, 97, 107 121 137 154 168 191 210 235 261 278 295 329 361 401 439 477 513 547
457 78, 88, 97, 110 121 137 155 174 190 216 238 266 296 316 335 374 411 457 502 545 587 628
508 87, 98, 108 123 135 153 173 194 212 241 266 298 331 354 376 419 462 514 565 614 663 710

96, 109 119 135 149 168 191 214 234 266 294 329 367 391 416 464 512 570 628 684 738 792
610 559 106 119 130 148 162 184 209 234 256 291 322 361 402 429 456 510 562 627 691 753 814 874

114 129 141 160 176 200 226 254 277 316 349 392 436 466 496 554 612 683 752 821 888 954
711 660 123 139 152 173 190 215 244 274 299 341 377 423 472 504 536 599 662 739 815 890 963 103

132 149 163 185 204 231 262 294 321 366 405 454 507 542 576 645 712 796 878 959 103 111
813 762 141 159 175 198 218 247 280 314 343 391 433 486 542 579 616 690 763 852 941 102 111 119

150 169 186 211 231 262 298 335 365 416 461 517 577 617 657 735 813 909 100 109 119 128
914 864 159 179 196 223 245 278 315 354 387 441 488 548 612 654 696 780 862 964 106 116 126 136
1016 177 199 219 248 273 309 351 395 431 491 544 611 682 729 777 870 963 107 119 130 141 152
1067 186 209 230 261 286 325 369 415 453 516 572 642 717 767 817 915 101 113 125 137 149 160
1118 195 219 241 273 300 341 387 435 475 542 600 674 753 805 857 961 106 119 131 144 155 168

1168 203 229 252 286 314 356 404 455 497 566 627 705 787 842 896 100 111 124 137 151 163 176
1219 212 239 263 298 328 372 422 475 519 591 655 736 822 880 937 105 116 130 144 159 171 185

1321 230 259 285 323 355 403 458 515 563 642 711 799 893 955 101 114 126 141 156 171 186 201
1422 248 279 307 348 383 435 493 555 606 692 766 861 963 103 109 123 136 152 169 185 201 217

1524 266 299 329 373 410 466 529 595 650 742 822 924 103 110 117 132 146 164 181 199 216 233
1626 283 319 351 399 438 497 564 635 694 792 878 987 110 118 125 141 156 175 194 213 231 250

1727 301 339 373 423 466 529 600 675 738 842 933 104 117 125 133 150 166 186 206 226 246 266
1829 319 359 395 449 493 560 636 715 782 892 989 111 124 133 141 159 176 198 219 240 261 282

1930 379 417 474 521 591 671 755 825 942 104 117 131 140 149 168 186 209 231 254 276 299
2032 399 439 499 548 623 707 795 869 992 110 123 138 148 157 177 196 220 244 268 291 315

2134 461 524 576 654 742 836 913 104 115 130 145 155 165 186 206 231 257 282 306 331
2235 483 549 604 685 778 876 957 109 121 136 152 163 173 195 216 243 269 295 321 347

2337 574 631 717 813 916 100 114 126 142 159 170 181 204 226 254 282 309 336 364
2438 599 658 748 849 956 104 119 132 148 166 178 189 213 236 265 294 323 351 380

2540 624 686 779 885 996 108 124 137 155 173 185 197 222 246 276 307 337 367 396

درزجوشولاديــاي فـههـولـو ل DIN EN 10216-1درزبيولاديــاي فـهـدازه لـولـهـوزن و ان)    )    )    )    4444((((
DIN EN 10217-170)متر ميلي100تـا 70هـاي جـدار ، بـراي ضخامتmm ≤ T ≤ 100mm) كـه ازاستاندارد
DIN EN 10220استشدهدادهنشان) 4("پ") 1-2-2-2(شده، در جدول شماره گرفته.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي 2222- - - - 2222- - - - 2222
DINو  و  و  و  DINلوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي 1111- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222 EN

52از از از از 11مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

DIN EN 10220:2002، از استاندارد )4("پ") 1-2-2-2(جدول شماره 

مترمترمترمترميليميليميليميلي100100100100تا تا تا تا 77770000درز، براي ضخامت جدارهاي درز، براي ضخامت جدارهاي درز، براي ضخامت جدارهاي درز، براي ضخامت جدارهاي ييييو بو بو بو بدرزجوشدرزجوشدرزجوشدرزجوشهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي وزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لوله

از قطر (لوله متر و بيشتر، براي تعداد محدوديميلي70ضخامت جدار شود كـه وزن واحد طول بـا در جدول ديده مي-
-شدهطبقه) 1(ها در سري علـيرغم اين كه اكـثر اين لولـه-استمشخص شـده) مترميلي711تا 1/219خارجي 

.كشي مربوط به آن دشوار استاست، تهيه اجزاي لوله

، برحسب )4(و ) 3("پ") 1-2-2-2(هاي شماره هاي مندرج در جدولولوله) ،كيلوگرم بر مترM(وزن واحد طول )   )   )   )   5555((((
85/7و بـر مبناي وزن مخـصوص فـولاد معادل ) متر، ميليT(و ضـخامت جدار ) متر، ميليD(قـطر خارجي 
.استمحاسبه شده) 5("پ") 1-2-2-2(متر مكعب، از رابطه گرم بر سانتي

mKg /330246615.0)( ×−= TTDM

هاي جدولمندرج در(T)و ضخامت جـدار (D)اي از قطرهـاي خارجي دسته) 4("پ") 1-2-2-2(در جدول شماره )      )      )      )      6666((((

درزيفولادي بهايهـاي ترجيحي براي لولهانتخاب و بـه عنوان اندازه) 6(و ) 3("پ") 1-2-2-2(شـماره 
DIN EN 10216-1 استپيشنهاد شده.

)5("پ") 1-2-2-2(رابطه 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي 2222- - - - 2222- - - - 2222
DINو  و  و  و  DINلوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي 1111- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222 EN

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان52از از از از 12

DIN EN 10216-1:2002، از استاندارد )6("پ") 1-2-2-2(جدول شماره 

درزدرزدرزدرزييييهاي فولادي بهاي فولادي بهاي فولادي بهاي فولادي بهاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولهاندازهاندازهاندازهاندازه

dimensions in mm
Outside

diameter D
Series a

Wall thickness T
1 2 3 1,6 1,8 2 2,3 2,6 2,9 3,2 3,6 4 4,5 5 5,6 6,3 7,1 8 8,8 10 11 12,5 14,2

10,2
12
12,7

13,5
14

16
17,2

18
19
20

21,3
22

25
25,4

26,9
30

31,8
32

33,7
35

38
40

42,4
44,5

48,3
51

54
57

60,3
63,5
70

73
76,1

82,5
88,9

101,6
108        

114,3
127
133

139,7
141,3
152,4
159

168,3
177,8
193,7

219,1
244,5

273
323,9
355,6
406,4
457
508

559
610

660
711
a series 1 = diameters for which all the accessories needed for the construction of piping system are standardized;

series 2 = diameters for which not all the accessories are standardized;
series 3 = diameters for special application for which very few  standardized accessories exist.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي 2222- - - - 2222- - - - 2222
DINو  و  و  و  DINلوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي 1111- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222 EN

52از از از از 13مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامهادامهادامهادامه- DIN EN 10216-1:2002، از استاندارد )6("پ") 1-2-2-2(جدول شماره 

درز             درز             درز             درز             ييييهاي فولادي بهاي فولادي بهاي فولادي بهاي فولادي بهاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولهاندازهاندازهاندازهاندازه
dimensions in mm

Outside diameter
D

Series a
Wall thickness T

1 2 3 16 17,5 20 22,2 25 28 30 32 36 40 45 50 55 60 65 70 80 90 100
10,2

12
12,7

13,5
14

16
17,2

18
19
20

21,3
22

25
25,4

26,9
30

31,8
32

33,7
35

38
40

42,4
44,5

48,3
51

54
57

60,3
63,5
70

73
76,1

82,5
88,9

101,6
108 

114,3
127
133

139,7
141,3
152,4
159

168,3
177,8
193,7

219,1
244,5

273
323,9
355,6
406,4
457
508

559
610

660
711
a series 1 = diameters for which all the accessories needed for the construction of piping system are standardized;

series 2 = diameters for which not all the accessories are standardized;
series 3 = diameters for special application for which very few  standardized accessories exist.

100هاي جدار تا ضخامتمتر، برايميلي711هاي ترجيحي فقط تا قطر خارجي شود كه اندازهدر جدول مشاهده مي- - - - 
.استمتر پيشنهاد شدهميلي

مـندرج در جـدول شـماره (D)اي از قـطرهاي خـارجي دسـته) 7("پ") 1-2-2-2(در جدول شمـاره )      )      )      )      7777((((

درزجوشهـاي فـولادي هـاي ترجـيحي بـراي لـولـهانـتخـاب و بـه عنـوان انـدازه) 3("پ") 2-2-2-1(
DIN EN 10217-1 استپيشنهاد شده.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي 2222- - - - 2222- - - - 2222
DINو  و  و  و  DINلوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي 1111- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222 EN

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان52از از از از 14

DIN EN 10217-1:2002، از استاندارد )7("پ") 1-2-2-2(جدول شماره 

درزجوشدرزجوشدرزجوشدرزجوشهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولهاندازهاندازهاندازهاندازه
dimensions in mm

Outside
diameter D
Series a

Wall thickness T
1 2 3 0.5 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.3 2.6 2.9 3.2 3.6 4 4.5 5 5.6

10,2
12
12,7

13,5
14

16  
17,2

18
19
20

21,3
22

25
25,4

26,9
30

31,8
32

33,7
35

38
40

42,4
44,5

48,3
51

54
57

60,3
63,5
70

73
76,1

82,5
88,9

101,6
108

114,3
127
133

139,7
141,3
152,4
159

168,3
177,8
193,7

219,1
244,5

273
323,9
355,6
406,4
457
508

559
610

660
711

762
813

864
914
1 016
1 067
1 118

1 168
1 219

1 321
1 422
a series 1 = diameters for which all the accessories needed for the construction of piping system are standardized;

series 2 = diameters for which not all the accessories are standardized;
series 3 = diameters for special application for which very few  standardized accessories exist.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي 2222- - - - 2222- - - - 2222
DINو  و  و  و  DINلوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي 1111- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222 EN

52از از از از 15مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامهادامهادامهادامه-DIN EN 10217-1:2002، از استاندارد )7("پ") 1-2-2-2(جدول شماره 

درزجوشدرزجوشدرزجوشدرزجوشهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولهاندازهاندازهاندازهاندازه
dimensions in mm

Outside
diameter D
Series a

Wall thickness T
1 2 3 6.3 7.1 8 8.8 10 11 12.5 14.2 16 17.5 20 22.2 25 28 30 32 36 40

30
31.8
32

33.7
35

38
40

42.4
44.5

48.3
51

54
57

60.3
63.5
70

73
76.1

82.5
88.9

101.6
108

114.3
127
133

139.7
141.3
152.4
159

168.3
177.8
193.7

219.1
244.5

273
323.9
355.6
406.4
457
508

559
610

660
711

762
813

864
914
1 016
1 067
1 118

1 168
1 129

1 321
1 422

1 524
1 626

1 727
1 829

1 930
2 032

2 134
2 235

2 337
2 438

2 540
a series 1 = diameters for which all the accessories needed for the construction of piping system are standardized;

series 2 = diameters for which not all the accessories are standardized;
series 3 = diameters for special application for which very few  standardized accessories exist.

هاي متر، فـقـط بـراي ضخامتمـيلي1422هـاي ترجـيحي تـا قطر خارجي شـود كـه انـدازهدر جـدول مشاهـده مي- - - - 
.استمتر پيشنهاد شدهميلي40تا 4/1جدار از 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي 2222- - - - 2222- - - - 2222
BSو  و  و  و  BSلوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي 2222- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222 EN

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان52از از از از 16

BSووووBSهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222 EN

انواعانواعانواعانواع)    )    )    )    الفالفالفالف

BSو BSبراي كاربرد مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، در استانداردهاي  ENهاي فولادي طبق ضوابط ، لوله
؛شودمندرج در استانداردهاي زير عرضه مي

استاندارد-
استاندارد-
دارد استان-
استاندارد-

BSفولاديهايهـلول)    )    )    )    1111(((( :شودسري زير عرضه مي3در ) وزن(، از نظر ضخامت جدار 1387
]DN 100[100تا اندازه نامي (light)سري سبك- - - - 
]DN  150[150تا اندازه نامي (medium)سري متوسط - - - - 
]DN 150[150تا اندازه نامي (heavy)سري سنگين - - - - 

BS 1387هاي مشخصات لوله))))2222((((

ده با بوشن ـاي و يا اتصال جوشي، به صورت دوسردن، مناسب براي اتصال دنده(welded)فقط از نوع درزجوش - - - - 
(screwed and socketed) يا دوسرساده ،(plain end)شودتوليد مي.

.باشدميBS 21انداردها، طبق استدر صورت دنده كردن، اندازه دنده- - - - 
و يــا گــالـوانيــزه(varnished)خـودرنــگ، انــدودشــده : صــورت3ـارش، بــه ـبـر حـسب سف- - - - 

(hot-dip zinc coating)شوندعرضه مي.
.بار است50ها در كارخانه و با آب فشار آزمايش اين لوله- - - - 
ها مساوي ولي ضخامت جدار و در نتيجه وزن واحد سري، قطر خارجي اين لولـهو در هـر] DN[در هر انـدازه نامي - - - - 

.ها متفاوت استطول آن

BSتا 5در استانداردهاي ))))3333(((( EN 10216-1استدرز ارايه شدههاي فولادي بي، شرايط فني تحويل لوله.
دارد ـتانـق اسـولادي طبـي فهاهـخصات، لولـمت از مشـن قسـظر در ايـورد نـاي مـردهـاربـراي كـب

BS EN 10216-1 در اين استاندارد . شودعرضه مي
.استشدهاق دادهتدرز براي مصارف تحت فشار، در دماي اهاي فولادي بيمشخصات لوله-
.شودتوليد مي) حاوي آلومينيوم(TR2و ) بدون آلومينيوم(TR1ها در دو كيفيت، لوله-
.شوندها با قطر خارجي و ضخامت جدار مشخص ميلوله-

BSتا 7در استانداردهاي )     )     )     )     4444(((( EN 10217-1استارايه شدهدرزجوشهاي فولادي ، شرايط فني تحويل لوله.
داردـتانـبق اسـاي فولادي طـهولهـصات، لـخـمت از مشـن قسـر در ايـورد نظـردهاي مـراي كاربـب

BS EN 10217-1 در اين استاندارد. ودشعرضه مي :
.استشدهبراي مصارف تحت فشار، در دماي اتاق دادهدرزجوشهاي فولادي مشخصات لوله-
.شودتوليد مي) آلومينيومداراي(TR2و ) بدون آلومينيوم(TR1ها در دو كيفيت، لوله-

BS 1387         

BS EN 10216-1 

BS EN 10217-1            

BS EN 10220



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فولادي فولادي فولادي فولادي لوله هاي لوله هاي لوله هاي لوله هاي 2222- - - - 2222- - - - 2222
BSو  و  و  و  BSلوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي 2222- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222 EN

52از از از از 17مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

.شوندها با قطر خارجي و ضخامت جدار مشخص ميلوله-
BSهاي لوله(steel grade)فولاد جنس)   )   )   )   5555(((( EN 10216-1  وBS EN 10217-1 ،استاندارد درBS EN 10020 ، به

. استبندي شدهفولاد با كيفيت غيرآلياژي، طبقهعنوان 
آنها از قبيل عـموميهاي ويژگيمربوط بـهشرايطه ـشود كميگفتهييهاا كيفيت غيرآلياژي، به فولادـفولادهاي ب(

.)باشدشدهو تعريفپذيري مشخصترل اندازه ذرات و يا شكلسختي، كن

.شودبه صورت دوسر ساده توليد مي BS EN 10217-1و  BS EN 10216-1هاي لوله)     )     )     )     6666((((

BSهاي قطر خارجي، ضخامت جدار و وزن واحد طول لوله)     )     )     )     7777(((( EN 10216-1  وBS EN 10217-1  در استاندارد
BS EN 10220استارايه شده.

BSدر استاندارد )     )     )     )     8888(((( EN 102202540تا 10.2درز، از قطر خارجي و بيدرزجوشهاي ها و وزن واحد طول لولهاندازه

در اين استاندارد . استمتر درج شدهميلي
:استبندي شدهدر سه سري به شرح زير، طبقه(D)ها قطر خارجي لوله-

.است، استاندارد شدهمربوط به آنكشيام اجزاي مورد نياز لولهقطرهاي خارجي، كه تم): 1(سري •

.است، استاندارد نشدهمربوط به آنكشيقطرهاي خارجي، كه هيچ يك از اجزاي لوله): 2(سري •

.است، استاندارد شدهمربوط به آنكشيقطرهاي خارجي، كه تعداد كمي از اجزاي لوله): 3(سري •
شودتوصيه مي) 1(كشي، انتخاب قطرهاي خارجي از سري هاي لولهبراي استفاده در سيستم

د طول لوله ـمتر، مشخص شده كه وزن واحميلي100تا 0.5، از (T)قطر خارجي، تعدادي ضخامت جدار براي هر -
.استمربوط به آن در جدول درج شده

.استمحاسبه شده(Plain end)وزن واحد طول، براي لوله دوسر ساده -
تا 70هاي جدار متر در يك جدول و براي ضخامتميلي65هاي جدار تا اندازه و وزن واحد طول لوله، براي ضخامت-

.استمتر در جدول ديگري ارايه شدهميلي100

جنسجنسجنسجنس)      )      )      )      بببب

نشان داده) 1("ب") 2-2- 2-2(در جدول شماره BS 1387هاي فولادي تركيب شيميايي و خواص مكانيكي لوله)      )      )      )      1111((((
.استشده

BS 1387:1985، از استاندارد ) 1("ب") 2-2-2-2(جدول شماره 

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديتركيب شيميايي و خواص مكانيكي لولهتركيب شيميايي و خواص مكانيكي لولهتركيب شيميايي و خواص مكانيكي لولهتركيب شيميايي و خواص مكانيكي لوله

Chemical composition and mechanical properties at room temperature
Chemical composition
(ladle)

Mechanical properties at room temperature

C  

max.

Mn  

max.

P  

max.

S  

max.

Tensile
strength,

mR

Yield
strength,

eR (min.)

Elongation on gauge 
length

oo SL 65.5=
A(min.)

%
0.20

%
1.20

%
0.045

%
0.045

N/mm²
320 to 460

N/mm²
195

%
20
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درزدرز درزدرز

BSدرز يـولادي بـاي فـههـولـل)       )       )       )       2222(((( EN 10216-1 اي ـهامـا نـولاد بـوع فـش نـاز شP195TR1 ،P195TR2 ،
P235TR1 ،P235TR2 ،P265TR1 وP265TR2ن فولادها ـگذاري ايامـدر ن. شوده ميـساختP علامت فشار

متر و كمتر، ميلي16جدار ده براي ضخامت ـلوله، مشخص ش(yield strength)ه حداقل مقاومت تسليم ـاست، ك
دون آلومينيوم و ـه ترتيب تركيب بـبTR2و TR1. استدر سمت راست آن درج شده(MPa)بر حسب مگاپاسكال 

BSهاي فولاد لولهشيميايييب ـترك. كندص ميـتركيب داراي آلومينيوم را مشخ EN 10216-1  در جدول شماره
.استشدهنشان داده) 2("ب") 2-2-2-2(

BSدرز بيهاي فولادي هـانيكي لولـخواص مك)      )      )      )      3333(((( EN 10216-1 شدهنشان داده) 3("ب") 2-2-2-2(دول شماره ـدر ج
.است
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BS، از استاندارد )3(" ب") 2-2-2-2(جدول شماره  EN 10216-1:2002

درزدرزدرزدرزبيبيبيبيهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي خواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لوله
Mechanical properties

Steel grade Tensile properties Impact properties

Upper yield strength
ReH

b min. for Wall Thickness
T mm

Minimu average
absorbed energy

KV  J
at a temperature of 

°Cc

T ≤
16

16 < T ≤
40

40 < T 
≤  60

Tensile
Strength

Rm

Elongation
A min. %

bc
I t

Steel 
name

Steel
number

Mpa * Mpa * Mpa * Mpa * I t 0 -10 0
P195TR1e 1.0107 195 185 175 320 to 440 27 25 - - -
P195TR2 1.0108 195 185 175 320 to 440 27 25 40 28d 27
P235TR1e 1.0254 235 225 215 360 to 500 25 23 - - -
P235TR2 1.0255 235 225 215 360 to 500 25 23 40 28d 27
P265TR1e 1.0258 265 255 245 410 to 570 21 19 - - -
P265TR2 1.0259 265 255 245 410 to 570 21 19 40 28d 27
a      For wall thickness greater than 60mm the mechanical properties are subject to agreement.
b      See 11.2.
c      l= longitudinal  t = transverse
d     Option 4: Additionally, longitudinal impact strength shall be verified at - 10 °C.
e     Tubes made to these material grades are unlikely to support the essential requirements of  Directive 97/23/EC unless 
fffffother criteria are taken into account, see Annex I section 7.5 of this Directive
*   1 MPa=1 N/mm2

متر به توافق واگذار ميلي60دار بيش از ـي با ضخامت جهاي فولادهـدر اين جدول خواص مكانيكي لول
.استشده

BSدرز هاي بيدر كارخـانه، براي لولـه(hydrostatic test)آزمايش فشار بـا آب  EN 10216-1    بايد
هر-آيدبدست مي) 3("ب") 2-2-2-2(كـه از رابطه P، يا فشار (1bar=100KPa)بار 70تحت فشار 
.انجام شود-تر باشدكدام كه كم

)        3("ب")2-2-2-2(رابطه 
D
TSP ×

= 20

:كه در آن
-P فشار آزمايش بر حسب بار
-Dترمقطر خارجي لوله به ميلي
-Tمترضخامت جدار لوله به ميلي
-S درصد كمترين مقاومت تسليم 70تنش بـه مگاپاسكال، معـادل(yield strength) مشخص شـده براي فولاد

457هاي بـا قطر خارجي ـراي لولـهب) زير فشار(حداقل زمان آزمايش ).3("ب") 2-2-2-2(مربوط، در جدول شماره 
.ثانيه است10متر، ميلي457هاي با قطر خارجي بيش از لولهثانيه و براي 5مـتر و كمـتر، ميلي

.لوله بايد بدون نشتي و تغيير شكل در مقابل فشار آزمايش مقاومت كند

BSدرزجوشهاي هـولاد لولـيايي فـيب شيمـترك)      )      )      )      4444(((( EN 10217-1 نشان) 4("ب") 2-2-2-2(ماره ـجدول شدر -
.استشدهداده

درزهـاي بـيها كـامـلاً مشـابـه تركـيب شـيمـيايـي فـولاد لـولـهتـركيب شيـميايي فـولاد اين لولـه
BS EN 10216-1 است.
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BSدرزجوشهاي فولادي هـخواص مكانيكي لول)       )       )       )       5555(((( EN 10217-1  نشان) 5("ب") 2-2-2-2(در جدول شماره-
.استشدهداده

ره 
شما

ل 
دو
ج

)4("ب") 2-2-2-2(
رد 
ندا
ستا
از ا
 ،

BS
 E
N
 1
02

17
-1
:2
00
2

 لول
لاد
 فو
يي
ميا
شي
ب 
ركي
ت

 لول
لاد
 فو
يي
ميا
شي
ب 
ركي
ت

 لول
لاد
 فو
يي
ميا
شي
ب 
ركي
ت

 لول
لاد
 فو
يي
ميا
شي
ب 
ركي
ت

هه هه
ش
جو
درز
ي 
ها

ش
جو
درز
ي 
ها

ش
جو
درز
ي 
ها

ش
جو
درز
ي 
ها



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فولادي فولادي فولادي فولادي لوله هاي لوله هاي لوله هاي لوله هاي 2222- - - - 2222- - - - 2222
BSو  و  و  و  BSلوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي 2222- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222 EN

52از از از از 21مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

BS، از استاندارد )5("ب") 2-2-2-2(جدول شماره  EN 10217-1:2002

درزجوشدرزجوشدرزجوشدرزجوشهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي خواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لوله
Mechanical properties a

Impact propertiesTensile propertiesSteel grades

Minimum average
absorbed energy

KV J
at temperature of °Cc

Elongation
A min.
%bc

Tensile strength

Rm

Upper yield strength 
ReH 

b min for
T mm

Steel
numberSteel name

tl16 <T ≤ 40T ≤ 16

0-100tlMPa*MPa*

---2527320-4401851951.0107P195TR1 e

2728 d402527320-4401851951.0108P195TR2

-2325360-5002252351.0254P235TR1 e

2728 d402325360-5002252351.0255P235TR2

---1921410-5702552651.0258P265TR1 e

2728 d401921410-5702552651.0259P265TR2
a For wall thickness greater than 40 mm the mechanical properties are subject to agreement.
b See 11.2.
c l = longituBSal; t = transverse.
d Option 5: Additionally, longituBSal impact strength shall be verified at -10 °C.
e Tubes made to these material grades are unlikely to support the essential requirements of Directive  8 8 8 97/23/EC unless other 

criteria are taken into account, see Annex l section 7.5 of this Directive
* 1 MPa = 1 N/mm2

.استمتر بـه توافق واگذار شدهميلي40هاي فولادي بـا ضخامت جدار بيش از جدول خواص مكانيكي لولهدر اين 
BSدرزبيهاي در كارخانه، براي لوله(hydrostatic test)آزمايش فشار با آب  EN 10216-1  70تحت فشار بايد

-هركدام كه كمتر باشد-آيدبدست مي) 5("ب") 2-2-2- 2(كـه از رابطه P، يا فشار (1bar=100KPa)بار 
.انجام شود

)                           5("ب")2-2-2-2(رابطه 
D
TSP ×

= 20

:كه در آن
-P فشار آزمايش بر حسب بار
-Dمترقطر خارجي لوله به ميلي
-Tمترضخامت جدار لوله به ميلي
-S درصد كمترين مقاومت تسليم 70تنش بـه مگاپاسكال، معـادل(yield strength) مشخص شـده براي فولاد

457هاي بـا قطر خارجي بـراي لولـه) زير فشار(ل زمان آزمايش حداق).5("ب") 2-2-2-2(مربوط، در جدول شماره 
.ثانيه است10متر، ميلي457هاي با قطر خارجي بيش از ثانيه و براي لوله5مـتر و كمـتر، ميلي

.لوله بايد بدون نشتي و تغيير شكل در مقابل فشار آزمايش مقاومت كند

وزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازه)      )      )      )      پپپپ

.شوددر سه وزن سبك، متوسط و سنگين ساخته ميBS 1387لادي هاي فولوله)    )    )    )    1111((((
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هاي فولادي سبك از استاندارد وزن و اندازه لوله. شودعرضه مي[DN 100]100هاي سبك تا قطر نامي لوله
BS 1387 استنشان داده شده) 1("پ") 2-2-2-2(در جدول شماره.

BS 1387:1985تاندارد ، از اس)1("پ") 2-2-2-2(جدول شماره 

هاي فولادي سبكهاي فولادي سبكهاي فولادي سبكهاي فولادي سبكلولهلولهلولهلولهوزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازه

Dimensions of steel tubes:light

Nominal
size  
(DN)

Designation 
of thread

Outside diameter
Thickness

Mass of black tube

max. min. Plain 
end

Screwed and 
socketed

8 
10 
15 
20 
25 
32 
40 
50 
65 
80 
100 

¼
⅜
½
¾
1
1¼
1½
2
2½
3
4

mm 
13.6
17.1 
21.4 
26.9 
33.8 
42.5 
48.4 
60.2 
76.0
88.7 

113.9 

mm 
13.2 
16.7 
21.0 
26.4 
33.2
41.9 
47.8 
59.6 
75.2 
87.9 

113.0 

mm 
1.8
1.8 
2.0 
2.3 
2.6 
2.6 
2.9 
2.9 
3.2
3.2 
3.6 

kg/m 
0.515 
0.670 
0.947 
1.38 
1.98 
2.54 
3.23 
4.08 
5.71
6.72 
9.75 

kg/m 
0.519
0.676 
0.956
1.39 
2.00 
2.57 
3.27 
4.15 
5.83 
6.89 

10.0 

NOTE. Dimensions and masses are in accordance with ISO 65 (light series2).

و اندازهوزن.شودعرضه مي[DN 150]150تا قطر نامي BS 1387هاي فولادي وزن متوسط از استاندارد لوله)  )  )  )  2222((((
.استنشان داده شده) 2("پ") 2-2-2-2(در جدول شماره BS 1387هاي فولادي وزن متوسط از استاندارد لوله

BS 1387:1985، از استاندارد )2("پ") 2-2-2-2(جدول شماره 

هاي فولادي وزن متوسطهاي فولادي وزن متوسطهاي فولادي وزن متوسطهاي فولادي وزن متوسطن و اندازه لولهن و اندازه لولهن و اندازه لولهن و اندازه لولهوزوزوزوز

Dimensions of steel tubes: medium

Nominal
size  
(DN)

Designation 
of thread

Outside diameter
Thickness

Mass of black tube
max. min. Plain 

end
Screwed and 
socketed

8 
10 
15 
20 
25 
32
40 
50 
65 
80 
100 
125 
150

¼
⅜
½
¾
1
1¼
1½
2
2½
3
4
5
6

mm 
13.9
17.4 
21.7 
27.2 
34.2 
42.9 
48.8 
60.8 
76.6 
89.5 

114.9 
140.6 
166.1

mm 
13.3 
16.8 
21.1 
26.6 
33.4 
42.1 
48.0 
59.8 
75.4 
88.1 

113.3 
138.7 
164.1

mm 
2.3
2.3 
2.6 
2.6 
3.2 
3.2 
3.2 
3.6 
3.6 
4.0 
4.5 
5.0
5.0

kg/m 
0.641 
0.839 
1.21 
1.56 
2.41 
3.10 
3.57 
5.03 
6.43
8.37 

12.2 
16.6 
19.7

kg/m 
0.645
0.845 
1.22
1.57 
2.43 
3.13 
3.61 
5.10 
6.55 
8.54 

12.5 
17.1 
20.3

NOTE. Maximum and minimum outside diameters meet the requirements of ISO 65.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فولادي فولادي فولادي فولادي لوله هاي لوله هاي لوله هاي لوله هاي 2222- - - - 2222- - - - 2222
BSو  و  و  و  BSلوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي 2222- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222 EN

52از از از از 23مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

و اندازهوزن . شودعرضه مي[DN 150]150تا قطر نامي BS 1387هاي فولادي وزن سنگين از استاندارد لوله)   )   )   )   3333((((
.استنشان داده شده) 3(" پ") 2-2-2-2(در جدول شماره BS 1387هاي فولادي وزن سنگين از استاندارد لوله

BS 1387، از استاندارد )3(" پ") 2-2-2-2(جدول شماره 

هاي فولادي سنگينهاي فولادي سنگينهاي فولادي سنگينهاي فولادي سنگينهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهحد طول و اندازهحد طول و اندازهحد طول و اندازهحد طول و اندازهوزن واوزن واوزن واوزن وا

Dimensions of steel tubes: heavy

Nominal
size  
(DN)

Designation 
of thread

Outside diameter
Thickness

Mass of black tube

max. min. Plain 
end

Screwed 
and 
socketed

8 
10 
15 
20 
25 
32 
40 
50 
65 
80 
100 
125 
150

¼
⅜
½
¾
1
1¼
1½
2
2½
3
4
5
6

mm 
13.9
17.4 
21.7 
27.2 
34.2 
42.9 
48.8 
60.8 
76.6 
89.5

114.9 
140.6 
166.1

mm 
13.3 
16.8 
21.1 
26.6 
33.4 
42.1 
48.0 
59.8 
75.4 
88.1 

113.3 
138.7 
164.1

mm 
2.9
2.9 
3.2 
3.2 
4.0 
4.0 
4.0 
4.5 
4.5 
5.0 
5.4 
5.4
5.4

kg/m 
0.765 
1.02 
1.44 
1.87 
2.94 
3.80 
4.38 
6.19 
7.93

10.3 
14.5 
17.9 
21.3

kg/m 
0.769
1.03 
1.45
1.88 
2.96 
3.83 
4.42 
6.26 
8.05 

10.5 
14.8 
18.4 
21.9

NOTE. Maximum and minimum outside diameters meet the requirements of ISO 65.

 BS ENدرزجوشهـاي فــولاديو لـولـه BS EN 10216-1بي درزهـاي فـولادي وزن و انــدازه لــولـه)   )   )   )   4444((((

شده، در گرفتهBS EN 10220، كـه از اسـتاندارد(T ≤ 65mm)متر ميلـي65، تـا ضـخامت جـدار 10217-1
.استشدهدادهنشان) 4("پ") 2-2-2-2(جدول شماره 

.مطابقت داردISO 4200:1991، از استاندارد ) 2("پ") 4-2-2-2(ارهاين جدول با جدول شم



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي 2222- - - - 2222- - - - 2222
BSو  و  و  و  BSلوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي 2222- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222 EN

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان52از از از از 24

BS، از استاندارد )4("پ") 2-2-2-2(جدول شماره  EN 10220:2002

مترمترمترمترميليميليميليميلي65656565درز، تا ضخامت جدار درز، تا ضخامت جدار درز، تا ضخامت جدار درز، تا ضخامت جدار و بيو بيو بيو بيدرزجوشدرزجوشدرزجوشدرزجوشهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي وزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لوله

Outside diameter
D
mm
series

Wall thickness T, mm
0,5 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,3 2,6 2,9 3,2 3,6 4 4,5 5 5,4 5,6 6,3

Mass per unit length, kg/m
1 2 3

10,2 0,120 0,142 0,185 0,227 0,266 0,304 0,339 0,373 0,404 0,448 0,487
12 0,142 0,169 0,221 0,271 0,320 0,366 0,410 0,453 0,493 0,550 0,603 0,651 0,694
12,7 0,150 0,179 0,235 0,289 0,340 0,390 0,438 0,484 0,528 0,590 0,648 0,701 0,750

13,5 0,160 0,191 0,251 0,308 0,364 0,418 0,470 0,519 0,567 0,636 0,699 0,758 0,813 0,879
14 0,166 0,198 0,260 0,321 0,379 0,435 0,489 0,542 0,592 0,664 0,731 0,794 0,852 0,923

16 0,191 0,228 0,300 0,370 0,438 0,504 0,568 0,630 0,691 0,777 0,859 0,937 1,01 1,10 1,18
17,2 0,206 0,246 0,324 0,400 0,474 0,546 0,616 0,684 0,750 0,845 0,936 1,02 1,10 1,21 1,3 1,41

18 0,216 0,257 0,339 0,419 0,497 0,573 0,647 0,719 0,789 0,891 0,987 1,08 1,17 1,28 1,38 1,50

19 0,228 0,272 0,359 0,444 0,527 0,608 0,687 0,764 0,838 0,947 1,05 1,15 1,25 1,37 1,48 1,61 1,73
20 0,240 0,287 0,379 0,469 0,556 0,642 0,726 0,808 0,888 1,00 1,12 1,22 1,33 1,46 1,58 1,72 1,85

21,3 0,256 0,306 0,404 0,501 0,595 0,687 0,777 0,866 0,952 1,08 1,20 1,32 1,43 1,57 1,71 1,86 2,01 2,12
22 0,265 0,317 0,418 0,518 0,616 0,711 0,805 0,897 0,996 1,12 1,24 1,37 1,48 1,63 1,78 1,94 2,10 2,21

25 0,302 0,361 0,477 0,592 0,704 0,815 0,923 1,03 1,13 1,29 1,44 1,58 1,72 1,90 2,07 2,28 2,47 2,61 2,68 2,91
25,4 0,307 0,367 0,485 0,602 0,716 0,829 0,939 1,05 1,15 1,31 1,46 1,61 1,75 1,94 2,11 2,32 2,52 2,66 2,73 2,97

26,9 0,326 0,389 0,515 0,639 0,761 0,880 0,998 1,11 1,23 1,40 1,56 1,72 1,87 2,07 2,26 2,49 2,70 2,86 2,94 3,20
30 0,364 0,435 0,576 0,715 0,852 0,987 1,12 1,25 1,38 1,57 1,76 1,94 2,11 2,34 2,56 2,83 3,08 3,28 3,27 3,68

31,8 0,386 0,462 0,612 0,760 0,906 1,05 1,19 1,33 1,47 1,67 1,87 2,07 2,26 2,50 2,74 3,03 3,30 3,52 3,62 3,96
32 0,388 0,465 0,616 0,765 0,911 1,06 1,20 1,34 1,48 1,68 1,89 2,08 2,27 2,52 2,76 3,05 3,33 3,54 3,65 3,99

33,7 0,409 0,490 0,649 0,806 0,962 1,12 1,27 1,42 1,56 1,78 1,99 2,20 2,41 2,67 2,93 3,24 3,54 3,77 3,88 4,26
35 0,425 0,509 0,675 0,838 1,00 1,16 1,32 1,47 1,63 1,85 2,08 2,30 2,51 2,79 3,06 3,38 3,70 3,94 4,06 4,46

38 0,462 0,553 0,734 0.912 1,09 1,26 1,44 1,61 1,78 2,02 2,27 2,51 2,75 3,05 3,35 3,72 4,07 4,34 4,47 4,93
40 0,487 0,583 0,773 0,962 1,15 1,33 1,52 1,70 1,87 2,14 2,40 2,65 2,90 3,23 3,55 3,94 4,32 4,61 4,75 5,24

42,4 0,517 0,619 0,821 1,02 1,22 1,42 1,61 1,80 1,99 2,27 2,55 2,82 3,09 3,44 3,79 4,21 4,61 4,93 5,08 5,61
44,5 0,543 0,650 0,862 1,07 1,28 1,49 1,69 1,90 2,10 2,39 2,69 2,98 3,26 3,63 4,00 4,44 4,87 5,21 5,37 5,94

48,3 0,706 0,937 1,17 1,39 1,62 1,84 2,06 2,28 2,61 2,93 3,25 3,56 3,97 4,37 4,86 5,34 5,71 5,90 6,53
51 0,746 0,990 1,23 1,47 1,71 1,95 2,18 2,42 2,76 3,10 3,44 3,77 4,21 4,64 5,16 5,67 6,07 6,27 6,94

54 0,790 1,05 1,31 1,56 1,82 2,07 2,32 2,56 2,93 3,30 3,65 4,01 4,47 4,93 5,49 6,04 6.47 6,68 7,41
57 0,835 1,11 1,38 1,65 1,92 2,19 2,45 2,71 3,10 3,49 3,87 4,25 4,74 5,23 5,83 6,41 6,87 7,10 7,88

60,3 0,883 1,17 1,46 1,75 2,03 2,32 2,60 2,88 3,29 3,70 4,11 4,51 5,03 5,55 6,19 6,82 7,31 7,55 8,39
63,5 0,931 1,24 1,54 1,84 2,14 2,44 2,74 3,03 3,47 3,90 4,33 4,76 5,32 5,87 6,55 7,21 7,74 8,00 8,89

70 1,37 1,70 2,04 2,37 2,70 3,03 3,35 3,84 4,32 4,80 5,27 5,90 6,51 7,27 8,01 8,60 8,89 9,90
73 1,42 1,78 2,12 2,47 2,82 3,16 3,50 4,01 4,51 5,01 5,51 6,16 6,81 7,60 8,38 9,00 9,31 10,4

76,1 1,49 1,85 2,22 2,58 2,94 3,30 3,65 4,19 4,71 5,24 5,75 6,44 7,11 7,95 8,77 9,42 9,74 10,8
82,5 1,61 2,01 2,41 2,80 3,19 3,58 3,97 4,55 5,12 5,69 6,26 7,00 7,74 8,66 9,56 10,3 10,6 11,8

88,9 1,74 2,17 2,60 3,02 3,44 3,87 4,29 4,91 5,53 6,15 6,76 7,57 8,38 9,37 10,3 11,1 11,5 12,8

101,6 2,97 3,46 3,95 4,43 4,91 5,63 6,35 7,06 7,77 8,70 9,63 10,8 11,9 12,8 13,3 14,8
108 3,16 3,68 4,20 4,71 5,23 6,00 6,76 7,52 8,27 9,27 10,3 11,5 12,7 13,7 14,1 15,8

114,3 3,35 3,90 4,45 4,99 5,54 6,35 7,16 7,97 8,77 9,83 10,9 12,2 13,5 14,5 15,0 16,8

127 4,95 5,56 6,17 7,07 7,98 8,88 9,77 11,0 12,1 13,6 15,0 16,2 16,8 18,8
133 5,18 5,82 6,46 7,41 8,36 9,30 10,2 11,5 12,7 14,3 15,8 17,0 17,6 19,7

139,7 5,45 6,12 6,79 7,79 8,79 9,78 10,8 12,1 13,4 15,0 16,6 17,9 18,5 20,7
141,3 5,51 6,19 6,87 7,88 8,89 9,90 10,9 12,2 13,5 15,2 16,8 18,1 18,7 21,0
152,4 5,95 6,69 7,42 8,51 9,61 10,7 11,8 13,2 14,6 16,4 18,2 19,6 20,3 22,7
159 6,21 6,98 7,74 8,89 10,0 11,2 12,3 13,8 15,3 17,1 19,0 20,5 21,2 23,7

168,3 6,58 7,39 8,20 9,42 10,6 11,8 13,0 14,6 16,2 18,2 20,1 21,7 22,5 25,2

177,8 7,81 8,67 9,95 11,2 12,5 13,8 15,5 17,1 19,2 21,3 23,0 23,8 26,6
193,7 8,52 9,46 10,9 12,3 13,6 15,0 16,9 18,7 21,0 23,3 25,1 26,0 29,1

219,1 9,65 10,7 12,3 13,9 15,5 17,0 19,1 21,2 23,8 26,4 28,5 29,5 33,1

244,5 12,0 13,7 15,5 17,3 19,0 21,4 23,7 26,6 29,5 31,8 33,0 37,0
273 13,4 15,4 17,3 19,3 21,3 23,9 26,5 29,8 33,0 35,6 36,9 41,4

323,9 20,6 23,0 25,3 28,4 31,6 35,4 39,3 42,4 44,0 49,3
355,6 22,6 25,2 27,8 31,3 34,7 39,0 43,2 46,6 48,3 54,3
406,4 25,9 28,9 31,8 35,8 39,7 44,6 49,5 53,4 55,4 62,2

457 35,8 40,3 44,7 50,2 56,7 60,1 62,3 70,0
508 39,8 44,8 49,7 55,9 62,0 66,9 69,4 77,9

559 43,9 49,3 54,7 61,5 68,3 73,7 76,4 85,9
610 47,9 53,8 59,8 67,2 74,6 80,5 83,5 93,8

660 64,7 72,7 80,8 87,2 90,4 102
711 69,7 78,4 87,1 94,0 97,4 109

762 74,8 84,1 93,3 101 104 117
813 79,8 89,7 99,6 108 112 125

864 84,8 95,4 106 114 119 133
914 89,8 101 112 121 125 141
1016 99,8 112 125 135 140 157

1067 131 141 147 165
1118 137 148 154 173

1168 143 155 161 180
1219 150 162 168 188

1321 182 204
1422 196 220

1524 236
1626 252

1727
1829

1930
2032

2134
2235

2337
2438

2540



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فولادي فولادي فولادي فولادي لوله هاي لوله هاي لوله هاي لوله هاي 2222- - - - 2222- - - - 2222
BSو  و  و  و  BSلوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي 2222- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222 EN

52از از از از 25مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

BS، از استاندارد )4("پ") 4-2-2-2(جدول شماره  EN 10220:2002-ادامهادامهادامهادامه
مترمترمترمترميليميليميليميلي65656565درز، تا ضخامت جدار درز، تا ضخامت جدار درز، تا ضخامت جدار درز، تا ضخامت جدار و بيو بيو بيو بيدرزجوشدرزجوشدرزجوشدرزجوشهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي وزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لوله

Outside diameter
D
mm
series

Wall thickness T, mm
7.1 8 8,8 10 11 12,

5
14,
2

16 17,
5

20 22,
2

25 28 30 32 36 40 45 50 55 60 65

Mass per unit length, kg/m
1 2 3

10,2
12
12,7

13,5
14

16
17,2

18
19
20

21,3
22

25
25,4

26,9 3,4 3,7
30 4,0 4,3

31,8 4,3 4,7
32 4,3 4,7

33,7 4,6 5,0 5,4
35 4,8 5,3 5,6

38 5,4 5,9 6,3 6,9
40 5,7 6,3 6,7 7,4

42,4 6,1 6,7 7,2 7,9

44,5 6,5 7,2 7,7 8,5 9,0 9,86
48,3 7,2 7,9 8,5 9,4 10, 11,0

51 7,6 8,4 9,1 10, 10, 11,9

54 8,2 9,0 9,8 10, 11, 12,8 13,9
57 8,7 9,6 10, 11, 12, 13,7 15,0

60,3 9,3 10, 11, 12, 13, 14,7 16,1 17,
63,5 9,8 10, 11, 13, 14, 15,7 17,3 18,

70 11, 12, 13, 14, 16, 17,7 19,5 21, 22,7
73 11, 12, 13, 15, 16, 18,7 20,6 22, 24,0

76,1 12, 13, 14, 16, 17, 19,6 21,7 23, 25,3 27,7
82,5 13, 14, 16, 17, 19, 21,6 23,9 26, 28,1 30,8 33,0

88,9 14, 16, 17, 19, 21, 23,6 26,2 28, 30,8 34,0 36,5 39,4
101, 16, 18, 20, 22, 24, 27,5 30,6 33, 36,3 40,2 43,5 47,2 50,8

108 17, 19, 21, 24, 26, 29,4 32,8 36, 39,1 43,4 47,0 51,2 55,2 57,7
114, 18, 21, 22, 25, 28, 31,4 35,1 38, 41,8 46,5 50,4 55,1 59,6 62,4 64,9

127 21, 23, 25, 28, 31, 35,3 39,5 43, 47,3 52,8 57,4 62,9 68,4 71,8 75,0 80,8
133 22, 24, 27, 30, 33, 37,1 41,6 46, 49,8 55,7 60,7 66,6 72,5 76,2 79,7 86,1 91,7

139, 23, 26, 28, 32, 34, 39,2 43,9 48, 52,7 59,0 64,3 70,7 77,1 81,2 85,0 92,1 98,4
141, 23, 26, 28, 32, 35, 39,7 44,5 49, 53,4 59,8 65,2 71,7 78,2 82,3 86,3 93,5 99,9

152, 25, 28, 31, 35, 38, 43,1 48,4 53, 58,2 65,3 71,3 78,5 85,9 90,6 95,0 103 111 119
159 26, 29, 32, 36, 40, 45,2 50,7 56, 61,1 68,6 74,9 82,6 90,5 95,4 100 109 117 127

168, 28, 31, 34, 39, 42, 48,0 54,0 60, 65,1 73,1 80,0 88,3 96,9 102 108 117 127 137 146
177, 29, 33, 36, 41, 45, 51,0 57,3 63, 69,2 77,8 85,2 94,2 103 109 115 126 136 147 158 167
193, 32, 36, 40, 45, 49, 55,9 62,9 70, 76,0 85,7 93,9 104 114 121 128 140 152 165 177 188 198

219, 37, 41, 45, 51, 56, 63,7 71,8 80, 87,0 98,2 108 120 132 140 148 163 177 193 209 223 235 247
244, 41, 46, 51, 57, 63, 71,5 80,6 90, 98,0 111 122 135 149 159 168 185 202 221 240 257 273 288

273 46, 52, 57, 64, 71, 80,3 90,6 101 110 125 137 153 169 180 190 210 230 253 275 296 315 333
323, 55, 62, 68, 77, 84, 96,0 108 121 132 150 165 184 204 217 230 256 280 310 338 365 390 415
355, 61, 68, 75, 85, 93, 106 120 134 146 166 183 204 226 241 255 284 311 345 377 408 437 466
406, 69, 78, 86, 97, 107 121 137 154 168 191 210 235 261 278 295 329 361 401 439 477 513 547
457 78, 88, 97, 110 121 137 155 174 190 216 238 266 296 316 335 374 411 457 502 545 587 628
508 87, 98, 108 123 135 153 173 194 212 241 266 298 331 354 376 419 462 514 565 614 663 710

96, 109 119 135 149 168 191 214 234 266 294 329 367 391 416 464 512 570 628 684 738 792
610 559 106 119 130 148 162 184 209 234 256 291 322 361 402 429 456 510 562 627 691 753 814 874

114 129 141 160 176 200 226 254 277 316 349 392 436 466 496 554 612 683 752 821 888 954
711 660 123 139 152 173 190 215 244 274 299 341 377 423 472 504 536 599 662 739 815 890 963 103

132 149 163 185 204 231 262 294 321 366 405 454 507 542 576 645 712 796 878 959 103 111
813 762 141 159 175 198 218 247 280 314 343 391 433 486 542 579 616 690 763 852 941 102 111 119

150 169 186 211 231 262 298 335 365 416 461 517 577 617 657 735 813 909 100 109 119 128
914 864 159 179 196 223 245 278 315 354 387 441 488 548 612 654 696 780 862 964 106 116 126 136
1016 177 199 219 248 273 309 351 395 431 491 544 611 682 729 777 870 963 107 119 130 141 152
1067 186 209 230 261 286 325 369 415 453 516 572 642 717 767 817 915 101 113 125 137 149 160
1118 195 219 241 273 300 341 387 435 475 542 600 674 753 805 857 961 106 119 131 144 155 168

1168 203 229 252 286 314 356 404 455 497 566 627 705 787 842 896 100 111 124 137 151 163 176
1219 212 239 263 298 328 372 422 475 519 591 655 736 822 880 937 105 116 130 144 159 171 185

1321 230 259 285 323 355 403 458 515 563 642 711 799 893 955 101 114 126 141 156 171 186 201
1422 248 279 307 348 383 435 493 555 606 692 766 861 963 103 109 123 136 152 169 185 201 217

1524 266 299 329 373 410 466 529 595 650 742 822 924 103 110 117 132 146 164 181 199 216 233
1626 283 319 351 399 438 497 564 635 694 792 878 987 110 118 125 141 156 175 194 213 231 250

1727 301 339 373 423 466 529 600 675 738 842 933 104 117 125 133 150 166 186 206 226 246 266
1829 319 359 395 449 493 560 636 715 782 892 989 111 124 133 141 159 176 198 219 240 261 282

1930 379 417 474 521 591 671 755 825 942 104 117 131 140 149 168 186 209 231 254 276 299
2032 399 439 499 548 623 707 795 869 992 110 123 138 148 157 177 196 220 244 268 291 315

2134 461 524 576 654 742 836 913 104 115 130 145 155 165 186 206 231 257 282 306 331
2235 483 549 604 685 778 876 957 109 121 136 152 163 173 195 216 243 269 295 321 347

2337 574 631 717 813 916 100 114 126 142 159 170 181 204 226 254 282 309 336 364
2438 599 658 748 849 956 104 119 132 148 166 178 189 213 236 265 294 323 351 380

2540 624 686 779 885 996 108 124 137 155 173 185 197 222 246 276 307 337 367 396

BSدرز بيولادي ــاي فـهـدازه لـولـهـوزن و ان)   )   )   )   5555(((( EN 10216-1 درزجوشولاديــاي فـههـولـو ل
BS EN 10217-170)متر ميلي100تـا 70هـاي جـدار ، بـراي ضخامتmm ≤ T ≤ 100mm) كـه ازاستاندارد
BS EN 10220استشدهدادهنشان) 5("پ") 2-2-2-2(شده، در جدول شماره گرفته.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي 2222- - - - 2222- - - - 2222
BSو  و  و  و  BSلوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي 2222- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222 EN

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان52از از از از 26

BS، از استاندارد )5("پ") 2-2-2-2(جدول شماره  EN 10220:2002

مترمترمترمترميليميليميليميلي100100100100تا تا تا تا 77770000درز، براي ضخامت جدارهاي درز، براي ضخامت جدارهاي درز، براي ضخامت جدارهاي درز، براي ضخامت جدارهاي بيبيبيبيوووودرزجوشدرزجوشدرزجوشدرزجوشهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي وزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لوله

از قطر (بيشتر، براي تعداد محدودي لوله متر و ميلي70شود كـه وزن واحد طول بـا ضخامت جدار در جدول ديده مي-
-شدهطبقه) 1(ها در سري علـيرغم اين كه اكـثر اين لولـه-استمشخص شـده) مترميلي711تا 1/219خارجي 

.كشي مربوط به آن دشوار استاست، تهيه اجزاي لوله

، برحسب )5(و ) 4("پ") 2-2-2-2(هاي شماره هاي مندرج در جدولولوله) ،كيلوگرم بر مترM(وزن واحد طول )   )   )   )   6666((((
گرم 85/7و بـر مبناي وزن مخـصوص فـولاد معادل ) متر، ميليT(و ضـخامت جدار ) متر، ميليD(قـطر خارجي 

.استشدهمحاسبه) 6("پ") 2-2-2-2(متر مكعب، از رابطه بر سانتي

mKg /330246615.0)( ×−= TTDM

هاي جدولمندرج در(T)و ضخامت جـدار (D)اي از قطرهـاي خارجي دسته) 7("پ") 2-2-2-2(در جدول شماره )      )      )      )      7777((((

درزبيي فولادهايهـاي ترجيحي براي لولهانتخاب و بـه عنوان اندازه) 5(و ) 4("پ") 2-2-2-2(شـماره 
BS EN 10216-1 استپيشنهاد شده.

)6("پ") 1-2-2-2(رابطه 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فولادي فولادي فولادي فولادي لوله هاي لوله هاي لوله هاي لوله هاي 2222- - - - 2222- - - - 2222
BSو  و  و  و  BSلوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي 2222- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222 EN

52از از از از 27مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

BS، از استاندارد )7("پ") 2-2-2-2(جدول شماره  EN 10216-1:2002

بي درزبي درزبي درزبي درزهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولهاندازهاندازهاندازهاندازه

dimensions in mm
Outside

diameter D
Series a

Wall thickness T
1 2 3 1,6 1,8 2 2,3 2,6 2,9 3,2 3,6 4 4,5 5 5,6 6,3 7,1 8 8,8 10 11 12,5 14,2

10,2
12
12,7

13,5
14

16
17,2

18
19
20

21,3
22

25
25,4

26,9
30

31,8
32     

33,7
35

38
40

42,4
44,5

48,3
51

54
57

60,3
63,5
70

73
76,1

82,5
88,9

101,6
108        

114,3
127
133

139,7
141,3
152,4
159

168,3
177,8
193,7

219,1
244,5

273
323,9
355,6
406,4
457
508

559
610

660
711
a series 1 = diameters for which all the accessories needed for the construction of piping system are standardized;

series 2 = diameters for which not all the accessories are standardized;
series 3 = diameters for special application for which very few  standardized accessories exist.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي 2222- - - - 2222- - - - 2222
BSو  و  و  و  BSلوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي 2222- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222 EN

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان52از از از از 28

BS، از استاندارد )7("پ") 2-2-2-2(جدول شماره  EN 10216-1:2002 -ادامهادامهادامهادامه

بي درزبي درزبي درزبي درزهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولهاندازهاندازهاندازهاندازه
dimensions in mm

Outside diameter
D

Series a
Wall thickness T

1 2 3 16 17,5 20 22,2 25 28 30 32 36 40 45 50 55 60 65 70 80 90 100
10,2

12
12,7

13,5
14

16
17,2

18
19
20

21,3
22

25
25,4

26,9
30

31,8
32

33,7
35

38
40

42,4
44,5

48,3
51

54
57

60,3
63,5
70

73
76,1

82,5
88,9

101,6
108 

114,3
127
133

139,7
141,3
152,4
159

168,3
177,8
193,7

219,1
244,5

273
323,9
355,6
406,4
457
508

559
610

660
711
a series 1 = diameters for which all the accessories needed for the construction of piping system are standardized;

series 2 = diameters for which not all the accessories are standardized;
series 3 = diameters for special application for which very few  standardized accessories exist.

100هاي جدار تا متر، براي ضخامتميلي711هاي ترجيحي فقط تا قطر خارجي شود كه اندازهدر جدول مشاهده مي- - - - 
.استمتر پيشنهاد شدهميلي

مـندرج در جـدول شـماره (D)اي از قـطرهاي خـارجي دسـته) 8("پ") 2-2-2-2(در جدول شمـاره )    )    )    )    8888((((

درزجوشهـاي فـولادي هـاي ترجـيحي بـراي لـولـهعنـوان انـدازهانـتخـاب و بـه ) 4("پ") 2-2-2-2(
BS EN 10217-1 استپيشنهاد شده.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فولادي فولادي فولادي فولادي لوله هاي لوله هاي لوله هاي لوله هاي 2222- - - - 2222- - - - 2222
BSو  و  و  و  BSلوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي 2222- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222 EN

52از از از از 29مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

BS، از استاندارد )8("پ") 2-2-2-2(جدول شماره  EN 10217-1:2002

درزجوشدرزجوشدرزجوشدرزجوشهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولهاندازهاندازهاندازهاندازه

dimensions in mm
Outside

diameter D
Series a

Wall thickness T
1 2 3 0.5 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.3 2.6 2.9 3.2 3.6 4 4.5 5 5.6

10,2
12
12,7

13,5
14

16
17,2

18
19
20

21,3
22

25
25,4

26,9
30

31,8
32

33,7
35

38
40

42,4
44,5

48,3
51

54
57

60,3
63,5
70

73
76,1

82,5
88,9

101,6
108

114,3
127
133

139,7
141,3
152,4
159

168,3
177,8
193,7

219,1
244,5

273
323,9
355,6
406,4
457
508

559
610

660
711

762
813

864
914
1 016
1 067
1 118

1 168
1 219

1 321
1 422
a series 1 = diameters for which all the accessories needed for the construction of piping system are standardized;

series 2 = diameters for which not all the accessories are standardized;
series 3 = diameters for special application for which very few  standardized accessories exist.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي 2222- - - - 2222- - - - 2222
BSو  و  و  و  BSلوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي 2222- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222 EN

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان52از از از از 30

BS، از استاندارد )8("پ") 2-2-2-2(جدول شماره  EN 10217-1:2002 -ادامهادامهادامهادامه

درزجوشدرزجوشدرزجوشدرزجوشهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولههاي پيشنهادي براي لولهاندازهاندازهاندازهاندازه

dimensions in mm
Outside

diameter D
Series a

Wall thickness T
1 2 3 6.3 7.1 8 8.8 10 11 12.5 14.2 16 17.5 20 22.2 25 28 30 32 36 40

30
31.8
32

33.7
35

38
40

42.4
44.5

48.3
51

54
57

60.3
63.5
70

73
76.1

82.5
88.9

101.6
108

114.3
127
133

139.7
141.3
152.4
159

168.3
177.8
193.7

219.1
244.5

273
323.9
355.6
406.4
457
508

559
610

660
711

762
813

864
914
1 016
1 067
1 118

1 168
1 129

1 321
1 422

1 524
1 626

1 727
1 829

1 930
2 032

2 134
2 235

2 337
2 438

2 540
a series 1 = diameters for which all the accessories needed for the construction of piping system are standardized;

series 2 = diameters for which not all the accessories are standardized;
series 3 = diameters for special application for which very few  standardized accessories exist.

هاي متر، فـقـط بـراي ضخامتمـيلي1422هـاي ترجـيحي تـا قطر خارجي شـود كـه انـدازهدر جـدول مشاهـده مي- - - - 
.استمتر پيشنهاد شدهميلي40تا 4/1جدار از 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 2222
ANSIر استانداردهاي ر استانداردهاي ر استانداردهاي ر استانداردهاي ددددهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222

52از از از از 31مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ANSIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222

انواعانواعانواعانواع)    )    )    )    الفالفالفالف
هاي فولادي طبق ضوابط لوله، ANSIبراي كاربردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، در استانداردهاي 

.استبندي شدهتعريف و طبقهANSI/ASTM A 53/A 53/Mمندرج در استاندارد 

ASTM Aدرهاي فولاديلوله)    )    )    )    1111(((( 53/A 53M از اندازه نامي⅛]⅛Nominal Pipe Size, NPS[ تا
DN 6) NPS 26تا(DN 650 در انواع(Types)هاي و طبقه(Grades)شودزير عرضه مي:

Furnace-butt)و (Continuous weldedلب و پيوسته بهبا جوش لبجوش، درزFنوع - welded در طبقهA

Bو Aهاي ، در طبقه(Electric-resistance welded)با جوش مقاومت الكتريكي جوش، درزEنوع -

Bو Aهاي ، در طبقه(Seamless)درز ، بيSنوع -

ASTM Aهاي لوله)    )    )    )    2222(((( 53/A 53Mمناسب ،كشي بخار، آب، گاز و هواهاي لولهبراي مصارف عمومي مانند سيستم
:مورد استفاده قرار گيرندرعايت نكات زير،لازم است باپذيري و خم شدن، ها با خاصيت فرماين لوله. هستند

.براي اتصال فلنجي مناسب نيستFنوع-
هاي طبقه خم كردن لوله. شودتوصيه ميAباشد، طبقه Sو Eهاي نوع لوله) در حالت سرد(چنانچه نياز به خم كردن -

Bدر حالت سرد، مجاز نيست.

ASTM Aهاي لوله)  )  )  )  3333(((( 53/A 53Mچنانچه لوله . شونداي عرضه ميبسته به سفارش، براي اتصال جوشي يا دنده
NPSهاي سرساده مورد نظر باشد، براي لولهدو 2]DN 50[ وزن استاندارد و بالاتر، متناسب با ضخامت ، بابيشترو

.متفاوت است(end finish)برش انتهايي ،جدار

و كوچكتر با وزن NPS 6 [DN 150]براي اندازه ها وضعيت دندهASTM A 53/A 53Mهاي دوسردنده در لوله)  )  )  )  4444((((
.باشد) 4(" الف") 3-2-2-2(بايد طبق جدول شماره ،استاندارد



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 2222
ANSIر استانداردهاي ر استانداردهاي ر استانداردهاي ر استانداردهاي ددددهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان52از  از  از  از  32

ASTM A، از استاندارد )4("الف") 3-2-2-2(جدول شماره  53/A 53M:2002

NPSهاي هاي هاي هاي ها در لولهها در لولهها در لولهها در لولهوضعيت دندهوضعيت دندهوضعيت دندهوضعيت دنده 6]]]]DN 150[[[[و كوچكتر با وزن استانداردو كوچكتر با وزن استانداردو كوچكتر با وزن استانداردو كوچكتر با وزن استاندارد

و بزرگتر با وزن ] NPS 8]DN 200هاي ها در اندازهوضعيت دندهASTM A 53/A 53Mهاي دوسردنده براي لوله)   )   )   )   5555((((
طبق جدول  (Double extra)و بالاتر (Extra-strong weight)هاي سنگينهمچنين تمامي لولهاستاندارد و

.باشد) 5("الف")3-2-2-2(شماره
.و بزرگتر بايد با محافظي غير از بوشن محافظت شود]NPS 4]DN 100اي هاي دندهدوسر لوله



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 2222
ANSIر استانداردهاي ر استانداردهاي ر استانداردهاي ر استانداردهاي ددددهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222

52از از از از 33مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ASTM A 53/A 53M:2002، از استاندارد)5("الف") 3-2-2-2(جدول شماره 

هاي با وزن سنگين و بالاترهاي با وزن سنگين و بالاترهاي با وزن سنگين و بالاترهاي با وزن سنگين و بالاترو بزرگتر با وزن استاندارد و لولهو بزرگتر با وزن استاندارد و لولهو بزرگتر با وزن استاندارد و لولهو بزرگتر با وزن استاندارد و لوله] ] ] ] NPS 8]]]]DN 200هاي هاي هاي هاي ها در لولهها در لولهها در لولهها در لولهوضعيت دندهوضعيت دندهوضعيت دندهوضعيت دنده

جنسجنسجنسجنس)   )   )   )   بببب

- شدهنشان داده) 1(" ب") 3-2-2-2(در جدول شماره ASTM A 53/A 53Mهاي تركيب شيميايي فولاد انواع لوله)   )   )   )   1111((((
.است

ASTM A 53/A 53M:2002، از استاندارد )1("ب") 3-2-2-2(جدول شماره 

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديتركيب شيميايي فولاد انواع لولهتركيب شيميايي فولاد انواع لولهتركيب شيميايي فولاد انواع لولهتركيب شيميايي فولاد انواع لوله



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 2222
ANSIر استانداردهاي ر استانداردهاي ر استانداردهاي ر استانداردهاي ددددهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222
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Bو Aطبقهدر دو ) جوشدرز(Eو نوع ) درزبي(Sهاي نوع شود كه تركيب شيميايي فولاد لولهدر جدول ديده مي

.متفاوت استAطبقهدر ) جوشدرز(Fيكسان، ولي با نوع 

نشان ) 2("ب") 3-2-2- 2(در جدول شماره Fو Eنوع جوشهاي درزو لولهSدرز نوع هاي بيمقاومت كششي لوله)   )   )   )   2222((((
.استداده شده

ASTM A 53/A 53M:2002، از استاندارد )2("ب") 3-2-2-2(جدول شماره 

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديمقاومت كششي لولهمقاومت كششي لولهمقاومت كششي لولهمقاومت كششي لوله

Tensile Requirements
Type F Type E and S

Open-Hearth,
Basic Oxygen,

or Electric-
Fumance

Grade A Grade B

Tensile strength, min, psi (Mpa) 45 000 (310) 48 000 (330) 60 000 (415)
Yield strength, min, psi (Mpa) 25 000 (170) 30 000 (205) 35 000 (240)
Elongation in 2 in. A,B A,B A,B

وزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازه)  )  )  )  پپپپ

هاي فولادي دوسرساده در استانداردوزن، اندازه و فشار آزمايش لوله) 1(" پ") 3-2-2-2(جدول شماره ) ) ) ) 1111((((
ASTM A 53/A 53M 26را تا اندازه نامي]NPS 26 [دهدنشان مي.

ولي وجود دارد كه قطر خارجي همه آنها يكسان،شود كه در هر قطر و اندازه نامي يك گروه لوله در جدول ديده مي
رده ها بر حسب ضخامت جدار در چندضخامت جدار و قطر داخلي آنها متفاوت است و در هر قطر نامي لوله

(Schedule)هاي فولادي به قطر تر است، مثلا لولهها نيز كمتر تعداد ردهدر قطرهاي نامي پايين. اندبندي شدهطبقه
.شودعرضه مي]Schedule160[160و80، 40هاي فقط در رده] NPS 2[50نامي 

-ارايه شدهBو Aهاي در اين جدول علاوه بر وزن واحد طول لوله، فشار آزمايش در كارخانه با آب نيز براي طبقه
.است



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 2222
ANSIر استانداردهاي ر استانداردهاي ر استانداردهاي ر استانداردهاي ددددهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222

52از از از از 35مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ASTM A 53/A 53M:2002، از استاندارد )1("پ") 3-2-2-2(جدول شماره 

هاي فولادي دوسرسادههاي فولادي دوسرسادههاي فولادي دوسرسادههاي فولادي دوسرسادهفشار آزمايش لولهفشار آزمايش لولهفشار آزمايش لولهفشار آزمايش لولهوزن، اندازه و وزن، اندازه و وزن، اندازه و وزن، اندازه و 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 2222
ANSIر استانداردهاي ر استانداردهاي ر استانداردهاي ر استانداردهاي ددددهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان52از  از  از  از  36

ادامهادامهادامهادامه----ASTM A 53/A 53M:2002، از استاندارد )1("پ") 3-2-2-2(جدول شماره 

هاي فولادي دوسرسادههاي فولادي دوسرسادههاي فولادي دوسرسادههاي فولادي دوسرسادهوزن، اندازه و فشار آزمايش لولهوزن، اندازه و فشار آزمايش لولهوزن، اندازه و فشار آزمايش لولهوزن، اندازه و فشار آزمايش لوله



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 2222
ANSIر استانداردهاي ر استانداردهاي ر استانداردهاي ر استانداردهاي ددددهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222

52از از از از 37مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامهادامهادامهادامه----ASTM A 53/A 53M:2002، از استاندارد )1("پ") 3-2-2-2(جدول شماره 

هاي فولادي دوسرسادههاي فولادي دوسرسادههاي فولادي دوسرسادههاي فولادي دوسرسادهفشار آزمايش لولهفشار آزمايش لولهفشار آزمايش لولهفشار آزمايش لولهوزن، اندازه و وزن، اندازه و وزن، اندازه و وزن، اندازه و 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 2222
ANSIر استانداردهاي ر استانداردهاي ر استانداردهاي ر استانداردهاي ددددهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان52از  از  از  از  38

ادامهادامهادامهادامه----ASTM A 53/A 53M:2002، از استاندارد )1("پ") 3-2-2-2(جدول شماره 

هاي فولادي دوسرسادههاي فولادي دوسرسادههاي فولادي دوسرسادههاي فولادي دوسرسادهوزن، اندازه و فشار آزمايش لولهوزن، اندازه و فشار آزمايش لولهوزن، اندازه و فشار آزمايش لولهوزن، اندازه و فشار آزمايش لوله

بوشن در هاي دوسردنده با وزن، اندازه و فشار آزمايش در كارخانه با آب، براي لوله) 2("پ") 3-2-2-2(جدول شماره )   )   )   )   2222((((
.دهدنشان مي] NPS 12[12را تا اندازه نامي ASTM A 53/A 53Mاستاندارد 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 2222
ANSIر استانداردهاي ر استانداردهاي ر استانداردهاي ر استانداردهاي ددددهاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222

52از از از از 39مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ASTM A 53/A 53M:2002، از استاندارد )2("پ") 3-2-2-2(جدول شماره 

هاي فولادي دوسردنده با بوشنهاي فولادي دوسردنده با بوشنهاي فولادي دوسردنده با بوشنهاي فولادي دوسردنده با بوشنوزن، اندازه و فشار آزمايش لولهوزن، اندازه و فشار آزمايش لولهوزن، اندازه و فشار آزمايش لولهوزن، اندازه و فشار آزمايش لوله



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
ي ي ي ي لوله كشلوله كشلوله كشلوله كش2222- - - - 2222
لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي 2222- - - - 2222- - - - 2222
ISOلوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي 4444- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان52از  از  از  از  40

ISOهايهايهايهايهاي فولادي در استانداردهاي فولادي در استانداردهاي فولادي در استانداردهاي فولادي در استانداردلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222

انواعانواعانواعانواع))))الفالفالفالف

طبق ولادي ـهاي فهـ، لولISOاي ـخصات، در استانداردهـن قسمت از مشـورد نظر در ايـاربردهاي مـبراي ك
.شودعرضه ميISO 4200و ISO 65ضوابط مندرج در استانداردهاي 

اي يا اتصـال جـوشـي، به صورت دوسرساده                 بـراي اتصـال دنـدهناسبـم،ISO 65هاي فـولادي لولـه)   )   )   )   1111((((
(plain end) يـا دوسـردنده با بوشن(screwed and socketed)شونددر چهار سري عرضه مي:

]DN 150[150درز، تا قطر نامي هاي فولادي درزجوش و بيسري سنگين ، براي لوله- - - - 
]DN 150[150درز، تا قطر نامي هاي فولادي درزجوش و بيوسط ، براي لولهسري مت- - - - 
]DN 100[100درز، تا قطر نامي هاي فولادي درزجوش و بيسبك ، براي لوله1سري - - - - 
]DN 100[100هاي فولادي درزجوش، تا قطر نامي سبك ، فقط براي لوله2سري - - - - 

در . شوندده ميـدن ISO 7-1ات استاندارد ـ، طبق الزام2ك سري ـهاي سبهـتثناي لولبه اس،ايهاي دندهولهـلهمه
. است ISO 7-1درصد ارقام داده شده در 80ل استفاده كوتاهتر و حداكثر ـهاي قابطول دنده2هاي سبك سري لوله
مگر جز اين شود، ت مين محافظـوده و يك سر آن با بوشـب(taper thread)روطي ـها از نوع مخولهـلدهـدن

. باشدمشخص شده
.بار است50ها در كارخانه و با آب فشار آزمايش اين لوله

مصارف راي ـبروه اولـگ. ه استـل دو گروه لولـدرز، شاميبو جوشوع درزن، از ISO 4200ولادي فهاي هللو)   )   )   )   2222((((
. عمومي و گروه دوم براي مصارف تخصصي است، كه در اين قسمت از مشخصات كاربرد ندارد

براي ط ـفقكشي هـه فيتينگ و ديگر اجزاي لولـاست كبندي شدههاي گروه اول در سه سري طبقهولهـخارجي لقطر 
مورد نظر مشخصات ن قسمت از ـه در ايـ، ككشيهـهاي لوليستمـدر سراينـبناب. استدهـتاندارد شـسري اول اس
.هاي فولادي سري اول از گروه اول كاربرد دارنداست، فقط لوله

. مناسب نيست ISO 7-1طبق نوع دوسرساده است و براي دنده شدـاز نISO 4200هاي فولادي لوله
، وزن متوسط ISO 65هاي مشابه در لهها، در هر قطر نامي، برابر لودر صورت دنده كردن بايد ضخامت جدار اين لوله

.باشد150و حداكثر قطر نامي آن 
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جنسجنسجنسجنس)   )   )   )   بببب

.استارايه شده) 1("ب") 4-2-2-2(، در جدول شماره ISO 65هاي استاندارد مشخصات فولاد لوله)   )   )   )   1111((((

ISO 65:1981، از استاندارد )1("ب") 4-2-2-2(جدول شماره 

مشخصات فولاد لولهمشخصات فولاد لولهمشخصات فولاد لولهمشخصات فولاد لوله

Steel grade
designation

Tensile
strength

Minimum
elongation

after fracture

Chemical
composition

ladle analysis
% max.

Seamless Welded N/mm² %* P S
TS.O TW.O 320 to 520 15 0.06 0.06

oLطول اوليه نمونهoSاوليه نمونهسطح مقطع*on oSoL 65.5=

دارد و و وزن واحد طول لوله ) دارجت مضخاوخارجيقطر (ه لاي لوهـصاص به اندازهتاخفقطISO 4200تاندارد سا) ) ) ) 2222((((
..ارايه نشده استلولهدر آن مشخصات فولاد

وزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازه)   )   )   )   پپپپ

ن جدول ـدر اي. دـدهرا نشان ميISO 65ولادي ـهاي فهـوزن و اندازه لول) 1("پ") 4-2-2-2(جدول شماره ) ) ) ) 1111((((
قطر نامي ر حسبـب،ه تفكيك چهار سريـب) با بوشن(ضخامت جدار، وزن واحد طول لوله دوسرساده و دوسردنده 

]DN [استشدهقطر خارجي لوله ارايهو.

ISO 65:1981، از استاندارد )1("پ") 4-2-2-2(جدول شماره 

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لوله

DN
Desig-
nation 

of
thread

Outside
dia-

meter

D
mm

Thicknesses (T) and masses per unit length (M )according to the series
Heavy series Medium series Light series 1 Light series 2

T
mm 

Plain 
end
M

kg/m

Screwed
socketed

M
kg/m

T
mm

Plain 
end
M

kg/m

Screwed
socketed

M
kg/m

T
mm

Plain end
M

kg/m

Screwed
socketed

M
kg/m

T
mm

Plain 
end
M

kg/m

Screwed
socketed

M
kg/m

6
8
10

15
20
25

32
40
50

65
80
100

125
150

⅛
¼
⅜

½
¾

1

1¼
1½
2

2½
3
4

5
6

10,2
13,5
17,2

21,3
26,9
33,7

42,4
48,3
60,3

76,1
88,9

114,3

139,7
165,1

2,6
2,9
2,9

3,2
3,2
4,0

4,0
4,0
4,5

4,5
5,0
5,4

5,4
5,4

0,487
0,765
1,02

1,44
1,87
2,93

3,79
4,37
6,19

7,93
10,3    
14,5   

17,9   
21,3   

0,490
0,769
1,03

1,45
1,88
2,95

3,82
4,41
6,26

8,05
10,5 
14,8

18,4
21,9

2,0
2,3
2,3

2,6
2,6
3,2

3,2
3,2
3,6

3,6
4,0
4,5

5,0
5,0

0,404
0,641
0,839

1,21
1,56
2,41

3,10
3,56
5,03

6,42
8,36

12,2

16,6
19,8

0,407
0,645
0,845

1,22
1,57
2,43

3,13
3,60
5,10

6,54
8,53

12,5

17,1
20,4

1,8
2,0
2,0

2,3
2,3
2,9

2,9
2,9
3,2

3,2
3,6
4,0

0,366
0,570
0,742

1,08  
1,39  
2,20  

2,82  
3,24  
4,49  

5,73  
7,55  

10,8  

0,369
0,574
0,748

1,09
1,40
2,22

2,85
3,28
4,56

5,85
7,72

11,1

1,8
1,8
1,8

2,0
2,3
2,6

2,6
2,9
2,9

3,2
3,2
3,6

0,360
0,515
0,670

0,947
1,38
1,98

2,54
3,23
4,08

5,71
6,72
9,75

0,363
0,519
0,676

0,956
1,39
2,00

2,57
3,27
4,15

5,83
6,89
10,0
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مخصوص (ISO 4200گروه اول در استاندارد ولاديـهاي فولهـوزن و اندازه ل) 2("پ") 4-2-2-2(جدول شماره )   )   )   )   2222((((
ارجي يك گروه لوله وجود دارد كه ـراي هر قطر خـشود كه بدول ديده ميـدر ج. دـدهرا نشان مي) مصارف عمومي

.ها با هم متفاوت استضخامت جدار و وزن واحد طول آن

ISO 4200:1991، از استاندارد )2("پ") 4-2-2-2(اره جدول شم

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لوله
Outside diameter

D
mm
series

Wall thickness T, mm
0,5 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,3 2,6 2,9 3,2 3,6 4 4,5 5 5,4 5,6 6,3

Mass per unit length, kg/m
1 2 3

10,2 0,120 0,142 0,185 0,227 0,266 0,304 0,339 0,373 0,404 0,448 0,487
12 0,142 0,169 0,221 0,271 0,320 0,366 0,410 0,453 0,493 0,550 0,603 0,651 0,694

12,7 0,150 0,179 0,235 0,289 0,340 0,390 0,438 0,484 0,528 0,590 0,648 0,701 0,750

13,5 0,160 0,191 0,251 0,308 0,364 0,418 0,470 0,519 0,567 0,636 0,699 0,758 0,813 0,879
14 0,166 0,198 0,260 0,321 0,379 0,435 0,489 0,542 0,592 0,664 0,731 0,794 0,852 0,923

16 0,191 0,228 0,300 0,370 0,438 0,504 0,568 0,630 0,691 0,777 0,859 0,937 1,01 1,10 1,18
17,2 0,206 0,246 0,324 0,400 0,474 0,546 0,616 0,684 0,750 0,845 0,936 1,02 1,10 1,21 1,3 1,41

18 0,216 0,257 0,339 0,419 0,497 0,573 0,647 0,719 0,789 0,891 0,987 1,08 1,17 1,28 1,38 1,50

19 0,228 0,272 0,359 0,444 0,527 0,608 0,687 0,764 0,838 0,947 1,05 1,15 1,25 1,37 1,48 1,61 1,73
20 0,240 0,287 0,379 0,469 0,556 0,642 0,726 0,808 0,888 1,00 1,12 1,22 1,33 1,46 1,58 1,72 1,85

21,3 0,256 0,306 0,404 0,501 0,595 0,687 0,777 0,866 0,952 1,08 1,20 1,32 1,43 1,57 1,71 1,86 2,01 2,12
22 0,265 0,317 0,418 0,518 0,616 0,711 0,805 0,897 0,996 1,12 1,24 1,37 1,48 1,63 1,78 1,94 2,10 2,21

25 0,302 0,361 0,477 0,592 0,704 0,815 0,923 1,03 1,13 1,29 1,44 1,58 1,72 1,90 2,07 2,28 2,47 2,61 2,68 2,91
25,4 0,307 0,367 0,485 0,602 0,716 0,829 0,939 1,05 1,15 1,31 1,46 1,61 1,75 1,94 2,11 2,32 2,52 2,66 2,73 2,97

26,9 0,326 0,389 0,515 0,639 0,761 0,880 0,998 1,11 1,23 1,40 1,56 1,72 1,87 2,07 2,26 2,49 2,70 2,86 2,94 3,20
30 0,364 0,435 0,576 0,715 0,852 0,987 1,12 1,25 1,38 1,57 1,76 1,94 2,11 2,34 2,56 2,83 3,08 3,28 3,27 3,68

31,8 0,386 0,462 0,612 0,760 0,906 1,05 1,19 1,33 1,47 1,67 1,87 2,07 2,26 2,50 2,74 3,03 3,30 3,52 3,62 3,96
32 0,388 0,465 0,616 0,765 0,911 1,06 1,20 1,34 1,48 1,68 1,89 2,08 2,27 2,52 2,76 3,05 3,33 3,54 3,65 3,99

33,7 0,409 0,490 0,649 0,806 0,962 1,12 1,27 1,42 1,56 1,78 1,99 2,20 2,41 2,67 2,93 3,24 3,54 3,77 3,88 4,26
35 0,425 0,509 0,675 0,838 1,00 1,16 1,32 1,47 1,63 1,85 2,08 2,30 2,51 2,79 3,06 3,38 3,70 3,94 4,06 4,46

38 0,462 0,553 0,734 0.912 1,09 1,26 1,44 1,61 1,78 2,02 2,27 2,51 2,75 3,05 3,35 3,72 4,07 4,34 4,47 4,93
40 0,487 0,583 0,773 0,962 1,15 1,33 1,52 1,70 1,87 2,14 2,40 2,65 2,90 3,23 3,55 3,94 4,32 4,61 4,75 5,24

42,4 0,517 0,619 0,821 1,02 1,22 1,42 1,61 1,80 1,99 2,27 2,55 2,82 3,09 3,44 3,79 4,21 4,61 4,93 5,08 5,61
44,5 0,543 0,650 0,862 1,07 1,28 1,49 1,69 1,90 2,10 2,39 2,69 2,98 3,26 3,63 4,00 4,44 4,87 5,21 5,37 5,94

48,3 0,706 0,937 1,17 1,39 1,62 1,84 2,06 2,28 2,61 2,93 3,25 3,56 3,97 4,37 4,86 5,34 5,71 5,90 6,53
51 0,746 0,990 1,23 1,47 1,71 1,95 2,18 2,42 2,76 3,10 3,44 3,77 4,21 4,64 5,16 5,67 6,07 6,27 6,94

54 0,790 1,05 1,31 1,56 1,82 2,07 2,32 2,56 2,93 3,30 3,65 4,01 4,47 4,93 5,49 6,04 6.47 6,68 7,41
57 0,835 1,11 1,38 1,65 1,92 2,19 2,45 2,71 3,10 3,49 3,87 4,25 4,74 5,23 5,83 6,41 6,87 7,10 7,88

60,3 0,883 1,17 1,46 1,75 2,03 2,32 2,60 2,88 3,29 3,70 4,11 4,51 5,03 5,55 6,19 6,82 7,31 7,55 8,39
63,5 0,931 1,24 1,54 1,84 2,14 2,44 2,74 3,03 3,47 3,90 4,33 4,76 5,32 5,87 6,55 7,21 7,74 8,00 8,89

70 1,37 1,70 2,04 2,37 2,70 3,03 3,35 3,84 4,32 4,80 5,27 5,90 6,51 7,27 8,01 8,60 8,89 9,90
73 1,42 1,78 2,12 2,47 2,82 3,16 3,50 4,01 4,51 5,01 5,51 6,16 6,81 7,60 8,38 9,00 9,31 10,4

76,1 1,49 1,85 2,22 2,58 2,94 3,30 3,65 4,19 4,71 5,24 5,75 6,44 7,11 7,95 8,77 9,42 9,74 10,8
82,5 1,61 2,01 2,41 2,80 3,19 3,58 3,97 4,55 5,12 5,69 6,26 7,00 7,74 8,66 9,56 10,3 10,6 11,8

88,9 1,74 2,17 2,60 3,02 3,44 3,87 4,29 4,91 5,53 6,15 6,76 7,57 8,38 9,37 10,3 11,1 11,5 12,8

101,6 2,97 3,46 3,95 4,43 4,91 5,63 6,35 7,06 7,77 8,70 9,63 10,8 11,9 12,8 13,3 14,8
108 3,16 3,68 4,20 4,71 5,23 6,00 6,76 7,52 8,27 9,27 10,3 11,5 12,7 13,7 14,1 15,8

114,3 3,35 3,90 4,45 4,99 5,54 6,35 7,16 7,97 8,77 9,83 10,9 12,2 13,5 14,5 15,0 16,8

127 4,95 5,56 6,17 7,07 7,98 8,88 9,77 11,0 12,1 13,6 15,0 16,2 16,8 18,8
133 5,18 5,82 6,46 7,41 8,36 9,30 10,2 11,5 12,7 14,3 15,8 17,0 17,6 19,7

139,7 5,45 6,12 6,79 7,79 8,79 9,78 10,8 12,1 13,4 15,0 16,6 17,9 18,5 20,7
141,3 5,51 6,19 6,87 7,88 8,89 9,90 10,9 12,2 13,5 15,2 16,8 18,1 18,7 21,0
152,4 5,95 6,69 7,42 8,51 9,61 10,7 11,8 13,2 14,6 16,4 18,2 19,6 20,3 22,7
159 6,21 6,98 7,74 8,89 10,0 11,2 12,3 13,8 15,3 17,1 19,0 20,5 21,2 23,7

168,3 6,58 7,39 8,20 9,42 10,6 11,8 13,0 14,6 16,2 18,2 20,1 21,7 22,5 25,2

177,8 7,81 8,67 9,95 11,2 12,5 13,8 15,5 17,1 19,2 21,3 23,0 23,8 26,6
193,7 8,52 9,46 10,9 12,3 13,6 15,0 16,9 18,7 21,0 23,3 25,1 26,0 29,1

219,1 9,65 10,7 12,3 13,9 15,5 17,0 19,1 21,2 23,8 26,4 28,5 29,5 33,1

244,5 12,0 13,7 15,5 17,3 19,0 21,4 23,7 26,6 29,5 31,8 33,0 37,0
273 13,4 15,4 17,3 19,3 21,3 23,9 26,5 29,8 33,0 35,6 36,9 41,4

323,9 20,6 23,0 25,3 28,4 31,6 35,4 39,3 42,4 44,0 49,3
355,6 22,6 25,2 27,8 31,3 34,7 39,0 43,2 46,6 48,3 54,3
406,4 25,9 28,9 31,8 35,8 39,7 44,6 49,5 53,4 55,4 62,2

457 35,8 40,3 44,7 50,2 56,7 60,1 62,3 70,0
508 39,8 44,8 49,7 55,9 62,0 66,9 69,4 77,9

559 43,9 49,3 54,7 61,5 68,3 73,7 76,4 85,9
610 47,9 53,8 59,8 67,2 74,6 80,5 83,5 93,8

660 64,7 72,7 80,8 87,2 90,4 102
711 69,7 78,4 87,1 94,0 97,4 109

762 74,8 84,1 93,3 101 104 117
813 79,8 89,7 99,6 108 112 125

864 84,8 95,4 106 114 119 133
914 89,8 101 112 121 125 141
1016 99,8 112 125 135 140 157

1067 131 141 147 165
1118 137 148 154 173

1168 143 155 161 180
1219 150 162 168 188

1321 182 204
1422 196 220

1524 236
1626 252

1727
1829

1930
2032

2134
2235

2337
2438

2540
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ادامهادامهادامهادامه- ISO 4200:1991، از استاندارد ) 2("پ") 4-2-2-2(جدول شماره 
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لوله

Outside diameter
D
mm
series

Wall thickness T, mm
7.1 8 8,8 10 11 12,

5
14,
2

16 17,
5

20 22,
2

25 28 30 32 36 40 45 50 55 60 65

Mass per unit length, kg/m
1 2 3

10,2
12
12,7

13,5
14

16
17,2

18
19
20

21,3
22

25
25,4

26,9 3,4 3,7
30 4,0 4,3

31,8 4,3 4,7
32 4,3 4,7

33,7 4,6 5,0 5,4
35 4,8 5,3 5,6

38 5,4 5,9 6,3 6,9
40 5,7 6,3 6,7 7,4

42,4 6,1 6,7 7,2 7,9

44,5 6,5 7,2 7,7 8,5 9,0 9,86
48,3 7,2 7,9 8,5 9,4 10, 11,0

51 7,6 8,4 9,1 10, 10, 11,9

54 8,2 9,0 9,8 10, 11, 12,8 13,9
57 8,7 9,6 10, 11, 12, 13,7 15,0

60,3 9,3 10, 11, 12, 13, 14,7 16,1 17,
63,5 9,8 10, 11, 13, 14, 15,7 17,3 18,

70 11, 12, 13, 14, 16, 17,7 19,5 21, 22,7
73 11, 12, 13, 15, 16, 18,7 20,6 22, 24,0

76,1 12, 13, 14, 16, 17, 19,6 21,7 23, 25,3 27,7
82,5 13, 14, 16, 17, 19, 21,6 23,9 26, 28,1 30,8 33,0

88,9 14, 16, 17, 19, 21, 23,6 26,2 28, 30,8 34,0 36,5 39,4
101, 16, 18, 20, 22, 24, 27,5 30,6 33, 36,3 40,2 43,5 47,2 50,8

108 17, 19, 21, 24, 26, 29,4 32,8 36, 39,1 43,4 47,0 51,2 55,2 57,7
114, 18, 21, 22, 25, 28, 31,4 35,1 38, 41,8 46,5 50,4 55,1 59,6 62,4 64,9

127 21, 23, 25, 28, 31, 35,3 39,5 43, 47,3 52,8 57,4 62,9 68,4 71,8 75,0 80,8
133 22, 24, 27, 30, 33, 37,1 41,6 46, 49,8 55,7 60,7 66,6 72,5 76,2 79,7 86,1 91,7

139, 23, 26, 28, 32, 34, 39,2 43,9 48, 52,7 59,0 64,3 70,7 77,1 81,2 85,0 92,1 98,4
141, 23, 26, 28, 32, 35, 39,7 44,5 49, 53,4 59,8 65,2 71,7 78,2 82,3 86,3 93,5 99,9

152, 25, 28, 31, 35, 38, 43,1 48,4 53, 58,2 65,3 71,3 78,5 85,9 90,6 95,0 103 111 119
159 26, 29, 32, 36, 40, 45,2 50,7 56, 61,1 68,6 74,9 82,6 90,5 95,4 100 109 117 127

168, 28, 31, 34, 39, 42, 48,0 54,0 60, 65,1 73,1 80,0 88,3 96,9 102 108 117 127 137 146
177, 29, 33, 36, 41, 45, 51,0 57,3 63, 69,2 77,8 85,2 94,2 103 109 115 126 136 147 158 167
193, 32, 36, 40, 45, 49, 55,9 62,9 70, 76,0 85,7 93,9 104 114 121 128 140 152 165 177 188 198

219, 37, 41, 45, 51, 56, 63,7 71,8 80, 87,0 98,2 108 120 132 140 148 163 177 193 209 223 235 247
244, 41, 46, 51, 57, 63, 71,5 80,6 90, 98,0 111 122 135 149 159 168 185 202 221 240 257 273 288

273 46, 52, 57, 64, 71, 80,3 90,6 101 110 125 137 153 169 180 190 210 230 253 275 296 315 333
323, 55, 62, 68, 77, 84, 96,0 108 121 132 150 165 184 204 217 230 256 280 310 338 365 390 415
355, 61, 68, 75, 85, 93, 106 120 134 146 166 183 204 226 241 255 284 311 345 377 408 437 466
406, 69, 78, 86, 97, 107 121 137 154 168 191 210 235 261 278 295 329 361 401 439 477 513 547
457 78, 88, 97, 110 121 137 155 174 190 216 238 266 296 316 335 374 411 457 502 545 587 628
508 87, 98, 108 123 135 153 173 194 212 241 266 298 331 354 376 419 462 514 565 614 663 710

96, 109 119 135 149 168 191 214 234 266 294 329 367 391 416 464 512 570 628 684 738 792
610 559 106 119 130 148 162 184 209 234 256 291 322 361 402 429 456 510 562 627 691 753 814 874

114 129 141 160 176 200 226 254 277 316 349 392 436 466 496 554 612 683 752 821 888 954
711 660 123 139 152 173 190 215 244 274 299 341 377 423 472 504 536 599 662 739 815 890 963 103

132 149 163 185 204 231 262 294 321 366 405 454 507 542 576 645 712 796 878 959 103 111
813 762 141 159 175 198 218 247 280 314 343 391 433 486 542 579 616 690 763 852 941 102 111 119

150 169 186 211 231 262 298 335 365 416 461 517 577 617 657 735 813 909 100 109 119 128
914 864 159 179 196 223 245 278 315 354 387 441 488 548 612 654 696 780 862 964 106 116 126 136
1016 177 199 219 248 273 309 351 395 431 491 544 611 682 729 777 870 963 107 119 130 141 152
1067 186 209 230 261 286 325 369 415 453 516 572 642 717 767 817 915 101 113 125 137 149 160
1118 195 219 241 273 300 341 387 435 475 542 600 674 753 805 857 961 106 119 131 144 155 168

1168 203 229 252 286 314 356 404 455 497 566 627 705 787 842 896 100 111 124 137 151 163 176
1219 212 239 263 298 328 372 422 475 519 591 655 736 822 880 937 105 116 130 144 159 171 185

1321 230 259 285 323 355 403 458 515 563 642 711 799 893 955 101 114 126 141 156 171 186 201
1422 248 279 307 348 383 435 493 555 606 692 766 861 963 103 109 123 136 152 169 185 201 217

1524 266 299 329 373 410 466 529 595 650 742 822 924 103 110 117 132 146 164 181 199 216 233
1626 283 319 351 399 438 497 564 635 694 792 878 987 110 118 125 141 156 175 194 213 231 250

1727 301 339 373 423 466 529 600 675 738 842 933 104 117 125 133 150 166 186 206 226 246 266
1829 319 359 395 449 493 560 636 715 782 892 989 111 124 133 141 159 176 198 219 240 261 282

1930 379 417 474 521 591 671 755 825 942 104 117 131 140 149 168 186 209 231 254 276 299
2032 399 439 499 548 623 707 795 869 992 110 123 138 148 157 177 196 220 244 268 291 315

2134 461 524 576 654 742 836 913 104 115 130 145 155 165 186 206 231 257 282 306 331
2235 483 549 604 685 778 876 957 109 121 136 152 163 173 195 216 243 269 295 321 347

2337 574 631 717 813 916 100 114 126 142 159 170 181 204 226 254 282 309 336 364
2438 599 658 748 849 956 104 119 132 148 166 178 189 213 236 265 294 323 351 380

2540 624 686 779 885 996 108 124 137 155 173 185 197 222 246 276 307 337 367 396

است، كه شدهانتخاب و توصيهGوA ،B ،C ،D ،E ،Fبين ضخامت جدارهاي متفاوت، هفت ضخامت در اين استاندارد ))))3333((((
طـور تـجاري عـرضـه بـهيـهايي است كه براي مصارف عموملهمخصوص لوEو Dاز بين آنها، دو ضخامت جدار 

و هفت ) مترميلي2540تا 2/10از (هـاقـطر خـارجـي لـولـه)3("پ") 4-2-2-2(جـدول شـمـاره . شـونـدمي
.دهدضخامت جدار هر قطر خارجي را نشان مي
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ISO 4200:1991، از استاندارد )3("پ") 4-2-2-2(جدول شماره 

هاي فولادي گروه اولهاي فولادي گروه اولهاي فولادي گروه اولهاي فولادي گروه اولطر خارجي و ضخامت جدارهاي پيشنهادي براي لولهطر خارجي و ضخامت جدارهاي پيشنهادي براي لولهطر خارجي و ضخامت جدارهاي پيشنهادي براي لولهطر خارجي و ضخامت جدارهاي پيشنهادي براي لولهقققق

Dimensions in millimeters
Outside
diameter
Series 1

Ranges of preferred thickness

A B C D E F G
10,2
13,5
17,2

1,6
1,6
1,6

—
—
—

—
—
—

—
1,6
1,6

1,6
2
2

2
2,3
2,3

2,3
2,6
3,2

21,3
26,9
33,7

1,6
1,6
1,6

—
—
2

—
—
—

1,8
1,8
2

2
2
2,3

3,2
3,2
3,2

4
4
4,5

42,4
48,3
60,3

1,6
1,6
1,6

2
2
2

—
—

2.3

2,3
2,3
2,3

2,6
2,6
2,9

3,6
3,6
4

5
5
5,6

76,1
88,9
114,3

1,6
2
2

2,3
2,3
2,6

2,6
2,9
2,9

2,6
2,9
3,2

2,9
3,2
3,6

5
5,6
6.3

7,1
8
8,8

139,7
168,3
219,1

2
2
2

2,6
2,6
2,6

3,2
3,2
3,6

3,6
4
4,5

4
4,5
6,3

6,3
7,1
8

10
11
12,5

273
323,9
355,6

2
2.6
2,6

3,6
4
4

4
4,5
6

5
5,6
5,6

6,3
7,1
8

10
10
11

14,2
16
17,5

406,4
457
508

2,6
3,2
3,2

4
4
5

5
5
5,6

6,3
6,3
6,3

8,8
10
11

12,5
14,2
16

20
22,2
25

610
711
813
914

1 016  

3,2
4
4
4
4

5,6
6,3
7,1
8
8,8

6,3
7,1
8
8,8

10

6,3
7,1
8

10  
10  

12,5
14,2
16
17,5
20

17,5
20
22,2
25
28

30
32
36
40
45

1 067  
1 118  
1 219  
1 422  
1 626  
1 829  
2 032  
2 235  
2 540  

—
—
—
—
—
—
—
—
—

8,8
8,8

10
12,5
14,2
14,2
16
17,5
20

10
10
11
14,2
16
16
17,5
20
22,2

11  
11  
12,5  
14,2  
16  
17,5  
20  
22,2  
25  

—
—
—
—
—
—
—
—
—

—
—
—
—
—
—
—
—
—

—
—
—
—
—
—
—
—
—

NOTE — The preferred thicknesses listed in ranges D and E are used particularly for plain end commercial
quality steel tubes for general use. The ranges A, B and C are normally used only for stainless steels but may in certain 
circumstances be used for other types of steel. In the revision of existing standards or in the preparation of new standards 
the same designation of ranges of thickness shall be used as in this table.

:آيدوزن واحد طول لوله از رابطه زير بدست مي)   )   )   )   4444((((

M=(D-T)×T×0.0246615

:كه در آن
M =بر متر طولبه كيلوگرم،لولهواحد طولوزن
D=متربه ميلي،قطر خارجي لوله
T =متربه ميلي،ضخامت جدار لوله

)4("پ") 4-2-2-2(رابطه 
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ISIRIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله5555- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222

انواعانواعانواعانواع)      )      )      )      الفالفالفالف

مشخصات، ، براي كاربردهـاي مورد نظر در اين قسمت از (ISIRI)از موسسه استانـدارد و تحقيـقات صنعتي ايران )  )  )  )  1111((((
:استمنتشر شدهتاكنون استانداردهاي زير به طور رسمي

(1994)1373: آمده و آهني عمل آمدهلوله فولادي عمل 396شماره 

(1993)1372: هاي فولاديقطر خارجي لوله421شماره 

(1967)1346: هاي فولاديضخامت لوله422شماره 

(1987)1366: هاي فولادي مناسب براي دنده پيچ كردنلوله423شماره 

(1993)1372: هاي فولاديآزمايش انبساط حلقه در مورد لوله424شماره 

(1993)1372: هاي فولادي بدون پيچ جهت مصارف عموميلوله425شماره 

(1974)1353: هاي فولاديآزمون انبساط دهانه لوله996شماره 

(1973)1352:هاي فولاديآزمون تخت كردن لوله1026شماره 

(1992)1371: هاي فولاديروي لوله) فلنج(آزمون ايجاد لبه اتصال 1793شماره 

بطور كامل هـاي ساخت و آزمون لوله فولادي معيني را كه اندازه، وزن، روشISIRIدر مدارك بالا استانداردي از ))))2222((((
.شودباشد ديده نميمشخص كرده

هـاي فــولادي هـاي برگرفـته از استانداردهـاي لولهاستانداردهـاي بالا بيشتر به وزن، انـدازه و يا برخـي آزمون
ISO استانـداردهـاي آمريـكايي و يا(ASTM) اختصاص دارد كـه، بـدون مراجـعه بـه آن استانداردها، اطلاعات

.گذاردكننده نميروشني در اختيار مراجعه

جنسجنسجنسجنس)      )      )      )      بببب

ASAاز 396ISIRIاستاندارد )   )   )   )   1111(((( - ته شدهـگرف��Wrought-Steel and wrought-Iron Pipeبا عنوان36.10:1959
، اعم از APIو ASTMايـاز استانداردهولادي متنوعيـاي فـهدارد، جنس لولهـاين استان) 1(دول ـدر ج. است
.وزن و اندازه اختصاص داردهاي اين استاندارد بيشتر بهساير بخش. استدرز، فهرست شدهرزجوش يا بيد

خارجـي بيـش هـاي با قطر را براي لوله"ولاديهـاي فآزمايش انبساط حلقـه در مورد لوله"، كه 424ISIRIاستاندارد )  )  )  )  2222((((
،كندتعريف ميISO 374مـتر و بيشتر، با استفـاده ازميلي2متر و ضخـامت جـدار ميلي150متر تا ميلـي18از 

. دهدها به دست نميهيچ اطلاعي از مشخصات و جنس اين لوله
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متر و ميلي150هـاي تا قطر خـارجيرا براي لوله"هـاي فولاديلولهآزمون انبساط دهـانه"، كه996ISIRIاستاندارد )  )  )  )  3333((((
.دهدها به دست نميهيچ اطلاعي از مشخصات و جنس اين لوله،كندمتر، تعريف ميميلي9تر از ضخامت جدار كم

400ر خارجي حداكثر هـاي تا قـطرا براي لوله"هاي فـولاديآزمون تخت كردن لوله"، كه 1026ISIRIاستانـدارد )  )  )  )  4444((((
مشخصات و جنس اين كند، هيچ اطلاعي ازدرصد قـطر خارجي و كمتر تعريف مي15متر و ضخامت جدار ميلي
.دهدها به دست نميلوله

وزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازه)       )       )       )       پپپپ

انـداردهـاي فـولادي و آهني نرم را كـه از استهـاي وزن و انـدازه لوله، جـدول396ISIRIاستانـدارد )  )  )  )  1111((((
ANSI 36.10:1959هـا وزن واحد طول لوله در هر قطر، بر در اين جدول. دهد، به دست مياستگرفته شده

. استدرج شده) API 5LXو API 5L(هـاي استانـداردهـاي مـوسسه نفت آمـريـكا مـبناي ضخـامت جـدار لولـه
، كه تا )1("پ") 3-2-2-2(مده، عيناً با جـدول شماره آ396ISIRIولادي، كه در ـاي فههـدول وزن و اندازه لولـج

.است، مطابقت داردشدهنشان داده) اينچ26(متر ميلي4/660قطر خارجي 

2/10خارجـي هاي فولادي دوسرساده، از قطـرگرفته شده، لولـهISO-R 64:1958، كه از 421ISIRIدر استانـدارد )   )   )   )   2222((((
جايگزينISO 4200در حـال حاضـر استانـدارد. استمـتر جـدول شدهميلي419مـتر تا قطـر خارجـي ميلي

ISO-R 64استشده.
سوم از گروه هاي سري اول و نيز برخي قطرهـاي خارجي سري دوم وقطـر خارجي همه لوله421ISIRIاستاندارد 
.شودرا شامل ميISO 4200هاي فولادي دوسرساده اول لوله

مـتر تـا قـطـر ميلي2/10هاي دوسردنده، از قـطر خارجي همچنين قـطر خارجي لولـه421ISIRIدر استانـدارد 
وASA B2/1ارقـام ايـن جــدول، كـه از استانـداردهـاي  . استمـتر جــدول شدهميلـي4/406خـارجـي 
API 5A وAPI 5Lتي است و باـاي نفـهـاي فـولادي مخصوص كارهگرفـته شده، مربوط به دنـده كردن لوله

1798:1373ISIRI كه از ،ISO-R 7:1954است، فولادي، جدول شدههـايلولـهكـردنگرفـته شده و بـراي دنـده
.مطابقت ندارد

25متر تا ميلي5/0هـاي فـولادي، از گرفـته شده، ضخامت جـدار لولـهISO 221، كـه از 422ISIRIداردـدر استان)   )   )   )   3333((((
ام ـارق. استحذف شدهISOاز فهرست استانداردهـايISO 221در حال حاضر استاندارد . استدول شدهمتر جميلي

هاي گروه اول استاندارداست، دقيقاً بـا ضخامت سه سري لولهآمـده422ISIRIضخامت جدار كه در جدول 
ISO 4200)مطابقت دارد) مخصوص مصارف عمومي.

اين . استبندي شدههـاي فـولادي منـاسب براي دنـده شدن، در چهـار سري، طبقـهلولـه423ISIRIدر استانـدارد )   )   )   )   4444((((
هاي فولادي را، كه لولـهاست، كـه وزن، اندازه و برخي مشخصات فـولادگرفته شدهISO 65استاندارد دقيقـاً از 
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در جدول شماره ISO 65فولادي هايوزن و ضخامت جدار لولـه. دهداند، به دست ميبراي دنده شدن مناسب
.استشدهنشان داده) 1("پ") 2-2-2-4(

درز كـه بـيهاي فولادي دوسرساده، درزجوش وبـه قطر خارجي، وزن و ضخامت جـدار لوله425ISIRIاستاندارد )    )    )    )    5555((((
كه بعداً استاندارد(ISO 134ايـن استانـدارد كـه از . اي مناسب نيستند، اختصـاص داردبـراي اتصـال دنـده

ISO 4200خارجي، وزن واحد طول و ضخامت است، فقط شامل يك دسته قطرگرفته شده) جايگزين آن گرديد
:بايد به نكات زير توجه كردISO 4200با 425ISIRIدر انطباق ارقام جدول . جـدار است

فيتينگ ط براي سري اولـت كه فقل سه سري قطر خارجي اسـشامISO 4200هاي فولادي گروه يك لوله- - - - 
سري دوم و سوم همه قطرهاي خارجي سري اول و برخي قطرهاي خارجي425ISIRIدر . استاستاندارد شده
.باشداست، بدون آن كه علت اين انتخاب مشخص شدهجدول شده

ضخامت جدار تخـاب شده و دو، از بين تعـداد زيادي ضخـامت جـدار، فقط هفـت صخـامت جـدار انISO 4200در - - - - 
براي هـر قطـر خارجي فقط يك ضخامت جدار ارايه 425ISIRIدر جـدول . استبراي مصارف عمـومي توصيه شده

.دقيقاً انطباق نداردISO 4200هاي است، كـه با هيچ يك از ارقـام ضخامت در جدولشده

هاي رقــام وزن واحـد طول، بـراي قطرهـاي نظير در جدولبـا ا425ISIRIدول ـد طول در جـام وزن واحـارق- - - - 
ISO 4200و وزن واحد طول لولهقطر خارجي، ضخامت جدار) 5("پ") 5-2-2-2(جدول شماره . مطابقت ندارد -

.دهدرا نشان مي425ISIRIهاي فولادي در 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي 2222- - - - 2222- - - - 2222
ISIRIلوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي لوله هاي فولادي در استانداردهاي 4444- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان52از  از  از  از  48

425:1372ISIRI(1993)، از استاندارد )5("پ") 5-2-2-2(جدول شماره 

درزدرزدرزدرزهاي فولادي دوسرساده درزجوش و بيهاي فولادي دوسرساده درزجوش و بيهاي فولادي دوسرساده درزجوش و بيهاي فولادي دوسرساده درزجوش و بيوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لوله

وزنهاي قرارداديوزنهاي قرارداديوزنهاي قرارداديوزنهاي قراردادي ضخامت جدارضخامت جدارضخامت جدارضخامت جدار قطر خارجيقطر خارجيقطر خارجيقطر خارجي
مقادير معادل مقادير معادل مقادير معادل

پوند بر فوت كيلو گرم بر متر اينچ ميليمتر اينچ ميليمتر

231/0 344/0 064/0 6/1
13

2222////10101010
32

351/0 522/0 072/0 8/1
17

5555////13131313
32

462/0 688/0 072/0 8/1
11 *

2222////17171717
16

649/0 962/0 080/0 0/2
27

3333////21212121
32

833/0 24/1 080/0 0/2 1111
1

9999////26262626
16

07/1 59/1 092/0 3/2 1111
3

0000////30303030
16

20/1 79/1 092/0 3/2 1111
11 **

7777////33333333
32

54/1 29/2 104/0 6/2 1111
1

0000////38383838
2

73/1 57/2 104/0 6/2 1111
11 ***

4444////42424242
16

81/1 70/2 104/0 6/2 1111
3

5555////44444444
4

98/1 95/2 104/0 6/2 1111
29

3333////48484848
32

23/2 32/3 104/0 6/2 2222
1

0000////54545454
8

62/2 90/3 116/0 9/2 2222
1

0000////57575757
4

78/2 14/4 116/0 9/2 2222
3

3333////60606060
8

23/3 83/4 116/0 9/2 2222
3

0000////707070704

55/3 28/5 111/0 9/2 3333 1111////76767676



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي 2222- - - - 2222- - - - 2222
ISIRIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لوله لوله لوله لوله 5555- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222

52از از از از 49انمشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختم

ادامهادامهادامهادامه- 425:1372ISIRI(1993)، از استاندارد )5("پ") 5-2-2-2(جدول شماره 

درزدرزدرزدرزهاي فولادي دوسرساده درزجوش و بيهاي فولادي دوسرساده درزجوش و بيهاي فولادي دوسرساده درزجوش و بيهاي فولادي دوسرساده درزجوش و بيوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لوله

وزنهاي قرارداديوزنهاي قرارداديوزنهاي قرارداديوزنهاي قراردادي ضخامت جدارضخامت جدارضخامت جدارضخامت جدار قطر خارجيقطر خارجيقطر خارجيقطر خارجي
مقادير معادل مقادير معادل مقادير معادل

پوند بر فوت كيلو گرم بر متر اينچ مترميلي اينچ مترميلي

58/4 81/6 128/0 2/3 3333
1 9999////88888888
2

89/5 76/8 144/0 6/3 4444 6666////101101101101

 *27/6  *33/9  *144/0  *6/3 4444
1

0000////108108108108
4

 *65/6  *90/9  *144/0  *6/3 4444
1

3333////114114114114
2

60/8 8/12 160/0 0/4 5555
1

0000////133133133133
4

 *07/9  *5/13  *160/0  *0/4 5555
1

7777////139139139139
2

5/11 1/17 176/0 5/4 6666
1

0000////159159159159
4

2/12 1/18 176/0 5/4 6666
5

3333////168168168168
8

8/16 0/25 212/0 4/5 7777
5

7777////193193193193
8

8/20 0/31 232/0 9/5 8888
5

1111////219219219219
8

9/24 1/37
1

3/6 9999
5

5555////244244244244
4 8

0/28 6/41
1

3/6 10101010
3

0000////273273273273
4 4

4/37 6/55
9

1/7 12121212
3

9999////323323323323
32 4

9/45 3/68
5

0/8 14141414 6666////355355355355
16

6/47 8/70
5

0/8 14141414
1

0000////368368368368
16 2

7/57 9/85
11

8/8 16161616 4444////406406406406
32

6/59 7/88
11

8/8 16161616
1

0000////419419419419
32 2

اينچ در نظر گرفته شده677/0حد اغماض بر مبناي اندازه * 
اينچ در نظر گرفته شده327/1حد اغماض برمبناي اندازه **
ينچ در نظر گرفته شدها669/1حد اغماض بر مبناي اندازه ***



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي 2222- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لوله6666- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان52از  از  از  از  50

هاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لوله6666----2222----2222----2222

كليات كليات كليات كليات ))))الفالفالفالف

)1-2-2("هاي فولادي در تاسيسات گرمـايي و سـرمايي، رعايـت ضـوابط منـدرج در      در انتخاب و كاربرد لوله))))1111((((
.الزامي استبه ويژه موارد زير،"مصالحانتخابعمومي،نكات

»ب«)5-1-2-2(، از )pressure –temperature ratings(دما /بندي فشارطبقه-
»پ«)5-1-2-2(هاي تنش، از ساير محدوديتهاي مجاز وتنش-
"allowances)≡ملاحظات»ت«)5-1-2-2("ضخامت جدار مناسب براي كاربرد موردنظر، از -
»الف«)8-1-2-2(هاي مشخص شده در محدوديت-
)11-1-2-2(هاي انتخاب مصالح، از وديتالزامات كلي و محد-
)12-1-2-2(پوشش خارجي و اندود داخلي، از -
)14-1-2-2(كشي در كاربرد اجزاي لوله-

توصـيه زيـر مـوارد رعايـت » الـف «) 14-1-2-2(مطالببرعلاوه"كشي، كاربرد اجزاي لوله)14-1-2-2("در ))))2222((((
:شودمي

)1(» ب«) 14-1-2-2(بق انتخاب نوع لوله فولادي، ط-
)2(» ب«)14-1-2-2(درز، طبق هاي فولادي درزجوش يا بيانتخاب لوله-
»پ«)14-1-2-2(انتخاب نوع اتصال، طبق -

ISOهاي فولادي مورد نظر در ايـن مشخصـات ، از اسـتانداردهاي   لوله))))3333(((( ,ANSI ,EN ,BS ,DIN وISIRI در ،
:فته استهاي زيرمورد بررسي قرار گرقسمت

ENDINوDINهاي فولادي در استانداردهاي لوله) 2-2-2-1(-

ENBSوBSهاي فولادي در استانداردهاي لوله) 2-2-2-2(-

ANSIهاي فولادي در استانداردهايلوله)2-2-2-3(-

ISOهاي فولادي در استانداردهايلوله) 2-2-2-4(-

ISIRIي در استانداردهاي هاي فولادلوله) 2-2-2-5(-

DINهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايلولهلولهلولهلوله))))بببب

:به شرح زير ارايه شده است) 1-2-2-2(در قسمت ،DINهاي فولادي در استانداردهاي مشخصات لوله

فشـار نـامي   مايعات بـا دنده شدن، برايهاي فولادي وزن متوسط مناسب براي، لولهDIN 2440در استاندارد ))))1111((((
.درز و درزجوش، در دو نوع بي150تا 6، ازقطر نامي 10و براي هوا با فشار نامي 25

بـراي  25شـدن، بـا فشـار نـامي     هاي فولادي وزن سنگين، مناسب براي دنـده ، لولهDIN 2441در استاندارد ))))2222((((
.درز و درزجوش، در دو نوع بي150تا 6ازقطر نامي براي هوا، 10مايعات و فشار نامي 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فولادي فولادي فولادي فولادي لوله هايلوله هايلوله هايلوله هاي2222- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لوله6666- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222

52از از از از 51مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

، در صــورت دنــده شــدن لولــه، دنــده طبــق اســتاندارد      DIN 2441وDIN 2440در اســتانداردهاي -
DIN 2999-part1مشخص شده است.

BSهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله))))پپپپ

:به شرح زير ارايه شده است) 2-2-2-2(، در قسمت BSهاي فولادي در استانداردهاي مشخصات لوله

سـبك، متوسـط و   (در سه سري ضخامت جـدار  ، از نوع درزجوش،هاي فولادي، لولهBS 1387در استاندارد ))))1111((((
براي انواع 150تا 8براي نوع سبك و 100تا 8از قطر نامي ،و اتصال جوشيشدن مناسب براي دنده) سنگين

متوسط و سنگين 
BSدر استاندارد - BSشدن لوله، دنده طبق استاندارد ، درصورت دنده1387 .مشخص شده است21

))))استانداردهاي اروپااستانداردهاي اروپااستانداردهاي اروپااستانداردهاي اروپا((((ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله))))تتتت
بـه شـرح زيـر    ) 2-2-2-2(و ) 1-2-2-2(هـاي  ، درقسمتENدر استانداردهاي هاي فولاديمشخصات لوله
در ، شـده BSوDINهـايي از اسـتانداردهاي   اين استانداردها كه جايگزين تمـام يـا قسـمت   . ارايه شده است

DINعلامـت موسسات استاندارد آلمان و بريتانيا بـا   EN وBS EN  اسـتانداردهاي .  انـد مشـخص شـده
DIN EN وBS ENبا شماره يكسان، كاملا مشابه هستند.

ENدر استاندارد ))))1111(((( سـاخته  ) seamless(درزهاي فـولادي بـي  مشخصات و شرايط فني تحويل لوله 10216-1
non-alloy(رآليـاژي  شده از فولادهاي غي quality steel(     بـا دو كيفيـت بـدون آلومينيـوم)TR1 (  و حـاوي

.براي مصارف تحت فشار، ارايه شده است) TR2(آلومينيوم 

در اين استاندارد كه انتخاب و تحويل لوله بر اساس قطر خارجي و ضـخامت جـدار مشـخص شـده، قطرهـاي      -
.اد شده استپيشنهنيز هاي جدار ترجيحي خارجي و ضخامت

ENدر استاندارد ))))2222(((( ENمشابه  10217-1 هـاي فـولادي   ، مشخصـات و شـرايط فنـي تحويـل لولـه     10216-1
.ارايه شده است) welded( درزجوش

ENدر استاندارد ))))3333(((( بر حسب 100تا 0.5و ضخامت جدار از 2540تا 10.2هاي قطر خارجي از اندازه10220
plain(درز و درزجوش دو سر ساده هاي فولادي بيمتر و وزن واحد طول لولهميلي end (   بر حسـب كيلـوگرم

.مشخص شده است
ENدر استانداردهاي - ENو  10216-1 شـود، در  هاي به صورت دو سر سـاده عرضـه مـي   كه لوله 10217-1

ISOشدن لوله، دنده طبق استاندارد صورت دنده .خص شده استمش 7-1

ANSIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله))))ثثثث

ASTM A53/Aد در استاندارهاي فولاديمشخصات لوله 53M ارايه شده است) 3-2-2-2(، قسمت.
)NPS(درز ودرزجوش را از اندازه نـامي  هاي فولادي سياه بياين استاندارد لوله

8
) DN650تـا  DN6(26تـا  1

.گردداي عرضه ميكه بسته به سفارش، براي اتصال جوشي يا دنده،شودامل ميش



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي لوله هاي فولادي 2222- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لوله6666- - - - 2222- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان52از  از  از  از  52

ASTM A53/Aدر استاندارد - 53Mتا (ها در دو حالت ، وضعيت دندهDN 150 و بزرگتر ازDN 150 ( مشخص
ها با لولهها در اين استاندارد، با اكثر استانداردها متفاوت است، كاربرد اين چون مشخصات دنده لوله.شده است
.شوداي توصيه نمياتصال دنده

ISOهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايلولهلولهلولهلوله))))جججج

:، به شرح زير ارايه شده است) 4-2-2-2(، در قسمت ISOهاي فولادي در استانداردهايمشخصات لوله

ISOدر استاندارد ))))1111(((( carbon( هاي فولادي، اندازه و مشخصات لوله65 steel (مناسب براي جوشدرز و درزبي ،
) سـبك 2سبك و سري 1سري سنگين، سري متوسط، سري (در چهارسري اي يا اتصال جوشي،اتصال دنده
.150تا 6از قطر نامي 

ISOشدن طبق استاندارد كه مناسب براي دنده) 2هاي سبك سري به استثناي لوله(ها اين لوله- هسـتند،  7-1
.شوندن عرضه ميشبا بوبه صورت دو سر ساده و دوسر دنده 

ISOدر استاندارد ))))2222(((( هاي فـولادي بـر حسـب    متر و وزن واحد طول لولههاي اندازه بر حسب ميلي، جدول4200
كيلوگرم 

از قطـر  ) مصارف تخصصـي : 2مصارف عمومي و گروه : 1گروه (ها به صورت دو سر ساده در دو گروه اين لوله-
 ـميلي2540تا 10.2خارجي  در 2متـر بـراي گـروه    ميلـي 260تـا  4و از قطـر خـارجي   1راي گـروه  متر ب
.شوندميهاي جدار مختلف عرضهضخامت

ISOهاي فولادي لوله- .مناسب نيستند ISO  7-1شدن طبق استاندارد براي دنده4200

ISIRIهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايلولهلولهلولهلوله))))چچچچ

:، به شرح زير ارايه شده است) 5-2-2-2(، در قسمت ISIRIي هاي فولادي در استانداردهامشخصات لوله

درز و درزجوش و وزن واحـد  هاي فولادي بيلوله) قطر خارجي و ضخامت جدار(اندازه 425ISIRIدر استاندارد))))1111((((
شـدن  اند، براي دنـده ها كه براي مصارف عمومي پيشنهاد شدهاين لوله. طول در دو سيستم متريك و انگليسي

.سب نيستندمنا
ISOاين استاندارد از - ISOگرفته شده كه اكنون استاندارد 134 قطر خـارجي،  . جايگزين آن شده است4200

، بـــا ارقـــام نظيـــر در اســـتاندارد 425ISIRIضـــخامت جـــدار و وزن واحـــد طـــول لولـــه در اســـتاندارد 
ISO .انطباق كامل ندارد4200

هـاي  طرف موسسه استاندارد و تحقيقات صـنعتي ايـران در ارتبـاط بـا لولـه     ساير استانداردهاي منتشر شده از))))2222((((
المللـي  توضيح داده شده، به طور عمده از اسـتانداردهاي سـازمان بـين   ) 5-2-2-2(گونه كه در فولادي، همان
يا استانداردهاي آمريكايي گرفته شده است كه در صورت منسوخ نشدن، در قسمت مربـوط  ) ISO(استانداردها 

.به آن پرداخته شده است
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مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان
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تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ي فولاديكشلولههاي فيتينگ2-3- 2

فهرست

صفحه عنوان شناسه

114از 1 ايساخته شده از چدن چكش خوار مخصوص اتصال دندههاي فيتينگ 2-2 -3-1

114از 1 ENاي از چدن چكش خوار در استانداردهاي هاي دندهفيتينگ الف

114از 6 ANSIاي از چدن چكش خوار در استانداردهاي هاي دندهفيتينگ ب

114از 8 ISOاي از چدن چكش خوار در استانداردهاي هاي دندهفيتينگ پ

114از  12 ايدندههاي فولادي فيتينگ 2-2 -3-2

114از 12 ENاي در استانداردهاي دندهفولاديهايفيتينگ الف

114از 34 ANSIاي در استانداردهاي دندهفولاديهايفيتينگ ب

114از 35 ISOاي در استانداردهاي دندهفولاديهايفيتينگ پ

114از 42 جوشيهاي فولادي فيتينگ 2-2 -3-3

114از 42 DINدر استانداردهاي جوشيفولاديهايفيتينگ الف

114از 81 BSدر استانداردهاي جوشيفولاديهايفيتينگ ب

114از 87 ANSIدر استانداردهاي جوشيفولاديهايفيتينگ پ

114از 98 ISOدر استانداردهاي جوشيفولاديهايفيتينگ ت

114از 109 فولادي در تأسيسات گرمايي و سرماييكشي هاي لولهانتخاب و كاربرد فيتينگ 2-2 -3-4

114از 109 كليات وبالف

114از 110 DIN ENو  DINاز چدن چكش خوار در استانداردهاي اي دندههايفيتينگ پ

114از 110 BS ENو  BSاز چدن چكش خوار در استانداردهاي اي دندههايفيتينگ ت

114از 111 ANSIاز چدن چكش خوار در استانداردهاي اي دندههايفيتينگ ث

114از 111 ISOاز چدن چكش خوار در استانداردهاي اي دندههايفيتينگ ج

114از 111 ENو DIN ،BSدر استانداردهاي اي فولادي دندههايفيتينگ چ

114از 112 ANSIدر استانداردهاي اي فولادي دندههايفيتينگ ح

114از 112 ISOدر استانداردهاي اي فولادي دندههايفيتينگ خ

114از 112 DINدر استانداردهاي جوشيفولاديهايفيتينگ د

114از 113 BSدر استانداردهاي جوشيفولاديهايفيتينگ ذ

114از 113 ANSIدر استانداردهاي جوشيفولاديهايفيتينگ ر

114از 114 ISOدر استانداردهاي جوشيفولاديهايفيتينگ ز



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
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114از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ايايايايمخصوص اتصال دندهمخصوص اتصال دندهمخصوص اتصال دندهمخصوص اتصال دندهخوارخوارخوارخوارچكشچكشچكشچكشساخته شده از چدنساخته شده از چدنساخته شده از چدنساخته شده از چدنهاي هاي هاي هاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

ENخوار در استانداردهاي خوار در استانداردهاي خوار در استانداردهاي خوار در استانداردهاي اي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ)      )      )      )      الفالفالفالف

اي از چدن دندههاي فيتينگ،ENبراي كاربـردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، در استانداردهاي )   )   )   )   1111((((
.شودعرضه ميEN 10242براي لوله، طبق ضوابط مندرج در استاندارد(malleable cast iron)خوار چكش

و BS 143و استانداردهـايDIN 2950:1983ميلادي جايگزين استاندارد 1995در سال EN 10242استاندارد -
BS 1256:1986استشده. .

چدن شده ازساخته، ]DN 150[6تـا ]DN 6[⅛دازه ـاي از اندهنـهاي دالزامات فيتينگEN 10242دارد ناستا)      )      )      )      2222((((
.كندخوار را مشخص ميچكش

هاي دندهو(parallel,Rp)هاي داخلي بايـد از نـوع مـوازي ، دنـدهEN 10242اي استانـدارد هـاي دنـدهدر فيتينگ)    )    )    )    3333((((
.باشد ISO 7-1استانداردو منطبق با الزامات (taper,R)خارجي از نوع مخروطي 

خـوار منطبق با الزامات مشخص شده در استانـدارددن چكشـبايد از چEN 10242ايدهـاي دنـهفيتينگ)    )    )    )    4444((((
EN 1562س ـجـن. سـاخـتـه شـود(grade)خــوار كــه بـا تـوجــه بــه نـوع فـيتينـگ آهـن چـكـش

(design symbol)شود، عبارت است ازب مياز اين استاندارد انتخا:
اي سفيد هاي كورهبراي فيتينگ EN-GJMW-350-4ا ـي EN-GJMW-400-5اي هـدرجه-
اه ياي سورهكاي هگنيتيفراي ب EN-GJMW-300-6ايEN-GJMW-350-10اي ههجدر-

شخـص خـوارهـاي چكشچدنا حداقـل معادلـكـه مقـاومت مكانيكي آنه(ferrous)استفاده از ساير مـواد آهني 
ها، ماسورهمهره، بـه استثنـاي]DN 10[⅜هـاي مستقيم تـا انـدازه راي ساخـت فيتينگـشـده در بـالا باشد، ب

.  مجاز است
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مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از از از از 2

وع فيتينگ، ـ، بر حسب نEN 10242دارد ـتانسوار در اـخشكدن چچشده از ساختهايدندهايهـاندازه فيتينگ))))5555((((
6ها كـمتر از فيتينگواع اين ـدازه بسياري از انـترين انـزرگـب. رسدمي]DN 150[6ه ـداكثر بـاست و حمتفاوت

]DN 150 [ است و در هـر مـورد بايد به جـدول فيتينگ مربـوط در استانـداردEN 10242مراجعه كرد.

و دولجـدر رادـگسانتيه جـدر300تا 20-ايهـ، براي دماEN 10242اي هـار مجاز فيتينگكداكثر فشار ـح)   )   )   )   6666((((
درجـه 300تا 120اي بينهـدامنه فشار براي دما. استشدهنشان داده) 6("الف") 1-3-2-2(اره ـشمدياگـرام

ها، دماي كار فيتينگترين پايينبـراي مصارف عـمومي،. آيديـابي خـطي بدست ميگـراد بـه طريق ميانسانتي
.گراد استيدرجه سانت20

EN 10242:1994، از استاندارد )6("الف") 1-3-2-2(جدول شماره 

هاهاهاهاحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگ

Service temperature               
°C

Maximum permissible working pressure
bar 1)

-20 to 120 25
between 120 and 300 interpolated values

300 20
1) 1 bar = 105 N/m2 = 100 kPa

EN 10242:1994، از استاندارد )6("الف") 1-3-2-2(دياگرام شماره 

هاهاهاهاحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگ

(run)جريان راستايوده و درـش از دو خروجي بيايي كه داراي بهذاري فيتينگگـ، اندازهEN 10242تاندارد سدر ا)    )    )    )    7777((((

برابر شكل شمارههستند،) نابرابر(ه خروجي متفاوت ـيابد و يا داراي سش ميـاهح مقطع خروجي كـسط
.است) 7("الف") 2-2-3-1(
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114از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 10242:1994، از استاندارد )7("الف") 1-3-2-2(شكل شماره 

هاي داراي دو خروجي يا بيشترهاي داراي دو خروجي يا بيشترهاي داراي دو خروجي يا بيشترهاي داراي دو خروجي يا بيشترگذاري فيتينگگذاري فيتينگگذاري فيتينگگذاري فيتينگاندازهاندازهاندازهاندازه

.استشدهدادهنشان ) 8("الف") 1-3-2-2(دول ـا اندازه فيتينگ در جـمتناسب بي، ـفشار آزمايش با آب براي طراح)   )   )   )   8888((((

EN 10242:1994، از استاندارد )8("الف") 1-3-2-2(جدول شماره 

هاهاهاهافشار آزمايش با آب براي طراحي فيتينگفشار آزمايش با آب براي طراحي فيتينگفشار آزمايش با آب براي طراحي فيتينگفشار آزمايش با آب براي طراحي فيتينگ

Hydrostatic design test pressure (gauge )

Sizes 1/8 to 4 Sizes 5 and 6

100 bar 64 bar

ه از  استاندارد ـ، ك)9(" الف") 1-3-2-2(ماره ـدول شـخوار در جشده از چدن چكشتهـاي ساخـهواع فيتينگـان)   )   )   )   9999((((
EN 10242ر ـخوار، بشـاي از چدن چكاي دندهـهواع فيتينگـدول انـدر اين ج.استشدهگرفته شده، نشان داده

براي شناسايي فيتينگ و انتخاب تواندنشانه مي. استمعرفي شده(pattern)ل ـو شك(symbol)حسب نشانه 
. صحيح آن مفيد باشد

.استشدهدرج،EN 10242هاي هر فيتينگ در استاندارد دول همچنين شماره جدول ويژه مربوط به اندازهـدر ج
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EN 10242:1994، از استاندارد )9("الف") 1-3-2-2(جدول شماره 

ايايايايخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهشده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكشساختهساختهساختهساختههاي هاي هاي هاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ

Types Patterns
Symbols A1 A1/45° A4 A4/45°

A
Elbows

Table 8 Table 9 Table 10 Table 8 Table 9 Table 10
Symbols B1

B Tees

Table 8 Table 11 Table 11 Table 12 Table 12

Symbols C1

C
Crosses

Table 8 Table 13
Symbols D1 D4

D
Short
bends

Table 14 Table 14
Symbols E1 E2

E
Pitcher
less
Twin
elbows

Table 14 Table 15 Table 15 Table 15 Table 14 Table 16

Symbols G1 G1/45° G4 G4/45° G8

G
Long
sweep
bends

Table 17 Table 18 Table 17 Table 18 Table 17

Symbols M2 M4

M
Sockets

Table 19 Table 19 Table 20 Table 20

Symbols N4 N8

N
Bushings
Hexagon
nipples

Table 21 Table 21
Table 21 Table 22 Table 22
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114از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامه-EN 10242:1994، از استاندارد )9("الف") 1-3-2-2(جدول شماره 
ايايايايخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهشده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكشهاي ساختههاي ساختههاي ساختههاي ساختهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ

ypes Patterns
Symbols P4

P
Backnuts

Table 23

Symbols T1 T8 T9 T11

T
Caps
Plug

Table 24 Table 24 Table 24 Table 24

Symbols U1 U2 U11 U12

U
Union

Table 25 Table 25 Table 25 Table 25

Symbols UA1 UA2 UA11 UA12

UA
Union
elbows

Table 26 Table 26 Table 26 Table 26

Symbols Za1 Za2

Za
Side 
outlet
elbows
and
lees

Table 8 Table 8
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مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از از از از 6

ANSIخوار در استانداردهاي خوار در استانداردهاي خوار در استانداردهاي خوار در استانداردهاي از چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشايايايايدندهدندهدندهدندههاي هاي هاي هاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ)      )      )      )      بببب

 ASMEدر استاندارد (malleable cast iron)خوار شده از چدن چكشهاي ساختهفيتينگANSIدر استانداردهاي )      )      )      )      1111((((

B 16.3استبندي شدهتعريف و طبقه.

ها طبق دندهمشخصات. استبنـدي شدهطبقهخوار، شـدن چكـچشده ازاي ساختهـهفيتينگASME B 16.3در )      )      )      )      2222((((
صات ـا با مشخـهدهـدنچون مشخصات. مخروطي استوع ـو منحصرا از نANSI/ASME B 1.20.1استاندارد 

كه، همه اتصالات هايي كشيهـا فقط در لولهايـن فيتينگرد ـاربـن، كـاوت دارد بنابرايـايي تفـاي اروپـهدهـدن
دارا همين مشخصات دنده را ) ها و غيرهفيتينگشود كارگاه دنده مياي كه در هـلول-دهـه دوسردنـلول(اي آنها دنده

.باشد، مجاز است

.است ASTM A 197/A 197 Mطبق استاندارد ASME B 16.3هاي جنس فيتينگ)      )      )      )      3333((((

فيتينگ، ، بر حسب نـوعASME B 16.3دارد ـز استانوار اـخشـدن چكـشده از چاي ساختهـهدازه فيتينگـان)      )      )      )      4444((((
6ها كـمتر از فيتينگواع اين ـدازه بسياري از انـثر انـداكـح. رسدمي]DN 150[6ه ـثر بـداكـاوت است و حـمتف

]DN 150[است و در هـر مورد بايـد بـه جـدول فيتينگ مربوط در استانـداردASME B 16.3مراجعه كرد.

. است) 5("ب") 1-3-2- 2(برابر شكل شماره ASME B 16.3ها در استاندارد گذاري فيتينگدازهان)     )     )     )     5555((((

ANSI/ASME B 16.3:1998، از استاندارد )5("ب") 1-3-2-2(شكل شماره 

هاهاهاهاگذاري فيتينگگذاري فيتينگگذاري فيتينگگذاري فيتينگاندازهاندازهاندازهاندازه

4×4×2 Tee 4×3×2 Tee

4×4×2
Y-Branch

4×3×2 
Y-Branch                    

4×4×2×2
Cross

4×4×3×2
Cross

4×3×2×1½
Cross



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
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114از از از از 7مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

عرضه 300و 150، در دو كلاس فشار ASME B 16.3خوار، در استاندارد دن چكشـشده از چهاي ساختهفيتينگ)     )     )     )     6666((((
درجه 288ار تا ـدماي كها را در ار مجاز اين فيتينگـحداكثر فشار ك) 6("ب") 1-3-2-2(، جدول شماره شوندمي

150ها، كلاس فشار اين فيتينگدر ه ـشود كدر جدول ديده مي. دهدنشان مي) درجه فارنهايت550(گراد سانتي
.درجه فارنهايت است366در دماي اشباع برابر حداكثر فشار كار مجاز فيتينگ براي بخار اشباع تقريباً 

ANSI/ASME B 16.3:1998، از استاندارد )6("ب") 1-3-2-2(جدول شماره 

��IPواحد واحد واحد واحد - - - - خوارخوارخوارخواراز چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشايايايايدندهدندهدندهدندههاي هاي هاي هاي كار مجاز فيتينگكار مجاز فيتينگكار مجاز فيتينگكار مجاز فيتينگييييحداكثر فشار كار و دماحداكثر فشار كار و دماحداكثر فشار كار و دماحداكثر فشار كار و دما

288، تا دماي كار ASME B 16.3خوار در استانـدارد شاي از چدن چكـهـاي دنـدهحداكـثر فشار كار مجاز فيتينگ)    )    )    )    7777((((
تنظيم (SI)سيستم متريك ، كه در)7("ب") 1-3-2-2(، در جدول شماره )درجه فارنهايت550(گراد درجه سانتي

.استشدهشده، نشان داده

1ANSI/ASME B 16.3:1982، از استاندارد )7("ب") 1-3-2-2(جدول شماره 

��SIواحد واحد واحد واحد - - - - خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهو دماي كار مجاز فيتينگو دماي كار مجاز فيتينگو دماي كار مجاز فيتينگو دماي كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار حداكثر فشار كار حداكثر فشار كار حداكثر فشار كار 

PRESSURE- TEMPERATUE RATINGS (bar)

Temperature
Degrees C

Class
150
bar

Class 300 bar
Sizes
1/ 4 - 1

Sizes
11/ 4 - 2

Sizes
21/2 -3 

-29 to 66
100
125
150
175
200
225
250
275
288

20.7
17.5
15.2
12.8
10.5

137.9
119.6
106.4
93.1
79.9
66.6
53.4
40.1
26.9
20.7

103.4
90.5
81.1
71.8
62.5
53.1
43.8
34.5
25.2
20.7

69.0
61.5
56.1
50.7
45.2
39.8
34.3
28.9
23.4
20.7

.استحذف شدهB 16.3، واحدهاي متريك از انتشارات 1992از سال ) 1

PRESSURE-TEMPERATURE RATINGS

Temperature,° F Class 150, psig

Class 300,psig

Sizes
¼-1 

Sizes
1¼-2 

Sizes
2½-3 

—20 to 150
200
250
300
350

400
450
500
550

300
265
225
185
150 [Note (1)]

…
...
…
...

2000
1785
1575
1360
1150

935
725
510
300

1500
1350
1200
1050
900

750
600
450
300

1000
910
825
735
650

560
475
385
300

NOTE:
(1)    Permissible for service temperature up to 366°F,reflecting

the temperature of saturated steam at 150 psig.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
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مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از از از از 8

ISOدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي خوار خوار خوار خوار از چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشايايايايدندهدندهدندهدندههاي هاي هاي هاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ)      )      )      )      پپپپ

داردـاستاندر (malleable cast iron)خوار دن چكشـشده از چهاي ساختهفيتينگISOدر استانداردهاي )   )   )   )   1111((((
ISO 49استبندي شدهتعريف و طبقه.

عمومي،و براي مصارف ايخوار، مخصوص اتصال دندهشده از چدن چكشهاي ساختهفيتينگISO 49در )      )      )      )      2222((((
ي ـارجـاي خــهدهـدن. است ISO 7-1داردـانـق استــا طبـهدهـصات دنـشخـم. استدي شدهـبنهــطبق

(external thread)اي داخلي ـهفقط از نوع مخروطي است ولي دنده(internal thread) نوع است از ممكن
.مخروطي يا از نوع موازي باشد

ISOهاي فيتينگ))))3333(((( .شودزير توليد مي(grades)هاي خوار در درجهاز جنس چدن چكش49
(whiteheart)اي سفيدكورههاي براي فيتينگW350-04يا W400-05هاي درجه-

(blackheart)اي سياهكورههاي براي فيتينگB300-06يا W350-10هاي درجه-

.استتعريف شدهISO 5922در استاندارد ISO 49هاي جنس فيتينگ)      )      )      )      4444((((

است و متفاوتوع فيتينگ، ـ، بر حسب نISO 49دارد ـخوار در استاندن چكشـشده از چهاي ساختهاندازه فيتينگ)   )   )   )   5555((((
]DN 150[6متر از ـا كـهن فيتينگـواع ايـاري از انـدازه بسيـثر انـداكـح. رسديـم]DN 150[6ه ـثر بـداكـح

.مراجعه كردISO 49ر هر مورد بايد به جدول فيتينگ مربوط در استاندارد داست و 

ح ـسطجـريان ه داراي بيش از دو خروجي بوده و در راستاي ـايي كـهگذاري فيتينگدازهـ، انISO 49در استاندارد )      )      )      )      6666((((
ل شمارهـ، برابر شكهستند) ابرابرـن(اوت ـي متفـروجـا داراي سه خـد و يـابـيروجي كاهش ميـطع خـمق
.است) 6("پ") 3-1- 2-2(

ISO 49:1994، از استاندارد )6("پ") 1-3-2-2(شكل شماره 

هاي داراي دو خروجي يا بيشترهاي داراي دو خروجي يا بيشترهاي داراي دو خروجي يا بيشترهاي داراي دو خروجي يا بيشترگذاري فيتينگگذاري فيتينگگذاري فيتينگگذاري فيتينگاندازهاندازهاندازهاندازه
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114از از از از 9مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

شده از چدن اي ساختهـهبراي فيتينگراد،ـگه سانتيـدرج300تا 20-ثر فشار كار مجاز، در دماهاي كار ـحداك)   )   )   )   7777((((
.استشدهدادهنشان) 7("پ") 1-3- 2-2(، در جدول شماره ISO 49خوار طبق استاندارد كشچ

ISO 49:1994، از استاندارد )7("پ") 1-3-2-2(جدول شماره 

هاهاهاهاحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگ

Service temperature               
°C

Maximum permissible working pressure
bar 1)

-20 to 120 25
between 120 and 300 interpolated values

300 20
1) 1 bar = 105 N/m2 = 100 kPa

اره ـدول شمـ، در جISO 49دارد ـانـق استـبـوار، طـخشـكـدن چـده از چـشتهـاي ساخـهگـواع فيتينـان)  )  )  )  8888((((
.استن داده شده، نشا)8("پ") 2-2-3-1(

ISO 49:1994، از استاندارد )8("پ") 1-3-2-2(جدول شماره 

خوارخوارخوارخوارشده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكشهاي ساختههاي ساختههاي ساختههاي ساختهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ

Types Symbols

A
Elbows

زانوزانوزانوزانو

A1 A1/45° A4 A4/45°

Clause 17 Clause 18 Clause 19 Clause 17 Clause 18 Clause 19

B
Tees
سه راهسه راهسه راهسه راه

B1

Clause 17    Clause 20     Clause 20      Clause 21   Clause 21

C
Crosses

چهار راهچهار راهچهار راهچهار راه

C1

Clause 17 Clause 22

D
Short 
bends

خمخمخمخم

D1 D4

Clause 23 Clause 23
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مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از از از از 10

ادامه-ISO 49:1994، از استاندارد )8("پ") 1-3-2-2(جدول شماره 
خوارخوارخوارخوارشده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكشهاي ساختههاي ساختههاي ساختههاي ساختهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ

Types Symbols

E
Pitcher
tees
Twin
elbows

سه راه دوردارسه راه دوردارسه راه دوردارسه راه دوردار

E1 E2

Clause 23 Clause 24 Clause 24 Clause 24 Clause 23 Clause 25

G
Long 
sweep
bends
خم دوردارخم دوردارخم دوردارخم دوردار

G1 G1/45° G4 G4/45° G8

Clause 26 Clause 27 Clause 26 Clause 27 Clause 26

M
Sockets

بوشنبوشنبوشنبوشن

M2
M2 R-L 

M2 M4

Clauses 28 Clause 28 Clause 29 Clause 29

N
Bushings
Hexagon
nipples

مغزيمغزيمغزيمغزي

N4 N8

Clause 30          Clause 30          Clause 30      Clause 31            Clause 31            

P
Backnuts

مهرهمهرهمهرهمهره

P4

Clause 32

T
Caps
Plugs
،،،،كلاهككلاهككلاهككلاهك
درپوشدرپوشدرپوشدرپوش

T1 T8 T9 T11

Clause 33 Clause 33 Clause 33 Clause 33



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندههاي ساخته شده از چدن چكشهاي ساخته شده از چدن چكشهاي ساخته شده از چدن چكشهاي ساخته شده از چدن چكشفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 11مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامه-ISO 49:1994، از استاندارد )8("پ") 1-3-2-2(جدول شماره 
خوارخوارخوارخوارشده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكشهاي ساختههاي ساختههاي ساختههاي ساختهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ

Types Symbols

U
Union

ماسورهماسورهماسورهماسورهمهرهمهرهمهرهمهره

U1 U2 U11 U12

Clause 34 Clause 34 Clause 34 Clause 34

UA
Union 
elbows

- - - - زانوزانوزانوزانو
ماسورهماسورهماسورهماسورهمهرهمهرهمهرهمهره

UA1 UA2 UA11 UA12

Clause 35 Clause 35 Clause 35 Clause 35

Za
Side outlet
elbows 
and tees

راهراهراهراهسهسهسهسه- - - - زانوزانوزانوزانو

Za1 Za2

Clause 17 Clause 17



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  12

ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

ENاي در استانداردهاي اي در استانداردهاي اي در استانداردهاي اي در استانداردهاي هاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ)      )      )      )      الفالفالفالف

اي براي فولادي دندههاي، فيتينگENداردهاي نردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، در استاـبراي كارب))))1111((((
:ودشعرضه ميEN 10241لوله، طبق ضوابط مندرج در استاندارد

،DIN 2980:1977ميـلادي جـايـگـزين استـانـداردهـاي 2000در سال EN 10241استـانـدارد -
DIN 2981:1982 ،DIN 2982:1977 ،DIN 2983:1977 ،DIN 2986:1977 ،DIN 2987-1:1977،
DIN 2987-2:1977 ،DIN 2988:1977،DIN 2990:1977 ،DIN 2991:1977 ،DIN 2993:1977استشده .

كشياجزاي لولههـا يـا ن استـانـداردهـا هـر كــدام ضـوابـط يـك يـا تعـدادي از فيتينـگايـ
(Piping Components)استكردهاي را مشخص ميفولادي دنده .

اي لولههايفيتينگو نيز BS 1740-1:1971ميـلادي جايگزين استانـدارد 2000در سال EN 10241استاندارد -
(Tubulars) از استانداردBS 1387:1985استشده.

هاي شده از لوله، ساختـهDN 150تا DN 6اي از انـدازه نـامي هـاي دنـدهالزامـات فيتينگEN 10241استـاندارد )    )    )    )    2222((((
يا نورد شده (forging)، مفتول فولادي آهنگري شده (seamless)درز يا بي(welded)فولادي درزجوش 

(rolled)كندص ميرا مشخ.

هاي دندهو(parallel)هاي داخلي بايد از نـوع موازي ، دنـدهEN 10241اي استاندارد ولادي دندهـهاي فدر فيتينگ)     )     )     )     3333((((
يا در مواردي اي،لولههايفيتينگباشد، مگر انواع معيني از  ISO 7-1و منطبق با (taper)خارجي از نوع مخروطي 
.باشدكه جز اين مشخص شده

(light oil)روغن سبكل ثا پوششي مـه ممكن است بكـشود ه ميضبه صورت سياه عرEN 10241اي هفيتينگ)      )      )      )      4444((((

ضوابط قبـد طيمورد نظر باشد، با)گالوانيزاسيون(ا با فلز رويهن فيتينگيچه محافظت اـچنان. شدبات شدهـافظحم
.شده در استاندارد عمل شودمشخص

.استشدهنشان داده) 5("الف") 2-3-2-2(درز، در جدول شماره هاي بييميايي فولاد فيتينگتركيب ش)      )      )      )      5555((((

 EN 10241:2000، از استاندارد )5("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 
درزدرزدرزدرزهاي بيهاي بيهاي بيهاي بيتركيب شيميايي فولاد فيتينگتركيب شيميايي فولاد فيتينگتركيب شيميايي فولاد فيتينگتركيب شيميايي فولاد فيتينگ

C max.
%

S max.
%

P max.
%

0,25 0,35 0,09



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 13مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

جدول ، در(tubulars)اي لولـهاجزايو (fabricated fitting)اي هـاي كارخانهفيتينگتركيب شيميايي فـولاد )  )  )  )  6666((((
.استشدهنشان داده) 6("الف") 2-3-2-2(شماره 

EN 10241:2000، از استاندارد )6("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

ايايايايلولهلولهلولهلولهاجزاياجزاياجزاياجزاياي و اي و اي و اي و هاي كارخانههاي كارخانههاي كارخانههاي كارخانهتركيب شيميايي فولاد فيتينگتركيب شيميايي فولاد فيتينگتركيب شيميايي فولاد فيتينگتركيب شيميايي فولاد فيتينگ

C max.
%

Mn max.
%

P max.
%

S max.
%

0,25 1,40 0,045 0,045

.استشدهنشان داده) 7("الف") 2-3-2-2(درز، در جدول شماره بيهاي فولاديفيتينگخواص مكانيكي )       )       )       )       7777((((

EN 10241:2000، از استاندارد )7("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

درزدرزدرزدرزبيبيبيبيهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگخواص مكانيكي خواص مكانيكي خواص مكانيكي خواص مكانيكي 

Tensile strength min.
N/mm2

Elongation min.
%

320 20

نشان )8("الف") 2-3-2-2(اي در جدول شمارههللوهايفيتينگاي و كارخانههاي فولاديفيتينگخواص مكانيكي )   )   )   )   8888((((
.استشدهداده

EN 10241:2000، از استاندارد )8("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

ايايايايلولهلولهلولهلولههايهايهايهايفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگاي واي واي واي وكارخانهكارخانهكارخانهكارخانههاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگخواص مكانيكي خواص مكانيكي خواص مكانيكي خواص مكانيكي 

Tensile strength min.
N/mm2

Yields strength min.
N/mm2

Elongation min.
%

320 195 20

در مقـابـل فشارهـاي مشخص شده (leakage)دون نشت ـد بـدن، بايـده شـ، پس از دنEN 10241ر فيتينگ از ـه) ) ) ) 9999((((
در آزمايش با مايـع .ام شودـانجآزمايش ممكن است بـا مايـع يا هوا. زير، مقاومت كندبراي آزمايش، بـه صورت

(hydrostatic) روغن سبك ، آب يـا(light oil) گيرداستفاده قرار ميبـه عنوان سيال مـورد.
.بار آزمايش شوند50اي بايد تحت فشار داخلي، حداقل لولهاجزاي- - - - 
.بار آزمايش شوند75بايد تحت فشار داخلي، حداقل ايكارخانههاي فيتينگ- - - - 
.بار آزمايش شوند150تحت فشار داخلي، حداقل بايددرزهاي بيفيتينگ- - - - 

بايد تحت ،نفتور ساختن كامل آنها در آب يا ورد هر سه نوع فيتينگ و پس از غوطهمـدر (air test)آزمايش با هوا 
.بار انجام شود7فشار داخلي، حداقل 

و 19تا 1-)11(" الف") 2-3-2-2(هاي شماره ا، در جدولهاندازه فيتينگ(tolerance)واردي كه رواداري مدر )  )  )  )  10101010((((

.هاي توليد استها نامي و تابع رواداريباشد، اندازهمشخص نشده) 10(" الف") 2-3-2-2(شماره 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  14

EN 10241:2000د ، از استاندار)10(" الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

هاهاهاهارواداري اندازه فيتينگرواداري اندازه فيتينگرواداري اندازه فيتينگرواداري اندازه فيتينگ

Dimensions in mm

Dimension
Up to and
including 

25

Over 
25
to 40

Over 40
to 65

Over 
65
to 75

Over 
75

to 150

Over
150

Tolerance +1,5
0

+3,0
0

+4,5
0

+6,0
0

+8,0
0

+10,0
0

.م و انشعابي نيز طبق جدول بالا استهاي مستقيرواداري مربوط به طول كلي فيتينگ

اي شمارهـه، در جدولEN 10241اي دهـولادي دنـاي فـهشكل و اندازه هر يك از فيتينگ)     )     )     )     11111111((((
شمارهتر در جدوليابـي آساناست، كـه بـراي دستشدهنشان داده19تا 1-)11("الف")2-2-3-2(

.اندفهرست شده) 11("الف") 2-2-3-2(

)11("الف") 2-3-2-2(شماره جدول
هاي مربوط به هر فيتينگهاي مربوط به هر فيتينگهاي مربوط به هر فيتينگهاي مربوط به هر فيتينگراهنماي استفاده از جدولراهنماي استفاده از جدولراهنماي استفاده از جدولراهنماي استفاده از جدول

شماره جدولشماره جدولشماره جدولشماره جدولعنوانعنوانعنوانعنوانرديفرديفرديفرديف
1-)11("الف") 2-3-2-2(هاي فيتينگدنده1
2-)11("الف") 2-3-2-2(راه و چهارراه مساويزانو، سه2
3-)11("الف") 2-3-2-2(درجه45زانوي مساوي 3
4-)11("الف") 2-3-2-2(نر و مادهزانوي مساوي،4
5-)11("الف") 2-3-2-2(تبديلراه سه5
6-)11("الف") 2-3-2-2(بوشن مساوي، نوع سنگينبوشن و نيم6
7-)11("الف") 2-3-2-2(بوشن مساوي، نوع متوسطبوشن و نيم7
8-)11("الف") 2-3-2-2(بوشن تبديل8
9-)11("الف") 2-3-2-2(گوشمغزي مساوي شش9
10-)11("الف") 2-3-2-2(گوشبوش شش10
11-)11("الف") 2-3-2-2(گوشبا سر چهاركلاهك11
12-)11("الف") 2-3-2-2(گوشبا سر ششكلاهك12
13-)11("الف") 2-3-2-2(ماسورهمهره13
14-)11("الف") 2-3-2-2(گوشمهره معكوس شش14
15-)11("الف")2-3-2-2(درپوش15
16-)11("الف") 2-3-2-2(پيچ بلند16
17-)11("الف") 2-3-2-2(ايمغزي لوله17
18-)11("الف") 2-3-2-2()كوتاه و بلند(مغزي موازي، مغزي مخروطي 18
19-)11("الف") 2-3-2-2(خم 19



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 15مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 10241:2000، از استاندارد 1-)11("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

هاي فيتينگهاي فيتينگهاي فيتينگهاي فيتينگدندهدندهدندهدندهشكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازه

Threaded ends of fitting

Internal parallel thread (Rp)                                External taper thread (R)
1    Taper is 1 in 16 on diameter.
Nominal size

DN

Minimum 
outside
diameter

D ))))1111

mm

Outside diameter of
body behind external

thread

E ))))2222

mm

Maximum inside
diameter of body
behind internal 

thread

d ))))3333

mm

Pipe thickness

T ))))4444

mm
min. max. Medium. Heavy

6
8
10

15,0 
18,5
22,0

9,8
13,2
16,7

10,6
14,0
17,5

8,6
11,4
15,0

2,0
2,3
2,3

2,6
2,9
2,9

15
20
25

27,0
32,5
39,5

21,0
26,5
33,3

21,8
27,3
34,2

18,6
24,1
30,3

2,6
2,6
3,2

3,2
3,2
4,0

32
40
50

49,0
56,0
68,0

42,0
47,9
59,7

42,9
48,8
60,8

39,0
44,8
56,5

3,2
3,2
3,6

4,0
4,0
4,5

65
80
100

84,0
98,0
124,0

75,3
88,0
113,1

76,6
89,5
115,0

72,2
84,9
110,1

3,6
4,0
4,5

4,5
5,0
5,4

125
150

151,0
178,0

138,5
163,9

140,8
166,5

135,5
160,9

5,0
5,0

5,4
5,4

هاي  شماره ولبوشن مساوي در جدبراي بوشن و نيمحداقل قطر خارجي . حداقل استاندازه بوشن مساوي، ها به استثناي بوشن و نيم، براي همه فيتينگDقطر خارجي ))))1111
.شده استنشان داده7- )11("الف") 2-3-2-2(و 6-)11("الف") 2-2-3-2(

2222((((Eاي قطعات لولهبراي، حداقل و حداكثر قطر)tubulars (هاي شماره است كه در جدول)؛شده استنشان داده19-)11("الف") 2- 3- 2- 2(تا 16- )11("الف") 2-3-2-2
.ها تنها اندازه حداقل كاربرد داردفيتينگبراي ساير 

.كاربرد ندارد10- )11("الف") 2-3-2-2(هاي جدول شماره ، براي بوشdاندازه ))))3333
: ازاي عبارتسترواداري ضخامت جدار براي قطعات لوله)   )   )   )   4444

0حد بالا، -
%12.5حد پايين، -



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  16

EN 10241:2000، از استاندارد 2-)11("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

راه و چهارراه مساويراه و چهارراه مساويراه و چهارراه مساويراه و چهارراه مساويزانو، سهزانو، سهزانو، سهزانو، سهشكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازه

Elbow, tee and cross, equal

bow, equal              Tee, equal                 Cross, equal
Nominal size

DN
Centre to face

A, mm
6
8
10

16
22
24

15
20 
25

32
35
43

32
40
50

51
52
64

65
80
100

76
89
115

125
150

140
160

EN 10241:2000، از استاندارد 3-)11("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

درجهدرجهدرجهدرجه45454545زانوي مساوي زانوي مساوي زانوي مساوي زانوي مساوي شكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازه

Elbow, equal 45 degree

Nominal
DN

Center to face
A, mm

10 19
15
20
25

22
27
33

32 
40
50

38
44
51

65
80
100

59
66
77

125
150

87
92



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 17مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 10241:2000، از استاندارد 4-)11("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

زانوي مساوي، نر و مادهزانوي مساوي، نر و مادهزانوي مساوي، نر و مادهزانوي مساوي، نر و مادهشكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازه

Elbow, male and female, equal

Nominal size
DN

Centre to face
A
mm

Centre to face
B
mm

Bore of male end
mm

min. max.
8
10

19
21

27
29

6,5
8,5

8,0
10,5

15
20
25

25
30
37

35
40
46

11,5
18,0
24,0

13,0
21,0
26,0

32
40
50

43
49
59

54
57
70

30,0
37,0
48,0

32,0
39,0
51,0

65
80
100

68
81
100

83
94
115

62,0
75,0
97,0

66,0
79,0
104,0



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  18

EN 10241:2000، از استاندارد 5-)11("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

تبديلتبديلتبديلتبديلراه راه راه راه سهسهسهسهشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Tee, reducing on the branch

Nominal size

DN1xDN2

Centre to face
A
mm

Centre to face
B
mm

Nominal size

DN1xDN2

Centre to face
A
mm

Centre to face
B
mm

10×81) 22 24 50×151)
50×201)

41
44

64
64

15×8
15×10

25
27

32
32

50×25
50×32

48
52

64
64

20×8
20×10
20×15

27
29
32

35
35
35

50×40 56 64
65×25
65×40

54
60

76
76

25×81)
25×101)
25×15
25×20

30
32
35
38

43
43
43
43

65×50 67 76
80×25
80×32
80×40

60
64
67

89
89
89

32×15
32×20
32×25

38
41
44

51
51
51

80×50
80×65

73
79

89
89

100×40 76 115

40×151)
40×20
40×25
40×32

38
41
44
49

52
52
52
52

100×50
100×80

83
95

115
115

150×80
150×100

120
135

160
160

1)    Bushed tees may be supplied instead.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 19مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 10241:2000، از استاندارد 6-)11("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

بوشن مساوي، نوع سنگينبوشن مساوي، نوع سنگينبوشن مساوي، نوع سنگينبوشن مساوي، نوع سنگينبوشن و نيمبوشن و نيمبوشن و نيمبوشن و نيمشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Socket and half socket, equal, type heavy

Socket Half socket

1    Faced at right angle to axis of thread. No internal chamfer.

Nominal size

DN

Minimum outside diameter

A
mm

Overall length of socket

B
mm

Overall length of half 
socket
C
mm

6
8
10

15,0
18,5
22,0

19
27
28

8
11
12

15
20
25

27,0
32,5
39,5

37
39
46

16
19
21

32
40
50

49,0
56,0
68,0

51
51
60

25
25
28

65
80
100

84,0
98,0
124,0

69
75
87

30
35
40

125
150

151,0
177,0

96
96

44
44



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  20

EN 10241:2000، از استاندارد 7-)11("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

بوشن مساوي، نوع متوسطبوشن مساوي، نوع متوسطبوشن مساوي، نوع متوسطبوشن مساوي، نوع متوسطبوشن و نيمبوشن و نيمبوشن و نيمبوشن و نيمشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Socket and half socket, equal, type medium

Socket Half socket

1    Faced at right angle to axis of thread. No internal chamfer.

Nominal size

DN

Minimum outside
diameter of socket

A
mm

Overall length of
socket

B
mm

Minimum outside
diameter of half

socket
C
mm

Overall length of 
half

socket

D
mm

6
8
10

15,0
18,5
21,3

17
25
26

15,0
18,5
21,3

8
11
12

15
20
25

26,6
31,8
39,5

34
36
43

26.6
31,8
39,5

15
17
20

32
40
50

48,3
54,5
66.2

48
48
56

48,3
54,5
68,0

22
22
26

65
80
100

82,0
95,0
121,4

65
71
83

84,2
98,4
124,0

30
34
40

125
150

146,3
173,3

92
92

149,0
177,0

44
44



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 21مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 10241:2000، از استاندارد 8-)11("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

بوشن تبديلبوشن تبديلبوشن تبديلبوشن تبديلشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Reducing socket1)

Nominal size

DN1xDN2

Overall length
A
mm

Nominal size

DN1xDN2

Overall length
A
mm

8×6 25 50×15
50×20

70
68

10×6
10×8

30
29

50×25
50×32

67
65

15×6
15×8
15×10

41

40
38

50×40 64

65×25
65×32

76
75

20×8
20×10
20×15

44
43

41

65×40
65×50

73
71

80×25 86

25×8
25×10
25×15
25×20

54
52
51
49

80×32
80×40
80×50
80×65

84
83
81
79

32×10
32×15
32×20
32×25

60
59
57
56

100×40
100×50
100×65
100×80

105
100
100
98

40×15
40×20
40×25
40×32

65
64

62
60

125×80
125×100

115
115

150×80
150×100

140
140

1)     The shape of reducing socket shall be at the option of the manufacturer.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  22

EN 10241:2000، از استاندارد 9-)11("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

مغزي مساوي شش گوشمغزي مساوي شش گوشمغزي مساوي شش گوشمغزي مساوي شش گوششكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Hexagonal nipple, equal

Nominal 
size

DN

Minimum 
length of

thread for basic
gauge length 

plus
die clearance

L

mm

Thickness of
hexagon

T

mm

Overall 
length

A

mm

Diameter of bore

C

mm

Width across
flats of 
hexagon

B

mm

min. max.

6
8
10

9,5
12,5
12,5

6
6
8

25
31
33

4,5
6,5
8,5

6,0
8,0
10,5

12,0
14,0
17,0

15
20
25

17,5
19,0
21,0

8
10
10 

43
48
52

11,5
18,0
24,0

13,0
21,0
26,0

22,0
27,0
36.0

32
40
50

24,0
24.0
27,0

11
13
14

59
61
68

30,0
37,0
48,0

32,0
39,0
51,0

46,0
50.0
65,0

65
80
100

32,0
35,0
40,0

16
19
22

80
89
102

62,0
75,0
97,0

66,0
79,0
104,0

78.0
90,0
115,0

125
150

45,0
45,0

25 
25

115
115

121,0
145,0

128,0
152,0

140,0
166,0



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 23مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 10241:2000، از استاندارد 10-)11("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

بوش شش گوشبوش شش گوشبوش شش گوشبوش شش گوششكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Hexagon bush

1       Thread length in accordance with ISO 7-1.
Nominal size

DN1)

Minimum, length of
external thread for
basic gauge length
plus die clearance

L
mm

Thickness of 
hexagon

T

mm

Overall length

A

mm

Width across flats 
of

hexagon

B

mm

8
10

12,5
12,5

6
8

18,5
20,5

14,0
17,0

15
20
25

17,5
19,0
21,0

8
10
10

25,5
29,0
31,0

22,0
27,0
36,0

32
40 
50

24,0
24,0
27,0

11
13
14

35,0
37,0
41,0

46,0
50,0
65,0

65
80
100

32,0
35,0
40,0

16
19
22

48,0
54,0
62,0

78,0
90,0
115,0

125
150

45,0
45,0

25
25

70,0
70,0

140,0
166,0

1)      Nominal sizes refer to the size of male end, i.e. the larger diameter of the bush. The smaller diameter 
of the bush is stated by the purchaser.
NOTE    Two types of bush are illustrated, either of which can be supplied.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  24

EN 10241:2000، از استاندارد 11-)11("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

ششششبا سر چهار گوبا سر چهار گوبا سر چهار گوبا سر چهار گوكلاهككلاهككلاهككلاهكشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Square head plug

Nominal size

DN

Minimum length of 
thread

for basic gauge length
L
mm

Size of square

S
mm

Minimum height of 
square

H
mm

6
8
10

6,5
9,7
10,1

6
9
11

6
6
10

15
20
25

13,2
14,5
16,8

13
14
17

10
12
12

32
40
50

19,1
19,1
23,4

22
27
32 

16
16
19

65
80
100

26,7
29,8
35,6

37
37
46

19
22
25

125
150

40,1
40,1

51
60

29
32

NOTE  Plugs may be provided with a shallow concave recess in the base, so long as the essential solidity of 
the plug is  maintained.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 25مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 10241:2000، از استاندارد 12-)11("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

با سر شش گوشبا سر شش گوشبا سر شش گوشبا سر شش گوشكلاهككلاهككلاهككلاهكشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Hexagon head plug

Nominal size

DN

Minimum length of 
thread

for basic gauge length 
plus

die clearance
L
mm

Size of hexagon

B

mm

Minimum height of 
hexagon

T
mm

6
8
10

9,5
12,5
12,5

12
14
17

6
6
8

15
20
25

17,5
19,0
21,0

22
27
36

8
10
10

32
40
50

24,0
24,0
27,0

46
50
65

11
13
14

65
80
100

32,0
35,0
40,0

78
90
115

16
19
22



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  26

EN 10241:2000، از استاندارد 13-)11("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

ماسورهماسورهماسورهماسورهمهرهمهرهمهرهمهرهشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Socket union

Socket union with flat seat Socket union with taper seat
Nominal size

DN

Overall length
A
mm

Length of nut
T
mm

6
8
10

37
40
46

15
15
16

15
20
25

51
57
64

18
20
22

32
40
50

70
79
89

24
25
27

65
80 
100

102
107
118

30
31
34

CAUTION   A socket union should only be used as complete assembly, because component parts of the 
union made by different manufacturers, or component parts of different types of union made by the same 
manufacturer, are not necessarily interchangeable.
NOTE   Other external forms of nut and ends are permissible provided that the dimensions in tables are 
maintained.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 27مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 10241:2000، از استاندارد 14-)11("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

مهره معكوس شش گوشمهره معكوس شش گوشمهره معكوس شش گوشمهره معكوس شش گوششكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Hexagon backnut

Nominal size

DN

Width across flats

W 1)

mm

Thickness

T

mm

Tolerance

mm

6
8
10

17,0
19,0
24,0

6,5
6,5
7,0

+1,5
0

15
20
25

30,0
36,0
41,0

8,0
9,0
9,5

32
40
50

50,0
60,0
70,0

11,0
12,0
13,0

65
80
100

90,0
100,0
130,0

17,0
21,0
22,0

+3,0
0

125
150

160,0
190,0

24,0
25,0

1) The tolerance on width across the flat (W) is ±0,8 mm.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  28

EN 10241:2000دارد ، از استان15-)11("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

درپوشدرپوشدرپوشدرپوششكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Cap

Nominal size

DN

Overall length

A

mm

Length of nut

T

mm

6
8
10

19
24
27

3,5
3,5
3,5

15
20
25

37
38
44

4,0
4,0
4,5

32
40
50

51
54
60

5,0
5,5
6,0

65
80
100

67
73
86

6,0
7,0
7,0

125
150

98
98

7,5
8,5

NOTE A flat or domed cap may be supplied at the option of the  manufacturer.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 29مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 10241:2000، از استاندارد 16-)11("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

پيچ بلندپيچ بلندپيچ بلندپيچ بلندشكل شكل شكل شكل 

Longscrew



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  30

ادامهادامهادامهادامه-EN 10241:2000، از استاندارد 16-)11("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

پيچ بلندپيچ بلندپيچ بلندپيچ بلنداندازه اندازه اندازه اندازه 

Nominal size

DN

Minimum useful
length of the long

thread

B

mm

Overall length

A

mm

6
8
10

37
40

100
100 1)

150
150

200
200

250
250

15
20
25

52
54
62

100 1)

100 1)

100 1)

150
150
150

200
200
200

250
250
250

32
40
50

70
71
82

150 1)

150 1)

150 1)

200
200
200 1)

250
250
250

300
300
300

65
80
100

97
106
121

150 1)

200 1)

200 1)

250 1)

250 1)

250 1)

250
300
300

300
400
400

125
150

130
132

250 1)

250 1)
300 1)

300 1)
400
400

500
500

1)   Double longscrews cannot be supplied in these lengths.

CAUTION   Longscrews should only be used as complete assemblies because component parts of 
longscrews made by the same or different manufacturers, are not necessarily interchangeable.

NOTE 1  The longscrew parallel thread shall to be of such size, that the socket and backnut shall run on the 
longscrew, hand-tight, without perceptible shake.

NOTE 2   The socket on the longscrew shall abut the 5 degree angle of the backnut.

NOTE 3   Longscrews shall be made only from heavy tube.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 31مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 10241:2000، از استاندارد 17-)11("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

ايايايايمغزي لولهمغزي لولهمغزي لولهمغزي لولهشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Pipe nipple

Taper threads

Nominal
Size
DN

Overall length
A
mm

6
8
10

30
30
30

40
40
40

50
50
50

60
60
60

80
80
80

100
100
100

120
120
120

150
150
150

180
180
180

200
200
200

250
250
250

300
300
300

15
20
25

40
40

50
50
50

60
60
60

80
80
80

100
100
100

120
120
120

150
150
150

180
180
180

200
200
200

250
250
250

300
300
300

32
40
50

50
50

60
60
60

80
80
80

100
100
100

120
120
120

150
150
150

180
180
180

200
200
200

250
250
250

300
300
300

65
80
100

80
80

100
100
100

120
120
120

150
150
150

180
180
180

200
200
200

250
250
250

300
300
300

400
400

125
150

120
120

150
150

180
180

200
200

250
250

300
300

400
400

500
500



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  32

EN 10241:2000، از استاندارد 18-)11("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

))))كوتاه و بلندكوتاه و بلندكوتاه و بلندكوتاه و بلند((((مغزي موازي، مغزي مخروطي مغزي موازي، مغزي مخروطي مغزي موازي، مغزي مخروطي مغزي موازي، مغزي مخروطي شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Running nipple, close nipple and barrel nipple

Running nipple Close nipple Barrel nipple
(parallel thread)            (taper thread both ends) (taper thread both ends)

Nominal size

DN

Overall length
Running nipple Close nipple Barrel nipple
A
mm

Tolerance
mm

B
mm

Tolerance
mm

C
mm

Tolerance
mm

8
10

15
20
25

32
40

19
21

27
30
33

38
38

+1,5

27
28

37
39
46

51
51

+1,5

38
38 +3

51
54
60

+4,5

70
70 +6

50

65
80
100

125
150

48

51
57
70

78
78

+3

60

69
75
87

96
96

+3

79

89
102
114

124
127

+8



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 33مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 10241:2000، از استاندارد 19-)11("الف") 2-3-2-2(جدول شماره 

خم خم خم خم انواع انواع انواع انواع شكل شكل شكل شكل 
Bend and spring

Return bendSpringBend

Nominal
Size

DN

180°Centre to face90°

Back to
face

Centre
to centre

A
mmRadiusCentre to face

D

mm

C

mm
157,5°135°112,5°

R

mm

B

mm

A

mm

64
70
102
121
140
152
178
210
292
330
400
578
692

51
64
89
102
114
127
165
190
305
356
457
762
914

54
60
73
86
102
124
140
168
206
241
318
444
527

57
64
76
89
105
127
143
175
213
248
324
457
540

60
67
79
92
108
133
149
181
222
260
340
478
572

41
48
57
73
89
108
127
159
197
232
308
380
440

92
105
127
143
168
197
219
264
321
371
467
632
718

64
73
86
102
121
146
165
203
248
292
381
540
622

5
10
15
20
25
32
40
50
65
80
100
125
150

NOTE 1 Type 1A bend shall only be made from heavy tube and fitted with socket and backnut.
NOTE 2 The angular tolerance shall be as defined in 7.2.3.
NOTE 3 All threads are taper except where shown above.
NOTE 4 The end of type 1A bend with parallel thread shall be manufactured in accordance with notes 1 and 2 of 

Table [Longscrew].



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  34

ANSIاي در استانداردهاي اي در استانداردهاي اي در استانداردهاي اي در استانداردهاي دندهدندهدندهدندههاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ)       )       )       )       بببب

بندي تعريف و طبقهASME B 16.11:2001دارد ـاي در استاندهـاي فولادي دنـهفيتينگANSIاي ـدر استاندارده)     )     )     )     1111((((
.استشده

مفتول، انندـم(forgings)ري شده ـاي از مواد آهنگدهـاي فولادي دنـهفيتينگASME B 16.11دارد ـدر استان)   )   )   )   2222((((
) 1(شده در جدول اي كه تركيب شيميايي و خواص مكانيكي آنها با الزامات مشخصلولهقطعاتدرز يا لـه بيلو

.شودمطابقت دارد، ساخته ميASME B 16.34:1988استاندارد 

[NPS 4]تاDN 6 [⅛ NPS]در اندازه نامي از ASME B 16.11اي هاي فولادي دندهفيتينگ)     )     )     )     3333(((( DN 100س در كـلا
اندازه تعدادي از ، شكـل و )3("ب") 2-3-2-2(در جدول شماره . استبندي شدهقهـطب6000تـا 2000فـشار 
.استشدهنشان دادهASME B 16.11اي فولادي هاي دندهفيتينگ

ASME B 16.11:2001، از استاندارد )3("ب") 2-3-2-2(جدول شماره 

اي فولادياي فولادياي فولادياي فولاديدندهدندهدندهدندههاي هاي هاي هاي شكل و اندازه تعدادي از فيتينگشكل و اندازه تعدادي از فيتينگشكل و اندازه تعدادي از فيتينگشكل و اندازه تعدادي از فيتينگ

FORGED THREADED FITTINGS

DN

Nominal
Pipe
Size

Center-to-End
Elbows, Tees,
Crosses,

A

Center-to-End
45 deg Elbow,

C

Outside Diameter of
Band,
H

Min. Wall Thickness.
G

Min.
Length of
Thread

2000 3000 6000 2000 3000 6000 2000 3000 6000 2000 3000 6000 B L2
6
8
10
15

⅛
¼
⅜
½

21
21
25
28

21
25
28
33

25
28
33
38

17
17
19
22

17
19
22
25

19
22
25
28

22
22
25
33

22
25
33
38

25
33
38
46

3.18
3.18
3.18
3.18

3.18
3.30
3.51
4.09

6.35
6.60
6.98
8.15

6.4
8.1
9.1
10.9

6.7
10.2
10.4
13.6

20
25
32
40

¾
1
1¼
1½

33
38
44
51

38
44
51
60

44
51
60
64

25
28
33
35

28
33
35
43

33
35
43
44

38
46
56
62

46
56
62
75

56
62
75
84

3.18
3.68
3.89
4.01

4.32
4.98
5.28
5.56

8.53
9.93
10.59
11.07

12.7
14.7
17.0
17.8

13.9
17.3
18.0
18.4

50
65
80
100

2
2½
3
4

60
76
86
106

64
83
95
114

83
95
106
114

43
52
64
79

44
52
64
79

52
64
79
79

75
92
109
146

84
102
121
152

102
121
146
152

4.27
5.61
5.99
6.55

7.14
7.65
8.84
11.18

12.09
15.29
16.64
18.67

19.0
23.6
25.9
27.7

19.2
28.9
30.5
33.0

Dimensions are in millimeters.

از نـوع ASME B 16.11اي در استانـدارد هـاي دنـدههاي خارجي همه فيتينگهاي داخلي و دنـدهدنـده)      )      )      )      4444((((
.استASME B 1.20.1، طبق (taper)مخروطي 

است دوديـها خيلي بالاتر از حاي كار مجاز آنـحداكثر فشار و دم. ها براي كاربردهاي صنعتي استاين فيتينگ)      )      )      )      5555((((
.استهاي مورد نظر براي اين قسمت از مشخصات فني عمومي، مشخص شدهدر سيستمكه 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 35مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ISOاي در استانداردهاي اي در استانداردهاي اي در استانداردهاي اي در استانداردهاي هاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ)       )       )       )       پپپپ

اي در دندههاي فـولادي، فيتينگISOبراي كاربردهاي مـورد نظر در ايـن قسمت از مشخصات، در استانـداردهـاي )    )    )    )    1111((((
.استبندي شدهتعريف و طبقهISO 4145ستاندارد ا

بـه استثناي بوشن مساوي كـه تا(DN 100تا DN 6، از انـدازه نامي ISO 4145اي هـاي دنـدهفيتينگ)  )  )  )  2222((((
DN 150نورداز فـولاد غيرآلياژي بـه صورت ) شودعرضه مي(rolled) يا آهنگري شده(forged) بـه طور عمده ،

.شودصنعتي ساخته و عرضه ميبراي مصارف 

هاي هـاي خارجي از نوع مخروطي و دندهدنـده. شوددنـده ميISO 7/1طبـق استانـدارد ISO 4145هاي فيتينگ)      )      )      )      3333((((
.تواند مخروطي باشدداخلي معمولاً نوع موازي است، ولي مي

.ار استب50ها فشار آزمايش با آب در كارخانه، براي اين فيتينگ)       )       )       )       4444((((

مربوط به هر فيتينگ، همراه با نشانه و شماره جدول اندازه ISO 4145اي در استاندارد هاي فولادي دندهانواع فيتينگ)   )   )   )   5555((((
هاي هر فيتينگ بايد به جدول يابي به اندازهبراي دست.استشدهنشان داده) 5("پ") 2-3-2-2(در جدول شماره 

.مراجعه شود9- )5("پ") 2-3-2-2(شماره تا  1-)5("پ") 2-3-2-2(مربوط، از شماره 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  36

ISO 4145:1986، از استاندارد )5("پ") 2-3-2-2(جدول شماره 

ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهانواع فيتينگانواع فيتينگانواع فيتينگانواع فيتينگ

شكلشكلشكلشكل نوعنوعنوعنوع نشانهنشانهنشانهنشانه شماره جدولشماره جدولشماره جدولشماره جدول

Elbows, equal and reducing A1
) ) ) ) 5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222((((

2222و و و و 1111

Male and female elbows A4 
))))5555((((" پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222(((( 

3333

Tees, equal and reducing B1
))))5555(((("پپپپ") ) ) ) 2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222((((

2222و و و و 1111

Crosses C1
) ) ) ) 5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222((((

1111

Half sockets M1
))))5555(((("پپپپ") ) ) ) 2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222((((

3333

Sockets, equal and reducing M2
))))5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222((((

4444

Reducing bushes N4
) ) ) ) 5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222((((

5555

Hexagon nipples N8
))))5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222((((

6666

Caps T2
))))5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222((((

7777

Plugs T8
))))5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222((((

8888

Unions U1 or 
U11

) ) ) ) 5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222((((

9999



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 37مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ISO 4145:1986، از استاندارد 1-)5("پ") 2-3-2-2(جدول شماره 

راه و چهارراه مساويراه و چهارراه مساويراه و چهارراه مساويراه و چهارراه مساويشكل و اندازه زانو، سهشكل و اندازه زانو، سهشكل و اندازه زانو، سهشكل و اندازه زانو، سه

ISO 4145:1986، از استاندارد 2-)5("پ") 2-3-2-2(جدول شماره 

راه تبديل راه تبديل راه تبديل راه تبديل شكل و اندازه زانو، سهشكل و اندازه زانو، سهشكل و اندازه زانو، سهشكل و اندازه زانو، سه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  38

ISO 4145:1986، از استاندارد 3-)5("پ") 2-3-2-2(جدول شماره 

و نيم بوشنو نيم بوشنو نيم بوشنو نيم بوشن) ) ) ) نر و مادهنر و مادهنر و مادهنر و ماده((((شكل و اندازه زانوي مساوي شكل و اندازه زانوي مساوي شكل و اندازه زانوي مساوي شكل و اندازه زانوي مساوي 

ISO 4145:1986استاندارد ، از 4-)5("پ") 2-3-2-2(جدول شماره 

شكل و اندازه بوشن مساوي و بوشن تبديلشكل و اندازه بوشن مساوي و بوشن تبديلشكل و اندازه بوشن مساوي و بوشن تبديلشكل و اندازه بوشن مساوي و بوشن تبديل



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 39مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ISO 4145:1986، از استاندارد 5-)5("پ") 2-3-2-2(جدول شماره 

شكل و اندازه بوشن تبديلشكل و اندازه بوشن تبديلشكل و اندازه بوشن تبديلشكل و اندازه بوشن تبديل



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  40

ISO 4145:1986، از استاندارد 6-)5("پ") 2-3-2-2(جدول شماره 

گوشگوشگوشگوششكل و اندازه مغزي شششكل و اندازه مغزي شششكل و اندازه مغزي شششكل و اندازه مغزي شش

ISO 4145:1986، از استاندارد 7-)5("پ") 2-3-2-2(ره جدول شما

شكل و اندازه درپوششكل و اندازه درپوششكل و اندازه درپوششكل و اندازه درپوش



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 41مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ISO 4145:1986، از استاندارد 8-)5("پ") 2-3-2-2(جدول شماره 

كلاهككلاهككلاهككلاهكشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

ISO 4145:1986، از استاندارد 9-)5("پ") 2-3-2-2(جدول شماره 

ماسورهماسورهماسورهماسورهمهرهمهرهمهرهمهرهشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  42

هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

DINهاي فولادي جوشي در استانداردهاي هاي فولادي جوشي در استانداردهاي هاي فولادي جوشي در استانداردهاي هاي فولادي جوشي در استانداردهاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))الفالفالفالف

هاي فـولادي جوشي براي ، فيتينگDINبراي كاربردهاي مـورد نظر در اين قسمت از مشخصات، در استانداردهاي 
:شودلوله، طبق ضوابط مندرج در استانداردهاي زير عرضه مي

- DIN 2605ندارد استا)    )    )    )    1111(((( Part 1

است، شدهDIN 2606:1965و DIN 2605:1962جايگـزين استانداردهـاي 1991ايـن استاندارد كـه در سال 
 butt)لب بـهجـوش لبدرز و درزجوش، مناسب برايفولادي بي(bends)هاي و خم(elbow)ضوابط ساخت زانـو 

welding)ضخامت جدار لوله مربوط مطابقت ها بـاه ضخامت جـدار فيتينگاگرچـ. كندبـه لولـه را مشخص مي
مجاز نيست و ،به آنهوندهاي جـوش شها، تحت فشاري برابر فشار داخلي لولهدارد، ولي استفـاده از اين فيتينگ

.مربوط به هر فيتينگ، كاهش يابد(reduced pressure factor)بايد با ضريب كاهش فشار 
جوشي، با فولادي180˚و خـم 90˚، 45˚زانـوي ، شكل و اندازه)1("الف") 3-3-2-2(ه جدول و شكل شمار

- DIN 2605، كه از استاندارد راكاهش فشار Part 1دهداست، نشان ميگرفته شده .

- DIN 2605، از استاندارد )1("الف") 3-3-2-2(شكل شماره  Part 1:1991

جوشي، با كاهش فشارجوشي، با كاهش فشارجوشي، با كاهش فشارجوشي، با كاهش فشارزانو و خم فولادي مخصوص اتصالزانو و خم فولادي مخصوص اتصالزانو و خم فولادي مخصوص اتصالزانو و خم فولادي مخصوص اتصال

45˚ elbow 90˚ elbow 180˚ bend

r is to be calculated as follows: type   2: r≈ 1,0·da
type   3: r≈ 1,5·da
type   5: r≈ 2,5·da
type 10: r≈ 5,0·da
type 20: r≈ 10,0·da

Designation of a type3 (3) seamless (S) 90˚ (90) elbow in accordance with this standard (1), where da 
is equal to 88,9 mm and s is equal to 2,3 mm, made from material belonging to material group G as 
in DIN 2609 (G):

Elbow DIN 2605-1-90-3-88,9×2,3 S-G



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهيتينگيتينگيتينگيتينگفففف3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 43مي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمو

- DIN 2605، از استاندارد )1("الف") 3-3-2-2(جدول شماره  Part 1:1991

زانو و خم فولادي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارزانو و خم فولادي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارزانو و خم فولادي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارزانو و خم فولادي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشار

Nominal 
size

DN

Pipe
outside
diam-
eter,
da

1)

Type
Wall thickness, s,

for series

Maximum pressure 
factor,

as a percentage,
for series

r b e

1 2 2) 3 4 5 1 2 3 4 5

15 21,3
2
3
5

1,6 — 2,0 3,2 4,0
53
74
85

—
54
75
85

57
75
85

59
76
85

17,5
28,0
42,5

28
38
53

7
12
18

20 26,9
2
3
5

1,6 — 2,3 3,2 4,0
59
67
86

—
60
68
86

61
68
86

62
69
86

25,0
29,0
57,5

39
43
71

10
12
24

25 33,7
2
3
5

2,0 — 2,6 3,2 4,0
52
70
86

—
53
70
86

54
70
86

55
71
86

25,0
38,0
72,5

42
56
90

10
16
30

32 42,4
2
3
5

2,0 — 2,6 3,6 4,0
52
70
86

—
52
70
86

54
71
87

54
71
87

32,0
48,0
92,5

53
69

114

13
20
38

40 48,3
2
3
5

2,0 — 2,6 4,0 5,0
51
72
87

—
52
72
87

53
73 
87

54
73
87

38,0
57,0

107,5

62
82

132

16
24
45

50 60,3

2
3
5

10
20

2,0 — 2,9 4,5 5,6

56
74
87
92
96

—

56
74
87
93
96 

57
75
87
93
96

58
75
87
93
96

51
76

135
254
508

81
106
165
284
538

21
32
56

105
210

65 76,1

2
3
5

10
20

2,3 — 2,9 5,0 7,1

55
74
87
92
96

—

55
74
87
92
96

56
75
87
92
96

57
75
87
93
96

63
95

175
318
635

102
133
213
356
673

26
39
73

132
263

80 88,9

2
3
5

10
20

2,3 — 3,2 5,6 8,0

57
75
87
93
96 

—

57
75
87
93
96

58
75
87
93
96

59
76
88
93
96

76
114
205
381
762

121
159
250
425
806

32
47
85

158
316

100 114,3

2
3
5

10
20

2,6 — 3,6 6,3 8,8

60
76
88
93
96

—

60 
76
88
93
96

61
76
88
93
96

61
77
88
93
96

102
152
270
508

1016

159
210
327
565

1073

42
63

112
210
421

125 139,7

2
3
5

10
20

2,6 — 4,0 6,3 10,0

61
77
88
93
97

—

61
77
88
93
97

61
77
88
93
97

62
77
88 
93
97

127
190
330
635

1270

197
260
400
705

1340

53
79

137
263
526

150 168,3

2
3
5

10
20

2,6 4,0 4,5 7,1 11,0

60
77
87
93
97

61
77
87
93
97

61
77
87
93
97

61
77
87
93
97

62
77
88
93
97

152
229
390
762

1524

237
313
474
846

1608

63
95

162
316
631



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  44

- DIN 2605، از استاندارد )1("الف") 3-3-2-2(شماره جدول  Part 1:1991 - - - -ادامهادامهادامهادامه
جوشي، با كاهش فشارجوشي، با كاهش فشارجوشي، با كاهش فشارجوشي، با كاهش فشارزانو و خم فولادي مخصوص اتصال زانو و خم فولادي مخصوص اتصال زانو و خم فولادي مخصوص اتصال زانو و خم فولادي مخصوص اتصال 

Nominal 
size

DN

Pipe
outside
diam-
eter,
da

1)

Type
Wall thickness, s,

for series

Maximum pressure 
factor,

as a percentage,
for series r b e

1 2 2) 3 4 5 1 2 3 4 5

200 219,1

2
3
5

10
20

2,9 4,5 6,3 8,0 12,5

62
77
87
93
97

62
78
87
93
97

62
78 
87
93
97

63
78
88
93
97

63
78
88
93
97

203
305
510

1016
2032

313
414
620

1126
2142

84
126
211
421
842

250 273

2
3
5

10
20

2,9 5,0 6,3 8,8 —

62
78
88
93
97

62
78
88
93
97

63
78
88
93
97

63
78
88
93
97

—

254
381
650

1270
2540

391
518
787

1407
2677

105
158
269
526

1052

300 323,9

2
3
5

10
20

2,9 5,6 7,1 10,0 —

63
78
88
93
97

63
78
88
93
97

63
78
88
93
97

63
78
88
93
97

—

305
457
775

1524
3048

467
619
937

1686
3210

126
189
321
631

1263

350 355,6

2
3
5

10
20

3,2 5,6 8,0 11,0 —

66
79
88
94
97

66
79
88
94
97

66
79
88
94
97

66
80
88
94
97

—

356
533
850

1778
3556

533
711

1028
1956
3734

148
221
352
737

1473

400 406,4

2
3
5

10
20

3,2 6,3 8,8 12,5 —

66
79
88
94
97

66
79
88
94
97

66
80
88
94
97

66
80
88
94
97

—

406
610
970

2032
4064

610
813

1173
2235
4267

168
253
402
842

1683

450 457

2
3
5

10
20

4,0 6,3 10 — —

66
79
88
94
97

66
79
88
94
97

66
80
88
94
97

— —

457
686

1122
2286
4572

686
914

1350
2515
4801

189
284
465
947

1894

500 508

2
3
5

10
20

4,0 6,3 11 — —

66
79
88
94
97

66
79
88
94
97

66
80
88
94
97

— —

508
762

1245
2540
5080

762
1016
1500
2794
5334

210
316
516

1052
2104

1) The pipe outside diameters given have been taken from series 1 in ISO 4200.
2) The wall thicknesses specified for series 2, for nominal sizes up to DN 1000, are in accordance with the normal wall thickness 

series given in DIN 2458.
A dash in a box indicates a size that has not been standardized

::::هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
ضخامت جدار سريدر پنج  DN1600تا DN15فشار براي زانو و خـم از قـطر در اين استاندارد، اندازه و ضريب•

(s)تا ، كه براي كاربردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، فقطنشان داده شدهDN500 انتخات و ارايه
.استشده

به بزرگ، حداكثر ، از كوچك(da)به قطر خارجـي (r)ها در اين استاندارد بر اساس نسبت تقريبي شعاع انحنا فيتينگ•
.شودساخته مي20و10، 5، 3، 2در پنج نوع 

.استانتخاب شدهISO 4200مندرج در جدول، از سري يك استاندارد (da)قطر خارجي لوله •
DIN 2458با ضخامت جـدار نرمال لولـه در استاندارد ،2ضخامت جدار مشخص شده براي سري •

.مطابقت دارد
.استتلف، به صورت درصد محاسبه شدههاي مخبراي سري(pressure factors)هاي فشار ضريب•
.اندهايي است كه استاندارد نشدهدر جدول، نشانگر اندازه) -(علامت •



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهيتينگيتينگيتينگيتينگفففف3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 45مي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمو

- DIN 2605استاندارد )     )     )     )     2222(((( 2 

– DIN 2605جايگـزين استاندارد 1995اين استاندارد كه در سال  -زانـو و خماست، ضوابط ساختشده2:1991
تحت فـشاري برابر فشار به لوله را،(butt welding)لب بهدرزجـوش، مناسب براي جوش لبدرز و هاي فولادي بي

ها هم بر است، فيتينگتابعي از ضخامت جدار آنگـونه كـه دامـنه فشار لولـهمانـه. كندداخـلي لولـه، مشخص مي
.  اندشدهبنديهاي مختلف طبقهحسب ضخامت جدارشان در سري

جـوشي را، در فولادي180˚و خـم 90˚، 45˚زانـوي ، شكل و اندازه)2("الف") 3-3- 2-2(شماره جدول و شكل 
- DIN 2605، كه از استاندارد (full service pressure)شرايط بـدون كاهش فشار  -است، نشان ميگرفته شده2

.دهد

- DIN 2605، از استاندارد )2("الف") 3-3-2-2(شكل شماره  2:1995

زانو و خم فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارزانو و خم فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارزانو و خم فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارزانو و خم فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشار

45˚ elbow 90˚ elbow 180˚ bend

r is to be calculated as follows:   

type   2: r≈ 1,0·da;
type   3: r≈ 1,5·da;
type   5: r≈ 2,5·da;
type 10: r≈ 5,0·da;
type 20: r≈ 10,0·da.

The standard designation for a type 3 (3), welded (W) 90˚ (90) elbow as specified in this standard (2) with da 
equal to 88,9 mm and s equal to 5,6 mm, made of material group F steel as specified in DIN 2609 (F) shall read:

Elbow DIN 2605-2-90-3-88,9×5,6 W-F



222 2
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

222تاسيسات گرمايي، تعوي 2 - - -  -
222 2

لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

333 3
گ

فيتين
گ

فيتين
گ

فيتين
گ

فيتين
هاي لوله
هاي لوله
هاي لوله
هاي لوله

كشي فولادي
كشي فولادي
كشي فولادي
كشي فولادي

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

333 3 - - -  -
333 3

گ
فيتين

گ
فيتين

گ
فيتين

گ
فيتين

هاي فولادي جوشي
هاي فولادي جوشي
هاي فولادي جوشي
هاي فولادي جوشي

46
از  
از  
از  
از  

114
مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

111 1111 12

- DIN 2605، از استاندارد )2("الف") 3-3-2-2(جدول شماره  2:1995

زانو و خم فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارزانو و خم فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارزانو و خم فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارزانو و خم فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشار

e

7
12
18

10
12
24

10
16
30

13
20
38

16
24
45

21
32
56

105
210

26
39
73

132
268

b

28
38
53

39
43
71

42
56
90

53
69

114

62
82

132

81
106
165
284
538

102
133
213
356
673

r

17,5
28
42,5

25
29
57,5

25
38
72,5

32
48
92,5

38
57

107,5

51
76

135
254
508

63
95

175
318
635

Wall thickness series

5

Sa

3,2
3,4
3,6

3,3
3,3
3,6

3,1
3,4
3,6

3,1
3,4
3,6

3,9
4,2
4,5

4,5
4,8
5,1
5,3
5,4

5,6
6,0
6,5
6,7
6,9

Si

6,7
5,2
4,7

6,2
5,6
4,6

7,5
5,5
4,6

7,5
5,5
4,6

8,8
6,8
5,7

9,2
7,4
6,4
6,0
5,8

11,8
9,3
8,1
7,6
7,3

S

4,0

4,0

4,0

4,0

5,0

5,6

7,1

4

Sa

2,6
2,8
2,9

2,7
2,7
2,9

2,6
2,7
2,9

2,9
3,1
3,3

3,2
3,4
3,7

3,7
3,9
4,1
4,3
4,4

4,0
4,3
4,6
4,8
4,9

Si

5,6
4,2
3,8

5,1
4,6
3,7

6,3
4,5
3,7

6,9
5,0
4,2

7,3
5,5
4,6

7,6
6,0
5,2
4,9
4,7

8,6
6,7
5,7
5,4
5,2

S

3,2

3,2

3,2

3,6

4,0

4,5

5,0

3

Sa

1,7
1,8
1,8

1,9
2,0
2,1

2,1
2,2
2,4

2,1
2,2
2,4

2,1
2,3
2,4

2,4
2,5
2,7
2,8
2,9

2,4
2,5
2,7
2,8
2,9

Si

3,8
2,7
2,4

3,7
3,4
2,7

5,3
3,7
3,0

5,2
3,7
3,0

4,9
3,6
3,0

5,0
3,9
3,4
3,2
3,0

5,1
3,9
3,3
3,2
3,0

S

2,0

2,3

2,6

2,6

2,6

2,9

2,9

2

Sa

—
—
—

—
—
—

—
—
—

—
—
—

—
—
—

—
—
—
—

—
—
—
—

Si

—
—
—

—
—
—

—
—
—

—
—
—

—
—
—

—
—
—
—

—
—
—
—

S

—

—

—

—

—

—

—

1

Sa

1,3
1,4
1,5

1,4
1,4
1,5

1,6
1,7
1,9

1,6
1,7
1,9

1,6
1,7
1,9

1,7
I,8
1,9
1,9
2,0

1,9
2,0
2,1
2,2
2,3

Si

3,1
2,2
1,9

2,7
2,4
1,9

4,2
2,9
2,4

4,1
2,9
2,3

3,9
2,8
2,3

3,5
2,7
2,3
2,2
2,1

4,1
3,1
2,7
2,5
2,4

S

1,6

1,6

2,0

2,0

2,0

2,0

2,3

Pipe
type

2
3
5

2
3
5

2
3
5

2
3
5

2
3
5

2
3
5

10
20

2
3
5

10
20

Pipe 
outside

diameter,

da

21,3

26,9

33,7

42,4

48,3

60,3

76,1

Nominal 
size

DN

15

20

25

32

40

50

65



222 2
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

222تاسيسات گرمايي، تعوي 2 - - -  -
222 2

لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

333 ففف3 ف
گ

يتين
گ

يتين
گ

يتين
گ

يتين
هاي لوله
هاي لوله
هاي لوله
هاي لوله

كشي فولادي
كشي فولادي
كشي فولادي
كشي فولادي

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

333 3 - - -  -
333 3

گ
فيتين

گ
فيتين

گ
فيتين

گ
فيتين

هاي فولادي جوشي
هاي فولادي جوشي
هاي فولادي جوشي
مشخصات فني عموهاي فولادي جوشي

مي تاسيسات مكانيكي ساختمان
47

از از از  از 
114

- DIN 2605، از استاندارد )2("الف") 3-3-2-2(جدول شماره  ادامهادامهادامهادامه- - - - 2:1995
ن كاهش فشارن كاهش فشارن كاهش فشارن كاهش فشارزانو و خم فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدوزانو و خم فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدوزانو و خم فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدوزانو و خم فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدو

e

32
47
85

158
316

42
63

112
210
421

53
79

137
263
526

63
95

162
316
631

84
126
211
421
842

105
158
269
526

1052

b

121
159
250
425
806

159
210
327
565
1073

197
260
400
705
1340

237
313
474
846
1608

313
414
620
1126
2142

391
518
787
1407
2677

r

76
114
205
381
762

102
152
270
508

1016

127
190
330
635

1270

152
229
390
762

1524

203
305
510

1016
2032

254
381
650

1270
2540

Wall thickness series

5

Sa
2 )

6,4
6,8
7,3
7,6
7,8

7,1
7,6
8,0
8,4
8,6

8,1
8,6
9,1
9,5
9,7

8,9
9,5

10,0
10,5
10,7

10,2
10,8
11,4
11,9
12,2

11,6
12,3
12,9
13,6
13,9

Si

13,0
10,5
9,1
8,6
8,3

13,9
11,3
10,0
9,4
9,1

15,6
12,8
11,3
10,7
10,3

17,3
14,1
12,5
11,8
11,3

19,3
15,9
14,2
13,3
12,9

21,9
18,1
16,1
15,2
14,6

S

8,0

8,8

10

11

12,5

14,2

4

Sa
2 )

4,6
4,8
5,1
5,4
5,5

5,2
5,5
5,8
6,0
6,2

5,2
5,5
5,8
6,1
6,2

5,8
6,2
6,5
6,8
7,0

6,6
7,0
7,3
7,7
7,8

7,3
7,7
8,1
8,5
8,6

Si

9,4
7,4
6,4
6,1
5,8

10,2
8,2
7,2
6,8
6,5

10,1
8,2
7,2
6,8
6,5

11,4
9,2
8,1
7,6
7,4

12,6
10,3
9,1
8,6
8,3

13,8
11,3
10,0
9,4
9,1

S

5,6

6,3

6,3

7,1

8,0

8,8

3

Sa
2 )

2,6
2,8
3,0
3,1
3,2

3,0
3,1
3,3
3,5
3,6

3,3
3,5
3,7
3,9
3,9

3,7
3,9
4,1
4,3
4,4

5,2
5,5
5,8
6,1
6,2

5,2
5,5
5,8
6,1
6,2

Si

5,5
4,3
3,7
3,5
3,3

5,9
4,7
4,1
3,9
3,8

6,5
5,2
4,6
4,3
4,2

7,3
5,9
5,2
4,9
4,7

10,0
8,1
7,2
6,8
6,5

10,0
8,1
7,2
6,8
6,5

S

3,2

3,6

4,0

4,5

6,3

6,3

2

Sa
2 )

—
—
—
—
—

—
—
—
—
—

—
—
—
—
—

3,3
3,5
3,7
3,9
3,9

3,7
3,9
4,1
4,3
4,4

4,2
4,4
4,6
4,8
4,9

Si

—
—
—
—
—

—
—
—
—
—

—
—
—
—
—

6,5
5,2
4,6
4,3
4,2

7,2
5,8
5,2
4,8
4,7

7,9
6,4
5,7
5,4
5,2

S

—

—

—

4,0

4,5

5,0

1

Sa
2 )

1,9
2,0
2,1
2,2
2,3

2,2
2,3
2,4
2,5
2,6

2,2
2,3
2,4
2,5
2,6

2,2
2,3
2,4
2,5
2,6

2,4
2,6
2,7
2,8
2,9

2,4
2,6
2,7
2,8
2,9

Si

4,0
3,1
2,7
2,5
2,4

4,3
3,4
3,0
2,8
2,7

4,3
3,4
3,0
2,8
2,7

4,3
3,4
3,0
2,8
2,7

4,7
3,8
3,3
3,1
3,0

4,7
3,8
3,3
3,1
3,0

S

2,3

2,6

2,6

2,6

2,9

2,9

Pipe
type

2
3
5

10
20

2
3
5

10
20

2
3
5

10
20

2
3
5

10
20

2
3
5

10
20

2
3
5

10
20

Pipe 
outside

diameter,

da
1 )

88,9

114,3

139,7

168,3

219,1

273

Nominal 
size

DN

80

100

125

150

200

250



222 2
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

222تاسيسات گرمايي، تعوي 2 - - -  -
222 2

لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

333 3
گ

فيتين
گ

فيتين
گ

فيتين
گ

فيتين
هاي لوله
هاي لوله
هاي لوله
هاي لوله

كشي فولادي
كشي فولادي
كشي فولادي
كشي فولادي

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

333 3 - - -  -
333 3

گ
فيتين

گ
فيتين

گ
فيتين

گ
فيتين

هاي فولادي جوشي
هاي فولادي جوشي
هاي فولادي جوشي
هاي فولادي جوشي

48
از  
از  
از  
از  

114
مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

- DIN 2605، از استاندارد )2("الف") 3-3-2-2(جدول شماره  ادامهادامهادامهادامه- - - - 2:1995
زانو و خم فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارزانو و خم فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارزانو و خم فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارزانو و خم فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشار

e

126
189
321
631

1261

148
221
352
737

1473

168
253
402
842

1683

189
284
465
947

1894

210
316
516

1052
2104

b

467
619
937

1626
3210

533
711

1028
1956
3734

610
813

1173
2235
4267

686
914

1350
2515
4801

762
1016
1500
2794
5334

r

305
457
775

1524
3048

356
533
850

1778
3556

406
610
970

2032
4064

457
686

1122
2286
4572

508
762

1245
2540
5080

Wall thickness series

5

Sa

13,1
13,9
14,6
15,3
15,6

14,5
15,3
16,0
16,8
17,1

16,5
17,4
18,2
19,2
19,5

18,3
19,4
20,3
21,3
21,7

20,7
21,8
22,9
23,9
24,4

Si

24,6
203
18,1
17,1
16,5

25,8
21,8
19,8
18,6
18,0

29,5
24,9
22,6
21,2
20,6

32,7
27,6
25,0
23,6
22,8

36,8
31,1
28,2
26,5
25,7

S

16

17,5

20

22,2

25

4

Sa

8,3
8,7
9,2
9,6
9,8

9,2
9,7
10,1
10,6
10,8

10,4
11,0
11,5
12,0
12,3

11,8
12,4
13,0
13,6
13,9

13,3
14,0
14,7
15,4
15,7

Si

15,6
12,8
11,4
10,7
10,3

16,4
13,8
12,5
11,7
11,3

18,7
15,6
14,2
13,3
12,9

21,1
17,7
16,0
15,1
14,6

23,8
20,0
18,1
17,0
16,5

S

10

11

12,5

14,2

16

3

Sa

5,9
6,2
6,5
6,8
7,0

6,7
7,0
7,4
7,7
7,9

7,4
7,7
8,1
8,5
8,6

8,4
8,8
9,2
9,6
9,8

9,2
9,7

10,1
10,6
10,8

Si

11,1
9,1
8,1
7,6
7,4

12,0
10,0
9,1
8,5
8,3

13,2
11,0
10,0
9,4
9,1

15,0
12,5
11,3
10,7
10,3

16,5
13,8
12,5
11,7
11,3

S

7,1

8,0

8,8

10

11

2

Sa

4,7
4,9
5,2
5,4
5,5

4,7
4,9
5,2
5,4
5,5

5,3
5,6
5,8
6,1
6,2

5,3
5,6
5,8
6,1
6,2

5,3
5,6
5,8
6,1
6,2

Si

8,8
7,2
6,4
6,0
5,8

8,4
7,0
6,4
6,0
5,8

9,5
7,9
7,2
6,7
6,8

9,5
7,9
7,1
6,7
6,5

9,5
7,9
7,2
6,7
6,5

S

5,6

5,6

6,3

6,3

6,3

1

Sa

2,4
2,6
2,7
2,8
2,9

2,7
2,8
3,0
3,1
3,2

2,7
2,8
3,0
3,1
3,2

3,4
3,5
3,7
3,9
4,0

3,4
3,5
3,7
3,9
4,0

Si

4,6
3,7
3,3
3,1
3,0

4,9
4,1
3,7
3,4
3,3

4,9
4,0
3,7
3,4
3,3

6,1
5,0
4,6
4,3
4,2

6,1
5,0
4,6
4,3
4,2

S

2,9

3,2

3,2

4,0

4,0

Pipe
type

2
3
5

10
20

2
3
5

10
20

2
3
5

10
20

2
3
5

10
20
2
3
5

10
20

Pipe 
outside

diameter,

da

323,9

355,6

406,4

457

508

Nomin
al size

DN

300

350

400

450

500



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهيتينگيتينگيتينگيتينگفففف3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 49مي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمو

::::هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت

بندي طبقه(s)در پنج سري ضخامت جـدار  DN1600تا DN15زانـو و خـم از قـطر در اين استاندارد، اندازه•
.استو ارايه شدهانتخابDN500، كه براي كاربردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، فقط تا شده

به بزرگ، حداكثر ، از كوچك(da)به قطر خارجـي (r)ساس نسبت تقريبي شعاع انحنا ها در اين استاندارد بر افيتينگ•
.شودساخته مي20و10، 5، 3، 2در پنج نوع 

.استانتخاب شدهISO 4200استاندارد )1(مندرج در جدول، از سري (da)قطر خارجي لوله •
butt)لب بههـاي لببراي اجـراي صحيح و كامـل اتصال• joints) ضخـامت جـدار خـم ،(sa)بيروني بايد در لبه

..باشد(s)حداقل برابر ضخامت جدار لوله 
و لبه (sa)بيروني ضخامت جـدار لبـه،مطابقت داردISO 3419ها در اين استاندارد با استاندارد شعاع و طول فيتينگ•

ها مقاومت ه به آنوندلوله جوش شدر برابر فشار داخـليهااست كه زانوها و خـم، به نحوي انتخاب شده(si)داخـلي 
.كند

.نيافته استبا همان ضخامت اصلي ادامه saو siهاي جـدار شده، ضخامتگـونه كـه در شكل زير نشان دادههمان
.اندهايي است كه استاندارد نشدهدر جدول، نشانگر اندازه) -(علامت •



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  50

- DIN 2615استاندارد ))))3333(((( Part 1

DIN 2615همراه با اين استاندارد كه - Part 2 جايگـزين استاندارد 1992در سالDIN 2615:1964است، شده
- بندي كردهتعريف و طبقهلب به لولـه رابهدرز و درزجـوش، مناسب بـراي جـوش لبفولادي بي(tees)هاي راهسه

تحتهاراهولي استفـاده از اين سهها با ضخامت جـدار لوله مربوط مطابقت دارد،راهار سهاگرچه ضخامت جد.است
و بايد بـا ضريب كاهش فشار، مجاز نيستهاي جـوش شونده به آنفشاري برابر فشار داخلي لوله

(reduced pressure factor)راه، كاهش يابدمربوط به هر سه.
نسبت به قـطر DN1200تا DN15ها از قطر راهو ضريب فشار سه) Bو Aدر دو نوع (در اين استاندارد، اندازه 

بندي شده، كه براي طبقه،ISO 4200در پنج سري ضخـامت، بـرگرفـته از استانـدارد ) قـطر بزرگـتر(خـروجي اصلـي 
.استانتخاب و ارايه شدهDN500كاربردهاي مـورد نظر در اين قسمت از مشخصات، فقط تا 

كه از ،راراه فولادي جوشي، با كاهش فشارسه، شكل و انـدازه)3("الف") 3-3-2-2(جدول و شكل شماره 
- DIN 2615استاندارد  Part 1دهداست، نشان ميگرفته شده.

- DIN 2615، از استاندارد )3("الف") 3-3-2-2(شكل شماره  Part 1:1992

، با كاهش فشار، با كاهش فشار، با كاهش فشار، با كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشيراه فولادي مخصوص اتصال جوشيراه فولادي مخصوص اتصال جوشيراه فولادي مخصوص اتصال جوشيسهسهسهسه

Type A
(see type for B other dimensions)

Type B
(with dimensions as illustrated for type A) 

For both types, s3 shall not be less than s1 , and s4 shall not be less than s2 .
Designation of a seamless (S) tee in accordance with this standard (1), where d1=168,3mm, s1=4,5mm, 
d2=88,9mm and s2=3,2mm, made from material belonging to material group F as in DIN 2609 (F):

Tee DIN 2615 - 1 - 168,3×4,5 - 88,9× 3,2 S - F



222 2
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

222تاسيسات گرمايي، تعوي 2 - - -  -
222 2

لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

333 ففف3 ف
گ

يتين
گ

يتين
گ

يتين
گ

يتين
هاي لوله
هاي لوله
هاي لوله
هاي لوله

كشي فولادي
كشي فولادي
كشي فولادي
كشي فولادي

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

333 3 - - -  -
333 3

گ
فيتين

گ
فيتين

گ
فيتين

گ
فيتين

هاي فولادي جوشي
هاي فولادي جوشي
هاي فولادي جوشي
مشخصات فني عموهاي فولادي جوشي

مي تاسيسات مكانيكي ساختمان
51

از از از  از 
114

- DIN 2615، از استاندارد )3("الف") 3-3- 2-2(جدول شماره  Part 1:1992
راه فولادي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارسهسهسهسه

Dimensions and  pressure factor
Maximum pressure factor,

as a percentage,
for series

5

66

-

62

73

-

59

69

79

55

65

74

84

57

59

62

71

55

59

56

64

72

4

62

73

59

69

73

55

64

74

54

58

66

76

53

54

58

67

52

55

56

60

68

3

55

59

54

57

61

52

56

59

49

57

61

63

47

52

60

63

46

49

54

61

64

2

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

1

52

60

49

57

65

49

49

57

46

53

53

60

44

48

55

55

41

48

52

59

58

b

25

25

29

29

29

38

38

38

48

48

48

48

57

57

57

57

64

60

57

51

44

a

25

29

38

48

57

64

Wall thickness, s2,
for series

5

4,0

-

4,0

4,0

-

4,0

4,0

4,0

4,0

4,0

4,0

4,0

5,0

4,0

4,0

4,0

5,6

5,0

4,0

4,0

4,0

4

3,2

2,9

3,2

3,2

2,9

3,2

3,2

3,2

3,6

3,2

3,2

3,2

4,0

3,6

3,2

3,2

4,5

4,0

3,6

3,2

3,2

3

2,0

1,8

2,3

2,0

1,8

2,6

2,3

2,0

2,6

2,6

2,3

2,0

2,6

2,6

2,6

2,3

2,9

2,6

2,6

2,6

2,3

2

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

1

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

2,0

1,6

1,6

2,0

2,0

1,6

1,6

2,0

2,0

2,0

1,6

2,0

2,0

2,0

2,0

1,6

Outside
diameter
d2

21,3

17,2

26,9

21,3

17,2

33,7

26,9

21,3

42,4

33,7

26,9

21,3

48,3

42,4

33,7

26,9

60,3

48,3

42,4

33,7

26,9

Nominal
size
DN 2

15

10

20

15

10

25

20

15

32

25

20

15

40

32

25

20

50

40

32

25

20

Wall thickness, s1,
for series

5

4,0

4,0

4,0

4,0

5,0

5,6

4

3,2

3,2

3,2

3,6

4,0

4,5

3

2,0

2,3

2,6

2,6

2,6

2,9

2

-

-

-

-

-

-

1

1,6

1,6

2,0

2,0

2,0

2,0

Outside
diameter
d1

21,3

26,9

33,7

42,4

48,3

60,3

Nominal
size
DN 1

15

20

25

32

40

50

111 1111 1111 1



222 2
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

222تاسيسات گرمايي، تعوي 2 - - -  -
222 2

لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

333 3
گ

فيتين
گ

فيتين
گ

فيتين
گ

فيتين
هاي لوله
هاي لوله
هاي لوله
هاي لوله

كشي فولادي
كشي فولادي
كشي فولادي
كشي فولادي

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

333 3 - - -  -
333 3

گ
فيتين

گ
فيتين

گ
فيتين

گ
فيتين

هاي فولادي جوشي
هاي فولادي جوشي
هاي فولادي جوشي
هاي فولادي جوشي

52
از  
از  
از  
از  

114
مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

111 1

- DIN 2615، از استاندارد )3("الف") 3-3- 2-2(جدول شماره  Part 1:1992-34ادا
راه فولادي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارسهسهسهسه

Dimensions and  pressure factor
Maximum pressure factor,

as a percentage,
for series

5

55

55

59

57

65

55

56

56

60

59

52

58

59

60

64

51

54

59

61

61

4

50

54

58

59

63

50

51

55

59

60

48

52

53

58

61

45

52

56

57

61

3

43

50

53

57

65

42

44

51

54

58

40

44

46

53

56

39

42

46

47

54

2

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

1

40

42

49

53

60

38

42

45

51

55

37

40

44

46

53

34

39

42

46

49

b

76

70

67

64

57

86

83

76

73

70

105

98

95

89

86

124

117

111

108

105

a

76

86

105

124

Wall thickness, s2,
for series

5

7,1

5,6

5,0

4,0

4,0

8,0

7,1

5,6

5,0

4,0

8,8

8,0

7,1

5,6

5,0

10,0

8,8

8,0

7,1

5,6

4

5,0

4,5

4,0

3,6

3,2

5,6

5,0

4,5

4,0

3,6

6,3

5,6

5,0

4,5

4,0

6,3

6,3

5,6

5,0

4,5

3

2,9

2,9

2,6

2,6

2,6

3,2

2,9

2,9

2,6

2,6

3,6

3,2

2,9

2,9

2,6

4,0

3,6

3,2

2,9

2,9

2

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

1

2,3

2,0

2,0

2,0

2,0

2,3

2,3

2,0

2,0

2,0

2,6

2,3

2,3

2,0

2,0

2,6

2,6

2,3

2,3

2,0

Outside
diameter
d2

76,1

60,3

48,3

42,4

33,7

88,9

76,1

60,3

48,3

42,4

114,3

88,9

76,1

60,3

48,3

139,7

114,3

88,9

76,1

60,3

Nominal
size
DN 2

65

50

40

32

25

80

65

50

40

32

100

80

65

50

40

125

100

80

65

50

Wall thickness, s1,
for series

5

7,1

8,0

8,8

10,0

4

5,0

5,6

6,3

6,3

3

2,9

3,2

3,6

4,0

2

-

-

-

-

1

2,3

2,3

2,6

2,6

Outside
diameter
d1

76,1

88,9

114,3

139,7

Nominal
size
DN 1

65

80

100

125



222 2
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

222تاسيسات گرمايي، تعوي 2 - - -  -
222 2

لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

333 ففف3 ف
گ

يتين
گ

يتين
گ

يتين
گ

يتين
هاي لوله
هاي لوله
هاي لوله
هاي لوله

كشي فولادي
كشي فولادي
كشي فولادي
كشي فولادي

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

333 3 - - -  -
333 3

گ
فيتين

گ
فيتين

گ
فيتين

گ
فيتين

هاي فولادي جوشي
هاي فولادي جوشي
هاي فولادي جوشي
مشخصات فني عموهاي فولادي جوشي

مي تاسيسات مكانيكي ساختمان
53

از از از  از 
114

- DIN 2615، از استاندارد )3("الف") 3-3- 2-2(جدول شماره  Part 1:1992-34ادا
دي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشاردي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشاردي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشاردي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارراه فولاراه فولاراه فولاراه فولاسهسهسهسه

Dimensions and  pressure factor
Maximum pressure factor,

as a percentage,
for series

5

50

53

56

61

62

48

53

56

58

63

47

50

54

57

60

46

48

51

55

59

4

44

46

52

57

58

42

46

48

55

59

41

44

48

51

56

40

41

45

49

52

3

38

40

43

47

49

39

41

40

44

48

37

42

41

43

47

36

37

43

42

45

2

37

-

-

-

-

35

39

-

-

-

34

37

40

-

-

33

34

37

41

-

1

32

36

41

44

49

30

34

38

43

46

28

32

36

40

45

26

30

34

37

42

b

143

137

130

124

121

178

168

162

156

152

216

203

194

191

184

254

241

229

219

216

a

143

178

216

254

Wall thickness, s2,
for series

5

11,0

10,0

8,8

8,0

7,1

12,5

11,0

10,0

8,8

8,0

14,2

12,5

11,0

10,0

8,8

16,0

14,2

12,5

11,0

10,0

4

7,1

6,3

6,3

5,6

5,0

8,0

7,1

6,3

6,3

5,6

8,8

8,0

7,1

6,3

6,3

10,0

8,8

8,0

7,1

6,3

3

4,5

4,0

3,6

3,2

2,9

6,3

4,5

4,0

3,6

3,2

6,3

6,3

4,5

4,0

3,6

7,1

6,3

6,3

4,5

4,0

2

4,0

-

-

-

-

4,5

4,0

-

-

-

5,0

4,5

4,0

-

-

5,6

5,0

4,5

4,0

-

1

2,6

2,6

2,6

2,3

2,3

2,9

2,6

2,6

2,6

2,3

2,9

2,9

2,6

2,6

2,6

2,9

2,9

2,9

2,6

2,6

Outside
diameter
d2

168,3

139,7

114,3

88,9

76,1

219,1

168,3

139,7

114,3

88,9

273,0

219,1

168,3

139,7

114,3

323,9

273,0

219,1

168,3

139,7

Nominal
size
DN 2

150

125

100

80

65

200

150

125

100

80

250

200

150

125

100

300

250

200

150

125

Wall thickness, s1,
for series

5

11,0

12,5

14,2

16,0

4

7,1

8,0

8,8

10,0

3

4,5

6,3

6,3

7,1

2

4,0

4,5

5,0

5,6

1

2,6

2,9

2,9

2,9

Outside
diameter
d1

168,3

219,1

273,0

323,9

Nominal
size
DN 1

150

200

250

300



222 2
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

222تاسيسات گرمايي، تعوي 2 - - -  -
222 2

لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

333 3
گ

فيتين
گ

فيتين
گ

فيتين
گ

فيتين
هاي لوله
هاي لوله
هاي لوله
هاي لوله

كشي فولادي
كشي فولادي
كشي فولادي
كشي فولادي

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

333 3 - - -  -
333 3

گ
فيتين

گ
فيتين

گ
فيتين

گ
فيتين

هاي فولادي جوشي
هاي فولادي جوشي
هاي فولادي جوشي
هاي فولادي جوشي

54
از  
از  
از  
از  

114
مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

- DIN 2615، از استاندارد )3("الف") 3-3- 2-2(جدول شماره  Part 1:1992-34ادا
راه فولادي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارسهسهسهسه

Dimensions and  pressure factor

Maximum pressure factor,
as a percentage,

for series

5

46

46

48

51

56

46

46

46

48

52

57

46

46

47

47

49

53

4

40

40

41

45

50

40

40

40

42

46

51

40

40

40

41

43

47

3

36

37

37

43

43

36

37

36

38

43

44

36

36

37

36

38

44

2

32

34

36

38

42

32

32

34

36

39

43

31

34

34

36

37

40

1

26

26

29

34

38

25

27

27

31

35

39

26

27

27

27

30

35

b

279

270

257

248

238

305

305

295

283

273

264

343

330

330

321

308

298

a

279

305

343

Wall thickness, s2,
for series

5

17,5

16,0

14,2

12,5

11,0

20,0

17,5

16,0

14,2

12,5

11,0

22,2

20,0

17,5

16,0

14,2

12,5

4

11,0

10,0

8,8

8,0

7,1

12,5

11,0

10,0

8,8

8,0

7,1

14,2

12,5

11,0

10,0

8,8

8,0

3

8,0

7,1

6,3

6,3

4,5

8,8

8,0

7,1

6,3

6,3

4,5

10,0

8,8

8,0

7,1

6,3

6,3

2

5,6

5,6

5,0

4,5

4,0

6,3

5,6

5,6

5,0

4,5

4,0

6,3

6,3

5,6

5,6

5,0

4,5

1

3,2

2,9

2,9

2,9

2,6

3,2

3,2

2,9

2,9

2,9

2,6

4,0

3,2

3,2

2,9

2,9

2,9

Outside
diamet

er
d2

355,6

323,9

273,0

219,1

168,3

406,4

355,6

323,9

273,0

219,1

168,3

457,0

406,4

355,6

323,9

273,0

219,1

Nomin
al

size
DN 2

350

300

250

200

150

400

350

300

250

200

150

450

400

350

300

250

200

Wall thickness, s1,
for series

5

17,5

20,0

22,2

4

11,0

12,5

14,2

3

8,0

8,8

10,0

2

5,6

6,3

6,3

1

3,2

3,2

4,0

Outside
diamete

r
d1

355,6

406,4

457,0

Nominal
size
DN 1

350

400

450



222 2
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

222تاسيسات گرمايي، تعوي 2 - - -  -
222 2

لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

333 ففف3 ف
گ

يتين
گ

يتين
گ

يتين
گ

يتين
هاي لوله
هاي لوله
هاي لوله
هاي لوله

كشي فولادي
كشي فولادي
كشي فولادي
كشي فولادي

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

333 3 - - -  -
333 3

گ
فيتين

گ
فيتين

گ
فيتين

گ
فيتين

هاي فولادي جوشي
هاي فولادي جوشي
هاي فولادي جوشي
مشخصات فني عموهاي فولادي جوشي

مي تاسيسات مكانيكي ساختمان
55

از از از  از 
114

- DIN 2615، از استاندارد )3("الف") 3-3- 2-2(جدول شماره  Part 1:1992-34ادا
راه فولادي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارسهسهسهسه

Dimensions and  pressure factor
Maximum pressure factor,

as a percentage,
for series

5

46

46

46

47

47

50

54

4

40

41

41

41

42

43

48

3

36

36

36

37

37

39

45

2

30

32

34

35

37

38

41

1

25

27

25

27

28

31

36

b

381

368

356

356

346

333

324

a

381

Wall thickness, s2,
for series

5

25

22,2

20,0

17,5

16,0

14,2

12,5

4

16,0

14,2

12,5

11,0

10,0

8,8

8,0

3

11,0

10,0

8,8

8,0

7,1

6,3

6,3

2

6,3

6,3

6,3

5,6

5,6

5,0

4,5

1

4,0

4,0

3,2

3,2

2,9

2,9

2,9

Outside
diamet

er
d2

508,0

457,0

406,4

355,6

323,9

273,0

219,1

Nomin
al

size
DN 2

500

450

400

350

300

250

200

Wall thickness, s1,
for series

5

25

4

16,0

3

11,0

2

6,3

1

4,0

Outside
diameter
d1

508,0

Nominal
size
DN 1

500



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  56

- DIN 2615استاندارد )     )     )     )     4444(((( Part 2

DIN 2615همراه با اين استاندارد كه - Part 1جايگـزين استاندارد 1992ال در سDIN 2615:1964است، شده
برابر فشار داخـلي لب به لولـه را، تحت فشاريبهدرز و درزجـوش، مناسب بـراي جـوش لببيهاي فولاديراهسه

. استبندي كردهضخامت مشخص شده، تعريف و طبقهلوله با 
قطر (نسبت به قطر خـروجي اصلي DN1200، حـداكثر تا قطر BوAهـا در دو نوع راهدر اين استاندارد، اندازه سه

مشخصات،فقط تـا قـطر بندي شده، كه براي كاربردهاي مـورد نظر در اين قسمت از، در پنج جـدول طبقه)بزرگتر
DN500ضخامت اختصاص دارد، كه از استاندارد هـر جدول به طور مجـزا به يك سري.استانتخـاب و ارايـه شده

ISO 4200استگرفته شده.
- DIN 2615كـه از استانـدارد ، )4("الف") 3-3-2-2(شكل شماره  Part 2هاي راهسهاست، شكـلگـرفته شده

.دهد، براي شرايط بدون كاهش فشار نشان ميBو Aفولادي جوشي را در دو نوع 

- DIN 2615، از استاندارد )4("الف") 3-3-2-2(شكل شماره  Part 2:1992

راه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارسهسهسهسه

Type A
(see type B other dimensions)

Type B
(with dimensions as illustrated for type A) 

Designation of a seamless (S) tee in accordance with this standard (2), where d1=168,3mm, s1=4,5mm, 
d2=88,9mm and s1=3,2mm, made from material belonging to material group F as in DIN 2609 (F):

Tee DIN 2615 - 2 - 168,3×4,5 - 88,9× 3,2 S - F

- DIN 2615، كـه از استانـدارد )4("الف") 3-3-2-2(شماره جدول Part 2هاي راهسهاست، انـدازهفته شدهگر
نشان ) سري5(جدار فولادي جـوشي را براي شرايط بدون كاهش فشار، بـه طور مجـزا براي هر سري ضخامت

.دهدمي



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهيتينگيتينگيتينگيتينگفففف3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 57مي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمو

- DIN 2615، از استاندارد )4("الف") 3-3-2-2(جدول شماره  Part 2:1992

1هاي سري هاي سري هاي سري هاي سري ي ضخامتي ضخامتي ضخامتي ضخامتبرابرابرابرا- - - - راه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارسهسهسهسه
Dimensions

Dimensions of tees for wall thickness series 1* )

Nomi-
nal
size
DN 1

Out-
side

diam-
eter
d1

Wall
thick-
ness
s1

Nomi-
nal
size
DN 2

Out-
side

diam-
eter
d2

Wall
thick-
ness
s2

Diameter d3 Wall
thick-
ness
s3

Diameter d4 Wall
thick-
ness
s4

a b
min. max. min. max.

15 21,3 1,6 15
10

21,3
17,2

1,6
1,6 21,3 24,0

23,0
3,3
2,9

21,3
17,2

22,5
18,0

2,5
2,2 25 25

20 26,9 1,6
20
15
10

26,9
21,3
17,2

1,6
1,6
1,6

26,9
30,0
29,0
28,5

3,4
3,0
2,6

26,9
21,3
17,2

28,0
22,0
17,5

2.6
2.3
2,1

29 29

25 33,7 2,0
25
20
15

33,7
26,9
21,3

2,0
1,6
1,6

33,7
37,0
36,5
35,5

4,3
3,8
3,4

33,7
26,9
21,3

35,5
28,5
22,5

3,2
2,9
2,5

38 38

32 42,4 2,0

32
25
20
15

42,4
33,7
26,9
21,3

2,0
2,0
1,6
1,6

42,4

46,0
45,5
44,5
44,0

4,5
4,0
3,5
3,2

42,4
33,7
26,9
21,3

44,0
35,5
28,5
22,5

3,3
3.0
2,6
2,4

48 48

40 48,3 2,0

40
32
25
20

48,3
42,4
33,7
26,9

2,0
2,0
2,0
1,6

48,3

52,5
51,5
51,0
50,0

4,6
4,2
3,8
3,4

48,3
42,4
33,7
26,9

50,5
44,0
34,5
28,0

3,4
3,2
2.9
2.5

57 57

50 60,3 2,0

50
40
32
25
20

60,3
48,3
42,4
33,7
26,9

2,0
2,0
2,0
2,0
1,6

60,3

64,5
63,5
63,0
62,5
62,0

4,8
4,2
4,0
3,5
3,2

60,3
48,3
42,4
33,7
26,9

62,5
50,0
43,5
34,5
28,0

3,5
3,2
3,0
2,6
2,4

64

64
60
57
51
44

65 76,1 2,3

65
50
40
32
25

76,1
60,3
48,3
42,4
33,7

2,3
2,0
2,0
2,0
2,0

76,1

81,5
80,0
79,0
79,0
78,0

5,6
4,9
4,5
4,2
3,8

76,1
60,3
48,3
42,4
33,7

79,0
63,0
50,0
44,0
34,5

4,2
3,7
3,3
3,2
2,9

76

76
70
67
64
57

80 88,9 2,3

80
65
50
40
32

88,9
76,1
60,3
48,3
42,4

2,3
2,3
2,0
2,0
2,0

88,9

94,5
93,5
92,5
91,5
91,5

5,8
5,3
4,7
4,2
4,0

88,9
76,1
60,3
48,3
42,4

92,0
78,5
62,5
50,0
43,5

4,3
4,0
3,5
3,2
3,0

86 

86
83
76 
73
70

100 114,3 2,6

100
80
65
50
40

114,3
88,9
76,1
60,3
48,3

2,6
2,3
2,3
2,0
2,0

114,3

121,0
119,5
118,5
117,5
117,0

6,7
5,8
5,5
4,9
4,5

114,3
88,9
76,1
60,3
48,3

118,0
92,0
78,5
62,5
50,0

5,0
4,3
4,1
3,7
3.3

105

105
98
95
89
86

125 139,7 2,6

125
100
80
65
50

139,7
114,3
88,9
76,1
60,3

2,6
2,6
2,3
2,3
2,0

139,7

146,5
145,5
144,0
143,5
142,5

7,0
6,3
5,6
5,1
4,7

139,7
114,3
88,9
76,1
60,3

143,5
117,5
91,5
78,5
62,5

5,3
4,7
4,2
3,9
3,5

124

124
117
111
108
105

150 168,3 2,6

150
125
100
80
65

168,3
139,7
114,3
88,9
76,1

2,6
2,6
2,6
2,3
2,3

168,3

176,0
174,5
173,5
172,5
171,5

7,3
6,6
5,9
5,3
4,9

168,3
139,7
114,3
88,9
76,1

172,5
143,0
117,0
91,0
78,0

5,5
4,9
4,5
4,0
3,7

143

143
137
130
124
121

200 219,1 2,9

200
150
125
100
80

219,1
168,3
139,7
114,3
88,9

2,9
2,6
2,6
2,6
2,3

219,1

228,0
226,0
225,0
224,0
223,0

8,3
7,3
6,6
6,1
5,5

219,1
168,3
139,7
114,3
88,9

224,5
172,5
143,0
117,0
91,5

6,3
5,5
5,0
4,6
4,1

178

178
168
162
156
152



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  58

- DIN 2615، از استاندارد )4("الف") 3-3-2-2(جدول شماره  Part 2:1992 - - - -ادامهادامهادامهادامه
1هاي سري هاي سري هاي سري هاي سري براي ضخامتبراي ضخامتبراي ضخامتبراي ضخامت- - - - راه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارسهسهسهسه

Nomi-
nal
size
DN 1

Out-
side

diam-
eter
d1

Wall
thick-
ness
s1

Nomi-
nal
size
DN 2

Out-
side

diam-
eter
d2

Wall
thick-
ness
s2

Diameter d3 Wall
thick-
ness
s3

Diameter d4 Wall
thick-
ness
s4

a b
min. max. min. max.

250 273,0 2,9

250
200
150
125
100

273,0
219,1
168,3 
139,7
114,3

2,9
2,9
2,6
2,6
2,6

273,0

282,5
281,0
279,5
278,5
277,5

8,8
7,9
7,0
6,4
5,8

273,0 
219,1 
168,3
139,7
114,3

279,0
223,5
172,0
143,0
116,5

6,6
5,9
5,3
4,8
4,3

216

216
203
194
191
184

300 323,9 2,9

300
250 
200
150
125

323,9
273,0
219,1
168,3
139,7

2,9
2,9 
2,9 
2,6
2,6 

323,9

334,0
332,5
331,0
329,5
329,0

9,1
8,3
7,5
6,6
6,2

323,9
273,0
219,1
169,3
139,7

330,0
278,0 
223,0
172,0 
142,5

6,9
6,3
5,6
5,0
4,6

254

254
241
229
219
216

350 355,6 3,2

350
300
250
200
150

355,6
323,9
273,0
219,1
168,3

3,2
2,9 
2,9
2,9
2,6

355,6

367,0
366,0
364,5
363,0
361,5 

10,2
9,6 
8,8 
7,9
7,1

355,6
323,9
273,0
219,1
168,3

362,5 
330,5 
279,0
223,5 
172,5

7,7
7,2
6,6
5,9 
5,3

279

279
270
257
248
238

400 406,4 3,2

400
350
300
250
200
150

406,4
355,6
323,9
273,0
219,1
168,3

3,2
3,2
2,9
2,9 
2,9 
2,6

406,4

418,0
417,0
416,0
415,0
413,5
412,0

10,4
9,7
9,3
8,6
7,7
6,9 

406,4
355,6
323,9
273,0
219,1
168,3

413,5
362,0
330,0
278,5
223,5
172,0

7,9 
7,3
7,0
6,4
5,7
5,1

305

305
305
295
283
273
264

450 457,0 4,0

450
400
350
300
250
200

457,0
406,4
355,6
323,9
273,0
219,1

4,0
3,2
3,2 
2,9
2,9
2,9

457,0

471,0
468,5
468,5
467,5
466,0 
464,5

12,7
11,1
11,2
10,6
9,8
8,9

457,0
406,4
355,6
323,9
273,0
219,1

465,5 
415,5 
364,0
332,0
280,0
225,0

9,6
8,3
8,5 
8,0
7,4
6,7

343

343
330
330
321
308
298

500 508,0 4,0

500
450
400
350
300
250
200

508,0
457,0
406,4
355,6
323,9
273,0
219,1

4,0
4,0
3,2
3,2
2,9
2,9
2,9

508,0

523,0 
521,5
520,0
519,0
518,0 
517,0
515,0

13,0 
12,3
11,7
10,9
10,4
9,6
8,7

508,0
457,0
406,4
355,6
323,9 
273,0 
219,1 

517,0
465,0 
415,0
363,5 
331,5
280,0
225,0

9,8
9,3
8,7
8,1
7,8
7,2
6,5

381

381
368
356
356
346
333
324



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهيتينگيتينگيتينگيتينگفففف3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 59مي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمو

- DIN 2615، از استاندارد )4("الف") 3-3-2-2(ماره جدول ش Part 2:1992

2هاي سريهاي سريهاي سريهاي سريبراي ضخامتبراي ضخامتبراي ضخامتبراي ضخامت- - - - راه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارسهسهسهسه

Dimensions of tees for wall thickness series 2

Nomi-
nal
size
DN 1

Out-
side

diam-
eter
d1

Wall
thick-
ness
s1

Nomi-
nal
size
DN 2

Out-
side

diam-
eter
d2

Wall
thick-
ness
s2

Diameter d3 Wall
thick-
ness
s3

Diameter d4 Wall
thick-
ness
s4

a b
min. max. min. max.

150 168,3 4,0 150 168,3 4,0 168,3 178,0 10,2 168,3 173,5 7,7 143 143

200 219,1 4,5 200
150

219,1
168,3

4,5
4,0 219,1 231,0

228,0
11,8
10,3

219,1
168,3

225,5
174,0

8,9
7,7 178 178

168

250 273,0 5,0
250
200
150

273,0
219,1
168,3

5,0
4,5
4,0

273,0
286,5
284,0
281,5

13,4
11,9
10,5

273,0
219,1
168,3

280,5
226,0
174,0

10,1
8,9
7,9

216
216
203
194

300 323,9 5,6

300
250
200
150

323,9
273,0
219,1
168,3

5,6
5,0
4,5
4,0

323,9

339,5
337,0
334,5
332,0

15,2
13,8
12,5
11,1

323,9
273,0
219,1
168,3

332,5
281,0
226,5
175,0

11,4
10,4
9,4
8,3

254

254
241
229
219

350 355,6 5,6

350
300
250
200
150

355,6
323,9
273,0
219,1
168,3

5,6
5,6
5,0
4,5
4,0

355,6

371,5
370,0
368,0
365,5
363,5

15,4
14,7
13,5
12,1
10,7

355,6
323,9
273,0
219,1
168,3

364,5
332,0
281,0
226,0
174,5

11,7
11,1
10,2
9,1
8,1

279

279
270
257
248
238

400 406,4 6,3

400
350
300
250
200
150

406,4
355,6
323,9
273,0
219,1
168,3

6,3
5,6
5,6
5,0
4,5
4,0

406,4

424,5
422,5
421,0
419,0
416,5
414,0

17,5
16,3
15,5
14,3
12,9
11,5

406,4
355,6
323,9
273,0
219,1
168,3

417,0
366,0
333,0
282,0
227,0
175,5

13,1
12,2
11,8
10,7
9,7
8,7

305

305
305
295
283
273
264

450 457,0 6,3

450
400
350
300
250
200

457,0
406,4
355,6
323,9
273,0
219,1

6,3
6,3
5,6
5,6
5,0
4,5

457,0

476,0
473,5
472,0
471,0
468,5
466,5

17,9
16,7
15,8
15,1
13,8
12,6

457,0
406,4
355,6
323,9
273,0
219,1

468,0
415,5
365,0
332,5
281,0
226,5

13,5
12,6
11,9
11,3
10,4
9,5

343

343
330
330
321
308
298

500 508,0 6,3

500
450
400
350
300
250
200

508,0
457,0
406,4
355,6
323,9
273,0
219,1

6,3
6,3
6,3
5,6
5,6
5,0
4,5

508,0

527,5
526,0
524,0
522,0
521,0
519,0
517,0

18,4
17,4
16,3
15,3
14,6
13,5
12,3

508,0
457,0
406,4
355,6
323,9
273,0
219,1

519,5
467,5
415,5
364,5
332,0
281,0
226,5

13,8
13,0
12,3
11,5
11,0
10,2
9,3

381

381
368
356
356
346
333
324



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  60

- DIN 2615، از استاندارد )4("الف") 3-3-2-2(جدول شماره  Part 2:1992

3هاي سري هاي سري هاي سري هاي سري براي ضخامتبراي ضخامتبراي ضخامتبراي ضخامت- - - - راه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارسهسهسهسه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهيتينگيتينگيتينگيتينگفففف3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 61مي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمو

- DIN 2615، از استاندارد )4("الف") 3-3-2-2(جدول شماره  Part 2:1992 - - - -ادامهادامهادامهادامه
3هاي سري هاي سري هاي سري هاي سري براي ضخامتبراي ضخامتبراي ضخامتبراي ضخامت- - - - كاهش فشاركاهش فشاركاهش فشاركاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدونراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدونراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدونراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدونسهسهسهسه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  62

- DIN 2615، از استاندارد )4("الف") 3-3-2-2(جدول شماره  Part 2:1992

4هاي سري هاي سري هاي سري هاي سري براي ضخامتبراي ضخامتبراي ضخامتبراي ضخامت- - - - راه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارسهسهسهسه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهيتينگيتينگيتينگيتينگفففف3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 63مي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمو

- DIN 2615، از استاندارد )4("الف") 3-3-2-2(جدول شماره  Part 2:1992 - - - -ادامهادامهادامهادامه
4هاي سري هاي سري هاي سري هاي سري براي ضخامتبراي ضخامتبراي ضخامتبراي ضخامت- - - - راه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارسهسهسهسه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  64

- DIN 2615، از استاندارد )4("الف") 3-3-2-2(جدول شماره  Part 2:1992

5هاي سري هاي سري هاي سري هاي سري براي ضخامتبراي ضخامتبراي ضخامتبراي ضخامت- - - - راه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارسهسهسهسه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهيتينگيتينگيتينگيتينگفففف3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 65مي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمو

- DIN 2615، از استاندارد )4("الف") 3-3-2-2(جدول شماره  Part 2:1992 - - - -ادامهادامهادامهادامه
5هاي سري هاي سري هاي سري هاي سري براي ضخامتبراي ضخامتبراي ضخامتبراي ضخامت- - - - راه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارراه فولادي مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارسهسهسهسه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  66

- DIN 2616استاندارد )      )      )      )      5555(((( Part 1

– DIN 2616همراه با هكدارد نن استايـا Part 2 دارد نتازين اسگجاي1991در سالDIN 2616:1964است،شده
، مناسب براي جـوش(eccentric)درز و درزجـوش خـارج از مركـز بيفولادياي هتبديل

جـدارها با ضخامتاگرچه ضخامت جـدار فيتينگ. استبندي كردهطبقهريف وـه را تعـلولهـلب ببهلب
هاي جـوش، تحت فشاري برابر فشار داخـلي لولـههـااستفاده از اين تبديلوليلوله مربوط مطابقت دارد، 

(reduced pressure factor)مجاز نيست و بايد با ضريب كاهش فشار روجي بزرگتر آنـشده به خ

.مربوط، كاهش يابد
هاي فولادي خـارج از مركز را كه از تبديل، شكل و اندازه)5("الف") 3-3-2-2(جدول و شكل شماره 

- DIN 2616استاندارد  Part 1دهداست، نشان ميگرفته شده.
- DIN 2616، از استاندارد )5("الف") 3-3-2-2(شكل شماره  Part 1:1991

هاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارتبديلتبديلتبديلتبديل



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهيتينگيتينگيتينگيتينگفففف3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 67مي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمو

- DIN 2616، از استاندارد )5("الف") 3-3-2-2(جدول شماره  Part 1:1991

هاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشاريليليليلتبدتبدتبدتبد



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  68

- DIN 2616، از استاندارد )5("الف") 3-3-2-2(جدول شماره  Part 1:1991 - - - -ادامهادامهادامهادامه
هاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارتبديلتبديلتبديلتبديل



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهيتينگيتينگيتينگيتينگفففف3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 69مي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمو

- DIN 2616، از استاندارد )5("الف") 3-3-2-2(جدول شماره  Part 1:1991 - - - -ادامهادامهادامهادامه
هاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، با كاهش فشارتبديلتبديلتبديلتبديل

::::هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
 DN1200تا DN15ها نسبت به خروجي بزرگتر از قطر فشار تبديلدر اين استاندارد، اندازه و ضريب•



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  70

اي مـورد نظر در ايـن قسمت از هـردبرراي كاـ، كـه بشدهبنديطبقـهدارجـامت خدر پنج سري ض
.استانتخات و ارايه شدهDN500مشخصات، فقط تا 

)بزرگ و كوچك(هاي پنجگانه، به طور مجزا براي هر خروجي قطر خارجي و ضخامت جدار در سري•
.استنشان داده شده) α(و هر زاويه تبديل 

.استري و زاويه به طور مجزا مشخص شدهبراي هر س(pressure factors)هاي فشار ضريب•
.اندهايي است كه استاندارد نشدهدر جدول، نشانگر اندازه) -(علامت •



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهيتينگيتينگيتينگيتينگفففف3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 71مي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمو

- DIN 2616استاندارد )      )      )      )      6666(((( Part 2

– DIN 2616همراه با اين استاندارد كه Part 1 جايگـزين استاندارد 1991در سالDIN 2616:1964شده-
و خـارج از مركز(concentric)درز و درزجـوش در دو نـوع هم مركز بيهاي فولادياست، تبديل

(eccentric)لب به لوله را،  تحت فشاري برابر فشار داخلي لوله هم ضخامتبهجوش لب، مناسب براي
(s1)استبندي كردهتبديل، تعريف و طبقهجدار خروجي بزرگتر  .

هاي فولادي مخـصوص اتـصال تبديـل، شكـل و انـدازه)6("الف") 3-3-2-2(جدول و شكل شماره 
- DIN 2616جـوشي نوع هم مركز را، كه از استاندارد  Part 2در شرايط بدون كاهش فشاراست،گرفته شده

(full service pressure)دهدنشان مي.
بندي شده، كه در پنج سري ضخامت جدار طبقهDN1200تا DN15ها از قطر تبديلدر اين استاندارد

.استانتخاب و ارايه شدهDN500براي كاربردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، فقط تا 

- DIN 2616، از استاندارد)6("الف") 3-3-2-2(شكل شماره  Part 2:1991 

اتصال جوشي، بدون كاهش فشاراتصال جوشي، بدون كاهش فشاراتصال جوشي، بدون كاهش فشاراتصال جوشي، بدون كاهش فشارهاي فولادي هم مركز مخصوصهاي فولادي هم مركز مخصوصهاي فولادي هم مركز مخصوصهاي فولادي هم مركز مخصوصتبديلتبديلتبديلتبديل



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  72

- DIN 2616، از استاندارد)6("الف") 3-3-2-2(جدول شماره  Part 2:1991 

هاي فولادي هم مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارهاي فولادي هم مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارهاي فولادي هم مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارهاي فولادي هم مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارتبديلتبديلتبديلتبديل



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهيتينگيتينگيتينگيتينگفففف3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 73مي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمو

- DIN 2616، از استاندارد)6("الف") 3-3-2-2(جدول شماره  Part 2:1991  - - - -ادامهادامهادامهادامه
اي فولادي هم مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشاراي فولادي هم مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشاراي فولادي هم مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشاراي فولادي هم مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارههههتبديلتبديلتبديلتبديل



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  74

- DIN 2616، از استاندارد)6("الف") 3-3-2-2(جدول شماره  Part 2:1991  - - - -ادامهادامهادامهادامه
هاي فولادي هم مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارهاي فولادي هم مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارهاي فولادي هم مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارهاي فولادي هم مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارتبديلتبديلتبديلتبديل

هاي فولادي مخـصوص اتـصال جـوشي نوع خارج تبديـل، شكـل و انـدازه)7("الف") 3-3-2-2(جدول و شكل شماره ))))7777((((
- DIN 2616مركز را، كه از استاندارد  Part 2است، در شرايط بدون كاهش فشار، گرفته شده(full service pressure)

.دهدنشان مي



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهيتينگيتينگيتينگيتينگفففف3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 75مي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمو

ربردهاي مورد بندي شده، كه براي كادر پنج سري ضخامت جدار طبقهDN1200تا DN15ها از قطر در اين استاندارد تبديل
.استانتخاب و ارايه شدهDN500نظر در اين قسمت از مشخصات، فقط تا 

- DIN 2616، از استاندارد)6(*" الف") 3-3-2-2(شكل شماره  Part 2:1991

هاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارتبديلتبديلتبديلتبديل



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  76

- DIN 2616، از استاندارد)7(" لفا") 3-3-2-2(جدول شماره  Part 2:1991

هاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارتبديلتبديلتبديلتبديل



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهيتينگيتينگيتينگيتينگفففف3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 77مي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمو

- DIN 2616، از استاندارد)7(" الف") 3-3-2-2(جدول شماره  Part 2:1991 - - - -ادامهادامهادامهادامه
هاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارتبديلتبديلتبديلتبديل



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  78

- DIN 2616، از استاندارد)7(" الف") 3-3-2-2(جدول شماره  Part 2:1991 - - - -ادامهادامهادامهادامه
هاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارهاي فولادي خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي، بدون كاهش فشارتبديلتبديلتبديلتبديل



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهيتينگيتينگيتينگيتينگفففف3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 79مي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمو

DIN 2617استاندارد )      )      )      )      8888((((

اخـتاست، ضوابط سشدهDIN 2617:1964جايگـزين استانـدارد 1991ايـن استانـدارد كـه در سال 
لب به لوله را تحت فشاري برابر فشار داخليبهفولادي، مناسب براي جـوش لب(caps)هاي كلاهك

.كندهاي تعيين شده مشخص ميلوله، براي ضخامت
هـاي فـولادي مخصوص اتصال ، شكل و انـدازه كلاهك)8("الف") 3-3-2-2(جدول و شكل شماره 

.دهداست، نشان ميفته شدهگرDIN 2617جوشي را كه از استاندارد 
بندي شده،طبقهDN1200تا DN15ها در پنج سري ضخامت جـدار از قطر در اين استاندارد كلاهك

. استانتخاب و ارايه شدهDN500كه براي كاربردهاي مورد نظر در ايـن قسمت از مشخصات، فقط تا 
و ضخامتISO 4200هاي ارجي لولههـاي مشخص شده در ايـن استانـدارد با قطر خانـدازه كلاهك

.ها مطابقت داردآن) 1سري(جدار 

DIN 2617:1991، از استاندارد )8("الف") 3-3-2-2(شكل شماره 

هاي فولادي مخصوص اتصال جوشيهاي فولادي مخصوص اتصال جوشيهاي فولادي مخصوص اتصال جوشيهاي فولادي مخصوص اتصال جوشيكلاهككلاهككلاهككلاهك



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  80

DIN 2617:1991، از استاندارد )8("الف") 3-3-2-2(جدول شماره 

هاي فولادي مخصوص اتصال جوشيهاي فولادي مخصوص اتصال جوشيهاي فولادي مخصوص اتصال جوشيهاي فولادي مخصوص اتصال جوشيكلاهككلاهككلاهككلاهك



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 81مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

BSهاي فولادي جوشي در استانداردهاي هاي فولادي جوشي در استانداردهاي هاي فولادي جوشي در استانداردهاي هاي فولادي جوشي در استانداردهاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ)      )      )      )      بببب

در استاندارد هاي فولادي جوشي براي لوله،براي كاربردهاي مـورد نظر در ايـن قسمت از مشخصات، فيتينگ)  )  )  )  1111((((
BS 1965:Part 1استبندي شدهتعريف و طبقه.

است، شـدهمنتشرBS 1965:Part 1:1963به عنوان آخرين چاپ استانـدارد 1983ايـن استاندارد كه در سال )  )  )  )  2222((((
به لوله (butt-welding)لب بـهمـناسب بـراي جــوش لب(wrought carbon steel)هـاي فــولادي فـيتينـگ

، 180˚هاي برگشت، خم90˚و 45˚در اين استاندارد زانوهاي. كندرا براي كاربردهاي تحت فشار، مشخص مي
.استبندي شدهها طبقههـاي مساوي و كلاهكراهمركز و خارج از مركز، سههاي همتبديل

استثنا كه در مورداند، با ايـنارايه شده) اينچ(16تا 1هـا با اندازه نـامي از فيتينگBS 1965:Part 1در استاندارد )    )    )    )    3333((((
.شودقطر خارجي نيز مشخص مي) اينچ(6اندازه نامي 

مگر در از نـظـر جـنـس بـا يكـي از استانـداردهـاي زيـر مطابـقـت دارد،BS 1965:Part 1هـاي فـيتينـگ)   )   )   )   4444((((
.مواردي كه جز اين توافق شود

هـاي درزجــوشـا لـولـهيـ(grade 410)درز هـاي فــولادي بـي، از لـولـهBS 3602استـانــدارد - - - - 
(Electric Resistance welded)

430-161يا 430-151هاي فولادي ، از ورقBS 1501استاندارد - - - - 

ها از هاي برگشت و تبديلزانـوها، خم430Eيا (forgings) 430-221، از فولاد آهنگري شده BS 1503استاندارد - - - - 
ها از ورق درز و كلاهكهاي فولادي بيها از فولاد آهنگري شده يا لولهراهدرزجوش، سهدرز يا هاي فولادي بيلوله

.شودفولادي ساخته مي

ضخامت و هم،)يا معادل(جنس برابر با فشار كار لولـه مستقيم همBS 1965:Part 1هاي حـداكثر فشار كار فيتينگ)   )   )   )   5555((((
رعايت الزامات مرتبط در دمـا داراي اهميت باشد،-ي كه شرايط فشاردر مـوارد. آن است) اندازه نـامي(اندازه هم

.شودتوصيه ميBS 806استاندارد 

در جدول شماره BS 1965:Part 1هاي قطر خارجي و ضخامت جـدار انتهاي جـوش شونده فيتينگ)   )   )   )   6666((((
- دو يا سه ضخامت تعيين شدهدر ايـن جـدول بـراي تعـدادي قطرهـا . استنشان داده شده) 6("ب") 2-2-3-3(

.است



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  82

BS 1965:Part 1:1983، از استاندارد )6("ب") 3-3-2-2(جدول شماره 

هاهاهاهاشونده فيتينگشونده فيتينگشونده فيتينگشونده فيتينگقطر خارجي و ضخامت جدار انتهاي جوشقطر خارجي و ضخامت جدار انتهاي جوشقطر خارجي و ضخامت جدار انتهاي جوشقطر خارجي و ضخامت جدار انتهاي جوش

Nominal
size

Outside diameter
at ends Thickness

in

1
1¼
1½
2

2½
3
3½

4
5
6

6
8

10

12
—
—

in

111/32
111/16
129/32
23/8

3
3½
4

4½
5½
6½

6⅝ 
8⅝ 
10¾

12¾
14
16

in

1.344
1.688
1.906
2.375

3.000
3.500
4.000

4.500
5.500
6.500

6.625
8.625

10.750

12.750
14.000
16.000

in

0.128
0.128
0.128
0.144

0.144
0.160
0.160

0.176
0.192
0.192

0.212
0.212
0.250

0.281

in

0.160
0.176

0.176
0.192
0.192

0.212
0.212
0.212

0.250
0.250
0.312

0.312
0.375
0.375

in

0.281

0.281
0.312
0.375

0.375
0.438
0.500

و اندازه است، شكلگرفته شدهBS 1965:Part 1، كه از استاندارد )7("ب") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره )   )   )   )   7777((((

.دهدمخصوص اتصال جوشي را نشان مي90˚و 45˚زانوهاي فولادي 

BS 1965:Part 1:1983، از استاندارد )7("ب") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره 

زانوهاي فولادي مخصوص اتصال جوشيزانوهاي فولادي مخصوص اتصال جوشيزانوهاي فولادي مخصوص اتصال جوشيزانوهاي فولادي مخصوص اتصال جوشي

Nominal
size

90°Elbow 45°Elbow

Centre to end
A

Centre to end
B

in

1
1¼
1½
2

2½
3
3½

4
5
6(6½ o.d.)

6(6⅝ o.d.)
8

10

12
14
16

in

1½
1⅞ 
2¼
3

3¾
4½
5¼

6
7½
9

9
12
15

18
21
24

in

⅞
1
1⅛ 
1⅜ 
 
1¾
2
2¼

2½
3⅛ 
3¾

3¾
5
6¼

7½
8¾

10



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 83مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

و اندازه است، شكلگرفته شدهBS 1965:Part 1، كه از استاندارد )8("ب") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره ) ) ) ) 8888((((

.دهداتصال جوشي را نشان ميمخصوصفولادي 180˚هاي خم

BS 1965:Part 1:1983، از استاندارد )8("ب") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره 

فولادي مخصوص اتصال جوشيفولادي مخصوص اتصال جوشيفولادي مخصوص اتصال جوشيفولادي مخصوص اتصال جوشي180˚هاي هاي هاي هاي خمخمخمخم

Nominal size
of fitting

Return band

Centre to centre
O

Back to face
K

in

1
1¼
1½
2

2½
3
3½

4
5
6(6½ o.d.)

6(6⅝ o.d.)
8

10

12

in

3
3¾
4½
6

7½
9
10½

12
15
18

18
24
30

36

in

16
32
2¾
3¼
16
34

5¼
6¼
7¼

8¼
10¼
12¼

16
512
16
516

20⅜

24⅜



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  84

و اندازه است، شكلگرفته شدهBS 1965:Part 1، كه از استاندارد )9("ب") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره )  )  )  )  9999((((
. دهدمركز و خارج از مركز مخصوص اتصال جوشي را نشان ميهاي فولادي همتبديل

BS 1965:Part 1:1983، از استاندارد )9("ب") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره 

مخصوص اتصال جوشيمخصوص اتصال جوشيمخصوص اتصال جوشيمخصوص اتصال جوشيهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديتبديلتبديلتبديلتبديل

Nominal size
of fitting

End to end
H

Nominal size
of fitting

End to end
H

in

1¼ × 1

1½ × 1¼
1½ × 1

2    × 1½
2    × 1¼
2    × 1

2½ × 2
2½ × 1½
2½ × 1¼

3    × 2½
3    × 2
3    × 1½

3½ × 3
3½ × 2½
3½ × 2

4    × 3½
4    × 3
4    × 2½
4    × 2

5    × 4
5    × 3½
5    × 3
5    × 2½

in

2

2½
2½

3
3
3

3½
3½
3½

3½
3½
3½

4
4
4

4
4
4
4

5
5
5
5

in

6 × 5
6 × 4
6 × 3½
6 × 3

8 × 6
8 × 5
8 × 4

10 ×   8
10 ×   6
10 ×   5

12 × 10
12 ×   8
12 ×   6

14 × 12
14 × 10
14 ×   8

16 × 14
16 × 12
16 × 10
16 ×   8

in

5½
5½
5½
5½

6
6
6

7
7
7

8
8
8

13
13
13

14
14
14
14



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 85مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

است، گرفته شدهBS 1965:Part 1، كـه از استانـدارد )10("ب") 3-3-2-2(شكـل و جـدول شماره )       )       )       )       10101010((((
.دهدهاي مساوي فولادي مخصوص اتصال جوشي را نشان ميراهشكل و اندازه سه

BS 1965:Part 1:1983، از استاندارد )10("ب") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره 

هاي مساوي فولادي مخصوص اتصال جوشيهاي مساوي فولادي مخصوص اتصال جوشيهاي مساوي فولادي مخصوص اتصال جوشيهاي مساوي فولادي مخصوص اتصال جوشيراهراهراهراهسهسهسهسه

Nominal size
of fitting

Centre to centre
C

in

1
1¼
1½

2
2½
3

3½
4
5
6 
8

10

12
14
16

in

1½
8
71
2¼

2½
3
3⅜ 
 
3¾
4⅛ 
4⅞ 
5⅝ 
7
8½

10
11
12



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  86

است، گرفته شدهBS 1965:Part 1، كـه از استانـدارد )11("ب") 3-3-2-2(شكـل و جـدول شماره )     )     )     )     11111111((((
.دهداتصال جوشي را نشان ميمخصوصفولادي (cap)شكل و اندازه كلاهك 

BS 1965:Part 1:1983، از استاندارد )11("ب") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره 

كلاهك فولادي مخصوص اتصال جوشيكلاهك فولادي مخصوص اتصال جوشيكلاهك فولادي مخصوص اتصال جوشيكلاهك فولادي مخصوص اتصال جوشي

Nominal size
of fitting

Length
E

in

1
1¼
1½

2
2½
3

3½
4
5

6 
8

10

12
14
16

in

1½
1½
1½

1½
1½
2

2½
2½
3

3½
4
5

6
6½
7



ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمتاسيسات گرمتاسيسات گرمتاسيسات گرم2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 87مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ANSIهاي فولادي جوشي در استانداردهاي هاي فولادي جوشي در استانداردهاي هاي فولادي جوشي در استانداردهاي هاي فولادي جوشي در استانداردهاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ)      )      )      )      پپپپ

هاي فولادي جوشي براي فيتينگ،ANSIبراي كاربردهاي مـورد نظر در ايـن قسمت از مشخصات، در استانداردهاي)   )   )   )   1111((((
.استبندي شدهتعريف و طبقهASME B16.9:2001لوله، در استاندارد 

اه ـوتـاي كـهو و خمـزان،ASME B16.9:1986اي ـهر فيتينگـلاوه بـعASME B16.9:2001دارد ـاستان)  )  )  )  2222((((
.دهدرا نيز نشان ميASME B16.28:1994استاندارد 

ايي فـولادي جـوشي كـارخـانـهاهـفيتينگ، ASME B16.9:2001دارد ـانـدر است)    )    )    )    3333((((
(factory-made wrought butt welding fittings)لب، از اندازه بهسب براي جوش لب، منا½NPS تاNPS 48

DN15) تا(DN1200ورد نظر در اين قسمت از مشخصات، تا اندازه ـه براي كاربردهاي مـشده، كنشان داده
(DN500) NPS 20استانتخاب و ارايه شده.

دهاي ـه براي اين قسمت از مشخصات واحد متريك و آمريكايي ارايه شده، كـها در دو واحدر اين استاندارد اندازه)   )   )   )   4444((((
.استمتريك انتخاب شده

فيتينگ، طبق جنس همومستقيمدرزبيلولـهمجازفشار كارمانند ASME B16.9هاي فيتينگمجازفشار كار)  )  )  )  5555((((
.قابل محاسبه استASME B31 (Code for Pressure Piping)مندرج در بخش مربوط از الزامات 

، ASTM ،A234 ،A403 ،A420 ،A815،B361از نظر جنس با استانداردهاي ASME B16.9فولادي هاي فيتينگ)   )   )   )   6666((((
B363 وB366مطابقت دارد.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات 114از  از  از  از  88

و اندازه است، شكلشدهگرفتهASME B16.9، كه از استاندارد )7("پ") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره )       )       )       )       7777((((

.دهدنشان ميفولادي جوشي را(long radius)دوردار 90˚و 45˚زانوهاي 

ASME B16.9:2001، از استاندارد )7("پ") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره 

فولادي مخصوص اتصال جوشيفولادي مخصوص اتصال جوشيفولادي مخصوص اتصال جوشيفولادي مخصوص اتصال جوشيدورداردورداردورداردوردارزانويزانويزانويزانوي



ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمتاسيسات گرمتاسيسات گرمتاسيسات گرم2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 89مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

زانوو اندازه است، شكلشدهگرفتهASME B16.9، كه از استاندارد )8("پ") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره )    )    )    )    8888((((
.دهدفولادي جوشي را نشان ميهاي دوردارتبديل

ASME B16.9:2001، از استاندارد )8("پ") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره 

مخصوص اتصال جوشيمخصوص اتصال جوشيمخصوص اتصال جوشيمخصوص اتصال جوشيزانوتبديل دوردارزانوتبديل دوردارزانوتبديل دوردارزانوتبديل دوردار



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات 114از  از  از  از  90

هاي و اندازه خماست، شكلشدهگرفتهASME B16.9، كه از استاندارد )9("پ") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره )       )       )       )       9999((((

.دهددوردار فولادي جوشي را نشان مي180˚

ASME B16.9:2001، از استاندارد )9("پ") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره 

دوردار مخصوص اتصال جوشيدوردار مخصوص اتصال جوشيدوردار مخصوص اتصال جوشيدوردار مخصوص اتصال جوشي180˚خم خم خم خم 



ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمتاسيسات گرمتاسيسات گرمتاسيسات گرم2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 91مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

و اندازه زانوياست، شكلشدهگرفتهASME B16.9، كه از استاندارد )10("پ") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره )       )       )       )       10101010((((

.دهدفولادي جوشي را نشان مي(short radius)كوتاه 90˚

ASME B16.9:2001، از استاندارد )10("پ") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره 

زانوي كوتاه فولادي مخصوص اتصال جوشيزانوي كوتاه فولادي مخصوص اتصال جوشيزانوي كوتاه فولادي مخصوص اتصال جوشيزانوي كوتاه فولادي مخصوص اتصال جوشي



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات 114از  از  از  از  92

و اندازه خم است، شكلشدهگرفتهASME B16.9، كه از استاندارد )11("پ") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره )     )     )     )     11111111((((

.دهدكوتاه  فولادي جوشي را نشان مي180˚

ASME B16.9:2001، از استاندارد )11("پ") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره 

كوتاه فولادي مخصوص اتصال جوشيكوتاه فولادي مخصوص اتصال جوشيكوتاه فولادي مخصوص اتصال جوشيكوتاه فولادي مخصوص اتصال جوشي180˚خم خم خم خم 



ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمتاسيسات گرمتاسيسات گرمتاسيسات گرم2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 93مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

راهو اندازه سهاست، شكلشدهرفتهگASME B16.9، كه از استاندارد )12("پ") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره )     )     )     )     12121212((((
.دهدو چهارراه مساوي  فولادي جوشي را نشان مي

ASME B16.9:2001، از استاندارد )12("پ") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره 

مخصوص اتصال جوشيمخصوص اتصال جوشيمخصوص اتصال جوشيمخصوص اتصال جوشيفولادي،فولادي،فولادي،فولادي،راه و چهارراه مساويراه و چهارراه مساويراه و چهارراه مساويراه و چهارراه مساويسهسهسهسه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات 114از  از  از  از  94

راهو اندازه سهاست، شكلشدهگرفتهASME B16.9از استاندارد ، كه)13("پ") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره )     )     )     )     13131313((((
.دهدو چهارراه تبديل  فولادي جوشي را نشان مي

ASME B16.9:2001، از استاندارد )13("پ") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره 

مخصوص اتصال جوشيمخصوص اتصال جوشيمخصوص اتصال جوشيمخصوص اتصال جوشيفولادي،فولادي،فولادي،فولادي،راه و چهارراه تبديلراه و چهارراه تبديلراه و چهارراه تبديلراه و چهارراه تبديلسهسهسهسه



ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمتاسيسات گرمتاسيسات گرمتاسيسات گرم2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 95مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامهادامهادامهادامه- - - - ASME B16.9:2001از استاندارد ،)13("پ") 3-3-2-2(جدول شماره 
فولادي، مخصوص اتصال جوشي فولادي، مخصوص اتصال جوشي فولادي، مخصوص اتصال جوشي فولادي، مخصوص اتصال جوشي راه و چهارراه تبديلراه و چهارراه تبديلراه و چهارراه تبديلراه و چهارراه تبديلسهسهسهسه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات 114از  از  از  از  96

و اندازه كلاهك  است، شكلشدهگرفتهASME B16.9، كه از استاندارد )14("پ") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره )  )  )  )  14141414((((
.دهدفولادي جوشي را نشان مي

ASME B16.9:2001، از استاندارد )14("پ") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره 

مخصوص اتصال جوشيمخصوص اتصال جوشيمخصوص اتصال جوشيمخصوص اتصال جوشيفولادي،فولادي،فولادي،فولادي،كلاهككلاهككلاهككلاهك



ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمتاسيسات گرمتاسيسات گرمتاسيسات گرم2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 97مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

- تبديلو اندازه است، شكلشدهگرفتهASME B16.9، كه از استاندارد )15("پ") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره )  )  )  )  15151515((((
.دهديفولادي جوشي را نشان ممركز و خارج از مركزهاي هم

ASME B16.9:2001، از استاندارد )15("پ") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره 

مخصوص اتصال جوشيمخصوص اتصال جوشيمخصوص اتصال جوشيمخصوص اتصال جوشيفولادي، فولادي، فولادي، فولادي، تبديل تبديل تبديل تبديل 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  98

ISOهاي فولادي جوشي در استانداردهاي هاي فولادي جوشي در استانداردهاي هاي فولادي جوشي در استانداردهاي هاي فولادي جوشي در استانداردهاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ)      )      )      )      تتتت

هاي فولادي جوشي براي فيتينگ،ISOبراي كاربردهاي مـورد نظر در ايـن قسمت از مشخصات، در استانداردهاي)   )   )   )   1111((((
.استبندي شدهتعريف و طبقهISO 3419:1981(E)لوله، در استاندارد 

لببههـاي فـولادي جـوشي مناسب براي جوش لب، فيتينگISO 3419در استـانـدارد )  )  )  )  2222((((
(non-alloy and alloy steel butt welding fittings) از اندازه ،DN15 تاDN1000شده، كـه براي نشان داده

.استانتخاب و ارايه شدهDN500كاربردهاي مـورد نظر در اين قسمت از مشخصات، تا اندازه 

-با قطر خارجي لولهISO 3419هـاي فـولادي جـوشي در استـانـداردفيتينگ) قطر اصلي(بزرگترين قطر خارجي ))))3333((((
.مطابقت داردISO 4200در استاندارد فولاديهاي

هايلولهGو E ،Fهاي جدار ، يك يا چند ضخامت درج شده است كه با ضخامتISO 3419هاي فيتينگبراي 
ها در هر ضخامت جدار، نيز وزن فيتينگ. هماهنگ است)] 3("پ") 4-2-2-2(جدول شماره [ISO 4200فولادي

.براي اطلاع، در جدول مربوط به هر فيتينگ درج شده است

(grades)هاي فولادي توليد شده از انواع درز، درزجوش و يا ورقهاي فولادي بياز لولهISO 3419هاي فيتينگ)    )    )    )    4444((((

ساخته ISO 3845وISO 2604/2،ISO 2604/3،ISO 2604/4،ISO 3183معيني فولاد طبق استانداردهاي
.شودمي

-براي هر ضخامت جدار، با فشار و دماي كار مجاز لولهISO 3419هاي فشار كار مجاز و دماي كار مجاز فيتينگ)    )    )    )    5555((((
.، مطابقت داردISO 4200هاي فولادي هم ضخامت در 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 99عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني 

90˚هايخمو اندازهاست، شكلشدهگرفتهISO 3419، كه از استاندارد )6("ت") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره ))))6666((((

.دهدنشان ميرا)2Dنوع (فولادي جوشيكوتاه180˚و 

ISO 3419:1981، از استاندارد )6(“ت”) 3-3-2-2(شكل و جدول شماره 

فولادي مخصوص اتصال جوشيفولادي مخصوص اتصال جوشيفولادي مخصوص اتصال جوشيفولادي مخصوص اتصال جوشيهاي كوتاه هاي كوتاه هاي كوتاه هاي كوتاه خمخمخمخم

DN D
mm

T
mm

F
mm

C
mm

B
mm

Conventional mass 1)
kg ≈

Bend 90°
50 60,3 4

5,6
51 102 81 0,44

0,60
65 76,1 5

7,1 
63 127 102 0,87

1,2
80 88,9 5,6

8
76 152 121 1,4

1,9
100 114,3 6,3

8,8 
102 203 159 2,6

3,6
125 139,7 6,3

10
127 254 197 4,1

6,4
150 168,3 7,1

11
152 305 237 6,7

10
200 219,1 8

12,5
203 406 313 13

20
250 273 10 254 508 391 26
300 323,9 10 305 610 467 37
350 355,6 11 356 711 533 52
400 406,4 12,5 406 813 610 77
450 457 457 914 686
500 508 508 1 016 762



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  100

هاي خماست، شكل و اندازهشدهگرفتهISO 3419، كه از استاندارد )7("ت") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره ))))7777((((

.دهدرا نشان مي) 3Dنوع (دوردار فولادي جوشي 180˚و 90˚،45˚

ISO 3419:1981، از استاندارد )7(“ت”) 3-3-2-2(شكل و جدول شماره 

هاي دوردار فولادي مخصوص اتصال جوشيهاي دوردار فولادي مخصوص اتصال جوشيهاي دوردار فولادي مخصوص اتصال جوشيهاي دوردار فولادي مخصوص اتصال جوشيخمخمخمخم

DN D
mm

T
mm

F and R
mm

H
mm

C
mm

B
mm

Conventional mass

kg ≈
45°

Bends
90° 180°

15 21,3 2
3,2
4

28 14 56 38 0,02
0,03
0,04

0,04
0,06
0,07

0,08
0,12
0,14

20 26,9 2
3,2
4

29 14 58 43 0,03
0,04
0,06

0,06
0,08
0,10

0,11
0,17
0,20

25 33,7 2,3
3,2
4,5

38 22 76 56 0,05
0,08
0,09

0,11
0,16
0,19

0,21
0,32
0,38

32 42,4 2,6
3,6
5

48 25 96 69 0,10
0,13
0,17

0,19
0,26
0,35

0,39
0,52
0,60

40 48,3 2,6
3,6
5

57 29 114 82 0,13
0,18
0,24

0,26
0,36
0,47

0,53
0,72
0,95

50 60,3 2,9
4
5,6

76 35 152 106 0,25
0,33
0,50

0,50
0,67
0,89

0,99
1,3
1,8

65 76,1 2,9
5
7,1

95 44 190 133 0,40
0,72
0,90

0,79
1,5
1,8

1,6
2,9
3,6

80 88,9 3,2
5,6
8

114 51 228 159 0,60
1,0
1,4

1,2
2,1
2,8

2,4
4,1
5,7

100 114,3 3,6
6,3
8,8

152 64 304 210 1,2
2,0
2,8

2,4
4,0
5,4

4,7
8,0
11

125 139,7 4
6,3
10

190 79 380 260 2,0
3,1
4,8

4,0
6,2
9,6

8,0
12
19



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 101عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني 

ادامهادامهادامهادامه–ISO 3419:1981، از استاندارد )7(“ت”) 3-3-2-2(شكل و جدول شماره 
هاي دوردار فولادي مخصوص اتصال جوشيهاي دوردار فولادي مخصوص اتصال جوشيهاي دوردار فولادي مخصوص اتصال جوشيهاي دوردار فولادي مخصوص اتصال جوشيخمخمخمخم

DN D
mm

T
mm

F and R
mm

H
mm

C
mm

B
mm

Conventional mass

kg ≈
45°

Bends
90° 180°

150 168,3 4,5
7,1
11

229 95 457 313 3,2
5,1
7,7

6,5
10
15

13
20
31

200 219,1 6,3
8
12,5

305 127 610 414 8,0
9,9

14

16
20
31

32
40
61

250 273 6,3
10

381 159 762 518 12
19

25
39

50
78

300 323,9 7,1
10

457 190 914 619 20
28

40
56

80
111

350 355,6 8
11

533 222 1 066 711 24
39

57
78

114
156

400 406,4 8,8
12,5

610 254 1 220 813 41
58

82
117

165
234

450 457 10 686 286 1 372 914 59
84

119
168

237
336

500 508 11 762 318 1 524 1 016 81 162 323



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  102

هاي تبديلاست، شكل و اندازهشدهگرفتهISO 3419، كه از استاندارد )8("ت") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره ))))8888((((
.دهدمركز و خارج از مركز فولادي جوشي را نشان ميهم

ISO 3419:1981، از استاندارد )8(“ت”) 3-3-2-2(شماره و جدولشكل

هاي فولادي مخصوص اتصال جوشيهاي فولادي مخصوص اتصال جوشيهاي فولادي مخصوص اتصال جوشيهاي فولادي مخصوص اتصال جوشيتبديلتبديلتبديلتبديل

Recommended radii :

Concentric reducers   
11 4.0

4.0
DR
DR

≥
≥

Eccentric reducers     
11 3.0

3.0
DR
DR

≥
≥

Concentric Eccentric

DN
Major diameter Minor diameter

L
mm

Conventional
mass
kg ≈D

mm
T
mm

1D
mm

1T
mm

20 26,9 2
3,2
4

21,3 2
3,2
4

38 0,05
0,07
0,09

25 33,7 2,3
3,2
4,5

26,9 2
3,2
4

51 0,09
0,12
0,16

2,3
3,2
4,5

21,3 2
3,2
4

0,09
0,12
0,16

32 42,4 2,6
3,6
5

33,7 2,3
3,2
4,5

51 0,13
0,17
0,23

2,6
3,6
5

26,9 2
3,2
4

0,13
0,17
0,23

2,6
3,6
5

21,3 2
3,2
4

0,13
0,17
0,23

40 48,3 2,6
3,6
5

42,4 2,6
3,6
5

64 0,19
0,25
0,34

2,6
3,6
5

33,7 2,3
3,2
4,5

0,19
0,25
0,30

2,6
3,6
5

26,9 2
3,2
4

0,19
0,25
0,34



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 103عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني 

ادامهادامهادامهادامه–ISO 3419:1981، از استاندارد )8(“ت”) 3-3-2-2(شكل شماره 
هاي فولادي مخصوص اتصال جوشي هاي فولادي مخصوص اتصال جوشي هاي فولادي مخصوص اتصال جوشي هاي فولادي مخصوص اتصال جوشي تبديلتبديلتبديلتبديل

DN
Major diameter Minor diameter

L
mm

Conventional
mass
kg ≈

D
mm

T
mm

1D
mm

1T
mm

50 60,3 2,9
4
5,6

48,3 2,6
3,6
5

76 0,31
0,42
0,58

2,9
4
5,6

42,4 2,6
3,6
5

0,31
0,42
0,58

2,9
4
5,6

33,7 2,3
3,2
4,5

0,31
0,42
0,58

65 76,1 2,9
5
7,1

60,3 2,9
4
5,6

89 0,47
0,78
1,1

2,9
5
7,1

48,3 2,6
3,6
5

0,47
0,78
1,1

2,9
5
7,1

42,4 2,6
3,6
5

0,47
0,78
1,1

80 88,9 3,2
5,6
8

76,1 2,9
5
7,1

89 0,6
1,0
1,4

3,2
5,6
8

60,3 2,9
4
5,6

0,6
1,0
1,4

3,2
5,6
8

48,3 2,6
3,6
5

0,60
1,0
1,4

100 114,3 3,6
6,3
8,8

88,9 3,2
5,6
8

102 1,0
1,7
2,3

3,6
6,3
8,8

76,1 2,9
5
7,1

1,0
1,7
2,3

3,6
6,3
8,8

60,3 2,9
4
5,6

1,0
1,7
2,3

125 139,7 4
6,3

10

114,3 3,6
6,3
8,8

127 1,7
2,6
4,1

4
6,3

10

88,9 3,2
5,6
8

1,7
2,6
4,1

4
6,3

10

76,1 2,9
5
7,1

1,7
2,6
4,1

150 168,3 4,5
7,1

11

139,7 4
6,3

10

140 2,5
3,9
6,0

4,5
7,1

11

114,3 3,6
6,3
8,8

2,5
3,9
6,0

4,5
7,1

11

88,9 3,2
5,6
8

2,5
3,9
6,0



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  104

ادامهادامهادامهادامه–ISO 3419:1981، از استاندارد )8(“ت”) 3-3-2-2(شماره شكل
هاي فولادي مخصوص اتصال جوشي هاي فولادي مخصوص اتصال جوشي هاي فولادي مخصوص اتصال جوشي هاي فولادي مخصوص اتصال جوشي تبديلتبديلتبديلتبديل

DN
Major diameter Minor diameter

L
mm

Conventional
mass
kg ≈

D
mm

T
mm

D
mm

T
mm

200 219,1 6,3
8
12,5

168,3 4,5
7,1

11

152 5,1
6,3
9,7

6,3
8
12,5

139,7 4
6,3

10

5,1
6,3
9,7

6,3
8
12,5

114,3 3,6
6,3
8,8

5,1
6,3
9,7

250 273 6,3
10

219,1 6,3
8

178 7,4
12

6,3
10

168,3 4,5
7,1

7,4
12

6,3
10

139,7 4
6,3

7,4
12

300 323,9 7,1
10

273 6,3
10

203 11
16

7,1
10

219,1 6,3
8

11
16

7,1
10

168,3 4,5
7,1

11
16

350 355,6 8
11

323,9 7,1
10

330 23
31

8
11

273 6,3
10

23
31

8
11

219,1 6,3
8

23
31

400 406,4 8,8
12,5

355,6 8
11

356 31
43

8,8
12,5

323,9 7,1
10

31
43

8,8
12,5

273 6,3
10

31
43

450 457 10 406,4 8,8 381 42
10 355,6 8 42
10 323,9 7,1 42

500 508 11 457 10 508 65
11 406,4 8,8 65
11 355,6 8 65



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 105عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني 

راه مساوي سهاست، شكل و اندازهشدهگرفتهISO 3419، كه از استاندارد )9("ت") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره ))))9999((((
.دهدراه تبديل فولادي جوشي را نشان ميو سه

ISO 3419:1981، از استاندارد )9(“ت”) 3-3-2-2(شكل و جدول شماره 

راه فولادي مخصوص اتصال جوشيراه فولادي مخصوص اتصال جوشيراه فولادي مخصوص اتصال جوشيراه فولادي مخصوص اتصال جوشيسهسهسهسه

DN
D
mm

T
mm

1D
mm

1T
mm

F
mm

H
mm

Conventional
mass
kg ≈

15 21,3 2 
3,2
4

21,3 2
3,2
4

25 _ 0,19
0,30
0,38

20 26,9 
 

2
3,2
4

26,9 2
3,2
4

29 _ 0,23
0,37
0,46 

2
3,2
4

21,3 2
3,2
4

29 29 0,26
0,42 
0,52

25 33,7 2,3
3,2
4,5

33,7 2,3
3,2
4,5

38 _ 0,40
0,64
0,80

2,3
3,2
4,5

26,9 2
3,2
4

38 38 0,25
0,35
0,40

2,3
3,2
4,5

21,3 2
3,2
4

38 38 0,25
0,35
0,40

32 42,4 2,6
3,6
5

42,4 2,6
3,6
5

48 _ 0,79 
1,1
1,5

2,6
3,6
5

33,7 2,3
3,2
4,5

48 48 0,79 
1,1
1,5

2,6
3,6
5

26,9 2
3,2
4

48 48 0,79 
1,1
1,5

2,6
3,6
5

21,3 2
3,2
4

48 48 0,79 
1,1
1,5

40 48,3 2,6
3,6
5

48,3 2,6
3,6
5

57 _ 1,0
1,4
2,0

2,6
3,6
5

42,4 2,6
3,6
5

57 57 1,0
1,4
2,0

2,6
3,6
5

33,7 2,3
3,2
4,5

57 57 1,0
1,4
2,0

2,6
3,6
5

26,9 2
3,2
4

57 57 1,0
1,4
2,0



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  106

ادامهادامهادامهادامه–ISO 3419:1981، از استاندارد )9(“ت”) 3-3-2-2(شماره جدول
راه فولادي مخصوص اتصال جوشي راه فولادي مخصوص اتصال جوشي راه فولادي مخصوص اتصال جوشي راه فولادي مخصوص اتصال جوشي سهسهسهسه

DN
D
mm

T
mm

1D
mm

1T
mm

F
mm

H
mm

Conventional
mass
kg ≈

50 60,3 2,9
4
5,6

60,3 2,9
4
5,6

64 _ 1,6
2,2
3,0

2,9
4
5,6

48,3 2,6
3,6
5

64 60 1,6
2,2
3,0

2,9
4
5,6

42,4 2,6
3,6
5

64 57 1,6
2,2
3,0

2,9
4
5,6

33,7 2,3
3,2
4,5

64 51 1,6
2,2
3,0

65 76,1 2,9
5
7,1

76.1 2,9
5
7,1

76 _ 3,2
5,5
7,9

2,9
5
7,1

60.3 2,9
4
5,6

76 70 3,2
5,5
7,9

2,9
5
7,1

48.3 2,6
3,6
5

76 67 3,2
5,5
7,9

2,9
5
7,1

42.4 2,6
3,6
5

76 64 3,2
5,5
7,9

80 88,9 3,6
5,6
8

88.9 3,2
5,6
8

86 _ 2,5
4,5
6,2

3,2 
5,6
8

76.1 2,9
5
7,1

86 83 2,5
4,5
6,2

3,2 
5,6
8

60.3 2,9
4
5,6

86 76 2.2
4.0
5.5

3,2 
5,6
8

48.3 2,9
4
5,6

86 73 2.2
4.0
5.5

100 114,3 3,6
6,3
8,8

114.3 3,6
6,3
8,8

105 _ 4,5
7,8

10

3,6
6,3
8,8

88.9 3,2
5,6
8

105 98 4,5
7,8

10

3,6
6,3
8,8

76.1 2,9
5
7,1

105 95 4,5
7,8

10

3,6
6,3
8,8

60.3 2,7
4
5,6

105 89 3.8
6.7

10

125 139,7 4
6,3

10

139.7 4
6,3

10

124 _ 3.4
5.3

16

4
6,3

10

114.3 3,6
6,3
8,8

124 117 3.4
5.3

16

4
6,3

10

88.9 3,2
5,6
8

124 111 3.4
5.3

16

4
6,3

10

76.1 2,9
5
7,1

124 108 3.4
5.3

16



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

114از از از از 107عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني 

ادامهادامهادامهادامه–ISO 3419:1981، از استاندارد )9(“ت”) 3-3-2-2(شماره جدول
راه فولادي مخصوص اتصال جوشي راه فولادي مخصوص اتصال جوشي راه فولادي مخصوص اتصال جوشي راه فولادي مخصوص اتصال جوشي سهسهسهسه

DN
D
mm

T
mm

1D
mm

1T
mm

F
mm

H
mm

Conventional
mass
kg ≈

150 168,3 4,5
7,1

11

168.3 4,5
7,1

11

143 _ 9.4
16
24

4,5
7,1

11

139.7 4
6,3

10

143 137 9.4
16
24

4,5
7,1

11

114.3 3,6
6,3
8,8

143 130 9.4
16
24

4,5
7,1

11

88.9 3,2
5,6
8

143 124 9.4
16
24

200 219,1 6,3
8
12,5

219.1 6,3
8
12,5

178 _ 23
29
44

6,3
8
12,5

168.3 4,5
7,1

11

178 168 16
20
43

6,3
8
12,5

139.7 4
6,3

10

178 162 16
20
43

6,3
8
12,5

114.3 3,6
6,3
8,8

178 156

250 273 6,3
10

273 6,3
10

216 _ 33
52

6,3
10

219.1 6,3
8

216 203 33
52

6,3
10

168.3 4,5
7,1

216 194 33
52

6,3
10

139.7 4
6,3

216 191 33
52

300 323,9 7,1
10

323.9 7,1
10

254 _ 54
77

7,1
10

273 6,3
10

254 241 54
77

7,1
10

219.1 6,3
8

254 229 47
66

7,1
10

168.3 4,5
7,1

254 219 47
66

350 355,6 8
11

355,6 8
11

279 _ 68
94

8
11

323,9 7,1
10

279 270

8
11

273 6,3
10

279 257

8
11

219,1 6,3
8

279 248

400 406,4 8,8
12,5

406,4 8,8
12,5

305 _ 88
131 

8,8
12,5

355,6 8
11

305 305

8,8
12,5

323,9 7,1
10

305 295

8,8
12,5

273 6,3
10

305 283

450 457 10 457 10 343 _

10 406,4 8,8 343 330

10 355,6 8
11

343 330

10 323,9 7,1 343 321

500 508 11 508 11 381 _

11 457 10 381 368

11 406,4 8,8 381 356



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيهاي فولادي جوشيفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 3333- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان114از  از  از  از  108

11 355,6 8 381 356

كلاهك است، شكل و اندازهشدهگرفتهISO 3419، كه از استاندارد )10("ت") 3-3-2-2(شكل و جدول شماره ))))11110000((((
.دهدفولادي جوشي را نشان مي

ISO 3419:1981، از استاندارد )10(“ت”) 3-3-2-2(شكل و جدول شماره 

كلاهك فولادي مخصوص اتصال جوشيكلاهك فولادي مخصوص اتصال جوشيكلاهك فولادي مخصوص اتصال جوشيكلاهك فولادي مخصوص اتصال جوشي

DN D
mm

T
mm

K
mm

Conventional

mass
kg  ≈

15 21,3 2
3,2
4

25 -
0,04
-

20 26,9 2
3,2
4

25 -
0,07
-

25 33,7 2,3
3,2
4,5

38 -
0,10
-

32 42,4 2,6
3,6
5

38 -
0,14
-

40 48,3 2,6
3,6
5

38 -
0,17
-

50 60,3 2,9
4
5,6

38 -
0,24
0,32

65 76,1 2,9
5
7,1

38 -
0,39
0,52

80 88,9 3,2
5,6
8

51 -
0,67
0,91

100 114,3 3,6
6,3
8,8

64 -
1,2
1,6

125 139,7 4
6,3

10

76 -
1,8
2,8

150 168,3 4,5
7,1

11

89 -
2,9
4,4

200 219,1 6,3
8

12,5

102 -
5,0
7,6

250 273 6,3
10

152 -
9,8

300 323,9 7,1
10

178 -
14

350 355,6 8
11

191 -
18

400 406,4 8,8
12,5

203 -
26

450 457 10 229 29
500 508 11 254 37
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كليات كليات كليات كليات ))))الفالفالفالف

كشـي فـولادي در تاسيسـات گرمـايي و سـرمايي، رعايـت ضـوابط منـدرج در        هاي لولهدر انتخاب و كاربرد فيتينگ))))1111((((
.ي استبه ويژه موارد زير، الزام"نكات عمومي، انتخاب مصالح) 2-2-1("

pressure–temperature(دما /بندي فشارطبقه- ratings( از ،)ب")5-1-2-2"
"پ")5-1-2-2(درهاي تنش، ساير محدوديتهاي مجاز وتنش-
"ب")8-1-2-2(هاي انتخاب، مشخص شده در محدوديت-
)2(و ) 1("الف")9-1-2-2(هاي انتخاب اتصال، در محدوديت-
)11-1-2-2(هاي انتخاب مصالح، در تالزامات كلي و محدودي-
)14-1-2-2(كشي، در كاربرد اجزاي لوله-

رعايت موارد زير، مربوط به انتخاب "الف") 14-1-2-2(علاوه بر مطالب "كشي، كاربرد اجزاي لوله)14-1-2-2("در ))))2222((((
.ودشكشي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرمايي، توصيه ميهاي لولهو كاربرد فيتينگ

"پ") 14-1-2-2(انتخاب نوع اتصال، طبق -
"ت")14-1-2-2(انتخاب نوع و جنس فيتينگ، طبق -

ANSIاز اسـتانداردهاي كشي فولادي مورد نظـر در ايـن مشخصـات،   هاي لولهفيتينگ))))بببب ,EN ,BS ,DINوISO، در
.قرار گرفته استهاي زيرمورد بررسي قسمت

::::اي، دراي، دراي، دراي، درخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهدن چكشدن چكشدن چكشدن چكشهاي ساخته شده از چهاي ساخته شده از چهاي ساخته شده از چهاي ساخته شده از چفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))1111((((
ENDINوDINدر استانداردهاي "الف")2-2-3-1(-

ENBSوBSدر استانداردهاي "ب")2-2-3-1(-

ANSIدر استانداردهاي"پ")2-2-3-1(-

ISOدر استانداردهاي"ت") 2-2-3-1(-

::::اي، دراي، دراي، دراي، درهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))2222((((
ENوDIN،BSدر استانداردهاي "الف") 2-2-3-2(-

ANSIدر استانداردهاي"ب") 2-2-3-2(-

ISOدر استانداردهاي"پ")2-2-3-2(-

::::هاي فولادي جوشي، درهاي فولادي جوشي، درهاي فولادي جوشي، درهاي فولادي جوشي، درفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))3333((((
DINدر استانداردهاي "الف") 2-2-3-3(-
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BSدر استانداردهاي "ب") 2-2-3-3(-

ANSIدر استانداردهاي"پ")2-2-3-3(-

ISOدر استانداردهاي"ت") 2-2-3-3(-

DINووووDINاي، در استانداردهاياي، در استانداردهاياي، در استانداردهاياي، در استانداردهايخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندههاي ساخته شده از چدن چكشهاي ساخته شده از چدن چكشهاي ساخته شده از چدن چكشهاي ساخته شده از چدن چكشفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))پپپپ EN

:به شرح زير ارايه شده است"الف")1-3-2-2(ها در قسمت مشخصات اين فيتينگ

ــگ))))1111(((( ــش  فيتينـ ــدن چكـ ــده از چـ ــاخته شـ ــاي سـ ــده هـ ــال دنـ ــوص اتصـ ــوار مخصـ ــتانداردهاياي،خـ در اسـ
10242DIN EN     هـــاي فـــولادي دو ســـر دنـــده    ، بـــراي مصـــارف عمـــومي و كـــاربرد بـــا لولـــه

DIN2440 وDIN .6و حداكثر تا اندازه نامي 2441

ISOها طبق استانداردها طبق استانداردها طبق استانداردها طبق استاندارددندهدندهدندهدنده))))2222(((( 7-1 
هاي داخلي از نوع موازي يا مخروطي ودنده-
هاي خارجي فقط از نوع مخروطي دنده-

.بار20تا 25گراد، درجه سانتي300تا 20-ها براي دماي كاربرد از حداكثر فشار كار مجاز اين فيتينگ))))3333((((

8هاي نامي بار براي اندازه100فشار آزمايش با آب ))))4444((((
.6و 5هاي نامي بار براي اندازه64و 4تا 1

ENBSووووBSاي، در استانداردهاياي، در استانداردهاياي، در استانداردهاياي، در استانداردهايمخصوص اتصال دندهمخصوص اتصال دندهمخصوص اتصال دندهمخصوص اتصال دندهخوارخوارخوارخوارهاي ساخته شده از چدن چكشهاي ساخته شده از چدن چكشهاي ساخته شده از چدن چكشهاي ساخته شده از چدن چكشفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))تتتت

:به شرح زير ارايه شده است"ب")1-3-2-2(ها در قسمت مشخصات اين فيتينگ

10242ENDINمشابه استاندارد 10242ENBSدر استاندارد))))1111((((

1256143در استاندارد ))))2222(((( &BSاي ار، مخصوص اتصال دنـده خوهاي ساخته شده از چدن چكشاي از فيتينگدسته
10242ENBSبندي و عرضه شده اسـت، كـه در اسـتاندارد    طبقه6براي مصارف عمومي و حداكثر تا اندازه نامي 

.موجود نيست

BSدر استاندارد ))))3333(((( ANSI/ASMEيـا 21BSهاي داخلي و خـارجي طبـق اسـتاندارد    ، دنده143 B از نـوع  1.20.1
هـاي آمريكـايي در ايـران رايـج     اي با مشخصات دندههاي دندهاين كه استفاده از فيتينگبا توجه به .مخروطي است

.شودها توصيه نمينيست، استفاده از اين نوع فيتينگ

.است، داخلي از نوع موازي و خارجي از نوع مخروطي21BSها طبق استاندارد ، دنده1256BSدر استاندارد ))))4444((((

ــاز))))5555(((( ــار مجـ ــار كـ ــدهفيتينـــگحداكثرفشـ ــاي دنـ ــدن چكـــش هـ ــده از چـ ــاخته شـ ــتاندارداي سـ ــوار، در اسـ خـ
1256 143 &BS مشخص شده است20تا 25گراد، درجه سانتي300تا 20-، براي كاربرد از.
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ــگ ))))6666(((( ــا آب فيتينـ ــايش بـ ــار آزمـ ــدهفشـ ــاي دنـ ــش هـ ــدن چكـ ــده از چـ ــاخته شـ ــتاندارداي سـ ــوار، در اسـ خـ
1256 143 &BS،1008هاي نامي ازهبار براي اند

.تعيين شده است6و 5هاي نامي بار براي اندازه64و 4تا 1

ANSIدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهاياي،اي،اي،اي،خوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندههاي ساخته شده از چدن چكشهاي ساخته شده از چدن چكشهاي ساخته شده از چدن چكشهاي ساخته شده از چدن چكشفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))ثثثث

:به شرح زير ارايه شده است"پ")1-3-2-2(ها در قسمت مشخصات اين فيتينگ

ANSI/ASMEتاندارد در اس))))1111(((( B اي خوار، مخصوص اتصال دندههاي ساخته شده از چدن چكشفيتينگ16.3

ANSI/ASMEخوار در استاندارد هاي ساخته شده از چدن چكشمشخصات دنده فيتينگ))))2222(((( B ، طبـق اسـتاندارد   16.3
ANSI/ASME B .منحصراً از نوع مخروطي است1.20.1

ANSI/ASMEخوار در استاندارد خته شده از، چدن چكشاي ساهاي دندهفيتينگ))))3333(((( B 150در دو كلاس فشـار  16.3

.شودعرضه مي300و 

ازدرجـه فارنهايـت ،   350تـا  20-ها، براي دماي كـار  همه اندازهدر150هاي كلاس حداكثر فشار كار مجاز فيتينگ-
.يابدكاهش مي) psig(پوند بر اينچ مربع 150تا 300

درجه فارنهايت، 550تا 20-بسته به اندازه فيتينگ، براي دماي كار ،300هاي كلاس ر فشار كار مجاز فيتينگحداكث-
دمـاي كـار   در(اندازه فيتينگ، حداكثر فشار كـار مجـاز   با افزايش. يابدپوند بر اينچ مربع كاهش مي300تا 2000از

.شودكم مي) ثابت

ISOاي، در استانداردهاياي، در استانداردهاياي، در استانداردهاياي، در استانداردهايخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهكشكشكشكشهاي ساخته شده از چدن چهاي ساخته شده از چدن چهاي ساخته شده از چدن چهاي ساخته شده از چدن چفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))جججج

:به شرح زير ارايه شده است"ت")1-3-2-2(ها در قسمت فيتينگمشخصات اين 

ISOدر استاندارد ))))1111(((( خوار، براي مصارف عمومي، حـداكثر تـا انـدازه    اي ساخته شده از چدن چكشهاي دندهفيتينگ49
.6نامي 

ISOستاندارد ها طبق امشخصات دنده))))2222(((( 7-1

هاي خارجي فقط از نوع مخروطيدنده-
هاي داخلي مخروطي يا موازيدنده-

.بار20تا 25گراد، درجه سانتي300تا 20-ها براي دماي كاربرد از حداكثر فشاركار مجاز اين فيتينگ))))3333((((

ENوDIN،BS، در استانداردهاي، در استانداردهاي، در استانداردهاي، در استانداردهايايايايايدندهدندهدندهدندههاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))چچچچ

:به شرح زير ارايه شده است"الف")2-3-2-2(ها در قسمت ين فيتينگمشخصات ا

ساخته شده . 150تا ) DN6(6، به صورت سياه، از اندازه ناميEN 10241اي در استانداردهاي فولادي دندهفيتينگ))))1111((((
.درز، مفتول فولادي آهنگري يا نورد شدههاي فولادي درزجوش، بياز لوله
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.كه جز اين مشخص شده باشد) tubulars(مگر براي انواع معيني از قطعات لوله . ISO 7-1استاندارد طبقهادنده))))2222((((

و 75اي هـاي كارخانـه  ، فيتينـگ 50اي بـراي قطعـات لولـه   ) hydrostatic(فشار داخلـي آزمـايش نشـت بـا مـايع      ))))3333((((
.بار150درز هاي بيفيتينگ

.بار7حداقل ،)air test(فشار آزمايش با هوا -

ANSIاستانداردهاياستانداردهاياستانداردهاياستانداردهاياي، در اي، در اي، در اي، در هاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))حححح

:به شرح زير ارايه شده است"ب")2-3-2-2(ها در قسمت مشخصات اين فيتينگ

NPS(DN100تا)81NPS(DN6از اندازه نامي ASME B 16.11اي در استانداردهاي فولادي دندهفيتينگ))))1111(((( 4(

ASMEدر اسـتاندارد  )forgings(هاي ساخته شده از مفتول فولادي آهنگري شـده  فيتينگ))))2222(((( B 16.11،  در كـلاس
.بندي شده كه مناسب براي كاربردهاي صنعتي استطبقه6000تا 2000فشار 

ايـن  درهاي موردنظر تمسيسايربها به مراتب بالاتر از حدودي است كه حداكثر فشار و دماي كار مجاز اين فيتينگ))))3333((((
.قسمت از مشخصات، تعيين شده است

ISOاستانداردهاياستانداردهاياستانداردهاياستانداردهاياي، در اي، در اي، در اي، در هاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))خخخخ

:به شرح زير ارايه شده است"پ")2-3-2-2(ها در قسمت مشخصات اين فيتينگ

، ساخته شده از فولاد DN100ا تDN6، به طور عمده از اندازه ISO 4145اي در استاندارد هاي فولادي دندهفيتينگ))))1111((((
.غيرآلياژي به صورت كلاف يا آهنگري شده

 ISO 7-1ها طبق استاندارد دنده))))2222((((

بار50آب در كارخانه، فشار آزمايش با))))3333((((

DINهاي فولادي جوشي، در استانداردهايهاي فولادي جوشي، در استانداردهايهاي فولادي جوشي، در استانداردهايهاي فولادي جوشي، در استانداردهايفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))دددد

:شده استبه شرح زير ارايه"الف")3-3-2-2(ها در قسمت مشخصات اين فيتينگ

DIN 2605-partو 2در اســتانداردهاي ))))1111(((( ــي ، فيتينــگ1 ــولادي جوشــي ب ــوهــاي ف درز و درزجــوش، شــامل زان
، براي دو حالت با كاهش فشار و بـدون  )butt welding(، مناسب براي جوش لب به لب )°180(و خم ) 90و45°(

.كاهش فشار مشخص شده است

شـونده بـه آن   هـاي جـوش  ها با ضخامت جدار لولـه اگر چه ضخامت جدار فيتينگ،DIN 2605-part 1در استاندارد -
ايـن فشـار بايـد بـا     . ها تحت فشاري برابر با فشار داخلي لوله مجـاز نيسـت  مطابقت دارد، ولي استفاده از اين فيتينگ

reduced pressure(ضريب كاهش فشار  factor(مربوط به هر فيتينگ، كاهش يابد.
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هاي مختلف به نحـوي  بر حسب ضخامت جدارشان در سري) زانو و خم(ها ، فيتينگDIN 2605-part 2ارد در استاند-
مربــوط، در شــرايط بــدون كــاهش فشــار    هــا بــه لولــه فــولادي    انــد كــه جــوش آن  بنــدي شــده طبقــه

)full service pressure (مجاز خواهد بود.

درز و درزجوش، مناسب براي جوش لب به اي فولادي جوشي بيه،سه راهDIN 2615-part 1و 2در استانداردهاي ))))2222((((
.لب نيز براي كاربرد با و بدون كاهش فشار، مشخص شده است

درز مناسب بـراي جـوش لـب بـه     هاي فولادي خارج از مركز درزجوش و بي، تبديلDIN 2616-part 1در استاندارد ))))3333((((
.لب، براي كاربرد با كاهش فشارمشخص شده است

درز و درزجـوش مناسـب بـراي    بـي ) هم مركز و خارج از مركز(هاي فولادي ، تبديلDIN 2616-part 2در استاندارد ))))4444((((
.جوش لب به لب، براي كاربرد بدون كاهش فشار مشخص شده است

ر با فشاري برابـر فشـا  (فولادي مناسب براي جوش لب به لب به لوله ) caps(هاي، كلاهكDIN 2617در استاندارد ))))5555((((
.بندي شده استطبقهDN 1200تا DN 15سري، از قطر 5جدار تعيين شده در هايبراي ضخامت) داخلي لوله

BSهاي فولادي جوشي، در استانداردهايهاي فولادي جوشي، در استانداردهايهاي فولادي جوشي، در استانداردهايهاي فولادي جوشي، در استانداردهايفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))ذذذذ

:به شرح زير ارايه شده است"ب")3-3-2-2(ها در قسمت مشخصات اين فيتينگ

ي فولادي مناسب براي جوش لب به لب به لوله براي كاربردهـاي تحـت   هافيتينگBS 1965: part 1در استاندارد ))))1111((((
مركز و خـارج  همهاي ، تبديل°180هاي برگشت ، خم°90و °45در اين استاندارد زانوهاي . فشارمشخص شده است

.بندي شده استطبقه)اينچ(16تا 1از اندازه نامي هاهاي مساوي و كلاهكاز مركز، سه راه

درز، درزجوش، ورق فولادي يـا فـولاد   هاي فولادي بي، از لولهBS 1965: part 1هاي فولادي در استاندارد فيتينگ))))2222((((
.شودآهنگري شده ساخته مي

جـنس،  برابر فشـار كـار مجـاز لولـه مسـتقيم هـم      BS 1965: part 1ها در استاندارد حداكثر فشار كار مجاز فيتينگ))))3333((((
.اندازه و هم ضخامت با آن استهم

ANSIهاي فولادي جوشي، در استانداردهاي هاي فولادي جوشي، در استانداردهاي هاي فولادي جوشي، در استانداردهاي هاي فولادي جوشي، در استانداردهاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))رررر

:به شرح زير ارايه شده است"پ")2-3-2-2(ها در قسمت مشخصات اين فيتينگ

از انـدازه  ،هاي فولادي جوشي، مناسب براي جوش لب به لب بـه لولـه  فيتينگASME B 16.9:2001در استاندارد ))))1111((((
2نامي 

1)DN 15 (48تا)DN 1200 (    ارايه شده، كه براي كاربرد موردنظر در اين قسمت از مشخصـات، تـا انـدازه
.انتخاب شده است) DN 500(20نامي 

.شودهاي كوتاه را نيز شامل مي، زانو و خمASME B 16.9 :1986هاي ارايه شده در اين استاندارد علاوه بر فيتينگ
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جـنس  درز مستقيم و همبرابر فشاركار مجاز لوله بيASME B 16.9شي در استاندارد هاي جوفشار كار مجاز فيتينگ))))2222((((
. فيتينگ موردنظر است

ها در دو واحد متريك و آمريكايي ارايه شده، كه بـراي اسـتفاده در ايـن    اندازه فيتينگASME B 16.9در استاندارد))))3333((((
.واحد متريك انتخاب شده است،قسمت از مشخصات

ISOهاي فولادي جوشي، در استانداردهايهاي فولادي جوشي، در استانداردهايهاي فولادي جوشي، در استانداردهايهاي فولادي جوشي، در استانداردهايينگينگينگينگفيتفيتفيتفيت))))زززز

:به شرح زير ارايه شده است"ت")3-3-2-2(ها در قسمت مشخصات اين فيتينگ

هاي فولادي جوشي مناسب براي جوش لب به لب، ساخته شده از فولادهاي آلياژي فيتينگISO 3419در استاندارد ))))1111((((
انتخاب DN 500ايه شده، كه براي اين قسمت از مشخصات، تا اندازه ارDN 1000تا DN 15و غيرآلياژي، از اندازه 

.شده است

هـاي  با قطر خـارجي لولـه  ISO 3419هاي فولادي جوشي در استاندارد فيتينگ) قطر اصلي (بزرگترين قطر خارجي ))))2222((((
.، هماهنگ است)3("پ") 4-2-2-2(، جدول شماره ISO 4200فولادي در استاندارد 

درز، درزجوش و يا ورق فولادي سـاخته  هاي فولادي بياز لولهISO 3419هاي فولادي جوشي در استاندارد فيتينگ))))3333((((
.شودمي

براي هر ضـخامت جـدار، بـا    ISO 3419هاي فولادي جوشي در استاندارد فشار كار مجاز و دماي كار مجاز فيتينگ))))4444((((
ISOستاندارد ضخامت در اهاي فولادي همفشار و دماي كار مجاز لوله .مطابقت دارد4200
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مسيهاي لوله2-4- 2

فهرست

صفحه عنوان شناسه

17از 1 ENدر استانداردهاي مسيهاي لوله 2-2 -4 -1

17از 1 انواع الف

17از 3 جنس ب

17از 5 اندازه پ

17از 6 ANSIدر استانداردهاي مسيهاي لوله 2-2 -4 -2

17از 6 انواع الف

17از 7 جنس ب

17از 8 وزن و اندازه پ

17از 9 ISOدر استانداردهاي مسيهاي لوله 2-2 -4 -3

17از 9 انواع الف

17از 9 اندازه ب

17از 12 مسيهاي لولهاتصال  2-2 -4 -4

17از 12 انواع الف

17از 12 فشارو دماي كار مجاز ب

17از 15 ي در تأسيسات گرمايي و سرماييمسهاي انتخاب و كاربرد لوله 2-2 -4 -5

17از 15 كليات الف

17از 15 ENدر استانداردهاي مسيهاي لوله ب

17از 16 ANSIدر استانداردهاي مسيهاي لوله پ

17از 16 ISOدر استانداردهاي مسيهاي لوله ت

17از 16 مسيهاي لولهاتصال  ث
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ENهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 4444- - - - 2222- - - - 2222

انواعانواعانواعانواع)      )      )      )      الفالفالفالف

مسي طبق ضوابط مندرج در هاي، لولهENدر استانداردهاي صات،خن قسمت از مشيورد نظر در اماي هردببراي كار
.شودعرضه ميEN 1057استاندارد 

است، شدهBS 2871:Part1:1971وDIN 1786:1980جايگزين استانداردهاي 1996اين استاندارد كه در سال )     )     )     )     1111((((
متر ميلي267تا 6درز از قطر خارجي هاي مسي بيهـاي آزمايش و شرايط تحويل لولـهجنس، شكل، انـدازه، روش

:كندرا براي مصارف زير مشخص مي
و آب گرم مصرفيسيستم آب سرد-
هاي گرمايي زير كفكننده، از جمله سيستمسيستم گرمايي با آب گرم-
يستم توزيع گاز و سوخت مايع خانگيس-
فاضلاب بهداشتي-

.شودتحويل مي) 2("الف") 1-4-2-2(، طبق ضوابط جدول شماره EN 1057دارد ـدرز در استانهاي مسي بيهـلول)      )      )      )      2222((((

EN 1057:2006، از استاندارد )2("الف") 1-4-2-2(جدول شماره 

هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيشرايط تحويل لولهشرايط تحويل لولهشرايط تحويل لولهشرايط تحويل لوله

Form of
delivery

Nominal outside
diameter

d

mm

Length

m

Material
temper

from up to and
including

Coils 6 54 25; 50 R220
(annealed)

Straight
Lengths

6 267 3;   5 R250 (half
hard)
R290 (hard)

:هاي جدوليادداشت
، در (coil)متر، به صورت كلاف ميلي54تا 6از قطر خارجي (annealed-R220)شدهتابكاري) نرم(هاي مسي لوله-

.شودمتر عرضه مي50و 25هاي طول
متر، به ميلي267تا 6ي ـارجـطر خـاز ق(hard-R290)ت خو س(half hard-R250)ت خسميمسي نهايهللو-

.شودمتر عرضه مي5و 3هاي صورت شاخه مستقيم، در طول
استانداردطبـق(R290)ت ـو سخ(R250)سخت ، نيم(R220)نـوع نرم 3اي مسي در ـهبندي لولـههـطبق-

EN 1173 مگاپاسكال استتنش كششي لوله بر حسب 290و 250، 220و اعداد.
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(bending)پذيريپذيريپذيريپذيريخمخمخمخم)     )     )     )     3333((((

شوند، عرضه ميكه به صورت شاخـه مستقيمEN 1057در استانـدارد (R290)درز نـوع سخت هاي مسي بيلولـه
چنانچـه آزمايش . متر و بيشتر، قابليت خم شدن دارندميلي1متر و با ضخامت نامي جدار ميلي18تا قطر خارجي 

انـجـام شود، مـشـروط بـر آن EN 10232شرايط كاربرد و بـه كمك ابـزار مناسب، طبق استانداردپذيري درخـم
خوردگي كمتر نشود، نبايد هيچ ترك) 3("الف") 1-4-2-2(كـه حـداقـل شعـاع خـمـش از ارقـام جـدول شمـاره 

.ايجاد شودقابل مشاهده با چشم غير مسلح در لوله

EN 1057:2006، از استاندارد  )3("الف") 1-4-2-2(جدول شماره 

مسيمسيمسيمسيهايهايهايهايپذيري لولهپذيري لولهپذيري لولهپذيري لولهخمخمخمخم

Nominal outside
diameter

d

Minimum radius of curvature

internal radius neutral axis radius

6 27 30
8 31 35

10 35 40
12 39 45
14 43 50
15 48 55
16 52 60
18 61 70

(drift expanding)گشاد كردن سر لولهگشاد كردن سر لولهگشاد كردن سر لولهگشاد كردن سر لوله)     )     )     )     4444((((

با (متر ميلي18تا قطر خارجـي (R250)سخت و نيم(R220)تابكاري شده ) نرم(درز نـوع هـاي مسي بيلولـه
.دارند) افزايش قطر(قابليت گشاد شدن ) مترميلي54درخواست مشتري تا قطر خارجـي 

انجام شود و EN 10234مناسب طبق استانـدارد 45˚چنانچه آزمايش مربـوط با استفاده از يك سنبه مخروطي 
خـوردگي، پارگي يا شكستگي قابـل مشاهده با چشم غيرمسلح در افزايش يابد، نبايد هيچ ترك%30ي ـر خارجـقط

EN 10234گشاد شده را كه از استاندارد ولهاي از ل، نمونه)4("الف") 1-4-2-2(شكل شماره . لولـه ايجاد شود

.دهداست، نشان ميگرفته شده

EN 10234:1993، از استاندارد )4("الف") 1-4-2-2(شكل شماره 

اي از لوله مسي گشاد شدهاي از لوله مسي گشاد شدهاي از لوله مسي گشاد شدهاي از لوله مسي گشاد شدهنمونهنمونهنمونهنمونه

Dقبل از آزمايش) قطر اصلي(قطر خارجي لوله 

Tضخامت جدار لوله

Lقبل از آزمايش) لوله(طول نمونه 

C)گشاد شدن(قطر خارجي دهانه لوله پس از آزمايش 

βزاويه سنبه مخروطي



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 4444- - - - 2222- - - - 2222

17از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

(flanging)دار كردن لوله دار كردن لوله دار كردن لوله دار كردن لوله لبهلبهلبهلبه)     )     )     )     5555((((

با درخواست (متـرميلـي18تـا قـطـر خـارجـي (R220)ده ـكاري شـابـت) رمـن(وع ـدرز نيـاي مسي بـههـولـل
با استفاده از ابزار مناسب طبق چنانچه آزمايش مربوط. دار شدن هستندقابل لبه) مترميلي54مشتري تا قطر خارجي 

حداقل افزايش قطر لبه نسبت به قطر خارجي كه، پس از آزمايش،ر آنانجام شود، مشروط بEN 10235دارد ناستا
مشاهده با چشم خوردگي قابل باشد، نبايد در لبه لوله هيچ تركمترميلي1و شعاع خميدگي گـوشه حدود %30لولـه 

.غيرمسلح ايجاد شود
است، شدهگرفتهEN 10235دار شده را كـه از استانـدارد لبـهاي از لولـه، نمونه)5("الف") 1-4-2-2(شماره شكل

.دهدنشان مي

EN 10235:1993، از استاندارد )5("الف") 1-4-2-2(شكل شماره 

دار شدهدار شدهدار شدهدار شدهلبهلبهلبهلبهاي از لوله مسي اي از لوله مسي اي از لوله مسي اي از لوله مسي نمونهنمونهنمونهنمونه

Dقبل از آزمايش) قطر اصلي(خارجي لوله قطر 

Tصخامت جدار لوله

Lقبل از آزمايش) لوله(طول نمونه 

rدار كردنشعاع گوشه از لبه

C)پس از آزمايش(قطر خارجي لبه 

βزاويه سنبه مخروطي

دار كردنلوله در شروع لبهدار شدهلوله لبه

جنسجنسجنسجنس)         )         )         )         بببب

- مشخص شده(CWO24A)، يـا شماره (Cu-DHP)، بـا عـلامت EN 1057هاي مسي در استانـدارد جنس لولـه)     )     )     )     1111((((
و شماره جنس طبق سيستم تعريف  ISO 1190-1است، علامت جنس مطابـق سيستم ارايـه شده در استانـدارد 

:به صورت زير استEN 1057هاي مسي در استانداردو تركيب جنس لولهEN 1412شده در استاندارد 
90/99مس به اضافه نقره، حداقل درصد-
04/0تا 015/0فسفر بين درصد -



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 4444- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان17از از از از 4

.استشدهداده نشان) 2("ب") 1-4-2-2(در جدول شماره EN 1057اي مسي ـههـلكي لوـكانيـواص مـخ)      )      )      )      2222((((

EN 1057:2006، از استاندارد )2("ب") 1-4-2-2(جدول شماره 

هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لوله

Material temper Nominal outside 
diameter

d
mm

Tensile 
strength

Rm
MPa

Elongation

A
%

Hardness
(indicative)
HV 5

Designation in
accordance
with EN 1173

common term

min. max. min. min.
R220 annealed 6 54 220 40 (40 to 70)
R250 half hard 6 66,7 250 30 (75 to 100)

6 159 20
R290 hard 6 267 290 3 (min. 100)

:هاي جدوليادداشت
سخت ، نيم(R220)حـالت نـرم 3لولـه بـراي (A)و درصد كشيدگي(Rm)ششي ـش كـدول تنـن جـدر اي-

(R250) و سخت(R290)حالت در استاندارد 3اين . استنشان داده شدهEN 1173 با مـوضـوع"Copper and 

copper alloys-Material conditions or temper designation"استبندي شدهتعريف و طبقه.
.استهاي سخت در تمامي قطرها استاندارد شدهشود كه فقط لولهمشاهده مي-
 ENاست و جزو الزامات استاندارد ، فقط براي راهنمايي ارايه شده(Hardness)عددهاي مربوط به ستون سختي لوله -

.نيست1057

، EN 1057درز هاي مسي بي، براي لوله)دماي اتاق آزمايش(در كارخانه(hydrostatic test)آزمايش فشار با آب ) ) ) ) 3333((((
ثانيه 10دوره زماني پيوسته حداقل، براي يك)3("ب") 1-4-2-2(فشارهاي مشخص شده در جدول شماره تحت

.شودانجام مي

EN 1057:2006، از استاندارد )3("ب") 1-4-2-2(جدول شماره 

درزدرزدرزدرزهاي مسي بيهاي مسي بيهاي مسي بيهاي مسي بيفشار آزمايش با آب براي لولهفشار آزمايش با آب براي لولهفشار آزمايش با آب براي لولهفشار آزمايش با آب براي لوله

Nominal outside 
diameter

d
mm

Hydraulic
pressure

bar

over up to and
including

min.

61) 54 35
54 108 25

108 159 15
159 267 10
1) Including 6
NOTE. 1 bar is equivalent to 0,1 MPa.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 4444- - - - 2222- - - - 2222

17از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

اندازهاندازهاندازهاندازه)         )         )         )         پپپپ

قـطر خـارجي .شودبا قطر خارجي، ضخامت جدار و طول مشخص ميEN 1057هاي مسي در استاندارد اندازه لوله)     )     )     )     1111((((
(5±23)ها در دماي اندازهايـن. استنشان داده شده) 1("پ") 1-4-2-2(و ضخـامت جـدار در جـدول شماره  

.استگراد محاسبه شدهدرجه سانتي

EN 1057:2006، از استاندارد )1("پ") 1-4-2-2(جدول شماره 

هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيضخامت جدار لولهضخامت جدار لولهضخامت جدار لولهضخامت جدار لولهقطر خارجي وقطر خارجي وقطر خارجي وقطر خارجي و

Dimensions in millimeters
Nominal
outside
diameter

Nominal wall thickness e

d 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,5 2,0 2,5 3,0
6 × R R R
8 × R R R

10 × R R R R

12 × R × R R

14 × × ×

15 × R R R × ×

16 × × ×

18 × R R × ×

22 × × R R × R R

25 × × ×

28 × × R R R R

35 × × × × R R ×

40 × ×

42 × × R R ×

54 × × × R R R

64 × R ×

66,7 × R × × ×

70 × ×

76,1 × R R ×

80 × ×

88,9 R × ×

108 × R × R ×

133 R × R

159 × R R

219 R
267 R
R indicates the European recommended dimensions
×  indicates other European dimensions

Rاندازه پيشنهادي در استانداردهاي اروپايي
ها در استانداردهاي اروپاييساير اندازه×
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لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 2222
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسياتصال لولهاتصال لولهاتصال لولهاتصال لوله4444- - - - 4444- - - - 2222- - - - 2222
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هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسياتصال لولهاتصال لولهاتصال لولهاتصال لوله4444- - - - 4444- - - - 2222- - - - 2222

انواعانواعانواعانواع)  )  )  )  الفالفالفالف

بـه صورت كشي مسي، ممكن استلوله بـه لوله، لوله به فيتينگ يا فيتينگ بـه فيتينگ، در لولـه(joint)اتصال ))))1111((((
capillary soldering)اتـصـال لـحـيمـي مـويينـگي  or brazing)فـشــارييـا اتـصـال

compression fitting) يا(flaredباشد.

در تاسيسات مـورد نظر در ايـن قسمت از مشخصات براي اتـصال لولـه به لوله، لولـه بـه فيتينگ يا فيتينگ بـه )   )   )   )   2222((((
توان از اتصال فشاري هـا ميـصال لولـه بـه دستگاهبراي ات. اتـصال لحيمي مـويينگي كاربـرد دارداغلبفيتينگ 

.استفاده نمود

باشد ) درجه فـارنهايت842(گراد درجه سانتي450كاري زير در اتـصال لـحيمي اگـر دمـاي ذوب آليـاژ مـفتول لحيم)   )   )   )   3333((((
.بودخواهد(brazing)كاري سخت لحيمو اگـر دماي ذوب بالاتر از ايـن دما باشد(soldering)كاري نرم لحيم
.استمشخص شده(427ºc)درجه فارنهايت 800اين دما در استانداردهاي آمريكايي : توضيح

فشار و دماي كار مجازفشار و دماي كار مجازفشار و دماي كار مجازفشار و دماي كار مجاز)   )   )   )   بببب

. دهدرا نشان نميكشيكشي مسي حداكثر فشار و دماي كار مجاز لوله يا فيتينگ به تنهايي مقاومت شبكه لولهدر لوله)    )    )    )    1111((((
.كندتبعيت مي(joint)كشي مسي، از نظر حداكثر فشار و دماي كار مجاز، از شرايـط اتصال لولـه

مجـاز اتصال حداكـثر فشار كاراست، شدهگرفته EN 1254-1كه از استاندارد ) 2("ب") 4-4-2-2(جدول شماره ))))2222((((
.دهدنشان مي،  )درجه فارنهايت230(گراد، درجـه سانتي110كاري، تا دمـاي كار لحيمي را، براي آلياژهـاي لحيم



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 2222
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسياتصال لولهاتصال لولهاتصال لولهاتصال لوله4444- - - - 4444- - - - 2222- - - - 2222

17از از از از 13مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 1254-1:1998، از استاندارد )2("ب") 4-4-2-2(جدول شماره 

كشي مسيكشي مسيكشي مسيكشي مسيحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لولهحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لولهحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لولهحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لوله

Soldering/
Brazing

Typical examples
of soldering/
brazing alloys

Maximum
temperature 

˚ C

Maximum pressure for nominal diameters
bar

from 6 mm up to
and including

34 mm

over 34 mm up to
and including

54 mm

over 54 mm up to
and including

108 mm

Soldering
I lead/tin 50/50 %

or 60/40 %

30 16 16 10

65 10 10 6

110 6 6 4

II tin/silver 95/5 %

III   tin/copper
Cu 3 % max.
0,4 % min.
remainder Sn

30 25 25 16

65 25 16 16

110 16 10 10

Brazing IV silver/copper
cadmium-free
55 % or 40 % Ag

V silver with cadmium
30 % or 40 % Ag

VI   copper/phosphorus
94/6 % or
copper/phosphorus
with 2 % silver
92/6/2 %

30 25 25 16

65 25 16 16

110 16 10 10

:هاي جدوليادداشت
.شوددرج شده در جدول از ميانيابي استفاده ميبراي فشارهاي واقع بين اعداد -
تاسيسات آب كاري سخت حـاوي كادميوم دركاري نرم حـاوي سرب و آلياژهـاي لحيماستفاده از آلياژهـاي لحيم-

.مصرفي انسان مجاز نيست

كار مجاز اتصال حداكثر فشاراست، گرفته شدهASME B16.22، كه از استاندارد )3("ب") 4-4-2-2(جدول شماره )   )   )   )   3333((((
.دهدنشان مي) درجه فارنهايت250(گـراددرجه سانتي121كاري تا دماي كار لحيمي را، براي آليـاژهاي لحيم



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 2222
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسياتصال لولهاتصال لولهاتصال لولهاتصال لوله4444- - - - 4444- - - - 2222- - - - 2222
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ASME B16.22:2001، از استاندارد )3("ب") 4-4-2-2(جدول شماره 

كشي مسيكشي مسيكشي مسيكشي مسيحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لولهحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لولهحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لولهحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لوله

:هاي جدوليادداشت
.هاي آب، است، براي لولهASTM B88ها منطبق با استاندارد اندازه لوله-
.ممنوع استهـاي آب آشاميدنيدر سيستم%0.2كاري نرم با ميـزان سرب بيش از استفـاده از آلـياژهـاي لحيم-

مجاز اتصال است، حداكـثر فشار كارگرفته شدهISO 2016، كـه از استاندارد )4("ب") 4-4-2-2(جدول شماره ) ) ) ) 4444((((
.دهدنشان مي) درجه فارنهايت230(گـراددرجـه سانتي110كاري تا دمـاي كار لحيمي را، بـراي آليـاژهـاي لحيم

ISO 2016:1981، از استاندارد )4("ب") 4-4-2-2(جدول شماره 

مسيمسيمسيمسيكشي كشي كشي كشي حداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لولهحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لولهحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لولهحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لوله

Solder-ing/
brazing

Typical examples
of soldering/
brazing alloys

Service
temperature 
˚ C max.

Service pressure in bars
for assembly diameters

6 to 28 mm 35 to 54 mm 76,1 to 108 mm
Solder-ing

I lead/tin
50/50 % or
60/40 %

30 16 16 10
65 10 10 6

110 6 6 4

II tin/silver or 
tin/copper
95/5 % or
97/3 %

30 40 25 16

65 25 16 16

110 16 10 10

Brazing III silver
cadmium free
55 % silver

IV silver
with cadmium
30 or 40 % silver

V   copper/phos-
phorus
94/6 % or with
2 % silver

30 40 25 16

65 25 16 16

110 16 10 10

.دارد) 2("ب") 4-4-2-2(اين جدول انطباق زيادي با جدول اروپايي شماره 
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ANSIهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 4444- - - - 2222- - - - 2222

انواعانواعانواعانواع)   )   )   )   الفالفالفالف

طبق ضوابط هاي مسي، لولـهANSIبراي كاربردهاي مـورد نظر در ايـن قسمت از مشخصات، در استانداردهاي 
.شودعرضه ميASTM B88:2002مندرج در استاندارد 

جابجايي سيالات هاي آب وكشيدرز براي مصارف عمومي مانند لولههاي مسي بيبه لولهASTM B88استاندارد )      )      )      )      1111((((
به كار (compression-type)يا فشاري ،(solder)هاي لحيمي ها معمولاً با فيتينگاين لوله. اختصاص دارد

.رودمي

، )مترميلي300(اينچ12تا ) مترميلي8(اينچ ¼) اندازه استاندارد(از اندازه نامي ASTM B88درز هاي مسي بيلوله)      )      )      )      2222((((
.شوندتقسيم مي) ضخامت كم(Mو) ضخـامت متوسط(L، )ضخامت زياد(Kاز نظـر ضخـامـت جـدار بـه سـه نـوع 

در صورت نياز به استفـاده .اندهاي فشاري مناسببا فيتينگبراي استفاده (annealed)هاي مسي تابكاري شده لوله-
.شودگرد و اندازهلوله با ابزار مناسب ، لازم است انتهاي(solder-type)هـاي لحيمي ها با فيتينگاز اين لوله

.اندهـاي لحيمي مناسببراي استفاده با فيتينگ(drawn temper)هاي مسي سردكاري شده لولـه-
مناسبهاي فشاريهـاي معيني از فيتينگ، براي كاربرد با انـواع معين و اندازهLو Kشده نـوع هاي سردكاريلولـه

. هستند

در دو حـالـت تابكاري شده ASTM B601، طـبـق استـانـدارد ASTM B88درز هـاي مسي بـيساخـت لـولـه)      )      )      )      3333((((
(Annealed-O) يا سردكاري شده(Drawn-H)بندي و به صورت كلاف طبقه(coil) يـا شاخـه مستقيم(straight 

length)همراه با )3("الف") 2-4-2-2(هـاي استـانـدارد مشخـص شـده در جدول شماره و طـولدر انـدازه،
.شودهاي مربوط، تحويل ميرواداري

ASTM B88:2002، از استاندارد )3("الف") 2-4-2-2(جدول شماره 

هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيشرايط تحويل لولهشرايط تحويل لولهشرايط تحويل لولهشرايط تحويل لوله

.تابكاري شوند(coiling)شوند، بايد پس از كلاف شدن هايي كه به صورت كلاف تحويل ميلوله- - - - 
.شوند، معمولاً از نوع سردكاري شده هستندهايي كه به صورت شاخه مستقيم تحويل ميلوله-
فاصله حداقل شود، با نوارهاي رنگي بهتحويل مي) از نوع سردكاري شده(مستقيم هايي كه به صورت شاخه لولـه- - - - 

Mو قرمـز براي نـوع L، آبي براي نوع Kهاي نوع سبز براي لوله. گردندفوت در سراسر شاخه متمايز مي ½1
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مستقيم عرضه صورت كلاف يا شاخههاي تابـكاري شده كه بـهگـذاري براي لولـهاين علامت. شوداستفاده مي
.رودشوند، به كار نميمي

جنسجنسجنسجنس)         )         )         )         بببب

در استاندارد Copper UNS No.C12200، كه با علامت ASTM B88هاي مسي در استانـدارد جنس لوله)  )  )  )  1111((((
(Numbering Metals and Alloys, UNS) ASTM E527به صورت زير استبندي شده،تعريف و طبقه:

90/99ره، حداقل درصد مس به اضافه نق-
040/0تا 015/0درصد فسفر، حداكثر از -

. استشدهنشان داده ) 2("ب") 2-4-2-2(در جدول شماره ASTM B88هـاي مسي خـواص مكانيكي لولـه)          )          )          )          2222((((

ASTM B88-2002، از استاندارد )2("ب") 2-4-2-2(جدول شماره 

هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لوله

:هاي جدوليادداشت
(H)شده و سردكاري(O)شدهدر دو حالت تابكاريASTM B601در اين جدول نوع ساخت لوله، طبق استاندارد -

. استمشخص شده
، در (Ksi)مربع بر حسب كيلوپوند بر اينچشدهشده و سردكاريحداقل مقاومت كششي لولـه در دو حالت تابكاري-

.استجدول درج شده

تحت فشار ايـدبASTM B88درز هاي مسي بيدر كارخـانه، براي لولـه(hydrostatic test)آزمـايش فشار با آب ))))3333((((
نظورم6000psiبرابر (S)در اين رابطه تنش مجاز. انجـام شود) 3("ب") 2-4-2-2(حـاصل از رابطه شماره 

در . ثانيه است5زمـايش آو زمان 60psigهـواي داخل لولـهچنانچه آزمـايش با هـوا صورت گـيرد، فشار . شودمي
.كندهر حالت لولـه بايد بدون نشتي در مقابل فشار مقـاومت

2St/(DP-(0.8t)    3("ب") 2-4-2-2(رابطه شماره شماره  =
:در آنكه 

-Pحسبآزمايش با آب برpsi

-tحسب اينچضخامت جدار بر
-Dحسب اينچقطر خارجي لوله بر
-Sحسبتنش مجاز لوله برpsi
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222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222وزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازه))))پپپپ

حالت نرم و سخت، همراه با ، در دو Mو K ،Lبراي سه نوع ASTM B88درز هاي مسي بيوزن و اندازه لوله)    )    )    )    1111((((
.استنشان داده شده) 1("پ") 2-4-2-2(هاي مربوط در جدول شماره رواداري

ASTM B88:2002، از استاندارد )1("پ") 2-4-2-2(جدول شماره 

درزدرزدرزدرزهاي مسي بيهاي مسي بيهاي مسي بيهاي مسي بيوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لوله

: هاي جدوليادداشت
.باشدهستند، مگر جز آن نشان داده شدهها، مثبت و منفي اعداد مربوط به رواداري-
.استمحاسبه شدهlb/in3 0.323ها بر اساس وزن مخصوص مس معادل وزن تئوريك واحد طول لوله-
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ISOهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 4444- - - - 2222- - - - 2222

انواعانواعانواعانواع))))الفالفالفالف

هاي مسي طبق ضوابط مندرج ، لولهISOبراي كاربردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، در استانداردهاي 
.شودعرضه ميISO 274در استاندارد 

هاي مسي لولههـاي گروهي از، صرف نظر از روش تولـيد و شرايـط تحويل، اندازهISO 274:1975دارد ـدر استان)    )    )    )    1111((((
.استبراي مصارف عمومي، مشخص شده

.شودعرضه مييمتر6تا 3هاي شاخهمتر، معمولاً در ميلي508تا 2هاي مسي از قطر خارجي هلدر اين استاندارد لو)     )     )     )     2222((((

اندازهاندازهاندازهاندازه)          )          )          )          بببب

خارجي و ضخامت قطر. شودبا قطر خارجي و ضخامت جدار مشخص ميISO 274هاي مسي در استاندارد اندازه لوله)    )    )    )    1111((((
.استنشان داده شده) 1("ب") 3-4-2-2(جدار در جدول شماره 

.استآن درج شدهرواداري مربوط به هر دسته از قطرهاي خارجي در كنار )     )     )     )     2222((((

. شود كـه از نظر ضخامت جـدار با هم تفاوت دارندبراي هر قطر خارجي يك گروه لولـه عرضه مي)     )     )     )     3333((((
بدون(ورد نياز ـمهايبراي ساير اندازه. استمشخص شده(*) هاي پيشنهادي در هر قطر خارجي با علامت ضخامت
.استشدهوصيه ـتر، تخط شكسته پررنگدار بين دو ـاي جـهانتخاب از ضخامت*) علامت
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ISO 274:1975، از استاندارد )1("ب") 3-4-2-2(جدول شماره 

قطر خارجي و ضخامت جدار لولهقطر خارجي و ضخامت جدار لولهقطر خارجي و ضخامت جدار لولهقطر خارجي و ضخامت جدار لوله

Dimensions in milimeters

Outside
diameter

D

Thickness, a

0,5 0,6 0,8 1 1,2 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

2

±0,08

*
2,5 * *
3 * * *
4 * * *
5 * * * *
6 * * * *
8 * * * * *

10 * * * * *
12

±0,10

* * * * * *
14 * * * * *
15 * * * * *
16 * * * * * *
18

±0,12

* * * *
20 * * * * *
22 * * * *
25 * * * *
28 * * * *
30 * * * *
32

±0,15

* * *
35 * * * *
38 * * * *
40 * * * *
42 * * *
44,5 * * * *
50 * * * *
57

±0,20
* * * *

76,1 * * * * *
88,9

±0,25
* * * * * *

108 * * * * * *
133

±0,50
* * * * *

159 * * * * *
193,7

±0,80
* * * * *

219,1 * * * *
244,5

±1,00
* * * *

267 * * * *
273 * * * *
323,9

±1,25
* * * *

368 * * *
419 * * *
457,2

±1,50
* * *

508 * * *
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اي ـبراي كاربرده،ISO 274، در استاندارد (capillary soldering)هاي مسي مناسب براي اتصال لحيمي مويينگي لوله)   )   )   )   4444((((
.استمشخص شده،)3("ب") 3-4- 2-2(شخصات، در جدول شماره ـن قسمت از مـورد نظر در ايـم

.استو در چهار سري ضخامت جدار توصيه شده54تا 6هاي مسي از قطر خـارجي در اين جـدول فقط لولـه

ISO 274:1975، از استاندارد )3("ب") 3-4-2-2(جدول شماره 

هاي مسي مخصوص اتصال لحيمي مويينگيهاي مسي مخصوص اتصال لحيمي مويينگيهاي مسي مخصوص اتصال لحيمي مويينگيهاي مسي مخصوص اتصال لحيمي مويينگيلولهلولهلولهلوله

Dimensions in millimeters

Outside diameter
D

Thickness, a

Series 1 Series 2 Series 3 Series 4

6

8

10

12

15

18

22

28

35

42

54

±0,045

0,5 

0,5 

0,5

0,5

0,5

0,6

0,6 

0,6

0,7

0,8

0,9

0,6

0,6

0,6

0,6

0,7 or 0,8

0,8

0.9 or 1

0,9 or 1

1 or 1,2

1 or 1,2

1,2

0,8

0,8

0,8

0,8

1

1

1,2 

1,2

1,5

1,5

1,5

1

1

1

1

1,2

1,2

1,5

1,5

2

2

2

±0,055

±0,07
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لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 2222
در تاسيسات گرمايي و سرماييدر تاسيسات گرمايي و سرماييدر تاسيسات گرمايي و سرماييدر تاسيسات گرمايي و سرماييهاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لوله5555- - - - 4444- - - - 2222- - - - 2222

17از از از از 15مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

هاي مسي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي مسي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي مسي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي مسي در تاسيسات گرمايي و سرماييانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لوله5555----4444----2222----2222

كليات كليات كليات كليات ))))الفالفالفالف

نكـات  ) 1-2-2("هاي مسي در تاسيسـات گرمـايي و سـرمايي، رعايـت ضـوابط منـدرج در       در انتخاب و كاربرد لوله))))1111((((

.الزامي استبسته به موردبه ويژه موارد زير،"عمومي، انتخاب مصالح 

"ب")5-1-2-2(، از )pressure –temperature ratings(دما /بندي فشارطبقه-
"پ")5-1-2-2(هاي تنش، از هاي مجاز وساير محدوديتتنش-
"allowances≡ملاحظات"ت")5-1-2-2("ضخامت جدار مناسب براي كاربرد موردنظر، از -
"الف")8-1-2-2(هاي مشخص شده در محدوديت-
)11-1-2-2(هاي انتخاب مصالح، از الزامات كلي و محدوديت-
)14-1-2-2(كشي در كاربرد اجزاي لوله-

:شودرعايت موارد زير توصيه مي"الف") 14-1-2-2(علاوه بر مطالب "كشي ، كاربرد اجزاي لوله)14-1-2-2("در ))))2222((((

"ج") 14-1-2-2(، طبق مسيانتخاب نوع لوله -
"چ")14-1-2-2(انتخاب نوع اتصال، طبق -

هـاي زيرمـورد بررسـي    ، در قسمتISOو ANSI,ENمورد نظر در اين مشخصات ، از استانداردهايمسيهاي لوله))))3333((((
:قرار گرفته است

ENدر استانداردهاي مسيهاي لوله) 2-2-4-1(-

ANSIدر استانداردهاي مسيهاي لوله) 2-2-4-2(-

ISOدر استانداردهايمسيهاي لوله)2-2-4-3(-

.مورد بررسي قرار گرفته است) 4-4-2-2(هاي مسي در قسمتاتصال لوله))))4444((((

ENدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايمسيمسيمسيمسيهاي هاي هاي هاي لولهلولهلولهلوله))))بببب

:به شرح زير ارايه شده است) 1-4-2-2(در قسمت ،ENدر استانداردهاي مسيهاي مشخصات لوله

تا 6خارجيازقطر كننده، هاي گرمايي با آب گرمسيستممناسب براي درز بيمسيهاي ، لولهEN 1057در استاندارد ))))1111((((
267

ســـختنـــيم ،)annealed-R220(در ســـه نـــوع نـــرم مســـيهـــاي لولـــهEN 1057در اســـتاندارد))))2222((((
)half hard-R250(و سخت)hard-R290 (اي مشخص شده استبه صورت كلاف يا شاخه.

سـخت و  هـاي مسـي نـيم   متري و لولـه 50و 25هاي متر در كلافميلي54تا 6هاي مسي نرم از قطر خارجيلوله-
.شودمتر عرضه مي5و 3هاي سخت در تمام قطرها در شاخه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 2222
هاي مسي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي مسي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي مسي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي مسي در تاسيسات گرمايي و سرماييانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لوله5555- - - - 4444- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان17از  از  از  از  16

متـر،  ميلـي 1و حداقل ضخامت جـدار 18تا قطر خارجي EN 1057درز از نوع سخت در استاندارد هاي مسي بيلوله))))3333((((
. شدن دارندقابليت خم

35، بسته به قطر خارجي لوله، ازEN 1057هاي مسي در استانداردحداقل فشار آزمايش با آب دركارخانه براي لوله))))4444((((

.بار تعيين شده است10تا 

ANSIدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي مسيمسيمسيمسيهاي هاي هاي هاي لولهلولهلولهلوله))))پپپپ

. ارايه شده استبه شرح زير ) 2-4-2-2(قسمت در،ASTM B 88د ، در استاندارمسيهاي مشخصات لوله

ــتاندارددر))))1111(((( ــهASTM B 88اس ــاي لول ــيه ــيمس ــومي درز ب ــارف عم ــراي مص ــامي  ب ــدازه ن 4از ان
ــنچ1 اي

ــي8( ــرميل ــا ) مت ــنچ 12ت ــي300(اي ــرميل ــاد   ) مت ــدار زي ــخامت ج ــه ض ــوع (در س ــط )Kن ــوع (، متوس و ) Lن
.شودبسته به نوع ساخت، ضخامت و قطر نامي به صورت شاخه يا كلاف عرضه مي) Mنوع (كم

.رودهاي لحيمي يا فشاري به كار ميمعمولاً با فيتينگ، بسته به مورد،ASTM B 88هاي مسي در استاندارد لوله))))2222((((

ISOدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايمسيمسيمسيمسيهاي هاي هاي هاي لولهلولهلولهلوله))))تتتت

:، به شرح زير ارايه شده است)3-4-2-2(، در قسمت ISOدر استانداردهايمسيهاي مشخصات لوله

متر، ميلي508تا 2، براي مصارف عمومي از قطر خارجي مسيهاي ، اندازه و مشخصات لولهISO 274در استاندارد ))))1111((((
.متر مشخص شده است6تا 3هاي معمولاً در شاخه

مناسب براي اتصال لحيمي مويينگي در چهارسري ضـخامت جـدار و از قطـر    ، ISO 274در استاندارد هاي مسي لوله))))2222((((
.متر توصيه شده استميلي54تا 6خارجي 

هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسياتصال لولهاتصال لولهاتصال لولهاتصال لوله))))ثثثث
ــه    ــي لول ــال لحيم ــاز اتص ــار مج ــار ك ــداكثر فش ــايي   ح ــات گرم ــي در تاسيس ــي مس ــمت كش ــرمايي، در قس و س

:به شرح زير ارايه شده است) 2-2-4-4(

گرفته شده است، حداكثر فشار كارمجاز اتصـال در   EN 1254-1كه از استاندارد ) 2("ب")4-4-2-2(در جدول شماره ))))1111((((
110كاري، تا دماي كار ، براي آلياژهاي مختلف لحيم)brazing(كاري سخت  و لحيم) soldering(كاري نرم  لحيم

.نشان داده شده است) درجه فارنهايت230(گراد درجه سانتي
در ) درصـد قلـع   40درصد سـرب، 60يا (درصد قلع 50درصد سرب و 50شود چنانچه از آلياژ در جدول مشاهده مي

4بار به16گراد، بسته به قطر لوله، فشار كار از درجه سانتي110تا 30كاري نرم استفاده شود، براي دماي كار لحيم

.يابدبار كاهش مي



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 2222
در تاسيسات گرمايي و سرماييدر تاسيسات گرمايي و سرماييدر تاسيسات گرمايي و سرماييدر تاسيسات گرمايي و سرماييهاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لوله5555- - - - 4444- - - - 2222- - - - 2222

17از از از از 17مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

گرفته شده اسـت، حـداكثر فشـار كـار مجـاز      ASME B16.22كه از استاندارد ) 3("ب")4-4-2-2(در جدول شماره ))))2222((((
نشـان داده شـده   ) درجـه فارنهايـت   250(گـراد  درجه سانتي121كاري تا دماياتصال براي آلياژهاي مختلف لحيم

.است

گرفته شده است، حداكثر فشار كـار مجـاز اتصـال    ISO 2016كه از استاندارد ) 4("ب")4-4-2-2(در جدول شماره ))))3333((((
.نشان داده شده است) درجه فارنهايت230(گراد درجه سانتي110كاري تا دماي كار براي آلياژهاي مختلف لحيم
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تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي مسيكشي مسيكشي مسيكشي مسيهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ5555- - - - 2222- - - - 2222

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

مسيي كشلولههايفيتينگ2-5- 2

فهرست

صفحه عنوان شناسه

20از 1 كليات 2-2 -5-1

20از 2 ENاستانداردهاي مسي يا آلياژ مس درهاي فيتينگ 2-2 -5-2

20از 2 انواع الف

20از 2 جنس ب

20از 3 اندازه پ

20از 7 ANSIاستانداردهاي مسي يا آلياژ مس درهاي فيتينگ 2-2 -5-3

20از 7 انواع الف

20از 10 جنس ب

20از 12 دماي كار فيتينگ- بندي فشارطبقه ت

20از 13 دماي اتصال لحيمي- بندي فشارطبقه ث

20از 15 ISOاستانداردهاي مسي يا آلياژ مس درهاي فيتينگ 2-2 -5-4

20از 15 انواع الف

20از 15 جنس ب

20از 15 اندازه پ

20از 17 آزمايش نشت ت

20از 17 دما- بندي فشار طبقه ث

20از 18 ي مسي در تأسيسات گرمايي و سرماييكشلولههايفيتينگانتخاب و كاربرد 2-2 -5-5

20از 18 كليات الف

20از 18 ب ENهاي  مسي يا آلياژ مس در استانداردهاي فيتينگ

20از 19 پ ANSIهاي  مسي يا آلياژ مس در استانداردهاي فيتينگ

20از 19 ت ISOهاي  مسي يا آلياژ مس در استانداردهاي فيتينگ



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي مسيكشي مسيكشي مسيكشي مسيهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ5555- - - - 2222- - - - 2222
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 5555- - - - 2222- - - - 2222

20از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 5555- - - - 2222- - - - 2222

هاي ديگر،  كشي مسي كاربرد دارند، از نظر نوع اتصال به لوله يا فيتينگهاي مسي يا آلياژ مس، كه در لولهفيتينگ))))الفالفالفالف
:شوندبه سه دسته تقسيم مي

capillary solder)هاي با اتصال لحيمي مويينگي فيتينگ))))1111(((( or brazing fittings)

(fittings for flared copper tube)يا (compression fittings)هاي با اتصال فشاري فيتينگ))))2222((((

ايهاي با اتصال دندهفيتينگ))))3333((((

) نرم يا سخت(هاي با اتصال لحيمي مويينگي فيتينگاغلبكشي مسي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، در لوله))))بببب
.شودمياي استفاده دندهدر اتصال لوله مسي به دستگاه با اتصالمعمولاًهاي فشاري از فيتينگ. كاربرد دارد

كشي را كشي مسي حداكثر فشار كار مجاز و دماي كار مجاز لوله يا فيتينگ به تنهايي مقاومت شبكه لولهدر لوله))))پپپپ
حداكثر فشار كار مجاز . است(joint)كشي مسي تابع شرايط اتصال حداكثر فشار كار مجاز در لوله. دهدنمينشان

و ) 2("ث") 3-5-2-2(، "ت") 2-5-2-2(هاي شماره ها، براي دماهاي كاربرد مختلف، در جدولاتصال

.استنشان داده شده) 1("ث") 2-2-5-4(

ENطبق تعريف استاندارد))))تتتت )الكترود(در اتصال لحيمي مويينگي، اگر دماي ذوب آلياژ 1057:1996
و اگر دماي ذوب (soldering)كاري نرم باشد، لحيم) درجه فارنهايت842(گراد درجه سانتي450كاري زير لحيم

.خواهدبود(brazing)كاري سخت بالاتر از اين دما باشد، لحيم
.استمشخص شده) F )427°C°800نرم، حداكثركاريالكترود لحيمدر استانداردهاي آمريكايي دماي ذوب

تعاريفتعاريفتعاريفتعاريف))))ثثثث
:استگرفته شده EN 1254-1تعاريف زير از استاندارد 

(plumbing fitting)كشي فيتينگ لوله))))1111((((

.روداي كه براي اتصال لوله به لوله يا لوله به يك قسمتي از يك سيستم بكار ميقطعه

(capillary end)خروجي مويينگي ))))2222((((

كاري اعم از نرم يا سخت، در آن، ناشي از عمل مويينگي، اتصال ري شدن آلياژ لحيمانتهاي فيتينگ،كه با جادهانه
.شودانجام مي

(reducer)تبديل ))))3333((((

.روددهانه بزرگتر، به لوله با قطر نامي كوچكتر بكار مي)نامي(اي كه براي اتصال فيتينگ با قطر قطعه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي مسيكشي مسيكشي مسيكشي مسيهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ5555- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 5555- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  2

(adaptor fitting)فيتينگ مركب ))))4444((((

.داشته باشد(end)بيش از يك نوع خروجي ي كهفيتينگ

(nominal diameter)قطر نامي ))))5555((((

.شودميبه آن، نشان دادهقابل اتصالمسيخارجي لوله)نامي(قطر نامي خروجي يك فيتينگ با قطر 

ENهاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 5555- - - - 2222- - - - 2222

انواعانواعانواعانواع))))الفالفالفالف

هاي مسي يا آلياژ مس، طبق ، فيتينگENبراي كاربردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، در استانداردهاي 
.شودعرضه مي EN 1254-1ضوابط مندرج در استاندارد 

،DIN 2856:1986،DIN 2856-10:1988جايگزين استانداردهاي 1998اين استاندارد كه در سال ))))1111((((
DIN EN 1254-4:1998، وBS 864-2:1983است، جنس، اندازهشده،(assembly dimensions) ، رواداري و

در اين استاندارد.كندمشخص مي(plating)هاي مسي يا آلياژ مس را، با يا بدون روكش شرايط آزمايش فيتينگ
.استشدهمشخصها نيز حداكثر دما و فشار مجاز اين فيتينگ

لحيمي مويينگي، ا آلياژ مس، براي اتصاليهاي مسي هاي مربوط به انتهاي فيتينگ، اندازهEN 1254-1در استاندارد ))))2222((((
.استمشخص شدهEN 1057هاي مسي نوع نرم يا سخت، به لوله

جنسجنسجنسجنس))))بببب

بايد طبق ضوابط مشخص شده در استانداردهاي اروپايي مربوط  EN 1254-1هاي مواد مصرفي در ساخت فيتينگ))))1111((((
. باشدهرسيدثبت به)داردكميته اروپايي استان(CEN/TC 133به محصولات مسي و آلياژ مس انتخاب، يا توسط 

، در گيردمورد استفاده قرار ميها علامت و شماره جنس بخشي از مواد كه به طور معمول براي ساخت اين فيتينگ
.استشدهمشخص) 1("ب") 2-5-2-2(جدول شماره 

EN 1254-1:1998، از استاندارد )1("ب") 2-5-2-2(جدول شماره 

هاي مسي يا آلياژ مسهاي مسي يا آلياژ مسهاي مسي يا آلياژ مسهاي مسي يا آلياژ مسفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگبخشي از مواد مصرفي در ساخت بخشي از مواد مصرفي در ساخت بخشي از مواد مصرفي در ساخت بخشي از مواد مصرفي در ساخت 

Material designation
Standard

Symbol Number

Cu-DHP CW024A prEN 12449

CuSn5Zn5Pb5-C CC491K prEN 1982

CuZn36Pb2As CW602N EN 12164

CuZn39Pb3 CW614N EN 12164

CuZn33Pb2-C CC750S peEN  1982

CuZn15As-C CC760S peEN  1982

NOTE: These examples do not constitute an exhaustive list.
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20از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

اندازهاندازهاندازهاندازه))))پپپپ

و قطر داخلي(male)هاي مربوط به قطر خارجي طرف نر ، همراه با رواداريEN 1254-1هاي قطر نامي فيتينگ))))1111((((
.استنشان داده شده) 1("پ") 2-5-2-2(فيتينگ، در شكل و جدول شماره (socket)بوشن 

EN 1254-1:1998، از استاندارد )1("پ") 2-5-2-2(شماره و جدولشكل

هاي مربوطهاي مربوطهاي مربوطهاي مربوطهاي مسي يا آلياژ مس، همراه با رواداريهاي مسي يا آلياژ مس، همراه با رواداريهاي مسي يا آلياژ مس، همراه با رواداريهاي مسي يا آلياژ مس، همراه با رواداريقطر نامي فيتينگقطر نامي فيتينگقطر نامي فيتينگقطر نامي فيتينگ

Values in millimeters
Nominal 
diameter 

D

Tolerances on the mean diameter
with respect to the nominal diameter D

Resulting diametrical
difference

Outside diameter
of male end

Inside diameter
of socket max. min.

6
8
9
10
12 0,20 0,02
14
14,7 +0,04 +0,15
15 -0,05 +0,06
16
18
21
22
25 +0,05 +0,18 0,24 0,02
27,4 -0,06 +0,07
28
34
35
40
40,5 0,30 0,03
42 +0,06 +0,23
53,6 -0,07 +0,09
54
64
66,7
70
76,1
80 0,41 0,03
88,9 +0,07 +0,33
106 -0,08 +0,10
108
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::::جدولجدولجدولجدولشكل وشكل وشكل وشكل وهايهايهايهاييادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
هاي مناسب براي كنترل آن، اطمينان كافي گيراندازهوسايل هاي مندرج در جدول و استفاده ازبا رعايت رواداري-

انتهاي نر فيتينگكاري نرم يا سخت در سرتاسر اتصال و همچنين امكان تنظيم لحيمالكترودنسبت به نفوذ و توزيع 
.شوديا انتهاي آزاد لوله در بوشن فيتينگ مورد نظر حاصل ميرديگ

كاري نرم يا سخت، انتهاي لوله بايد،ا لحيمبهاي مسي به لولهمويينگيها براي اتصالهنگام استفاده از فيتينگ-
.خارجي مندرج در جدول شوداندازه قطر ، هم(length of engagement)حداقل برابر طول درگير فيتينگ 

، مندرج درL2مربوط به انتهاي نر بايد به اندازه L1چنانچه قطر انتهاي نر لوله يا فيتينگ، كمتر از قطر فيتينگ باشد، -
.، افزايش يابد)2("پ") 2-5-2-2(جدول شماره 

(length of engagement)حداقل طول درگير حداقل طول درگير حداقل طول درگير حداقل طول درگير ))))2222((((

، در اتصال لحيمي، بايدلوله يا فيتينگ ديگرهاي مسي يا آلياژ مس با انتهاي نرفيتينگحداقل طول درگير بوشن 
.باشد، )2("پ") 2-5-2-2(طبق جدول شماره 

EN 1254-1:1998، از استاندارد )2("پ") 2-5-2-2(جدول شماره 

هاي مسي يا آلياژ مسهاي مسي يا آلياژ مسهاي مسي يا آلياژ مسهاي مسي يا آلياژ مسحداقل طول درگير فيتينگحداقل طول درگير فيتينگحداقل طول درگير فيتينگحداقل طول درگير فيتينگ
Values in millimeters

Nominal diameter

D

Length of engagement
L1 L2

6 5,8 2
8 6,8 2
9 7,8 2
10 7,8 2
12 8,6 2
14 10,6 2
14,7 10,6 2
15 10,6 2
16 10,6 2
18 12,6 2
21 15,4 2
22 15,4 2
25 16,4 2
27,4 18,4 2
28 18,4 2
34 23 2
35 23 2
40 27 2
40,5 27 2
42 27 2
53,6 32 2
54 32 2
64 32,5 2
66,7 33,5 3
70 33,5 3
76,1 33,5 3
80 35,5 3
88,9 37,5 3
106 47,5 4
108 47,5 4
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20از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

::::هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
پهناي شيار حاوي آلياژ راL1است، طول ) نرم يا سخت(كاري لحيمهايي كه بوشن آنها داراي نوار آلياژ در فيتينگ-

.شودشامل نمي
-ها، لازم است پهناي شيار حاوي آلياژ لحيمسازي انتهاي نر لوله يا فيتينگ براي كاربرد با اين نوع فيتينگدر آماده

.كاري منظور شود

حداقل ضخامت جدارحداقل ضخامت جدارحداقل ضخامت جدارحداقل ضخامت جدار)    )    )    )    3333((((

ENهاي مسي يا آلياژ مس در استاندارد حداقل ضخامت جدار فيتينگ گيري شود، در هر نقطه آن كه اندازه1254-1
.باشدمطابقت داشته) 3("پ") 2-5-2-2(در جدول شماره (e)بايد با مقادير 

EN، از استاندارد )3("پ") 2-5-2-2(شكل و جدول شماره  1254-1:1998

هاي مسي يا آلياژ مسهاي مسي يا آلياژ مسهاي مسي يا آلياژ مسهاي مسي يا آلياژ مسحداقل ضخامت جدار فيتينگحداقل ضخامت جدار فيتينگحداقل ضخامت جدار فيتينگحداقل ضخامت جدار فيتينگ

Values in millimeters

Nominal 
diameter 

D

Minimum wall thickness
Wrought coppers Wrought copper alloys Cast coppers and copper alloys

e e’ e e’ e e’

6 0,6 0,54 1,0 0,55 1,0 0,65 
8 0,6 0,54 1,0 0,55 1,0 0,65 
9 0,6 0,54 1,0 0,55 1,0 0,65 
10 0,6 0,54 1,0 0,55 1,0 0,65 
12 0,6 0,54 1,1 0,60 1,1 0,71 
14 0,6 0,54 1,1 0,60 1,1 0,71 
14,7 0,7 0,63 1,2 0,66 1,2 0,78 
15 0,7 0,63 1,2 0,66 1,2 0,78 
16 0,7 0,63 1,2 0,66 1,2 0,78 
18 0,8 0,72 1,4 0,77 1,4 0,91 
21 0,9 0,81 1,4 0,77 1,4 0,91 
22 0,9 0,81 1,4 0,77 1,5 0,97 
25 0,9 0,81 1,4 0,77 1,6 1,04 
27,4 0,9 0,81 1,5 0,82 1,6 1,04 
28 0,9 0,81 1,5 0,82 1,8 1,17 
34 1,0 0,90 1,6 0,88 1,8 1,17 
35 1,0 0,90 1,6 0,88 1,8 1,17 
40 1,1 0,99 1,8 0,99 2,0 1,30 
40,5 1,1 0,99 1,8 0,99 2,0 1,30 
42 1,1 0,99 1,8 0,99 2,0 1,30 
53,6 1,2 1,08 1,9 1,04 2,3 1,49 
54 1,2 1,08 1,9 1,04 2,3 1,49 
64 1,4 1,26 2,0 1,10 2,4 1,56 
66,7 1,4 1,26 2,0 1,10 2,4 1,56 
70 1,4 1,26 2,3 1,26 2,6 1,69 
76,1 1,6 1,44 2,6 1,43 2,8 1,82 
80 1,8 1,62 2,8 1,54 2,9 1,88 
88,9 1,8 1,62 2,9 1,59 3,1 2,01 
106 2,1 1,89 3,3 1,80 3,5 2,27 

108 2,1 1.89 3.3 1,80 3,5 2,27 
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مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  6

: : : : هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
است، حداقلكاري، كه در بوشن آنها شياري ايجاد شدههاي داراي نوار آلياژ لحيمدر صورت استفاده از فيتينگ-

.باشدمطابقت داشته('e)ضخامت جدار بايد با مقادير 
، (wrought coppers)خوار شده از مس چكشبراي سه نوع فيتينگ، ساخته'eوeهاي جدار در جدول ضخامت-

 cast coppers and)و مس يا آلياژهاي مس ريختگي (wrought copper alloys)خوار آلياژهاي مس چكش

copper alloys)است، به تفكيك نشان داده شده.

حداكثر دما و فشارحداكثر دما و فشارحداكثر دما و فشارحداكثر دما و فشار))))تتتت

ENهاي مسي يا آلياژ مس، در استاندارد اتصال در فيتينگكار مجازدما و فشار))))1111(((( ، نبايد از مقادير مشخص1254-1
تجاوز (brazing)كاري سخت و لحيم(soldering)كاري نرم براي لحيم) 1("ت") 2-5-2-2(شده در جدول شماره 

.كند

EN، از استاندارد )1("ت") 2-5-2-2(جدول شماره  1254-1:1998

هاي مسي يا آلياژ مسهاي مسي يا آلياژ مسهاي مسي يا آلياژ مسهاي مسي يا آلياژ مساتصال لحيمي براي فيتينگاتصال لحيمي براي فيتينگاتصال لحيمي براي فيتينگاتصال لحيمي براي فيتينگكار مجازكار مجازكار مجازكار مجازحداكثر دما و فشارحداكثر دما و فشارحداكثر دما و فشارحداكثر دما و فشار

Soldering/
Brazing

Typical examples
of soldering/
brazing alloys

Maximum
temperature 

˚ C

Maximum pressure for nominal diameters
bar

from 6 mm up 
to

and including
34 mm

over 34 mm 
up to

and including
54 mm

over 54 mm 
up to

and including
108 mm

Soldering I lead/tin 50/50 %
or 60/40 %

30 16 16 10
65 10 10 6

110 6 6 4
II      tin/silver 95/5 %

III     tin/copper
Cu 3 % max.
0,4 % min.
remainder Sn

30 25 25 16

65 25 16 16

110 16 10 10

Brazing IV  silver/copper
cadmium-free
55 % to 40 % Ag

V    silver with cadmium
30 % to 40 % Ag

VI    copper/phosphorus
94/6 % or
copper/phosphorus
with 2 % silver
92/6/2 %

30 25 25 16

65 25 16 16

110 16 10 10

برابر  1.5هاي مسي يا آلياژ مس در كارخانه و با آب، حداقل فشار آزمايش بدنه فيتيتگ EN 1254-1در استاندارد ))))ثثثث
چنانچه . استمشخص شدهبراي هر گروه اندازه ) 1("ت") 2-5-2-2(بالاترين فشار ارايه شده در جدول شماره 

.ها در دماي محيط بايد آزمايش فشار شوندفيتينگ. بار است5آزمايش با هوا انجام شود، حداقل فشار 
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20از از از از 7مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان
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انواعانواعانواعانواع))))الفالفالفالف

هاي مسي يا آلياژ مس، ، فيتينگANSIبراي كاربردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، در استانداردهاي 
:شود، به شرح زير عرضه ميASME B16.22و ASME B 16.18طبق ضوابط مندرج در استانداردهاي 

(cast copper alloy)شده از آلياژ مس ريختگيهاي ساخته، مشخصات فيتينگASME B16.18:2001استاندارد ))))1111((((

.دهدارايه مي12تا ¼آب، از اندازه استاندارد مخصوصهاي مسيبراي كار با لوله

-چكشمسشده از مس يا آلياژدرز ساختههاي بيفيتينگ، مشخصات ASME B16.22:2001استاندارد ))))2222((((
درز طبق استانداردهاي زير را، از اندازه هاي مسي بيبراي كار با لوله(wrought copper and copper alloy)وارخ

:دهدرا ارايه مي8تا ¼استاندارد 
كشيلولهكشي آب و مصارف عموميهاي لوله، براي سيستمASTM B88استاندارد -
هاي تهويه مطبوع و تبريد، براي سيستمASTM B280استاندارد -
هاي گاز طبي، براي سيستمASTM B819استاندارد -

هاي مسي در استاندارد منطبق با اندازه استاندارد لولهB16.22و ASME B16.18اندازه فيتينگ در استانداردهاي ))))3333((((
ASTM B88هاي ر فيتينگاضخامت جد.استASME B16.18 اندازه درهمهايفيتينگبيشتر از ضخامت جدار

ASME B16.22است.

مشخص (solder joint)براي اتصال لحيمي هافيتينگ، B16.22ASMEو ASME B16.18در استانداردهاي))))4444((((
.اندشده

، در اين مشخصات،درج شده، كه براي سهولت استفادهIP(in-lb)و SIدر هر دو استاندارد مقادير بر حسب واحدهاي ))))5555((((
.استارايه شدهSIفقط واحدهاي 

B16.22وASME B16.18فيتينگ در استانداردهاي (end)علايم اختصاري زير براي مشخص كردن نوع دهانه ))))6666((((

:رودبكار مي
-C لوله مسي، براي اتصال به )نوع ماده(، دهانه لحيمي فيتينگ
-FTG براي اتصال به لوله مسي)نوع نر(، دهانه لحيمي فيتينگ ،
-F مطابق دنده استاندارد لوله)نوع ماده(، دهانه فيتينگ با دنده مخروطي داخلي ،
-M مطابق دنده استاندارد لوله)نوع نر(، دهانه فيتينگ با دنده مخروطي خارجي ،

شده از آلياژ مس ريختگي، مخصوص اتصال لحيمي، در ساختهيها، انواع فيتينگ)7("الف") 3-5-2-2(شكل شماره )7(
.دهدها را نشان ميو روش مشخص كردن نوع دهانه آنASME B16.22استاندارد 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي مسيكشي مسيكشي مسيكشي مسيهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ5555- - - - 2222- - - - 2222
ANSIهاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 5555- - - - 2222- - - - 2222
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ASME B16.18:2001، از استاندارد )7("الف") 3-5-2-2(شكل شماره 

لحيميلحيميلحيميلحيميشده از آلياژ مس ريختگي، مخصوص اتصال شده از آلياژ مس ريختگي، مخصوص اتصال شده از آلياژ مس ريختگي، مخصوص اتصال شده از آلياژ مس ريختگي، مخصوص اتصال هاي ساختههاي ساختههاي ساختههاي ساختهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي مسيكشي مسيكشي مسيكشي مسيهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ5555- - - - 2222- - - - 2222
ANSIهاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 5555- - - - 2222- - - - 2222
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اتصال خوار، مخصوصهاي ساخته شده از مس يا آلياژ مس چكش، انواع فيتينگ)8("الف") 3-5-2-2(شكل شماره ))))8888((((
.دهدها را نشان ميكردن نوع دهانه آنو روش مشخصASME B 16.22لحيمي در استاندارد 

ASME B16.22:2001، از استاندارد )8("الف") 3-5-2-2(شكل شماره 

ميميميميخوار، مخصوص اتصال لحيخوار، مخصوص اتصال لحيخوار، مخصوص اتصال لحيخوار، مخصوص اتصال لحيهاي ساخته شده از مس يا آلياژ مس چكشهاي ساخته شده از مس يا آلياژ مس چكشهاي ساخته شده از مس يا آلياژ مس چكشهاي ساخته شده از مس يا آلياژ مس چكشفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي مسيكشي مسيكشي مسيكشي مسيهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ5555- - - - 2222- - - - 2222
ANSIهاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 5555- - - - 2222- - - - 2222
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جنس جنس جنس جنس ))))بببب

: گري شوندبايد با رعايت الزامات زير ريختهASME B16.18:2001هاي فيتينگ))))1111((((
، يا C83600از آلياژ ،ASTM B62طبق -
و در ساير موارد C84400يا C83800، از آلياژ ASTM B584طبق شرايط شيميايي و فيزيكي -
ASTM B62طبق -

: بايد با رعايت الزامات زير ساخته شوندASME B16.22:2001هاي فيتينگ))))2222((((
، يا آلياژ C12200يا C12000 , C10200، (Numbering Metals and Alloys, UNS)هاي از مس به شماره-

يا ،  ASME B31.1 ،B31.9هاي مجاز تعيين شده در براي تنش، C23000 (UNS)مس 
و فيزيكي لازم را دارا ) روي%16مس و حداكثر %84حداقل (شيمياييهاي مسي مجاز كه شرايطساير مواد و آلياژ-

. باشند

اندازه اندازه اندازه اندازه ))))پپپپ

دنده درو اندازه ASTM B88درز در هاي مسي بيهاي مسي يا آلياژ مس طبق اندازه استاندارد لولهاندازه فيتينگ
.استASME B1.20.1ها طبق اندازه نامي لوله در اي آنخروجي دنده

ريختگي، مخصوص اتصال هاي ساخته شده از آلياژ مس، اندازه فيتينگ)1("پ") 3-5-2- 2(جدول و شكل شماره ))))1111((((
. دهندرا نشان ميAME B16.18لحيمي در استاندارد 

ASME B16.18:2001، ز استاندارد )1("پ") 3-5-2-2(شكل 

ريختگي، مخصوص اتصال لحيمي ريختگي، مخصوص اتصال لحيمي ريختگي، مخصوص اتصال لحيمي ريختگي، مخصوص اتصال لحيمي هاي ساخته شده از آلياژ مسهاي ساخته شده از آلياژ مسهاي ساخته شده از آلياژ مسهاي ساخته شده از آلياژ مساندازه فيتينگاندازه فيتينگاندازه فيتينگاندازه فيتينگ



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي مسيكشي مسيكشي مسيكشي مسيهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ5555- - - - 2222- - - - 2222
ANSIهاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 5555- - - - 2222- - - - 2222
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ASME B16.18:2001، ز استاندارد )1("پ") 3-5- 2-2(جدول 

ريختگي، مخصوص اتصال لحيميريختگي، مخصوص اتصال لحيميريختگي، مخصوص اتصال لحيميريختگي، مخصوص اتصال لحيميهاي ساخته شده از آلياژ مسهاي ساخته شده از آلياژ مسهاي ساخته شده از آلياژ مسهاي ساخته شده از آلياژ مساندازه فيتينگاندازه فيتينگاندازه فيتينگاندازه فيتينگ

مخصوص اندازه فيتينگ هاي ساخته شده از مس يا آلياژمس چكش خوار،) 2("پ") 3-5-2-2(جدول وشكل شماره ))))2222((((
.مي دهدنشان راASME B16.22اتصال لحيمي از استاندارد 

ASME B16.22:2001، از استاندارد ) 2("پ") 3-5-2-2(شكل شماره جدول و

اندازه فيتينگ هاي ساخته شده از مس يا آلياژ مس چكش خوار، مخصوص اتصال لحيمياندازه فيتينگ هاي ساخته شده از مس يا آلياژ مس چكش خوار، مخصوص اتصال لحيمياندازه فيتينگ هاي ساخته شده از مس يا آلياژ مس چكش خوار، مخصوص اتصال لحيمياندازه فيتينگ هاي ساخته شده از مس يا آلياژ مس چكش خوار، مخصوص اتصال لحيمي



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي مسيكشي مسيكشي مسيكشي مسيهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ5555- - - - 2222- - - - 2222
ANSIهاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 5555- - - - 2222- - - - 2222
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نوع دنده نوع دنده نوع دنده نوع دنده ))))3333((((
دراستانداردهايمس، اي فيتينگ هاي مسي يا آلياژخارجي، درخروجي هاي دندهنوع دنده، داخلي و
ASME B16.18 وASME B16.22نوع مخروطي راست گرد از)right hand(طبق استاندارد ،
ASME B1.20.1),General PurposePipe Thread (باشدمي.

دماي كار فيتينگ دماي كار فيتينگ دماي كار فيتينگ دماي كار فيتينگ - - - - طبقه بندي فشار طبقه بندي فشار طبقه بندي فشار طبقه بندي فشار ))))تتتت

دماي كار براي يك فيتينگ با اتصال لحيمي ،علاوه بر تبعيت از مقاومت لوله و فيتينگ ، وابسته -طبقه بندي فشار 
.به تركيب لحيم به كاررفته دراتصال ، شيرها وسايرمتعلقات انتخابي درلوله كشي است

ياژ مس ريختگي را در دماي كار فيتينگ هاي ساخته شده از آل-، طبقه بندي فشار) 1("ت")3-5-2-2(جدول شماره ))))1111((((
.نشان مي دهدASME B16.18استاندارد 

ASME B16.18:2001، ازاستاندارد ) 1("ت") 3-5-2-2(جدول شماره 

دماي كار فيتينگ هاي ساخته شده از آلياژ مس ريختگيدماي كار فيتينگ هاي ساخته شده از آلياژ مس ريختگيدماي كار فيتينگ هاي ساخته شده از آلياژ مس ريختگيدماي كار فيتينگ هاي ساخته شده از آلياژ مس ريختگي- - - - طبقه بندي فشار طبقه بندي فشار طبقه بندي فشار طبقه بندي فشار 

)PSI)KPaفشار برحسب پوند بر اينچ مربع،-

دماي كار فيتينگ هاي ساخته شده از مس يا آلياژ مس -، طبقه بندي فشار ) 2("ت") 3-5-2-2(جدول شماره ))))2222((((
.نشان مي دهدASME B16.22چكش خوار را دراستاندارد 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي مسيكشي مسيكشي مسيكشي مسيهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ5555- - - - 2222- - - - 2222
ANSIهاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 5555- - - - 2222- - - - 2222
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ASME B16.22:2001، ازاستاندارد ) 2("ت") 3-5-2-2(جدول شماره 

دماي كار فيتينگ هاي ساخته شده از مس يا آلياژ مس چكش خواردماي كار فيتينگ هاي ساخته شده از مس يا آلياژ مس چكش خواردماي كار فيتينگ هاي ساخته شده از مس يا آلياژ مس چكش خواردماي كار فيتينگ هاي ساخته شده از مس يا آلياژ مس چكش خوار- - - - طبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشار

فشار برحسب كيلو پاسكال-

، مانند فشاركارداخلي لوله هاي مسي تابكاري ASME B16.22و ASME  B16.18فشاركار داخلي فيتنگ هاي ))))3333((((
ASTMدراستاندارد Lشده نوع  B88 شده استمحاسبه ) 3("ت") 3-5-2-2(، از رابطه شماره.

)     3("ت")3-5-2-2(رابطه شماره 

:كه درآن 
D،بزرگترين قطرخارجي لوله مسي تابكاري شده نوعL درASTM B88سب ميلي مترح، بر.
P ،فشاركار دردماي طبقه بندي شده ، برحسب كيلوپاسكال
S تنش مجاز در دماي مربوط، برحسب كيلوپاسكال، از ،(Power Piping) ASME B 31.1يا ،

ASME B31.9(Building Service Piping) براي لوله تابكاري شده نوع ،L درASTM B88

t ، حداقل ضخامت جدار لوله تابكاري شده نوعL درASTM B88متر ، برحسب ميلي

(solder joint)دماي اتصال لحيمي دماي اتصال لحيمي دماي اتصال لحيمي دماي اتصال لحيمي - - - - بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه))))ثثثث

صورت گرفته ASTM B828هاي لحيمي اجرا شده طبق الزامات استاندارد هاي زير برمبناي اتصالبنديطبقه
.است

0.8tD

2St
P

−
=



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي مسيكشي مسيكشي مسيكشي مسيهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ5555- - - - 2222- - - - 2222
ANSIهاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 5555- - - - 2222- - - - 2222
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هاي ساخته شده از آلياژ مس دماي پيشنهادي براي اتصال لحيمي لوله مسي و فيتينگ-بندي بالاترين فشارهطبق))))1111((((
هاي جدول شماره تجاري، براساس اندازه) الكترود(هاي ، با استفاده از لحيمASME B16.18ريختگي در استاندارد 

.ه شده استنشان داد) 1("ث") 3-5-2-2(، در جدول شماره )1("پ") 2-2-5-3(

ASME B16.18:2001، از استاندارد )1("ث") 3-5-2-2(جدول شماره 

ريختگي ريختگي ريختگي ريختگي هاي ساخته شده از آلياژ مسهاي ساخته شده از آلياژ مسهاي ساخته شده از آلياژ مسهاي ساخته شده از آلياژ مسدماي اتصال لحيمي فيتينگدماي اتصال لحيمي فيتينگدماي اتصال لحيمي فيتينگدماي اتصال لحيمي فيتينگ- - - - بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

هاي ساخته شده از مس و آلياژ دماي پيشنهادي براي اتصال لحيمي لوله مسي و فيتينگ-بندي بالاترين فشارطبقه))))2222((((
هاي جدول تجاري، براساس اندازه) الكترود(هاي ، با استفاده از لحيمASME B16.22خوار در استاندارد مس چكش

. نشان داده شده است) 2("ث") 3-5-2-2(، در جدول شماره )2("پ") 3-5-2-2(شماره 

ASME B16.22:2001، از استاندارد )2("ث") 3-5-2-2(جدول شماره 

خوارخوارخوارخوارهاي ساخته شده از مس يا آلياژ مس چكشهاي ساخته شده از مس يا آلياژ مس چكشهاي ساخته شده از مس يا آلياژ مس چكشهاي ساخته شده از مس يا آلياژ مس چكشدماي اتصال لحيمي فيتينگدماي اتصال لحيمي فيتينگدماي اتصال لحيمي فيتينگدماي اتصال لحيمي فيتينگ- - - - بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه
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لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي مسيكشي مسيكشي مسيكشي مسيهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ5555- - - - 2222- - - - 2222
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ISOهاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس، در استانداردهاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ4444- - - - 5555- - - - 2222- - - - 2222

انواعانواعانواعانواع)     )     )     )     الفالفالفالف

هاي مسي يا آلياژهاي ، فيتينگISOداردهاي ـن قسمت از مشخصات، در استانـورد نظر در ايـاي مـبراي كاربرده
.شودعرضه ميISO 2016مس، طبق ضوابط مندرج در استاندارد 

اي مسي از قطر اتصال ـههاي لحيمي مويينگي براي اتصال به لولهفيتينگ، مشخصات ISO 2016:1981دارد ـاستان) ) ) ) 1111((((
(assembly diameter)6 كندمتر را ارايه ميميلي108تا.

جنسجنسجنسجنس)      )      )      )      بببب

اي مسي به شرح زير ـه، مناسب براي اتصال به لولهISO 2016دارد ـهاي لحيمي مويينگي در استانجنس فيتينگ
:است

هاي مسيفيتينگ)     )     )     )     1111((((
Cu-DHPها مشابه ها و خواص آنوادي كه ويژگيـهاي مسي و ساير ماي مسي، مفتولـها از لولهـهن فيتينگـاي

(Tellurium)تلوريم اويـاده از آلياژهاي مناسب مس حـاستف. شوندته ميـباشد، ساخISO 1337داردـطبق استان

.ها مجاز استنيز براي ساخت اين فيتينگISO 1336يا گوگرد، طبق استاندارد 

هاي مفرغيفيتينگ)      )      )      )      2222((((
 Cu Pb 5ه ـها و خواصي مشابشوند، بايد داراي ويژگيگري يا پرسي ساخته ميه به روش ريختهـها كن فيتينگـاي

Sn 5 Zn 5 طبق استانداردISO 1338باشند.

هاي برنجيفيتينگ)     )     )     )     3333((((
ها و د داراي ويژگيـشوند، باياي برنجي ساخته ميـهگري يا با استفاده از مفتولروش ريختهه به ـها كن فيتينگـاي

.باشندISO 426و ISO 1338طبق Cu Zn 40خواصي مشابه 

هاي ساخته شده از ساير موادفيتينگ)     )     )     )     4444((((
اي لحيمي ـهاي ساخت فيتينگواد بالا دارا باشند، برـا و خواصي مشابه مـهر موادي كه ويژگيـاده از سايـاستف

.هاي مسي، مجاز استمناسب براي اتصال به لوله

اندازهاندازهاندازهاندازه)     )     )     )     پپپپ

نشان داده ) 1("پ") 4-5-2-2(اره ـدول شمـه در جـوط كـاي مربـهال فيتينگ و رواداريـطر اتصـق)  )  )  )  1111((((
(D)هاي مسي داراي قطرهاي خارجي و لولهISO 2016هاي است، اتصال كامل لحيمي مويينگي بين فيتينگشده

اژـع مناسب آليـبراي اطمينان از انتشار و توزي. سازدبرابر قطر اتصال فيتينگ را ممكن مي
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وشن             ـه يا فيتينگ در بـاي نر لولـل مويينگي و امكان تنظيم انتهـتحت تاثير عم) ترودـالك(كاري لحيم
.مندرج در جدول فوق بايد برقرار باشدهاي ، رواداري)هنگام اتصال(فيتينگ 
.منطبق است) هاي مسيلوله(ISO 274با استاندارد 54تا 6ها از قطر هاي منفي فيتينگرواداري

ISO 2016:1981، از استاندارد )1("پ") 4-5-2-2(جدول شماره 

هاي مربوطهاي مربوطهاي مربوطهاي مربوطقطر اتصال فيتينگ و رواداريقطر اتصال فيتينگ و رواداريقطر اتصال فيتينگ و رواداريقطر اتصال فيتينگ و رواداري

Values in millimeters

Assembly
diameter

D

Tolerances of the mean
diameter with respect to
the assembly diameter D

Resulting
diametrical
difference

Outside
diameter
of male
end

Inside
diameter 

of
socket

max. min.

6       to     18

22    and   28

35     to     54

76,1  to   108

± 0,045

± 0,055

± 0,07

± 0,07

+ 0,155
+ 0,065

+ 0,185
+ 0,075

+ 0,230
+ 0,090

+ 0,33
+ 0,10

0,20

0,24

0,30

0,40

0,02

0,02

0,02

0,03

طول درگير)    )    )    )    2222((((
شكل و هاي مربوط، درلوله با فيتينگ يا فيتينگ با فيتينگ و رواداري(engagement)هاي طول درگير اندازه

.استنشان داده شده) 2("پ") 4-5-2-2(جدول شماره 

ISO 2016:1981، از استاندارد )2("پ") 4-5-2-2(شكل و جدول شماره 

هاي مربوطهاي مربوطهاي مربوطهاي مربوططول درگير و رواداريطول درگير و رواداريطول درگير و رواداريطول درگير و رواداري

هـاي خـارجـي نـوع مخـروطـي             ، دنـدهISO 2016مي ـهـاي لحياي فيتينگهـاي دنـدهدر خـروجـي)  )  )  )  3333((((
(tapered 1:16)هاي داخلي نوع موازي، طبق استاندارد و دندهISO 7است.

Values in millimeters
Tolerance
on length
valid for
L1 and L2

Male
end
length
L2

Socket
length

L1

Assembly
diameter

D

± 1,2
9
10
11

7
8
9

6
8
10

± 1,4
12
14
16

10
12
14

12
15
18

± 1,619
22

17
20

22
28

± 2,0
27
31
36

25
29
34

35
42
54

± 2,5
39
43
53

36
40
50

76,1
88,9

108



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
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20از از از از 17مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

آزمايش نشتآزمايش نشتآزمايش نشتآزمايش نشت)        )        )        )        تتتت

دت ـهاي زير و در مشوند، بايد به يكي از روشگري توليد ميكه با روش ريختهISO 2016هاي فيتينگبدنه 
از نشتي در هيچ علامتيام شود و ـكاري انجد پس از ماشينـايش بايـآزم. رار گيرندـورد آزمايش نشت قـمناسب، م

.طول آزمايش مشاهده نگردد
بار، يا 20ل آزمايش با آب و فشار داخلي حداق)   1(
بار، يا 5آزمايش با هوا و فشار داخلي حداقل )   2(
بند بودن كامل فيتينگ شودهر نوع آزمايش ديگري كه موجب اطمينان از آب)   3(

دمادمادمادما- - - - بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه)        )        )        )        ثثثث

در جدول شمارهISO 2016هاي لحيمي مويينگي دمـا براي شرايط كاربـرد فيتينگ-بندي فشارطبقه))))1111((((
.استنشان داده شده) 1("ث") 2-2-5-4(

ISO 2016:1981، از استاندارد )1("ث") 4-5-2-2(جدول شماره 

هاي لحيمي مويينگيهاي لحيمي مويينگيهاي لحيمي مويينگيهاي لحيمي مويينگيشرايط كاربرد فيتينگشرايط كاربرد فيتينگشرايط كاربرد فيتينگشرايط كاربرد فيتينگ

Solder-
ing/

brazing

Typical examples
of soldering/
brazing alloys

Service
temperature
°C max.

Service pressure in bars
for assembly diameters

6 to 28 mm 35 to 54 mm 76,1 to 108 mm
Solder-
ing

I lead/tin
50/50 % or
60/40 %

30 16 16 10
65 10 10 6

110 6 6 4
II tin/silver or

tin/copper
95/5 % or
97/3 %

30 40 25 16

65 25 16 16

110 16 10 10
Brazing III silver

cadmium free
55 % silver

IV silver
with cadmium
30 or 40 % silver

V    copper/phos-
phorus
94/6 % or with
with 2 % silver

30 40 25 16

65 25 16 16

110 16 10 10

::::هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
مقرراتبستگي بـه دامنـه كاربـرد و) الكترود(كاري و نـوع آليـاژ لحيم) نرم يا سخت(كاري انتخاب نـوع لحيم-

.دارد) الاجرالازم(
(soldering)كاري سرد كند، آلياژهـاي لحيمتـري را ايجاب مياي بالاـفشار و دمرد، ـط كاربـه شرايـواردي كـدر م-

است، مورد مناسب كـه از سوي سازنـدگان توصيه شده(flux)كاري همراه بـا روغن لحيم(brazing)يا سخت 
.گيرداستفاده قرار مي

سرب و 50/50ل فراهم باشد، استفاده از آلياژشرايط مشخص شده در اين استاندارد، براي سطوح اتصا%60چنانچه -
.كندبخشي سلامت پيوند لحيمي را تامين ميقلع به نحو اطمينان
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كشي مسي در تاسيسات گرمايي و سرماييكشي مسي در تاسيسات گرمايي و سرماييكشي مسي در تاسيسات گرمايي و سرماييكشي مسي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهانتخاب و كاربرد فيتينگانتخاب و كاربرد فيتينگانتخاب و كاربرد فيتينگانتخاب و كاربرد فيتينگ5555----5555----2222----2222

كليات كليات كليات كليات ))))الفالفالفالف

در تاسيسـات گرمـايي و سـرمايي، رعايـت ضـوابط منـدرج در      مسـي كشـي هـاي لولـه  در انتخاب و كاربرد فيتينگ))))1111((((
.به ويژه موارد زير، الزامي است"نكات عمومي، انتخاب مصالح) 2-2-1("

"ب")5-1-2-2(، از )pressure –temperature ratings(دما /بندي فشارطبقه-
"پ")5-1-2-2(هاي تنش، از مجاز وساير محدوديتهاي تنش-
"ب")8-1-2-2(شده درهاي مشخصمحدوديت-
)5(و) 4("الف")9-1-2-2(هاي انتخاب اتصال، در محدوديت-
)11-1-2-2(در هاي انتخاب مصالح،الزامات كلي و محدوديت-
)14-1-2-2(كشي، در كاربرد اجزاي لوله-

:شودرعايت موارد زير، توصيه مي"الف") 14-1-2-2(علاوه بر مطالب "كشي ربرد اجزاي لوله، كا)14-1-2-2("در ))))2222((((

"چ") 14-1-2-2(هاي مسي، طبق انتخاب اتصال لوله-
"ح")14-1-2-2(كشي مسي ، طبق هاي لولهانتخاب فيتينگ-

.مورد بررسي قرار گرفته است) 4-4-2-2(هاي مسي در قسمتاتصال لوله))))3333((((

هـاي  ، در قسـمت ISOو ANSI,ENكشي مسي مورد نظر در اين مشخصـات ، از اسـتانداردهاي   هاي لولهفيتينگ))))4444((((
:زيرمورد بررسي قرار گرفته است 

ENهاي مسي يا آلياژمس در استانداردهاي فيتينگ) 2-2-5-2(-

ANSIهاي مسي يا آلياژمس در استانداردهاي فيتينگ) 2-2-5-3(-

ISOهاي مسي يا آلياژمس در استانداردهايفيتينگ)2-2-5-4(-

ENدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايهاي مسي يا آلياژمسهاي مسي يا آلياژمسهاي مسي يا آلياژمسهاي مسي يا آلياژمسفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))بببب

:به شرح زير ارايه شده است) 2-5-2-2(در قسمت ،ENهاي مسي يا آلياژمس در استانداردهاي مشخصات فيتينگ

ايش و همچنـين حـداكثر فشـار و دمـاي كـار مجـاز       ، جنس، اندازه، رواداري، شـرايط آزم ـ EN 1254-1در استاندارد ))))1111((((
بـه  ) نـوع نـرم يـا سـخت    (متر، مناسب براي اتصال لحيميميلي108تا 6ازقطر نامي هاي مسي يا آلياژمس،فيتينگ

.مشخص شده استEN 1057هاي مسي لوله

ــگ ))))2222(((( ــدار فيتينـ ــخامت جـ ــداقل ضـ ــر   حـ ــول درگيـ ــداقل طـ ــين حـ ــس و همچنـ ــاژ مـ ــا آليـ ــي يـ ــاي مسـ هـ
)length of engagement (  بوشن فيتينگ كه براي اتصال مطلوب فيتينگ به لوله يا فيتينگ ديگر لازم است، نيـز

.مشخص شده است EN 1254-1در استاندارد 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي مسيكشي مسيكشي مسيكشي مسيهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ5555- - - - 2222- - - - 2222
كشي مسي در تاسيسات گرمايي و سرماييكشي مسي در تاسيسات گرمايي و سرماييكشي مسي در تاسيسات گرمايي و سرماييكشي مسي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهانتخاب و كاربرد فيتينگانتخاب و كاربرد فيتينگانتخاب و كاربرد فيتينگانتخاب و كاربرد فيتينگ5555- - - - 5555- - - - 2222- - - - 2222

20از از از از 19مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كـاري  بر حسـب نـوع لحـيم    EN 1254-1هاي مسي يا آلياژمس، طبق استاندارد حداكثر دما و فشاركار مجاز فيتينگ))))3333((((
.نشان داده شده است) 1("ت") 2-5-2-2(لحيم در جدول شماره ، و جنس آلياژ)نرم يا سخت(

ANSIهاي مسي يا آلياژمس در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژمس در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژمس در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژمس در استانداردهاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))پپپپ

بنـدي  طبقهبه شرح زير ) 3-5-2-2(، در قسمت ANSIهاي مسي يا آلياژمس، در  استانداردهاي مشخصات فيتينگ
: ارايه شده استو 

كشـي  شده ازآلياژ مس ريختگي براي كـاربرد در  لولـه  هاي ساختهخصات فيتينگمشASME B 16.18در استاندارد))))1111((((
4آب از اندازه  

اينچ 12تا 1

خوار، بـراي  شده از مس يا آلياژهاي مس چكشدرز ساختههاي بيمشخصات فيتينگASME B 16.22در استاندارد ))))2222((((
4درز از اندازه هاي مسي بيكاربرد با لوله

اينچ، طبق استانداردهاي زير8تا 1
كشي آب و مصارف عمومي ، براي لولهASTM B88استاندارد -
تهويه مطبوع و تبريدكشيلوله، براي ASTM B280استاندارد -
طبيهايگازكشي لوله، براي ASTM B19استاندارد -

هـاي مسـي در   منطبق با اندازه استاندارد لولهASME B 16.22و ASME B 16.18اندازه فيتينگ در استانداردهاي ))))3333((((
ASTM B88هاي ضخامت جدار فيتينگ.استASME B 16.18انـدازه در  هاي همبيشتر از ضخامت جدار فيتينگ

ASME B 16.22است .

در جـدول  ASME B 16.18شده از آلياژمس ريختگي طبق اسـتاندارد  هاي ساختهدماي كار فيتينگ/بندي فشارطبقه))))4444((((
.نشان داده شده است) 1("ت")3-5-2-2(شماره 

خــوار طبــق اســتاندارداز مــس يــا آليــاژ مــس چكــششــدههــاي ســاختهدمــاي كــار فيتينــگ/بنــدي فشــارطبقــه))))5555((((
ASME B 16.22 نشان داده شده است) 2("ت")3-5-2-2(در جدول شماره.

دماي كار فيتينگ با اتصال لحيمي، علاوه بر تبعيت از مقاومت لوله و فيتينگ،  وابسـته بـه تركيـب    /بندي فشارطبقه))))6666((((
بسته بـه جـنس فيتينـگ، در    ) solder joint(دماي اتصال لحيمي /اربندي فشطبقه. لحيم به كار رفته در اتصال است

.نشان داده شده است)2(و ) 1("ث")3-5-2-2(هاي شماره جدول

ISOهاي مسي يا آلياژ مس در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس در استانداردهاي هاي مسي يا آلياژ مس در استانداردهاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))تتتت

ده ، بـه شـرح زيـر ارايـه ش ـ    )4-5-2-2(، در قسمت  ISOهاي مسي يا آلياژمس در استانداردهايمشخصات فيتينگ
:است

ــتاندارد ))))1111(((( ــگISO 2016در اس ــاي ،  فيتين ــس  ه ــاژ م ــا آلي ــه مســي ي ــه لول ــراي اتصــال ب ــر  ب ــاي مســي از قط ه
)assembly diameter(6  ها ممكن است از مس، آلياژهاي مـس  اين فيتينگ.متر مشخص شده استميلي108تا
.يا ساير مواد مناسب و مجاز ديگر ساخته شود) برنجي، مفرغي(



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشي مسيكشي مسيكشي مسيكشي مسيهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ5555- - - - 2222- - - - 2222
كشي مسي در تاسيسات گرمايي و سرماييكشي مسي در تاسيسات گرمايي و سرماييكشي مسي در تاسيسات گرمايي و سرماييكشي مسي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهانتخاب و كاربرد فيتينگانتخاب و كاربرد فيتينگانتخاب و كاربرد فيتينگانتخاب و كاربرد فيتينگ5555- - - - 5555- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  20

هـاي مربـوط،  در جـدول شـماره    اندازه طول درگير فيتينگ با لوله يا فيتينگ بـا فيتينـگ ديگـر، همـراه بـا رواداري     ))))2222((((
.نشان داده شده است) 2("پ") 2-2-5-4(

شـوند، بـراي   گري توليد مـي كه به روش ريخته،ISO 2016در استانداردهاآزمايش نشت بدنه فيتينگ) داخلي(فشار))))3333((((
.بار مشخص شده است5و براي هوا، حداقل 20حداقل آب،

كـاري ، بر حسـب نـوع لحـيم   ISO 2016هاي مسي يا آلياژمس، طبق استاندارد حداكثر دما و فشار كار مجاز فيتينگ))))4444((((
.نشان داده شده است) 1("ث") 4-5-2-2(و جنس آلياژ لحيم، در جدول شماره ) نرم يا سخت(



تأسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع2

كشيلوله2-2

فولاديهايلنجف2-2-6

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128- 1نشريه 

جلد اول



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222

1از از از از 1مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات 

هاي فولاديفلنج2-6- 2
فهرست

صفحه عنوان شناسه

72از 1 كليات 2-2 -6-1

72از 3 ENو  DIN،BSهاي فولادي در استانداردهاي فلنج 2-2 -6-2

72از 3 كليات الف

72از 5 و اجزاي كمكيهافلنجانواع ب

72از 7 هاسطح تماس فلنج پ

72از 8 جنس ت

72از 9 دما/ بندي فشار طبقه ث

72از 10 اندازه ج

72از 24 رواداري چ

72از 26 پيچ و مهره فلنج ح

72از 33 بنديواشر آب خ

72از 42 ANSIهاي فولادي در استانداردهاي فلنج 2-2 -6-3

72از 42 انواع الف

72از 43 جنس ب

72از 44 دما/ بندي فشار طبقه پ

72از 50 اندازه ت

72از 57 پيچ و مهره فلنج ث

72از 61 اتصال به فلنج چدني ج

72از 61 بنديواشر آب چ

72از 63 ISOهاي فولادي در استانداردهاي فلنج 2-2 -6-4

72از 63 انواع الف

72از 67 دما/ بندي فشار طبقه ب

72از 67 جنس پ

72از 69 اندازه ت

72از 69 پيچ و مهره فلنج ث

72از 69 بنديواشر آب ج

72از 70 هاي فولادي در تأسيسات گرمايي و سرماييفلنجانتخاب و كاربرد  2-2 -6-5

72از 70 كليات الف

72از 70 ENو  DIN،BSهاي فولادي در استانداردهاي فلنج ب

72از 71 پ ANSIهاي فولادي در استانداردهاي فلنج

72از 72 ت ISOهاي فولادي در استانداردهاي فلنج



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 1مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات

كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

)5-1-2("تاسيسات سرمايي، كه زيرو) با آب يا بخار(هاي فولادي تاسيسات گرمايي كشيلولهدر))))الفالفالفالف

كشي، به منظور اجزاي لولهديگرها وپياده كردن لولهمشخص شده است، براي جدا كردن و"هابندي سيستمطبقه
:شو استفاده مي شوداز دو نوع اتصال بازيا تعويض، معمولاًوتعمير

ايهاي دندهسوره براي اتصالمامهره-
هاي جوشيفلنج براي اتصال-

كشي به اجزاي لولهسايرنج به عنوان اتصال بازشو براي اتصال لوله به لكشي هاي فولادي، با اتصال جوشي، فلولهدر))))بببب
.رودميكار

.نوع جوشي باشدبايد ازكشيساير اجزاي لولهاتصال فلنج به لوله يا ) 1(

) gasket(بندي واشرآبو) Washer(فلزي، واشرفولادياتصال دو فلنج مقابل بايد با استفاده از پيچ ومهره)2(
.گيرداستاندارد، طبق مشخصات تعيين شده صورت 

و ) در صورت نياز(شدن و اتصال كامل دو فلنج مقابل لازم است تعداد و اندازه پيچ و مهره فولادي، واشر براي جفت)    3(
ها به طريقي انتخاب شود كه اتصال در شرايط كاربرد بدون نشت بندي، متناسب با فشار، دما و جنس فلنجآبواشر

.باقي بماند

جنسجنسجنسجنس))))پپپپ

:هاي فلزي طبقه بندي شده دراستانداردها ، به طور عمده به شرح زيراست جنس فلنج 
cast(خاكستريچدن- iron(،چدن چكش خوارmalleable)( و چدن نشكن(ductile)

ductile(آهني نشكن- iron (
) (stainless steelفولادي زنگ ناپذيرو) steel(فولادي-
مسمسي يا آلياژ-

.اين قسمت از مشخصات فلنج هاي فولادي با اتصال جوشي كاربرد دارددر) 1(

نوع چدني كشي فولادي، ازلولهبزرگتر، درو) in ½2(65نامييا سايراجزاي لوله كشي به قطرمواردي كه شيردر)2(
چدني است، فلنج مقابل آن بايد فولادي و) اجزايا ساير(با بدنه شير ) integral(پارچه چه جنس فلنج يكباشد، اگر

.مخصوص اتصال جوشي انتخاب شود



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  2

))))Pressure/Temperature rating((((دما دما دما دما ////طبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشار))))تتتت

را برحسب جنس فولاد فلنج ) TS(حداكثر دماي مجاز و) PS(مجاز فشاردما، ارتباط بين حداكثر/بندي فشارطبقه)1(
.مشخص مي كند

طراحي، اعلام توسط سازنده فلنج، براي استفاده در) TS(دماي مجاز حداكثرو)PS(مجاز فشارحداكثر)2(
.شودمي

شكل شكل شكل شكل ))))ثثثث

-اند، كـه معمـول  هاي مختلف استاندارد شدهشكلدركشي يا ساير اجزاي لولهاتصال به لوله نظرهاي فولادي ازفلنج)1(
ــنج   ــا فل ــرين آنه ــوش  ت ــا ج ــاي ب ــويي ه ــنج، )welding neck(گل ــي   فل ــوش پوشش ــا ج ــاي ب ، )lapped(ه

socket(جوش بوشنيهاي بافلنج welding(،اتصال با اي، اتصال با جوش وهاي دندهي تخت براي اتصالهافلنج
blank(هاي كورنجلفو)ring-Joint(رينگ ,blind (هستند.

) ) ) ) facing((((سطح تماس سطح تماس سطح تماس سطح تماس ))))جججج

تـرين  هاي مختلف استاندارد شده اند، كه معمولهاي فولادي، مخصوص اتصال جوشي، به صورتتماس فلنجسطوح )1(
ســـاده، گـــود بـــا) recess(، گـــود )raised(، برجســـته )flat(هـــاي بـــا ســـطح تمـــاس تخـــت آنهـــا فلـــنج

O-ring ،دارزبانه)tongue(، شياردار)groove ( ساده، شيار دار باO-ringمي باشد.

.باشداشكال ديگريامقطع هندسي سطح فلنج ممكن است دايره اي، بيضي و)2(

هاي تخت با سطح جوش گلويي، فلنجهاي فولادي ساده با سطح تماس برجسته ومشخصات فلنجاين قسمت ازدر)3(
.كاربرد داردشكل اي هاي كور، مخصوص اتصال جوشي دايرهفلنجتماس برجسته و

رشرشرشرشسفاسفاسفاسفا)     )     )     )     چچچچ

كشي، مورد نظر در هاي لولههاي فولادي با اتصال جوشي، كه براي نصب در هر يك از سيستمبراي سفارش فلنج
:شود، اطلاعات زير لازم استاين قسمت از مشخصات انتخاب مي

شماره استاندارد اندازه، ساخت و آزمايش-
حداكثر فشار كار و دماي كار مجاز -
)قطر نامي لوله، قطر خارجي لوله، ضخامت فلنج،تعداد سوراخ و غيره(ها اندازه-
بنديمشخصات واشر آب-
مشخصات پيچ و مهره-



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 3اختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي س

ENوووو BS, DINهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايفلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

كلياتكلياتكلياتكليات)     )     )     )     الفالفالفالف

، با اتصال (cast steel)فولادي ريختگي و(forged steel)، فولادي آهنگري (cast iron)هاي چدني جانواع فلن)    )    )    )    1111((((
ولي اطلاعات مشخص درباره ،تاسبندي شدهتعريف و طبقهDIN 2500:1966اي و اتصال جوشي در استاندارد دنده

.استاي تدوين شدههر نوع فلنج، از جمله اندازه، در استانداردهاي جداگانه

بندي بار طبقه400تامتر و فشار ناميميلي4000تا 10از قطر نامي DIN 2500هاي فولادي در استاندارد فلنج)  )  )  )  2222((((
.استبار انتخاب شده40شار نامي در اين قسمت از مشخصات تا فدكاربرشده، كه براي 

براي كاربرد مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، استانداردهاي مندرج در جدول شماره))))3333((((
در اين استانداردها . استتنظيم شده، نشان داده شدهDIN 2500كه با استفاده از استاندارد ) 3("الف") 6-2- 2-2(

:هاي مربوط بهاندازه
بار40تا 16تخت با سطح تماس برجسته از فشار نامي نوع (GS)فولادي ريختگي هايفلنج-
1، از فشار نامي (welding-neck)نوع تخت با سطح تماس برجسته و جوش گلويي (St 37-2)هاي فولادي فلنج-

بار و 40تا 
.استنشان داده شدهبار40تا 6نامي كور نوع تخت با سطح تماس ساده، از فشار (St 37)هاي فولادي فلنج-

DIN 2500:1966، از استاندارد)3("الف")2-6-2-2(جدول شماره 

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولادياستانداردهاي اندازه فلنجاستانداردهاي اندازه فلنجاستانداردهاي اندازه فلنجاستانداردهاي اندازه فلنج

DINاستاندارد اندازه فلنج فولادي در  جنس نوع فلنج فولادي
2545 2544 2543 شماره

GS تخت با سطح تماس برجسته
40 25 16 ار نامي فش

2635 2634 2633 2632 2631 2630 شماره
St 37-2 

تخت با سطح تماس برجسته و جوش 
40گلويي 25 16 10 6 1 فشار نامي 

2527 شماره
St 37 گود با سطح تماس ساده

40تا 6از  فشار نامي 

.است در اين قسمت از مشخصات كاربرد نداردبندي شدههتعريف و طبقDIN 2500استانداردهاي ديگري كه درفلنج))))4444((((

EN، استاندارد 2001در سال ))))5555(((( با BS 4504-3.1:1989و DINاي از استانداردهايجايگزين بخش عمده 1092-1
.استفلنج فولادي شدهموضوع

ENاستاندارد )    )    )    )    6666(((( ، كه در اين )3("الف") 2-6-2-2(جايگزين تمامي استانداردهاي مندرج در جدول شماره  1092-1
.استقسمت از مشخصات كاربرد دارند، شده



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  4

EN، كه با استفاده از استاندارد )6("الف") 2-6-2-2(در جدول شماره  تنظيم شده، ارتباط قطر نامي و فشار  1092-1
.استن داده شدهنامي، به تفكيك نوع فلنج، در اين استاندارد و استانداردهاي از رده خارج شده قبلي، نشا

.مراجعه شود DIN 2501-1به استاندارد بايد است،هايي كه در اين جدول مشخص نشدهبراي اندازه

EN، از استاندارد)6("الف")2-6-2-2(جدول شماره  1092-1:2001

ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي ارتباط اندازه فلنجارتباط اندازه فلنجارتباط اندازه فلنجارتباط اندازه فلنج

DIN
Standard

Flange type
as in

DIN EN 1092-
1

Item
Size
as in

DIN Standard

Size
as in

DIN EN 1092-1 

2512 � Tongue and groove Up to PN 160
DN 4 to DN 1 000

Up to PN 100
DN 10 to DN 2 000

2513 � Spigot and recess DN 010 to DN 1 000 Up to PN 100
DN 10 to DN 2 000

2514 � Spigot with groove and recess DN 010 to DN 3 000 Up to PN 100
DN 10 to DN 2 000

2627 06 Blank flanges, PN 2,5 Not specified. DN 10 to DN 2 000
Blank flanges, PN 6 DN 010 to DN 0 500 DN 10 to DN 2 000
Blank flanges, PN 10 DN 010 to DN 0 500 DN 10 to DN 1 200
Blank flanges, PN 16 DN 010 to DN 0 500 DN 10 to DN 1 200
Blank flanges, PN 25 DN 010 to DN 0 500 DN 10 to DN 0 600
Blank flanges, PN 40 DN 010 to DN 0 500 DN 10 to DN 0 600
Blank flanges, PN 64 (now PN 63) DN 010 to DN 0 400 DN 10 to DN 0 400
Blank flanges, PN 100 DN 010 to DN 0 350 DN 10 to DN 0 350

2543 � Cast steel flanges, PN 16 DN 010 to DN 2 200 DN 10 to DN 2 000
2544 � Cast steel flanges, PN 25 DN 010 to DN 2 000 DN 10 to DN 2 000
2545 � Cast steel flanges, PN 40 DN 010 to DN 1 600 DN 10 to DN 0 600
2546 � Cast steel flanges, PN 64 (now PN 63) DN 010 to DN 1 200 DN 10 to DN 1 200
2547 � Cast steel flanges, PN 100 DN 125 to DN 0 700 DN 10 to DN 0 500

2566 13 Hubbed threaded flanges,
PN 10 to PN 16 DN 006 to DN 0 100 DN 10 to DN 0 600

2573 1 Plate flanges for brazing or
welding, PN 6 DN 010 to DN 0 500 DN 10 to DN 0 600

2576 1 Plate flanges for brazing or
welding, PN 10 DN 010 to DN 0 500 DN 10 to DN 0 600

2630 11 Weld-neck flanges, PN 1 and PN 2,5 DN 010 to DN 4 000 DN 10 to DN 4 000
2631 11 Weld-neck flanges, PN 6 DN 010 to DN 3 600 DN 10 to DN 3 600
2632 11 Weld-neck flanges, PN 10 DN 010 to DN 3 000 DN 10 to DN 3 000
2633 11 Weld-neck flanges, PN 16 DN 010 to DN 2 000 DN 10 to DN 2 000
2634 11 Weld-neck flanges, PN 25 DN 010 to DN 1 000 DN 10 to DN 1 000
2635 11 Weld-neck flanges, PN 40 DN 010 to DN 0 500 DN 10 to DN 0 600
2636 11 Weld-neck flanges, PN 64 (now PN 63) DN 010 to DN 0 400 DN 10 to DN 0 400
2637 11 Weld-neck flanges, PN 100 DN 010 to DN 0 350 DN 10 to DN 0 350

2641 02, 33, 32 Loose plate flanges, lapped pipe ends, 
weld-on plate collars, PN 6 DNO1OtoUN1200 DN 10 to DN 0 600

2642 02, 33, 32 Loose plate flanges, lapped pipe ends, 
weld-on plate collars, PN 10 DN 010 to DN 0 800 DN 10 to DN 0600

2655 02, 33, 32 Loose plate flanges, weld-on plate collars, 
PN 25 DN 010 to DN 0 500 DN 10 to DN 0600

2656 02, 33, 32 Loose plate flanges, weld-on plate collars, 
PN 40 DN 010 to DN 0 400 DN 10 to DN 0600

2673 04, 34 Loose plate flanges with weld-neck collar, 
PN 10 DN  010 to DN 1 200 DN 10 to DN 0600

ENاستاندارد )   )   )   )   7777(((( ساير . هاي فولادي اختصاص داردبه فلنج1است كه قسمت در چهار قسمت تهيه و منتشر شده1092
.هاي ساخته شده از چدن، آلياژهاي مس و آلياژهاي آلومينيوم استها به ترتيب شامل فلنجقسمت



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 5اختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي س

))))8888     (     (     (     (EN  DNو قطر نامي از (PN 100)بار 100تا (PN 2.5)بار 2.5هاي فولادي گرد از فشار نامي فلنج 1092-1

گذاري، ، علامت، رواداريدر اين استاندارد همچنين نوع، سطح تماس، انداره. استاستاندارد كردهرا DN 4000تا 10
.استشدهها مشخصدما و وزن تقريبي فلنج/ بندي فشارجنس، طبقه

هاي فولادي و اجزاي كمكيهاي فولادي و اجزاي كمكيهاي فولادي و اجزاي كمكيهاي فولادي و اجزاي كمكيانواع فلنجانواع فلنجانواع فلنجانواع فلنج)        )        )        )        بببب

.استدرج شده) 1("ب") 2-6-2-2(هاي فولادي و اجزاي كمكي مربوط در جدول شماره شماره و شرح انواع فلنج))))1111((((

EN، از استاندارد)1("ب")2-6-2-2(جدول شماره  1092-1:2001

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديشماره و شرح انواع فلنجشماره و شرح انواع فلنجشماره و شرح انواع فلنجشماره و شرح انواع فلنج

DescriptionType No

Plate flange for welding01

Loose plate flange with weld-on plate collar or for lapped pipe end02

Loose plate flange with weld-neck collar04

Blank flange05

Weld-neck flange11

Hubbed slip-on flange for welding12

Hubbed threaded flange13

Integral flange21a

Weld-on plate collar32b

Lapped pipe end33b

Weld-neck collar34b

a Flange type 21 is an integral part of some other equipment or component.
b Ancillary component type numbers 32 and 33 are for use with type 02 flanges
and type number 34 for use with type 04 flanges.

NOTE  Type numbers have been made non-consecutive to permit possible future additions.

فلنج نوع . است11و 05، 01هاي مورد استفاده در اين قسمت از مشخصات، به طور عمده شامل انواع فلنج
(integral flange) 21است، كه به عنوان فلنج مقابل با ) مانند شيرها(كشي پارچه با ساير اجزاي لولهبه صورت يك

.دهدها، اتصال فلنجي را شكل ميساير فلنج

، به )2(" ب") 2-6-2-2(، در شكل شماره )1(" ب") 2-6-2-2(هاي فولادي مندرج در جدول شماره شكل انواع فلنج))))2222((((
.استصورت دياگراماتيك، نشان داده شده



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  6

ENز استاندارد، ا)2("ب")2-6-2-2(شكل شماره  1092-1:2001

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديشكل انواع فلنجشكل انواع فلنجشكل انواع فلنجشكل انواع فلنج

به صورت دياگراماتيك در شكل شماره،)1("ب")2-6-2-2(مندرج در جدول شماره هايفلنجمكيشكل اجزاي ك)    )    )    )    3333((((

.استنشان داده شده) 3("ب")2-2-6-2(

EN، از استاندارد)3("ب")2-6-2-2(شكل شماره  1092-1:2001

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديشكل اجزاي كمكي فلنجشكل اجزاي كمكي فلنجشكل اجزاي كمكي فلنجشكل اجزاي كمكي فلنج

.شوندمشخص مي"شماره"و "نوع"ها و اجزاي كمكي آنها با تعيين فلنج)       )       )       )       4444((((



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 7اختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي س

(flange facings)ها ها ها ها سطح تماس فلنجسطح تماس فلنجسطح تماس فلنجسطح تماس فلنج)     )     )     )     پپپپ

.استنشان داده شده،)1("پ")2-6-2-2(هاي فولادي در شكل شماره انواع سطوح تماس فلنج)    )    )    )    1111((((

ENاز استاندارد ،)1("پ")2-6-2-2(شكل شماره 1092-1:2001

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديانواع سطوح تماس فلنجانواع سطوح تماس فلنجانواع سطوح تماس فلنجانواع سطوح تماس فلنج

ENبا استاندارد DINهاي فولادي در استانداردهاي قبلي ارتباط انواع سطوح تماس فلنج))))2222(((( ، در جدول شماره  1092-1
.استنشان داده شده،)2("پ")2-2-6-2(

ENاز استاندارد ،)2("پ")2-6-2-2(جدول شماره  1092-1:2001

ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي انواع سطوح تماس فلنجانواع سطوح تماس فلنجانواع سطوح تماس فلنجانواع سطوح تماس فلنجارتباطارتباطارتباطارتباط

New designation as in DIN EN 1092-1 Old designation as in DIN Standards

Type A
Type A
Type B

Type B 1
Type C
Type D

Type B 2Type E
Type CType F
Type DType N
Type EType V 13
Type FType R 13
Type HType V 14
Type GType R 14



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  8

جنسجنسجنسجنس)        )        )        )        تتتت

يا نوردكاري گرم (casting)گري ، ريخته(forging)ي متناسب با روش ساخت از قبيل آهنگرهاي فولادي بايد فلنج)1(
(hot rolled) منطبق با استانداردهاي )1("ت")2-6-2-2(از مصالح مشخص شده در جدول شماره ،EN ساخته
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تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 9اختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي س

(P/T  ratings)دما دما دما دما / / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه)        )        )        )        ثثثث

100تا 2.5(PN)گراد، براي فشارهاي نامي درجه سانتي530هاي فولادي، تا دماي فلنج(PS)حداكثر فشار مجاز )    )    )    )    1111((((

-نشان داده شده) 1("ث")2-6-2-2(جدول شماره د نظر، در مور(material group)بار و به تفكيك گروه مصالح 
.است

EN، از استاندارد )1("ث")2-6-2-2(جدول شماره  1092-1:2001

))))دمادمادمادما/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه((((هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي حداكثر فشار مجاز فلنجحداكثر فشار مجاز فلنجحداكثر فشار مجاز فلنجحداكثر فشار مجاز فلنج



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  10

::::هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
را نشان (TS)و حداكثر دماي مجاز (PS)از ارتباط بين حداكثر فشار مج(P/T ratings)دما / بندي فشارطبقه- - - - 

.دهدمي
بندي طبقه. كاربرد داردDN 600تا قطر نامي 21و 13، 12، 11، 05هاي نوع دما فقط براي فلنج/ بندي فشارطبقه- - - - 

.آيدها بر اساس محاسبه يا تجربه بدست ميدما براي ساير فلنج/ فشار
.از ميانيابي خطي مجاز استبراي دماهاي بينابين استفاده - - - - 
.شودميمنظور  20ºCبرابرC ،RT°100و  C°50)تا C) RT°10-ميانيابي خطي بين در- - - - 
.استكشيلولهفشار و دما مربوط به سيال داخل سيستم- - - - 

اندازهاندازهاندازهاندازه)      )      )      )      جججج

اندازه . استهاي مربوط درج شدهجدولدر (DN)و بر حسب قطر نامي (PN)ها به تفكيك فشار نامي اندازه فلنج)      )      )      )      1111((((
Gmaxها حداكثر داده شده، ممكن است تغيير كندكه در جدول.

:استه به طور عمده شامل اطلاعات زير،هاي اندازجدول)    )    )    )    2222((((
فلنج(DN)و قطر نامي (PN)فشار نامي -
نوع فلنج-
، (L)ها چ، قطر سوراخ پي(K)ها ، قطر دايره نصب پيچ(D)جي فلنج از قبيل قطر خار(mating)هاي جفت شدن اندازه-

هاو اندازه پيچتعداد
فلنج(neck)هاي مختلف گلويي واندازه(H)ها ، طول(C)ها ضخامت-

.ددهنشان مي(PN 2.5)بار 2.5هاي فلنج را براي فشار نامي ، اندازه)3("ج")2-6-2-2(شكل و جدول شماره )     )     )     )     3333((((

ENاز استاندارد ،)3("ج")2-6-2-2(شكل شماره  1092-1:2001

(PN 2.5)بار بار بار بار 2.5هاي فلنج فولادي براي فشار نامي هاي فلنج فولادي براي فشار نامي هاي فلنج فولادي براي فشار نامي هاي فلنج فولادي براي فشار نامي اندازهاندازهاندازهاندازه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 11اختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي س
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تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  12

.دهدنشان مي(PN 6)بار 6هاي فلنج را براي فشار نامي ، اندازه)4("ج")2-6-2-2(شكل و جدول شماره )    )    )    )    4444((((

ENاز استاندارد ،)4("ج")2-6-2-2(شكل شماره  1092-1:2001

(PN 6)بار بار بار بار 6هاي فلنج فولادي براي فشار نامي هاي فلنج فولادي براي فشار نامي هاي فلنج فولادي براي فشار نامي هاي فلنج فولادي براي فشار نامي اندازهاندازهاندازهاندازه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 13اختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي س
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تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  14

.دهدمينشان (PN10)بار 10هاي فلنج را براي فشار نامي ، اندازه)5("ج")2-6-2-2(شكل و جدول شماره )    )    )    )    5555((((

ENرد از استاندا،)5("ج")2-6-2-2(شكل شماره  1092-1:2001

(PN10)بار بار بار بار 10هاي فلنج فولادي براي فشار نامي هاي فلنج فولادي براي فشار نامي هاي فلنج فولادي براي فشار نامي هاي فلنج فولادي براي فشار نامي اندازهاندازهاندازهاندازه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 15اختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي س
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تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  16

.دهدمينشان (PN16)بار 16هاي فلنج را براي فشار نامي ، اندازه)6("ج")2-6-2-2(شكل و جدول شماره )      )      )      )      6666((((

ENرد از استاندا،)6("ج")2-6-2-2(شكل شماره  1092-1:2001

(PN16)بار بار بار بار 16هاي فلنج فولادي براي فشار نامي هاي فلنج فولادي براي فشار نامي هاي فلنج فولادي براي فشار نامي هاي فلنج فولادي براي فشار نامي اندازهاندازهاندازهاندازه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 17اختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي س
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تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  18

.دهدمينشان (PN25)بار 25هاي فلنج را براي فشار نامي ، اندازه)7("ج")2-6-2-2(شكل و جدول شماره )      )      )      )      7777((((

ENاز استاندارد ،)7("ج")2-6-2-2(شكل شماره  1092-1:2001

(PN25)بار بار بار بار 25هاي فلنج فولادي براي فشار نامي هاي فلنج فولادي براي فشار نامي هاي فلنج فولادي براي فشار نامي هاي فلنج فولادي براي فشار نامي اندازهاندازهاندازهاندازه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 19اختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي س
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تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  20

.دهدمينشان (PN40)بار 40هاي فلنج را براي فشار نامي ، اندازه)8("ج")2-6-2-2(شكل و جدول شماره )     )     )     )     8888((((

ENاز استاندارد ،)8("ج")2-6-2-2(شكل شماره  1092-1:2001

(PN40)بار بار بار بار 40ج فولادي براي فشار نامي ج فولادي براي فشار نامي ج فولادي براي فشار نامي ج فولادي براي فشار نامي هاي فلنهاي فلنهاي فلنهاي فلناندازهاندازهاندازهاندازه
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را نشان (flange facings)هاي فولادي هاي سطح تماس فلنجانداره،)9("ج") 2-6-2-2(شكل و جدول شماره )    )    )    )    9999((((
.دهدمي

ENاز استاندارد ،)9("ج")2-6-2-2(شكل شماره  1092-1:2001

لنج فولادي لنج فولادي لنج فولادي لنج فولادي هاي سطح تماس فهاي سطح تماس فهاي سطح تماس فهاي سطح تماس فاندازهاندازهاندازهاندازه

)
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رواداريرواداريرواداريرواداري)     )     )     )     چچچچ
.باشد" چ") 2-6-2-2(هاي فولادي بايد طبق جدول شماره هاي اندازه فلنجرواداري

ENاز استاندارد ، "چ")2-6-2-2(جدول شماره  1092-1:2001

هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي اندازه فلنجهاي اندازه فلنجهاي اندازه فلنجهاي اندازه فلنجرواداريرواداريرواداريرواداري
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(bolting)پيچ و مهره فلنج پيچ و مهره فلنج پيچ و مهره فلنج پيچ و مهره فلنج )        )        )        )        حححح

.هاي فولادي مقابل بايد با پيچ و مهره فولادي به هم متصل شوندفلنج) ) ) ) 1111((((

هاي شمارههايي كه در جدوليچهاي مقابل براي تعداد و اندازه پشدن و اتصال كامل، لازم است فلنجبراي جفت)  )  )  )  2222((((
.باشندمشخص شده است، مناسب )8(" ج")2-6-2-2(تا شماره )3(" ج")6-2- 2-2(

به طريقي انتخاب شود كه در (gasket)بنديبايد متناسب با فشار، دما، جنس فلنج و جنس واشر آبپيچ و مهره) ) ) ) 3333((((
.شرايط كاركرد بدون نشت، باقي بماند

ENاستاندارد) ) ) ) 4444(((( .در دو قسمت تهيه و منتشر شده است) پيچ و مهره(هاي آنها ها و اتصالبا موضوع فلنج1515
ENاستاندارد  شده است، براي انتخاب پيچ و DIN 2507:1986جايگزين استاندارد1999كه در سال  1515-1
استانداردهاي، يا كلاس فشار طبقEN 1092هاياستاندارددر قالب(PN)هايي كه بر اساس فشار نامي مهره فلنج

EN 1759انتخاب جنس پيچ و مهره در اين استاندارد براساس مصالح معمولي .اند، كاربرد داردبندي شدهطبقه
هاي استاندارد در مصارف عمومي را شامل صورت گرفته است و دامنه وسيعي از فشار و دما براي كاربرد فلنج

.شودمي

در . استانتخاب نوع پيچ و مهره همراه با استانداردهاي مرتبط، مشخص شده)5(" ح")2-6-2-2(جدول شماره در )   )   )   )   5555((((
.انتخاب نوع پيچ و مهره لازم است ساير شرايط كاربرد از جمله نوع سيال، مدنظر قرار گيرد

EN، از استاندارد )5("ح")2-6-2-2(جدول شماره  1515-1:1999

و مهره فلنجو مهره فلنجو مهره فلنجو مهره فلنجانواع پيچ انواع پيچ انواع پيچ انواع پيچ 

Remarks
Material

or
property class

Dimensional Standard
NutsBolts

Stud bolts
Hexagon head bolt4.6/5

5.6/5
6.8/6

EN 240345EN 24016

Hexagon head boltallEN 24032
EN 24033 1)

EN 24014

Stud bolt,
threaded full length

allEN 24032
EN 24033 1)

Annex A of this
standard
1)  Nuts in accordance with EN 24033 are normally used for industrial plants.

For sizes ≥ M39 nuts m=d are recommended.

يا كلاس ، انتخاب جنس پيچ و مهره و محدوده كاري آنها بر اساس فشار نامي)6("ح")2-6-2-2(در جدول شماره )   )   )   )   6666((((
در انتخاب جنس پيچ و مهره لازم است . استفشار فلنج و دماي مجاز، همراه با استانداردهاي مرتبط مشخص شده

.ساير شرايط كاربرد از جمله نوع سيال، مد تظر قرار گيرد
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. انتهاي آن پخ با گرد شده باشدچنانچه براي اتصال دو فلنج مقابل از پيچ سراسر دنده استفاده شود، لازم است دو )  )  )  )  7777((((
. شودميگيريطول پيچ با احتساب بلندي دو انتهاي آن اندازه. ها نبايد از يك گام دنده پيچ بلندتر باشدانتهاي پيچ

10هاي متر با افزايشميلي200متر تا ميلي80متر،  بلندتر از ميلي5هاي متر با افزايشميلي80هاي به طول تا پيچ

ها طبق مشخصات دنده پيچ. شودمتري توليد و عرضه ميميلي20هايمتر با افزايشميلي200متر و بلندتر از ميلي
اعم از دنده ،اندازه گامM39هاي بزرگتر از در پيچ.است ISO 962-2و رواداري آنها طبق ISO 261استاندارد 

معمولاً در صنعت و M39از بزرگتراي دنده ريز هپيچ. متر استميلي4، (fine)يا دنده ريز (coarse)درشت 
.كاربرد دارند(water service)رساني معمولاً در آبM64ده درشت تا نهاي دپيچ

ENاستاندارد ))))8888(((( ENهاي فولاديجنس پيچ و مهره فلنجبندي به طبقه1515-2:2001 ، بر حسب فشار نامي1092-1
(PN)بوط، اختصاص دارد، همراه با معرفي استاندارد مر.

ENبندي جنس پيچ و مهره در استاندارد طبقه)   )   )   )   9999(((( جنس فلنج و پيچ و (strength)قاومتمبر مبناي مقايسه  1515-2
.مهره صورت گرفته است

ENكه از استاندارد ) 5("ح")2-6-2-2(جدول شماره )   )   )   )   10101010(((( استانداردهاي زير را براي پيچ و مهره گرفته شده،  1515-1
:مشخص كرده است1092ENهاي فولاديلنجف

با ها ممكن است با توجه به مشخصات و شرايط كاربرد پيچ.EN 24016و EN 24014ها طبق استانداردهاي پيچ-
.انتخاب شودبا دنده سراسري(stud)سريا بدون(hexagon head bolt)شش گوش سر

EN 24034.و EN 24032،EN 24033ها طبق استانداردهاي مهره-

با توجه به شرايط ويژه مصالح و موارد مصرف مندرج در جدول فوق، براي كاربرد در اين قسمت از مشخصات، ) ) ) ) 11111111((((
.براي مهره مشخص شده استEN 24032براي پيچ و استاندارد EN 24014استاندارد 
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پيچپيچپيچپيچ)         )         )         )         12121212((((

ENاستانـدارد  وDIN 931-1:1987جايگـزين استانـداردهـاي 1991كـه در سـال 24014
DIN ISO 4014:1989هاي فولادي در دو درجه ساخت است، پيچشدهA وB و سر شش گوش   را از قـطـر

مشخص كننده Mحرف (كـنـد مـتـر بـه صورت زيـر مشـخـص ميميـلـي64 (M 64)تـا 1.6 (M 1.6)دنـده 
:)دنده پيچ است

قطر دنده d(تر است متر، هر كدام كوتاهميلي150يا 10dو طول نامي تا M 24تا M 1.6هاي براي دندهAدرجه -
).پيچ است

.تر استمتر، هر كدام كوتاهميلي150يا 10dيا طول نامي بيش از M 24هاي بزرگتر از براي دندهBدرجه -

هاي پيچ علايم و شرح اندازه. دهدهاي فولادي را نشان مي، اندازه پيچ)13("ح") 2-6-2- 2(شكل و جدول شماره )   )   )   )   13131313((((
.استمشخص شدهISO 225در استاندارد 

EN، از استاندارد )13("ح") 2-6-2-2(شكل شماره  24014:1991

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولادياندازه پيچاندازه پيچاندازه پيچاندازه پيچ



222 2
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

222تاسيسات گرمايي، تعوي 2 - - -  -
222 2

لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

666 6
فلنج
فلنج
فلنج
فلنج

هاي فولادي
هاي فولادي
هاي فولادي
هاي فولادي

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

666 6 - - -  -
222 2

فلنج
فلنج
فلنج
فلنج

هاي فولادي در استانداردهاي 
هاي فولادي در استانداردهاي 
هاي فولادي در استانداردهاي 
هاي فولادي در استانداردهاي 

EN

30
از  
از  
از  
از  

72
مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

جدول شماره 
)2

-2
-6

-2
 ("

("ح
13(

، از استاندارد 
EN

24014:1991

اندازه پيچ
اندازه پيچ
اندازه پيچ
اندازه پيچ

هاي فولادي
هاي فولادي
هاي فولادي
هاي فولادي

M64

6

–

–

153

0,3

1

71

64

–

63,26

–

88,16

–

104,86

13

40

–

–

39,5

40,5

–

27,65

2

95

–

92,8

ls and lg 6), 7)

lg

M56

5,5

–

–

137

0,3

1

63

56

–

56,26

–

78,86

–

93,56

12

35

–

–

34,5

35,5

–

24,15

2

85

–

82,8

ls

M48

5

–

108

121

0,3

1

52,6

48

–

47,38

–

69,45

–

82,6

10

30

–

–

29,58

30,42

–

20,71

1,6

75

–

73,1

lg

M42

4,5

–

96

109

0,3

1

45,6

42

–

41,38

–

59,95

–

71,3

8

26

–

–

25,58

26,42

–

17,91

1,2

65

–

63,1

ls

M36

4

–

84

97

0,2

0,8

39,4

36

–

36,38

–

51,11

–

80,79

6

22,5

–

–

22,08

22,92

–

15,48

1

56

–

53,8

lg

M30

3,5

66

72

85

0,2

0,8

33,4

30

–

29,48

–

42,75

–

50,85

6

18,7

–

–

18,28

19,12

–

12,8

1

46

–

45

ls

M24

3

54

60

73

0,2

0,8

26,4

24

23,67

23,48

33,61

33,25

39,98

39,55

4

15

14,785

15,215

14,65

15,35

10,35

10,26

0,8

36

35,38

35

lg

M20

2,5

46

52

–

0,2

0,8

22,4

20

19,67

19,48

28,19

27,7

33,53

32,95

4

12,5

12,285

12,715

12,15

12,85

8,6

8,51

0,8

30

29,67

29,16

ls

M16

2

38

44

–

0,2

0,8

17,7

16

15,73

15,57

22,49

22

26,75

26,17

3

10

9,82

10,18

9,71

10,29

6,87

6,8

0,6

24

23,67

23,16

lg

M12

1,75

30

–

–

0,15

0,6

13,7

12

11,73

–

16,63

–

20,03

–

3

7,5

7,32

7,68

–

–

5,12

–

0,6

18

17,73

–

ls

M10

1,5

26

–

–

0,15

0,6

11,2

10

9,78

–

14,63

–

17,77

–

2

6,4

6,22

6,58

–

–

4,35

–

0,4

16

15,73

–

lg

M8

1,25

22

–

–

0,15

0,6

9,2

8

7,78

–

11,63

–

14,38

–

2

5,3

5,15

4,45

–

–

3,61

–

0,4

13

12,73

–

ls

M6

1

18

–

–

0,15

0,5

6,8

6

5,82

–

8,88

–

11,06

–

1,4

4

3,85

4,15

–

–

2,7

–

0,25

10

9,78

–

lg

M5

0,8

16

–

–

0,15

0,5

5,7

5

4,82

–

6,88

–

8,79

–

1,2

3,5

3,35

3,65

–

–

2,35

–

0,2

8

7,78

–

ls

M4

0,7

14

–

–

0,15

0,4

4,7

4

3,82

–

5,88

–

7,86

–

1,2

2,8

2,675

2,925

–

–

1,87

–

0,2

7

6,78

–

lg

M3

0,5

12

–

–

0,15

0,4

3,6

3

2,86

–

4,57

–

6,01

–

1

2

1,875

2,125

–

–

1,31

–

0,1

5,5

5,32

–

ls

M2,5

0,45

11

–

–

0,1

0,25

3,1

2,5

2,36

–

4,07

–

5,45

–

1

1,7

1,575

1,825

–

–

1,1

–

0,1

5

4,82

–

lg

M2

0,4

10

–

–

0,1

0,25

2,6

2

1,86

–

3,07

–

4,32

–

0,8

1,4

1,275

1,525

–

–

0,89

–

0,1

4

3,82

–

lg

M1,6

0,36

9

–

–

0,1

0,25

2

1,6

1,46

–

2,27

–

3,41

–

0,6

1,1

0,975

1,225

–

–

0,68

–

0,1

3,2

3,02

–

ls

Thread, d

P1)

2)

3)

4)

min.

max.

max.

nom. = max.

Product grade A/B min.

Product grade A/B min.

Product grade A/B min.

max.

nom.

min.

max.

min.

max.

Product grade A/B min.

min.

nom. = max.

Product grade A/B min.

Product grade

A                  B

l

Product grade A

Product grade B

b ref.

c

da

lf

ds

dw

e

k

k’ 5)

r

s



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 31اختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي س

EN، از استاندارد )13("ح") 2-6-2-2(جدول شماره  ادامهادامهادامهادامه- - - - 24014:1991
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولادياندازه پيچاندازه پيچاندازه پيچاندازه پيچ



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  32

مهرهمهرهمهرهمهره)     )     )     )     14141414((((

ENدارد استان ENهمراه با (24032  DINو DIN 934:1987جايگزين استانداردهاي 1991كه در سال ) 28673

ISO 4032:19871گـوش مـدل هـاي فـولادي شـشاست، مهرهشده(style 1) در دو درجه ساختA وB را از
مشخص كننده دنده Mرف ح(كند متر را به صورت زير مشخص ميميلي64 (M 64)تا 1.6 (M 1.6)قطر دنده 
):مهره است

dهاي براي اندازهAدرجه - ≤ M16

dهاي براي اندازهBدرجه - > M16

هاي علايم و شرح اندازه. دهدهاي فولادي را نشان مي، اندازه مهره)15("ح") 2-6-2-2(شكل و جدول شماره )   )   )   )   15151515((((
.استمشخص شدهISO 225مهره در استاندارد 

EN، از استاندارد )15("ح") 2-6-2-2(شكل شماره  24032:1991

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديمهرهمهرهمهرهمهرهاندازه اندازه اندازه اندازه 

EN، از استاندارد )15("ح") 2-6-2-2(جدول شماره  24032:1991

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديمهرهمهرهمهرهمهرهاندازه اندازه اندازه اندازه 

M12M10M8M6M5M4M3M2,5M2M1,6Thread size, d
1,751,51,2510,80,70,50,450,40,35P 1)

0,60,60,60,50,50,40,40,30,20,2max.c 0,150,150,150,150,150,150,150,10,10,1min.
1210865432,521,6min.da 1310,88,756,755,754,63,452,92,31,84max.

16,614,611,68,96,95,94,64,13,12,4min.dw
20,0317,7714,3811,058,797,666,015,454,323,41min.e
10,88,46,85,24,73,22,421,61,3max.m 10,378,046,444,94,42,92,151,751,351,05min.
8,36,45,23,93,52,31,71,41,10,8min.m’
7,35,64,53,43,121,51,210,7min.m’’
18161310875,5543,2nom. = max.s 17,7317,7312,739,877,786,785,324,823,823,02min.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 33اختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي س

EN، از استاندارد )15("ح") 2-6-2-2(جدول شماره  ادامهادامهادامهادامه- - - - 24032:1991
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديمهرهمهرهمهرهمهرهاندازه اندازه اندازه اندازه 

M64M56M48M42M36M30M24M20M16Thread size, d
65,554,543,532,52P 1)

11110,80,80,80,80,8max.c 0,30,30,30,30,20,20,20,20,2min.
645648423630242016min.da 69,160,551,845,438,932,425,921,617,3max.

88,278,769,56051,142,833,327,722,5min.dw
104,8693,5682,671,360,7950,8539,5532,9526,75min.e

544538343125,621,51814,8max.m 49,143,436,432,429,424,320,216,914,1min.
39,334,729,125,923,519,416,213,511,3min.m’
34,430,425,522,720,61714,111,89,9min.m’’
958575655546363024nom. = max.s 92,885,873,163,153,8453529,1623,67min.

(gasket)بنديبنديبنديبنديواشر آبواشر آبواشر آبواشر آب)     )     )     )     خخخخ

بندي مناسب بين شوند، با قرار دادن واشر آبمقابل كه با پيچ و مهره به هم متصل ميفلنجبندي اتصال دوآب)     )     )     )     1111((((
.گيردجام مينج انلسطوح دو ف

ENاند، در استانداردهاي بندي شدهطبقه(PN)هايي كه بر اساس فشار نامي بندي فلنجاندازه واشرهاي آب)     )     )     )     2222(((( 1514

بندي فلزي و غير فلزي، با هاي واشرهاي آبت است ويژگيمقس4اين استاندارد كه شامل . مشخص شده است
.كندمختلف مشخص ميهايو بدون لايي را در شكل(insert)لايي 

ENبراي اين قسمت از مشخصات استاندارد ))))3333(((( يگزين اج1997كه در سال استاندارداين . كاربرد دارد 1514-1
DIN 2690:1966 ،DIN 2691:1971،DINاستانداردهاي  شده است، BS 4865:Part 1:1989و 2692:1966

تا فشار EN 1092هاي و بدون لايي، را براي كاربرد با فلنجها و علامت گذاري واشرهاي غير فلزي تخت، با اندازه
.كندمشخص مي4000 (DN4000)و تا قطر نامي 63 (PN63)نامي 

فلنج، (PN)بندي بايد طوري انتخاب شوند كه براي استفاده با يك يا چند فشار نامي فشار نامي واشرهاي آب)     )     )     )     4444((((
:مشخص شده در زير، مناسب باشند

PN2.5،PN6 ،PN10،PN16،PN25،PN40وPN63

ENبندي طبق استاندارد آبهايواشر)   )   )   )   5555(((( :ممكن است يكي از انواع زير باشند 1514-1

(a نوع(Full Face) FFهاي داراي سطح تماس نوع ، براي استفاده با فلنجA)سطح تخت (نوع.ياB)سطح برجسته(
(b نوع(Inside Bolt Circle) IBCهاي داراي سطح تماس نوع ، براي استفاده با فلنجA ياB

(c نوع(Tongue and Groove) TGهاي داراي سطح تماس نوع ، براي استفاده با فلنجC ياD

(d نوع(Spigot and Recess) SRهاي داراي سطح تماس نوع ، براي استفاده با فلنجE ياF

.بندي همراه با سطوح تماس مختلف فلنج نشان داده شده است، انواع واشرهاي آب)5("خ")2-6-2-2(در شكل شماره 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  34

EN، از استاندارد )5("خ")2-6-2-2(شكل شماره  1514-1:1997

بندي و سطوح تماس مختلف فلنجبندي و سطوح تماس مختلف فلنجبندي و سطوح تماس مختلف فلنجبندي و سطوح تماس مختلف فلنجانواع واشر آبانواع واشر آبانواع واشر آبانواع واشر آب

دامنه اندازهدامنه اندازهدامنه اندازهدامنه اندازه)       )       )       )       6666((((
، مشخص )6("خ")2-6-2-2(واشر و فشار نامي در جدول شماره بندي بر حسب نوع واشرهاي آبدامنه اندازه نامي

.شده است

EN، از استاندارد )6("خ")2-6-2-2(شماره جدول 1514-1:1997

بندي بندي بندي بندي آبآبآبآبهايهايهايهايواشرواشرواشرواشردامنه اندازه ناميدامنه اندازه ناميدامنه اندازه ناميدامنه اندازه نامي

PN Gasket type
Type FF Type IBC Type TG Type SR

DN range
2,5 10 to  600 10 to  4 000 - - - -
6 10 to  600 10 to  3 600 - - - -
10 10 to  2 000 10 to  3 000 10 to  1 000 10 to  1 000
16 10 to  2 000 10 to  2 000 10 to  1 000 10 to  1 000
25 10 to  2 000 10 to  2 000 10 to  1 000 10 to  1 000
40 10 to  600 10 to  600 10 to  600 10 to  600
63 - - 10 to  400 - - - -

بندي داراي لايي و بدون لايي را هايي از واشرهاي آباندازه، نوع و جنس نمونه) 6("خ")2-6-2-2(شكل شماره 
.دهدنشان مي



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 35اختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي س

EN، از استاندارد )6("خ")2-6-2-2(شكل شماره  1514-1:1997

بندي با و بدون لاييبندي با و بدون لاييبندي با و بدون لاييبندي با و بدون لاييهايي از واشرهاي آبهايي از واشرهاي آبهايي از واشرهاي آبهايي از واشرهاي آبنمونهنمونهنمونهنمونه

جنسجنسجنسجنس)    )    )    )    7777((((

:بندي تخت غير فلزي، به طور عمده عبارت است ازمواد مورد استفاده در ساخت واشرهاي آب
لاستيك بدون لايي-
ايلاستيك با لايي پارچه-
)مفتول(م اي تقويت شده با سيلاستيك با لايي پارچه-
لاستيك با لايي فلزي-
پلاستيك -
گرافيت نرم با لايي-
اين الياف ممكن است حاوي آزبست باشد، كه در اين حالت لازم است مراقبت ويژه . الياف فشرده همراه با چسب-

.آيدبعملكاردرانبراي اطمينان از خطرناك نبودن آن براي سلامتي افراد دست
الياف گياهي-
ايمواد چوب پنبه-



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  36

ضخامتضخامتضخامتضخامت)         )         )         )         8888((((

شمارهبايد از جدول ) 7("خ")2-6-2-2(بندي ساخته شده از مواد درج شده در ضخامت واشرهاي آب

.انتخاب شود) 8("خ")2-2-6-2(

EN، از استاندارد )8("خ")2-6-2-2(جدول شماره  1514-1:1997

بنديبنديبنديبنديآبآبآبآبهايهايهايهايواشرواشرواشرواشرضخامتضخامتضخامتضخامت

Gasket material Thickness

0,25 0,4 0,5 0,8 1 1,5 2 3 4 5 6,4
Rubber without
insertion x x x x x

Rubber with fabric 
insertion 1) x x x x

Rubber with wire
reinforced fabric
insertion

x x x

Rubber with metallic
insert 1) x x x x

Plastics x x x x
Expanded graphite
with insertion x x x x x x

Compressed fiber
with binder x x x x x x x x

Vegetable fiber x x x x x x

Cork based x x x x
1) Thickness greater than 6,4 mm may be required for large diameter or depending on the type of
gasket e.g. with metallic insert.

قطرقطرقطرقطر)    )    )    )    9999((((

ها و تعداد آنها براي ها، قطر سوراخ پيچبندي، قطر دايره نصب پيچقطرهاي داخلي و خارجي انواع واشرهاي آب
ENاندارداستهاي فلنج(DN)مختلف، بر حسب قطر نامي (PN)فشارهاي نامي  شماره، در جدول1092

بندي با يك لايي واشرهاي آبدر صورت استفاده از . درج شده است) 14("خ")2-6-2-2(تا ) 10("خ")2-2-6-2(

.نيديرا ببd- ) 6("خ")2-6-2- 2(شكل شماره . فلزي داخلي، قطر داخلي واشر، قطر داخلي لايي فلزي خواهد بود



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 37اختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي س

نشان داده شده PN6و PN2.5هاي بندي براي فلنجهاي واشر آباندازه) 10("خ")2-6-2- 2(اره در جدول شم)   )   )   )   10101010((((
.است

EN، از استاندارد )10("خ")2-6-2-2(جدول شماره  1514-1:1997

PN6و و و و PN2.5هاي هاي هاي هاي بندي براي فلنجبندي براي فلنجبندي براي فلنجبندي براي فلنجاندازه واشر آباندازه واشر آباندازه واشر آباندازه واشر آب



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  38

.نشان داده شده است PN10هايبندي براي فلنجهاي واشر آبهانداز) 11("خ")2-6-2-2(در جدول شماره )     )     )     )     11111111((((

EN، از استاندارد )11("خ")2-6-2-2(جدول شماره  1514-1:1997

PN10هاي هاي هاي هاي بندي براي فلنجبندي براي فلنجبندي براي فلنجبندي براي فلنجاندازه واشر آباندازه واشر آباندازه واشر آباندازه واشر آب



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 39اختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي س

.نشان داده شده است PN16هايبندي براي فلنجهاي واشر آباندازه) 12("خ")2-6-2-2(در جدول شماره )      )      )      )      12121212((((

EN، از استاندارد )12("خ")2-6-2-2(جدول شماره  1514-1:1997

PN16هاي هاي هاي هاي بندي براي فلنجبندي براي فلنجبندي براي فلنجبندي براي فلنجاندازه واشر آباندازه واشر آباندازه واشر آباندازه واشر آب



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  40

.نشان داده شده است PN25هايبندي براي فلنجهاي واشر آباندازه) 13("خ")2-6-2-2(در جدول شماره )    )    )    )    13131313((((

EN، از استاندارد )13("خ")2-6-2-2(جدول شماره  1514-1:1997

PN25هاي هاي هاي هاي بندي براي فلنجبندي براي فلنجبندي براي فلنجبندي براي فلنجاندازه واشر آباندازه واشر آباندازه واشر آباندازه واشر آب



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 41اختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي س

.نشان داده شده است PN40هايبندي براي فلنجهاي واشر آباندازه) 14("خ")2-6-2-2(در جدول شماره )    )    )    )    14141414((((

EN، از استاندارد )14("خ")2-6-2-2(جدول شماره  1514-1:1997

PN40هاي هاي هاي هاي بندي براي فلنجبندي براي فلنجبندي براي فلنجبندي براي فلنجشر آبشر آبشر آبشر آباندازه وااندازه وااندازه وااندازه وا



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ANSIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  42

ANSIهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايفلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

انواعانواعانواعانواع)    )    )    )    الفالفالفالف

ASMEاي و جوشي، در استانداردهاي فولادي، با اتصال دندهانواع فلنجANSIدر استانداردهاي ))))1111(((( B16.5:2003

. استبندي شدهتعريف و طبقه

ASMEاستاندارد ))))2222(((( B16.5هاي لوله و گذاري و آزمايش فلنجندازه، رواداري، علامتدما، جنس، ا/ بندي فشار، طبقه
در اين قسمت از مشخصات فقط . كندمشخص ميNPS 24تا ½(½NPS)دار را از اندازه نامي هاي فلنجفيتينگ

.گيردمورد بررسي قرار مي) هاي تنهافلنج(هاي لوله فلنج

ASMEدار فولادي هاي فلنجها و فيتينگفلنج))))3333(((( B16.5 ممكن است به روش ريختگي(casting) آهنگري ،
(forging)هاي كور، از ورق اي، مانند فلنجو يا در موارد ويژه(plate)ساخته شود.

ASMEبندي فلنج نيز در استاندارد الزامات مربوط به پيچ و مهره و واشر آب))))4444(((( B16.5استمشخص شده.

ASMEاستاندارد در ))))5555(((( B16.5:2003،ها و ساير مشخصات د ردو واحد متريك اندازه)SI ( و آمريكايي)(IP ارايه شده
.هاي فلنج فقط به اينچ داده شده استها و سوراخبه طور استثنا قطر پيچ و مهره. است

ASMEهاي فولادي در فلنج))))6666(((( B16.5ير استاز نظر چگونگي اتصال و سطح تماس، به طور عمده شامل انواع ز:
يا سطح تماس برجسته) سطح تماس صاف(با ضخامت يكنواخت (flat face)فلنج تحت - - - - 
و سطح تماس برجسته(welding neck)با جوش گلويي فلنج- - - - 
، نر و ماده (raised face)هاي با سطح تماس برجسته ، از قبيل فلنج(lapped joint)هاي پوششي فلنج براي اتصال- - - - 

(male and female) كام و زبانه ،(tongue and groove) و اتصال بارينگ(ring joint)

هاي مختلفهاي غيرپوششي در شكلفلنج براي اتصال- - - - 
(blind)فلنج كور - - - - 

:هاي فولادي زير، با اتصال جوشي، كاربرد دارددر تاسيسات مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، فقط فلنج) ) ) ) 7777((((
و سطح تماس برجسته(welding neck)با جوش گلويي فلنج-
فلنج تخت با سطح تماس برجسته- - - - 
فلنج كور- - - - 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ANSIي در استانداردهاي ي در استانداردهاي ي در استانداردهاي ي در استانداردهاي هاي فولادهاي فولادهاي فولادهاي فولادفلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 43مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

جنسجنسجنسجنس)      )      )      )      بببب

و يا با استفاده (forging)، آهنگري (casting)به روش ريختگي ASME B16.5هايي كه طبق استاندارد جنس فلنج))))1111((((
مشخص و طبقه بندي ) 1(�ب�)  3-6-2-2(شوند، در جدول شماره ساخته مي) كورهاي فقط براي فلنج(از ورق 

. استشده

ASME B16.5:2003، از استاندارد )1(�ب�) 3-6-2-2(جدول شماره 

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديطبقه بندي جنس فلنجطبقه بندي جنس فلنجطبقه بندي جنس فلنجطبقه بندي جنس فلنج

LIST OF MATERAIL SPECIFICATION
Material
Group

Nominal
Designation

Application ASTM Specifications
Forgings Castings Plates

1.1 C-Si
C-Mn-Si

C-Mn-Si-V 
3½Ni

A 105
A 305 Gr. LF2

A 350 Gr. LF6 Cl. 1
A 350 Gr. LF3

A 216 Gr. WCB A 515 Gr. 70
A 516 Gr. 70
A 537 Cl. 1

1.2 C-Mn-Si

C-Mn-Si-V 
2½Ni
3½Ni

A 350 Gr. LF6 Cl. 2

A 216 Gr. WCC
A 352 Gr. LCC

A 352 Gr. LC2
A 352 Gr. LC3

A 203 Gr. B
A 203 Gr. E

1.3 C-Si
C-Mn-Si
2½Ni
3½Ni
C-½Mo

A 352 Gr. LCB

A 217 Gr. WC1
A 352 Gr. LC1

A 515 Gr. 65
A 516 Gr. 65
A 203 Gr. A
A 203 Gr. D

1.4 C-Si
C-Mn-Si A 350 Gr. LF1 Cl. 1

A 515 Gr. 60
A 516 Gr. 60

1.5 C-½Mo A 182 Gr. F1 A 204 Gr. A
A 204 Gr. B

1.7 C-½Mo
Ni-½Cr-½Mo
¾Ni-¾Cr-1Mo

A 182 Gr. F2
A 217 Gr. WC4
A 217 Gr. WC5

1.9 1¼Cr-½Mo
1¼Cr-½Mo-Si A 182 Gr. F11 Cl.2

A 217 Gr. WC6
A 387 Gr. 11 Cl.2

1.10 2¼Cr-1Mo A 182 Gr. F22 Cl.3 A 217 Gr. WC9 A 387 Gr. 22 Cl.2
1.11 C-½Mo A 204 Gr. C
1.13 5Cr-½Mo A 182 Gr. F5a A 217 Gr. C5
1.14 9Cr-1Mo A 182 Gr. F9 A 217 Gr. C12
1.15 9Cr-1Mo-V A 182 Gr. F91 A 217 Gr. C12A A 387 Gr. 91 Cl.2
1.17 1Cr-½Mo

5Cr-½Mo
A 182 Gr. F12 Cl.2
A 182 Gr. F5

2.1 18Cr-8Ni A 182 Gr. F304
A 182 Gr. F304H

A 351 Gr. CF3
A 351 Gr. CF8

A 240 Gr. 304
A 240 Gr. 304H

2.2 16Cr-12Ni-2Mo

18Cr-13Ni-3Mo
19Cr-10Ni-3Mo

A 182 Gr. F316
A 182 Gr. F316H
A 182 Gr. F317

A 351 Gr. CF3M
A 351 Gr. CF8M

A 351 Gr. CG8M

A 240 Gr. 316
A 240 Gr. 316H
A 240 Gr. 317

2.3 18Cr-8Ni
16Cr-12Ni-2Mo

A 182 Gr. F304L
A 182 Gr. F316L

A 240 Gr. 304L
A 240 Gr. 316L

2.4 18Cr-10Ni-Ti A 182 Gr. F321
A 182 Gr. F321H

A 240 Gr. 321
A 240 Gr. 321H

2.5 18Cr-10Ni-Cb A 182 Gr. F347
A 182 Gr. F347H
A 182 Gr. F348
A 182 Gr. F348H

A 240 Gr. 347
A 240 Gr. 347H
A 240 Gr. 348
A 240 Gr. 348H

2.6 23Cr-12Ni A 240 Gr. 309H
2.7 25Cr-20Ni A 182 Gr. F310 A 240 Gr. 310H



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ANSIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  44

ادامهادامهادامهادامه- - - - ASME B16.5:2003، از استاندارد )1(�ب�) 3-6-2-2(جدول شماره 
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولادينجنجنجنجطبقه بندي جنس فلطبقه بندي جنس فلطبقه بندي جنس فلطبقه بندي جنس فل

LIST OF MATERAIL SPECIFICATION
Material
Group

Nominal
Designation

Application ASTM Specifications
Forgings Castings Plates

2.8 20Cr-18Ni-6Mo
22Cr-5Ni-3Mo-N 
25Cr-7Ni-4Mo-N 
24Cr-10Ni-4Mo-V 
25Cr-5Ni-2Mo-3Cu
25Cr-7Ni-3.5Mo-W-Cb
25Cr-7Ni-3.5Mo-N-Cu-W 

A 182 Gr. F44
A 182 Gr. F51
A 182 Gr. F53

A 182 Gr. F55

A 351 Gr. CK3MCuN

A 351 Gr. CE8MN
A 351 Gr. CD4MCu
A 351 Gr. CD3MWCuN

A 240 Gr. S31254
A 240 Gr. S31803
A 240 Gr. S32750

A 240 Gr. S32760
2.9 23Cr-12Ni

25Cr-20Ni
A 240 Gr. S309S
A 240 Gr. S310S

2.10 25Cr-12Ni A 351 Gr. CH8
A 351 Gr. CH20

2.11 18Cr-10Ni-Cb A 351 Gr. CF8C
2.12 25Cr-20Ni A 351 Gr. CK20
3.1 35Ni-35Fe-10Cr-Cb B 462 Gr. N08020 B 463 Gr. N08020
3.2 99.0Ni B 160 Gr. N02200 B 162 Gr. N02200
3.3 99.0Ni-Low C B 160 Gr. N02201 B 162 Gr. N02201
3.4 67Ni-30Cu

67Ni-30Cu-S 
B 564 Gr. N04400
B 164 Gr. N04405

B 127 Gr. N04400

3.5 72Ni-15Cr-8Fe B 564 Gr. N06600 B 168 Gr. N06600
3.6 33Ni-42Fe-21Cr B 564 Gr. N08800 B 409 Gr. N08800
3.7 65Ni-28Mo-2Fe

64Ni-29.5Mo-2Cr-2Fe-Mn-W 
B 462 Gr. N10665
B 462 Gr. N10675

B 333 Gr. N10665
B 333 Gr. N10675

3.8 54Ni-16Mo-15Cr
60Ni-22Cr-9Mo-3.5Cb
62Ni-28Mo-5Fe
70Ni-16Mo-7Cr-5Fe
61Ni-16Mo-16Cr
42Ni-21.5Cr-3Mo-2.3Cu
55Ni-21Cr-13.5Mo
55Ni-23Cr-16Mo-1.6Cu

B 462 Gr. N10276
B 564 Gr. N06625
B 335 Gr. N10001
B 573 Gr. N10003
B 574 Gr. N06455
B 564 Gr. N08825
B 462 Gr. N06022
B 462 Gr. N06022

B 575 Gr. N10276
B 443 Gr. N06625
B 333 Gr. N10001
B 434 Gr. N10003
B 575 Gr. N06455
B 424 Gr. N08825
B 575 Gr. N06022
B 575 Gr. N06022

3.9 47Ni-22Cr-9Mo-18Fe B 572 Gr. N06002 B 435 Gr. N06002
3.10 25Ni-46Fe-21Cr-5Mo B 672 Gr. N08700 B 599 Gr. N08700
3.11 44Fe-25Ni-21Cr-Mo B 649 Gr. N08904 B 625 Gr. N08904
3.12 26Ni-43Fe-22Cr-5Mo

47Ni-22Cr-20Fe-7Mo
46Fe-24Ni-21Cr-6Mo-Cu-N 

B 621 Gr. N08320
B 581 Gr. N06985
B 462 Gr. N08367 A 351 Gr. CN3MN

B 620 Gr. N08320
B 582 Gr. N06985
B 688 Gr. N08367

3.13 49Ni-25Cr-18Fe-6Mo
Ni-Fe-Cr-Mo-Cu- Low C

B 581 Gr. N06975
B 564 Gr. N08031

B 582 Gr. N06975
B 625 Gr. N08031

3.14 47Ni-22Cr-19Fe-6Mo
40Ni-29Cr-15Fe-5Mo

B 581 Gr. N06007
B 462 Gr. N06030

B 582 Gr. N06007
B 582 Gr. N06030

3.15 33Ni-42Fe-21Cr B 564 Gr. N08810 B 409 Gr. N08810
3.16 35Ni-19Cr-1¼Si B 511 Gr. N08330 B 536 Gr. N08330
3.17 29Ni-20.5Cr-3.5Cu-2.5Mo A 351 Gr. CN7M

دمادمادمادما/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه)     )     )     )     پپپپ

ASMEهاي فولادي در استاندارد فلنج))))1111(((( B16.52500و 1500، 900، 600، 400، 300، 150هاي فشار در كلاس

.استبندي شدهطبقه

.كاربرد دارد300و 150هاي فولادي كلاس در تاسيسات مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، فقط فلنج))))2222((((



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ANSIي در استانداردهاي ي در استانداردهاي ي در استانداردهاي ي در استانداردهاي هاي فولادهاي فولادهاي فولادهاي فولادفلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 45مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ASMEدر استاندارد )  )  )  )  3333(((( B16.5بندي جنس فولاد ، متناسب با طبقه(material group) و روش ساخت فلنج، حداكثر
فولاد تركيببه دليل تفاوت . استهاي فشار، در دماهاي مختلف مشخص شدهفشار كار مجاز فلنج براي همه كلاس

فولاد، تركيبهم متفاوت است، بنابراين با توجه به هاي فولادي باهاي مختلف، حداكثر فشار كار مجاز فلنجدر گروه
.دماي مربوط مراجعه شود/ بندي فشاربايد به طبقه

رد نظر و بر اساس وهاي فولادي، براي فولاد مدماي فلنج/ بندي فشار طبقه، )3(�پ�) 3-6- 2-2(در جدول شماره 

.استنشان داده شده)SI(، در واحد متريك )1(�ب�) 3-6-2-2(بندي جدول شماره طبقه

ASME، از استاندارد )3(�پ�)  3-6-2-2(جدول شماره  B16.5:2003

SIواحد واحد واحد واحد - - - - 300وووو150هاي فشارهاي فشارهاي فشارهاي فشاردر كلاسدر كلاسدر كلاسدر كلاسهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنج/ / / / بندي فشار بندي فشار بندي فشار بندي فشار طبقهطبقهطبقهطبقه

WORKING PRESSURE  BY CLASSES, bar
Material 
Group 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.7
Materials C-Si

C-Mn-Si
C-Mn-Si-V 
3½Ni

C-Mn-Si
C-Mn-Si-V 
2½Ni
3½Ni

C-Si
C-Mn-Si
2½Ni
3½Ni
C-½Mo

C-Si
C-Mn-Si

C-½Mo C-½Mo
Ni-½Cr-½Mo
¾Ni-¾Cr-1Mo

Class
Temp. °C

150 300 150 300 150 300 150 300 150 300 150 300

-29 to 38 19.6 51.1 19.8 51.7 18.4 48.0 16.3 42.6 18.4 48.0 19.8 51.7

50 19.2 50.1 19.5 51.7 18.2 47.5 16.0 41.8 18.4 48.0 19.5 51.7

100 17. 7 46.6 17.7 51.5 17.4 45.3 14.9 38.8 17.7 47.9 17.7 51.5

150 15.8 45.1 15.8 50.2 15.8 43.9 14.4 37.6 15.8 47.3 15.8 50.3

200 13.8 43.8 13.8 48.6 13.8 42.5 13.8 36.4 13.8 45.8 13.8 48.6

250 12.1 41.9 12.1 46.3 12.1 40.8 12.1 34.9 12.1 44.5 12.1 46.3

WORKING PRESSURE  BY CLASSES, bar
Material 
Group 1.9 1.10 1.11 1.13 1.14 1.15
Materials 1¼Cr-½Mo

1¼Cr-½Mo-Si
2¼Cr-1Mo C-½Mo 5Cr-½Mo 9Cr-1Mo 9Cr-1Mo-V 

Class
Temp. °C

150 300 150 300 150 300 150 300 150 300 150 300

-29 to 38 19.8 51.7 19.8 51.7 20.0 51.7 20.0 51.7 20.0 51.7 20.0 51.7

50 19.5 51.7 19.5 51.7 19.5 51.7 19.5 51.7 19.5 51.7 19.5 51.7

100 17.7 51.5 17.7 51.5 17.7 51.5 17.7 51.5 17.7 51.5 17.7 51.5

150 15.8 49.7 15.8 50.3 15.8 50.3 15.8 50.3 15.8 50.3 15.8 50.3

200 13.8 48.0 13.8 48.6 13.8 48.6 13.8 48.6 13.8 48.6 13.8 48.6

250 12.1 46.3 12.1 46.3 12.1 46.3 12.1 46.3 12.1 46.3 12.1 46.3



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ANSIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  46

ادامهادامهادامهادامه- - - - ASME B16.5:2003ارد ، از استاند)3(�پ�)  3-6-2-2(جدول شماره 
SIواحد واحد واحد واحد - - - - 300وووو150هاي فشارهاي فشارهاي فشارهاي فشاردر كلاسدر كلاسدر كلاسدر كلاسهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنج/ / / / بندي فشار بندي فشار بندي فشار بندي فشار طبقهطبقهطبقهطبقه

WORKING PRESSURE  BY CLASSES, bar

Material Group 1.17 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5
Materials 1Cr-½Mo

5Cr-½Mo
18Cr-8Ni 16Cr-12Ni-2Mo

18Cr-13Ni-3Mo
19Cr-10Ni-3Mo

18Cr-8Ni
16Cr-12Ni-2Mo

18Cr-10Ni-Ti 18Cr-10Ni-Cb

Class
Temp. °C

150 300 150 300 150 300 150 300 150 300 150 300

-29 to 38 19.8 51.7 19.0 49.6 19.0 49.6 15.9 41.4 19.0 49.6 19.0 49.6

50 19.5 51.5 18.3 47.8 18.4 48.1 15.3 40.0 18.6 48.6 18.7 48.8

100 17.7 50.4 15.7 40.9 16.2 42.2 13.3 34.8 17.0 44.2 17.4 45.3

150 15.8 48.2 14.2 37.0 14.8 38.5 12.0 31.4 15.7 41.0 15.8 42.5

200 13.8 46.3 13.2 34.5 13.7 35.7 11.2 29.2 13.8 38.3 13.8 39.9

250 12.1 44.8 12.1 32.5 12.1 33.4 10.5 27.5 12.1 36.0 12.1 37.8

WORKING PRESSURE  BY CLASSES, bar

Material Group 2.6 2.7 2.8 2.9 2.10 2.11
Materials 223Cr-12Ni 25Cr-20Ni 20Cr-18Ni-6Mo

22Cr-5Ni- 3Mo-N 
25Cr-7Ni- 4Mo-N 
24Cr-10Ni-4Mo-V 
25Cr-5Ni- 2Mo-3Cu
25Cr-7Ni- 3.5Mo-W- 

Cb
25Cr-7Ni- 3.5Mo-N- 

Cu-W 

23Cr-12Ni
25Cr-20Ni

25Cr-12Ni 18Cr-10Ni-Cb

Class
Temp. °C

150 300 150 300 150 300 150 300 150 300 150 300

-29 to 38 19.0 49.6 19.0 49.6 20.0 51.7 19.0 49.6 17.8 46.3 19.0 49.6

50 18.5 48.3 18.5 48.4 19.5 51.7 18.5 48.3 17.0 44.5 18.7 48.8

100 16.5 43.1 16.6 43.4 17.7 50.7 16.5 43.1 14.4 37.5 17.4 45.3

150 15.3 40.0 15.3 40.0 15.8 45.9 15.3 40.0 13.4 34.9 15.8 42.5

200 13.8 37.8 13.8 37.6 13.8 42.7 13.8 37.6 12.9 33.5 13.8 39.9

250 12.1 36.1 12.1 35.8 12.1 40.5 12.1 35.8 12.1 32.6 12.1 37.8

WORKING PRESSURE  BY CLASSES, bar

Material Group 2.12 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5
Materials 25Cr-20Ni 35Ni-35Fe-10Cr-Cb 99.0Ni 99.0Ni-Low C 67Ni-30Cu

67Ni-30Cu-S 
72Ni-15Cr-8Fe

Class
Temp. °C

150 300 150 300 150 300 150 300 150 300 150 300

-29 to 38 17.8 46.3 20.0 51.7 12.7 33.1 6.3 16.5 15.9 41.4 20.0 51.7

50 17.0 44.5 19.5 51.7 12.7 33.1 6.3 16.4 15.4 40.2 19.5 51.7

100 14.4 37.5 17.7 50.9 12.7 33.1 6.1 15.8 13.8 35.9 17.7 51.5

150 13.4 34.9 15.8 48.9 12.7 33.1 6.0 15.6 12.9 33.7 15.8 50.3

200 12.9 33.5 13.8 47.2 12.7 33.1 6.0 15.6 12.5 32.7 13.8 48.6

250 12.1 32.6 12.1 45.5 12.1 31.6 6.0 15.6 12.1 32.6 12.1 46.3



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ANSIي در استانداردهاي ي در استانداردهاي ي در استانداردهاي ي در استانداردهاي هاي فولادهاي فولادهاي فولادهاي فولادفلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 47مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامهادامهادامهادامه- - - - ASME B16.5:2003، از استاندارد )3(�پ�)  3-6-2-2(جدول شماره 
SIواحد واحد واحد واحد - - - - 300وووو150هاي فشارهاي فشارهاي فشارهاي فشاردر كلاسدر كلاسدر كلاسدر كلاسهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنج/ / / / بندي فشار بندي فشار بندي فشار بندي فشار طبقهطبقهطبقهطبقه

.ها بيش از فشار بخار اشباع استحداكثر فشار كار مجاز فلنجشود كه در جدول ديده مي-
.شودبراي محاسبه حداكثر فشار مجاز در دماهاي بينابين از ميانيابي خطي استفاده مي-
.هاي فشار بينابين مجاز نيستاستفاده از ميانيابي خطي براي كلاس-
فشار مشخص، دماي جدار فلنج است كه از داخل تحت همان فشار قرار دماي درج شده در جدول در ارتباط با يك -

.معمولاً، اين دما همان دماي سيال داخل سيستم است. دارد
.شودمنظور مي F°20-، فشار متناظر با F°20-براي دماهاي زير -
.انجام آزمايش با آب لازم نيست) فلنج تنها(براي فلنج لوله -

WORKING PRESSURE  BY CLASSES, bar

Material Group 3.6 3.7 3.8 3.9 3.10 3.11
Materials 33Ni-42Fe-21Cr 65Ni-28Mo-2Fe

64Ni-29.5Mo-
2Cr-2Fe-Mn-W 

54Ni-16Mo-15Cr
60Ni-22Cr-9Mo-

3.5Cb
62Ni-28Mo-5Fe
70Ni-16Mo-7Cr-

5Fe
61Ni-16Mo-16Cr
42Ni-21.5Cr-3Mo-
. 2.3Cu 
55Ni-21Cr-13.5Mo
55Ni-23Cr-16Mo-

1.6Cu

47Ni-22Cr-9Mo-
18Fe

25Ni-46Fe-21Cr-
5Mo

44Fe-25Ni-21Cr-
Mo

Class
Temp. °C

150 300 150 300 150 300 150 300 150 300 150 300

-29 to 38 19.0 49.6 20.0 51.7 20.0 51.7 20.0 51.7 20.0 51.7 19.7 51.3

50 18.7 48.8 19.5 51.7 19.5 51.7 19.5 51.7 19.5 51.7 18.8 49.1

100 17.5 45.6 17.7 51.5 17.7 51.5 17.7 51.5 17.7 51.5 15.7 41.1

150 15.8 44.0 15.8 50.3 15.8 50.3 15.8 47.6 15.8 47.1 14.4 37.5

200 13.8 42.8 13.8 48.6 13.8 48.6 13.8 44.3 13.8 44.3 13.3 34.7

250 12.1 41.7 12.1 46.3 12.1 46.3 12.1 41.6 12.1 42.8 12.1 32.2

WORKING PRESSURE  BY CLASSES, bar

Material Group 3.12 3.13 3.14 3.15 3.16 3.17
Materials 26Ni-43Fe-22Cr-

5Mo
47Ni-22Cr-20Fe-

7Mo
46Fe-24Ni-21Cr-

6Mo-Cu-N 

49Ni-25Cr-18Fe-
6Mo

Ni-Fe-Cr-Mo-Cu-
Low C

47Ni-22Cr-19Fe-
6Mo

40Ni-29Cr-15Fe-
5Mo

33Ni-42Fe-21Cr 35Ni-19Cr-1¼Si 29Ni-20.5Cr-
3.5Cu-2.5Mo

Class
Temp. °C

150 300 150 300 150 300 150 300 150 300 150 300

-29 to 38 17.8 46.3 20.0 51.7 19.0 49.6 15.9 41.4 19.0 49.6 15.9 41.4

50 17.5 45.6 19.5 51.7 18.6 48.6 15.6 40.6 18.5 48.4 15.4 40.1

100 16.3 42.5 17.7 48.2 17.0 44.3 14.5 37.8 16.7 43.5 13.5 35.3

150 15.4 40.1 15.8 45.8 15.8 41.3 13.7 35.9 15.6 40.8 12.3 32.0

200 13.8 37.3 13.8 43.6 13.8 39.1 13.0 33.9 13.8 38.6 11.3 29.4

250 12.1 34.9 12.1 41.5 12.1 37.4 12.1 32.3 12.1 36.8 10.4 27.2



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ANSIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  48

رد نظر و بر اساس وهاي فولادي، براي فولاد مدماي فلنج/ بندي فشار ، طبقه)4(�پ�) 3-6-2-2(دول شماره در ج)     )     )     )     4444((((

.استنشان داده شده)  IP(، در واحد آمريكايي )1(�ب�) 3-6-2-2(بندي جدول شماره طبقه

ASME B16.5:2003، از استاندارد )4(�پ�)  3-6-2-2(جدول شماره 

IPواحد واحد واحد واحد - - - - 300وووو150هاي فشارهاي فشارهاي فشارهاي فشاردر كلاسدر كلاسدر كلاسدر كلاسهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنج/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

WORKING PRESSURE  BY CLASSES, psig

Material Group 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.7
Materials C-Si

C-Mn-Si
C-Mn-Si-V 
3½Ni

C-Mn-Si
C-Mn-Si-V 
2½Ni
3½Ni

C-Si
C-Mn-Si
2½Ni
3½Ni
C-½Mo

C-Si
C-Mn-Si

C-½Mo C-½Mo
Ni-½Cr-½Mo
¾Ni-¾Cr-1Mo

Class
Temp. °F

150 300 150 300 150 300 150 300 150 300 150 300

-20 to 100 285 740 290 750 265 695 235 615 265 695 290 750

200 260 680 260 750 255 660 215 565 260 695 260 750

300 230 655 230 730 230 640 210 545 230 685 230 730

400 200 635 200 705 200 615 200 525 200 660 200 705

500 170 605 170 665 170 585 170 500 170 640 170 665

WORKING PRESSURE  BY CLASSES, psig

Material Group 1.9 1.10 1.11 1.13 1.14 1.15
Materials 1¼Cr-½Mo

1¼Cr-½Mo-Si
2¼Cr-1Mo C-½Mo 5Cr-½Mo 9Cr-1Mo 9Cr-1Mo-V 

Class
Temp. °F

150 300 150 150 150 300 150 300 150 300 150 300

-20 to 100 290 750 290 750 290 750 290 750 290 750 290 750

200 260 750 260 750 260 750 260 750 260 750 260 750

300 230 720 230 730 230 730 230 730 230 730 230 730

400 200 695 200 705 200 705 200 705 200 705 200 705

500 170 665 170 665 170 665 170 665 170 665 170 665

WORKING PRESSURE  BY CLASSES, psig

Material Group 1.17 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5
Materials 1Cr-½Mo

5Cr-½Mo
18Cr-8Ni 16Cr-12Ni-2Mo

18Cr-13Ni- 3Mo
19Cr-10Ni-3Mo

18Cr-8Ni
16Cr-12Ni-2Mo

18Cr-10Ni-Ti 18Cr-10Ni-Cb

Class
Temp. °F

150 300 150 300 150 300 150 300 150 300 150 300

-20 to 100 290 750 275 720 275 720 230 600 275 720 275 720

200 260 735 230 600 235 620 195 510 250 650 255 660

300 230 700 205 540 215 560 175 455 230 595 230 615

400 200 670 190 495 195 515 160 420 200 550 200 575

500 170 645 170 465 170 480 150 395 170 515 170 540



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ANSIي در استانداردهاي ي در استانداردهاي ي در استانداردهاي ي در استانداردهاي هاي فولادهاي فولادهاي فولادهاي فولادفلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 49مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامهادامهادامهادامه- - - - ASME B16.5:2003، از استاندارد )4(�پ�)  3-6-2-2(جدول شماره 
IPواحد واحد واحد واحد - - - - 300وووو150هاي فشارهاي فشارهاي فشارهاي فشاردر كلاسدر كلاسدر كلاسدر كلاسهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنج/ / / / بندي فشار بندي فشار بندي فشار بندي فشار طبقهطبقهطبقهطبقه

WORKING PRESSURE  BY CLASSES, psig

Material Group 2.6 2.7 2.8 2.9 2.10 2.11
Materials 223Cr-12Ni 25Cr-20Ni 20Cr-18Ni-6Mo

22Cr-5Ni- 3Mo-N 
25Cr-7Ni- 4Mo-N 
24Cr-10Ni-4Mo-V 
25Cr-5Ni- 2Mo-3Cu
25Cr-7Ni- 3.5Mo-W-
Cb
25Cr-7Ni- 3.5Mo-N-
Cu-W 

23Cr-12Ni
25Cr-20Ni

25Cr-12Ni 18Cr-10Ni-Cb

Class
Temp. °F

150 300 150 300 150 300 150 300 150 300 150 300

-20 to 100 275 720 275 720 290 750 275 720 260 670 275 720

200 240 630 245 635 260 745 240 630 210 550 255 660

300 225 580 225 580 230 665 225 580 195 505 230 615

400 200 545 200 540 200 615 200 540 185 485 200 575

500 170 520 170 515 170 580 170 515 170 470 170 540

WORKING PRESSURE  BY CLASSES, psig

Material Group 2.12 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5
Materials 25Cr-20Ni 35Ni-35Fe-10Cr-Cb 99.0Ni 99.0Ni-Low C 67Ni-30Cu

67Ni-30Cu-S 
72Ni-15Cr-8Fe

Class
Temp. °F

150 300 150 300 150 300 150 300 150 300 150 300

-20 to 100 260 670 290 750 185 480 90 240 230 600 290 750

200 210 550 260 740 185 480 90 230 200 525 260 750

300 195 505 230 710 185 480 85 225 190 490 230 730

400 185 485 200 680 185 480 85 225 180 475 200 705

500 170 470 170 655 170 455 85 225 170 475 170 665

WORKING PRESSURE  BY CLASSES, psig

Material Group 3.6 3.7 3.8 3.9 3.10 3.11
Materials 33Ni-42Fe-21Cr 65Ni-28Mo-2Fe

64Ni-29.5Mo-2Cr-
2Fe-Mn-W 

54Ni-16Mo-15Cr
60Ni-22Cr-9Mo-
3.5Cb
62Ni-28Mo-5Fe
70Ni-16Mo-7Cr-5Fe
61Ni-16Mo-16Cr
42Ni-21.5Cr-3Mo-
2.3Cu
55Ni-21Cr-13.5Mo
55Ni-23Cr-16Mo-
1.6Cu

47Ni-22Cr-9Mo-
18Fe

25Ni-46Fe-21Cr-
5Mo

44Fe-25Ni-21Cr-Mo

Class
Temp. °F

150 300 150 300 150 300 150 300 150 300 150 300

-20 to 100 275 720 290 750 290 750 290 750 290 750 285 745

200 255 665 260 750 260 750 260 750 260 750 230 600

300 230 640 230 730 230 730 230 690 230 685 210 545

400 200 620 200 705 200 700 200 640 200 640 190 500

500 170 600 170 665 170 665 170 595 170 615 170 455



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ANSIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  50

ادامهادامهادامهادامه- - - - ASME B16.5:2003، از استاندارد )4(�پ�)  3-6-2-2(جدول شماره 
IPواحد واحد واحد واحد - - - - 300وووو150هاي فشارهاي فشارهاي فشارهاي فشاردر كلاسدر كلاسدر كلاسدر كلاسهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنج/ / / / بندي فشار بندي فشار بندي فشار بندي فشار طبقهطبقهطبقهطبقه

اندازهاندازهاندازهاندازه)     )     )     )     تتتت

ASMEدر استاندارد ))))1111(((( B16.5 اندازه فلنج، اندازه نامي لوله(Nominal Pipe Size, NPS)آن است.

گلويي جوشهاي نوع هاي تخت، فلنج، فقط فلنجASME B16.5هاي فولادي استاندارد شده در از انواع فلنج) ) ) ) 2222((((
(welding neck)هاي كور و فلنج(blind)ا سطح تماس برجسته در اين قسمت از مشخصات كاربرد دارد، هر سه ب.

ASMEدر ))))3333(((( B16.5سطح تماس (ها استاندارد شده، كه ممكن است با ضخامت يكنواخت تخت در همه كلاسفلنج
در . استنباشند، در هر دو حالت حداكثر فشار كار مجاز يكسا) سطح تماس برجسته(يا ضخامت غيريكنواخت ) صاف

اينچ0.06ضخامت قسمت برجسته نبايد بيش از با سطح تماس برجسته، 300و 150هاي فولادي كلاس نجفل
.باشد)مترميلي2(

و SIهاي فولادي در واحدهاي ، ضخامت قسمت برجسته سطح تماس فلنج)3(�ت�) 3-6-2-2(در شكل شماره 
IPاستنشان داده شده.

ASME B16.5:2003، از استاندارد )3(�ت�) 3-6-2-2(جدول شماره 

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديضخامت قسمت برجسته سطح تماس فلنجضخامت قسمت برجسته سطح تماس فلنجضخامت قسمت برجسته سطح تماس فلنجضخامت قسمت برجسته سطح تماس فلنج

WORKING PRESSURE  BY CLASSES, psig

Material Group 3.12 3.13 3.14 3.15 3.16 3.17
Materials 26Ni-43Fe-22Cr-

5Mo
47Ni-22Cr-20Fe-
7Mo
46Fe-24Ni-21Cr-
6Mo-Cu-N 

49Ni-25Cr-18Fe-
6Mo
Ni-Fe-Cr-Mo-Cu-
Low C

47Ni-22Cr-19Fe-
6Mo
40Ni-29Cr-15Fe-
5Mo

33Ni-42Fe-21Cr 35Ni-19Cr-1¼Si 29Ni-20.5Cr-3.5Cu-
2.5Mo

Class
Temp. °F

150 300 150 300 150 300 150 300 150 300 150 300

-20 to 100 260 670 290 750 275 720 230 600 275 720 230 600

200 240 620 260 705 250 650 210 550 245 635 200 520

300 225 585 230 665 230 600 200 520 225 595 180 465

400 200 540 200 630 200 565 190 490 200 555 160 420

500 170 500 170 595 170 540 170 465 170 530 150 390



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ANSIي در استانداردهاي ي در استانداردهاي ي در استانداردهاي ي در استانداردهاي هاي فولادهاي فولادهاي فولادهاي فولادفلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 51مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

نشان )SI(در واحد متريك را150هاي فولادي كلاس فلنج، اندازه)4("ت")  3-6-2-2(جدول شماره ) ) ) ) 4444((((
.دهدمي

.دهدنشان مي) IP(را در واحد آمريكايي 150دي كلاس هاي فولافلنج، اندازه)5("ت")  3-6-2-2(جدول شماره )   )   )   )   5555((((

Dimensions of Class 150 Flanges



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ANSIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  52
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تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ANSIي در استانداردهاي ي در استانداردهاي ي در استانداردهاي ي در استانداردهاي هاي فولادهاي فولادهاي فولادهاي فولادفلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 53مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان
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تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ANSIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  54

نشان )SI(در واحد متريك را300هاي فولادي كلاس هاي فلنج، اندازه)6(�ت�) 3-6-2-2(جدول شماره ) ) ) ) 6666((((
.دهدمي

نشان ) IP(را در واحد آمريكايي 300هاي فولادي كلاس هاي فلنج، اندازه)7(�ت�) 3-6- 2-2(جدول شماره )     )     )     )     7777((((
.دهدمي

Dimensions of Class 300 Flanges



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ANSIي در استانداردهاي ي در استانداردهاي ي در استانداردهاي ي در استانداردهاي هاي فولادهاي فولادهاي فولادهاي فولادفلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 55مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان
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تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ANSIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  56
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تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ANSIي در استانداردهاي ي در استانداردهاي ي در استانداردهاي ي در استانداردهاي هاي فولادهاي فولادهاي فولادهاي فولادفلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 57مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

(bolting)پيچ و مهره فلنجپيچ و مهره فلنجپيچ و مهره فلنجپيچ و مهره فلنج)     )     )     )     ثثثث

نطبق با شرايط استاندارد هاي فلنجي مبراي اتصال) 1(�ث�) 3-6- 2-2(پيچ و مهره مشخص شده در جدول شماره ))))1111((((
ASME B 16.5استپيشنهاد شده .

ASME B 16.5:2003، از استاندارد )1(�ث�) 3-6-2-2(جدول شماره 

ASTMجنس پيچ و مهره براي اتصال فلنجي، طبق مشخصات جنس پيچ و مهره براي اتصال فلنجي، طبق مشخصات جنس پيچ و مهره براي اتصال فلنجي، طبق مشخصات جنس پيچ و مهره براي اتصال فلنجي، طبق مشخصات 

ي
ا
د
د
ا

ش
ت

ه
ا

ي

ج
د
و

:هاي جدوليادداشت
.چ و مهره مجاز نيستاستفاده از جوشكاري براي مرمت پي-
:استبندي شدهدر اين جدول جنس پيچ و مهره مناسب براي اتصال فلنجي در سه گروه به شرح زير طبقه-

هايي كه تنش مجاز فولاد آنها كمتر از ميزان پيچ و مهره: (high strength bolting)پيچ و مهره با مقاومت بالا •
تواند در هر اتصال فلنجي مورد اين نوع پيچ و مهره مي. نباشدASTM A 193 Grade B7مشخص شده در 
.استفاده قرار گيرد

استفاده از اين نوع پيچ و مهره در مواردي : (intermediate strength bolting)پيچ و مهره با مقاومت متوسط •
.شودميپيشنهادبند نمود، بندي مناسب، اتصال فلنجي را براي شرايط كاربرد سيستم آبكه بتوان با واشر آب

هايي كه حداكثر مقاومت تسليمپيچ و مهره: (low strength bolting)پيچ و مهره با مقاومت پايين •
(yield strength) 30)مگاپاسكال 206آنها Ksi)هاي  استفاده از اين نوع پيچ و مهره فقط براي اتصال. است

. شودتوصيه مي،)2(�چ�) 3-6-2-2(شماره، جدول Iaبندي گروه بو تنها با واشر آ300و 150فلنجي كلاس 
.استفاده شودC (-20°F)°29-ازترپايينياc(400°F)°200ها نبايد در دماي بالاتر از از اين نوع پيچ و مهره

ASMEقطر پيچ در استاندارد ))))2222(((( B 16.5اندازه نامي آن است ،.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ANSIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222
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ASMEدر ))))3333(((( B16.5اند و يا هاي بدون سر، كه در دو انتها يا بطور سرتاسر دنده شدهي اتصال دو فلنج مقابل، پيچ، برا
.استهاي داراي سر،استانداردشدهپيچ

ASMEهاي هاي پيچ در فلنجسوراخ))))4444(((( B16.5 است كه به فاصله مساوي از يكديگر قرار دارند4مضربي از

ASMEدر ))))5555(((( B16.5هاي بدون سر كه در دو انتها داراي مهره هستند، پيشنهاد شدهلا، استفاده از پيچبراي دماي با-
(point)هاي بدون دنده در محاسبه طول پيچ قسمت. شودطول پيچ ضخامت دو مهره مربوط را نيز شامل مي. است

.استمنظور نشده

) SI(را در واحد متريك 150هاي فولادي كلاس ج، تعداد و اندازه پيچ براي فلن)6(�ث�) 3-6-2-2(جدول شماره )   )   )   )   6666((((
.دهدنشان مي

ASME، از استاندارد )6(�ث�) 3-6-2-2(جدول شماره شكل و B16.5:2003

SIواحدواحدواحدواحد- - - - 150هاي فولادي كلاس هاي فولادي كلاس هاي فولادي كلاس هاي فولادي كلاس ها، براي فلنجها، براي فلنجها، براي فلنجها، براي فلنجتعداد و اندازه پيچتعداد و اندازه پيچتعداد و اندازه پيچتعداد و اندازه پيچ



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ANSIي در استانداردهاي ي در استانداردهاي ي در استانداردهاي ي در استانداردهاي هاي فولادهاي فولادهاي فولادهاي فولادفلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222
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را در واحد آمريكايي 150هاي فولادي كلاس ، تعداد و اندازه پيچ براي فلنج)7(�ث�) 3-6-2-2(جدول شماره ) ) ) ) 7777((((
)IP (دهدنشان مي.

ASME، از استاندارد )7(�ث�) 3-6-2-2(جدول شماره  B16.5:2003

IPواحدواحدواحدواحد- - - - 150هاي فولادي كلاس هاي فولادي كلاس هاي فولادي كلاس هاي فولادي كلاس ها، براي فلنجها، براي فلنجها، براي فلنجها، براي فلنجتعداد و اندازه پيچتعداد و اندازه پيچتعداد و اندازه پيچتعداد و اندازه پيچ

) SI(را در واحد متريك 300فولادي كلاس هاي، تعداد و اندازه پيچ براي فلنج)8(�ث�) 3-6-2-2(جدول شماره )   )   )   )   8888((((
.دهدنشان مي

ASME، از استاندارد )8(�ث�) 3-6-2-2(شكل و جدول شماره  B16.5:2003

SIواحدواحدواحدواحد- - - - 300هاي فولادي كلاس هاي فولادي كلاس هاي فولادي كلاس هاي فولادي كلاس ها، براي فلنجها، براي فلنجها، براي فلنجها، براي فلنجتعداد و اندازه پيچتعداد و اندازه پيچتعداد و اندازه پيچتعداد و اندازه پيچ



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ANSIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222
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ASME، از استاندارد )8(�ث�) 3-6-2-2(شكل و جدول شماره  B16.5:2003 - - - -مهمهمهمهاداادااداادا
SIواحدواحدواحدواحد- - - - 300هاي فولادي كلاس هاي فولادي كلاس هاي فولادي كلاس هاي فولادي كلاس ها، براي فلنجها، براي فلنجها، براي فلنجها، براي فلنجتعداد و اندازه پيچتعداد و اندازه پيچتعداد و اندازه پيچتعداد و اندازه پيچ

را در واحد آمريكايي 300هاي فولادي كلاس ، تعداد و اندازه پيچ براي فلنج)9(�ث�) 3-6- 2-2(جدول شماره )  )  )  )  9999((((
)IP (دهدنشان مي.

ASME، از استاندارد )9(�ث�) 3-6-2-2(جدول شماره  B16.5:2003

IPواحدواحدواحدواحد- - - - 300هاي فولادي كلاس هاي فولادي كلاس هاي فولادي كلاس هاي فولادي كلاس ها، براي فلنجها، براي فلنجها، براي فلنجها، براي فلنجتعداد و اندازه پيچتعداد و اندازه پيچتعداد و اندازه پيچتعداد و اندازه پيچ



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ANSIي در استانداردهاي ي در استانداردهاي ي در استانداردهاي ي در استانداردهاي هاي فولادهاي فولادهاي فولادهاي فولادفلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222
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:شودزير پيشنهاد ميمواردرعايت (gray cast iron)در اتصال فلنج فولادي به فلنج چدني )     )     )     )     جججج

. يي داردهم محور بودن سطح تماس دو فلنج به منظور پيشگيري از وارد آمدن تنش اضافي به فلنج چدني اهميت بالا))))1111((((
هاي چدني تحت كنترل باشد و در موارد احتمال بارهاي ناشي از اختلال ناگهاني در لازم است بارهاي وارده به فلنج

.هاي چدني احتراز شودفشار، از بكارگيري فلنج

ص شده بندي بايد از جنس مشخ، واشر آب125هاي چدني كلاس به فلنج150هاي فولادي كلاس در اتصال فلنج))))2222((((
هاي فولادي بايد داراي سطح تماس در اين حالت فلنج. باشدIaبراي گروه )2(�چ�) 3-6-2-2(شماره در جدول 
و،تخت بوده

نوعبنديآبواشر، )هاي تعيين شدهمحدوديترعايتبا(پيچ و مهره مورد استفاده با مقاومت پايين - - - - 
امه داشته باشد، ياهاي فلنج ادتا سوراخ پيچ(ring gasket)ايحلقه

بوده و تا (full face)بندي بايد از نوع سطح تماس كامل در صورت استفاده از پيچ و مهره با هر مقاومت، واشر آب- - - - 
.قطر خارجي فلنج ادامه يابد

بق جدول طIaبندي بايد از گروه ، واشر آب250هاي چدني كلاس به فلنج300هاي فولادي كلاس در اتصال فلنج))))3333((((
باشد، و )2(�چ�) 2-2-6-3(

-بندي تا سوراخ پيچ، واشر آب)هاي تعيين شدهمحدوديترعايتبا(در صورت استفاده از پيچ و مهره با مقاومت پايين -
ها داراي سطح تماس تخت يا برجسته باشند، ياهاي فلنج ادامه داشته و فلنج

بندي بايد از نوع سطح تماس كامل بوده و تا قطر خارجي اومت، واشر آبدر صورت استفاده از پيچ و مهره با هر مق-
.در اين حالت سطح تماس هر دو فلنج بايد از نوع تخت باشد.ادامه يابدفلنج

(gasket)بندي بندي بندي بندي واشر آبواشر آبواشر آبواشر آب)     )     )     )     چچچچ

 ASMEلادي مقابل، در هاي فومناسب براي اتصال فلنج(ring joint gasket)اي بندي حلقهجنس واشرهاي آب)    )    )    )    1111((((

B16.20استاستاندارد شده.

ASMEآن در استاندارد ) ايبه جز واشرهاي حلقه(بندي جنس واشرهاي آبنوع و)   )   )   )   2222(((( B16.5در . استبندي شدهطبقه
ح هاي تخت با سطبه فلنجI(No.I)اند كه گروه شماره تقسيم شدهIIIو I ،IIبندي واشرها به سه گروه اين طبقه

را نشان I (Ib,Ia)، جنس واشرهاي گروه شماره )2("چ") 3-6-2-2(جدول شماره . تماس برجسته اختصاص دارد
.دهدمي

بندي بايد به نحوي انتخاب شود تا بدون آسيب ديدگي در مقابل بار ناشي از بستن و محكم نوع و جنس واشر آب
بندي علاوه بر نوع واشر، لازم است به در انتخاب واشر آب. د، مقاوم باش)با آب(ها و فشار آزمايش سيستم كردن فلنج

بند پذيري، سازگاري با سيال داخل سيستم و حفظ بافت متراكم خود براي آبهايي از قبيل چگالي، انعطافويژگي
.ماندن توجه شود



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ANSIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222
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ASME B16.5:2003، از استاندارد )2("چ") 3-6-2-2(شماره جدول 

Iروه شماره روه شماره روه شماره روه شماره بندي گبندي گبندي گبندي گجنس واشرهاي آبجنس واشرهاي آبجنس واشرهاي آبجنس واشرهاي آب



ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمتاسيسات گرمتاسيسات گرمتاسيسات گرم2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ISOهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج4444- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222
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ISOهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايفلنجفلنجفلنجفلنج4444- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

انواعانواعانواعانواع)        )        )        )        الفالفالفالف

:استبندي شدهدر استانداردهاي زير تعريف و طبقهISOهاي فلزي انواع فلنج))))1111((((
ISO 7005-1هاي فولادي، در استاندارد فلنج-

ISO 7005-2هاي چدني، در استاندارد فلنج-

ISO 7005-3ا آلياژ مس، در استاندارد يهاي مسي فلنج-

اين استاندارد در . شودمعرفي مي، با اتصال جوشي، در اين قسمت از مشخصات ISO 7005-1هاي فولادي فقط فلنج))))2222((((
در هاي فولادي گرد را است، فلنجشدهISO 2441:1975و ISO 2084:1974جايگزين استانداردهاي 1992سال 

:كنددو سري فشار نامي به صورت زير مشخص مي
و PN10 ،PN16 ،PN20 ،PN50 ،PN110 ،PN150 ،PN260هاي اصلي، در فشارهاي نامي فلنج: 1سري -

PN420
PN40و PN2.5 ،PN6 ،PN25هايي با كاربرد محدود، در فشارهاي نامي فلنج: 2سري -

-هاي پيچ و مهره، علامتها، اندازهها، دندهها، رواداريح تماس، اندازهاين استاندارد همچنين انواع شكل و سطو
.كندها را مشخص ميبازرسي فلنجگذاري، آزمايش و 

 ISOهاي به فلنج) اتصال(قابل جفت شدن ISO 2441و ISO 2084هاي توليد شده قبلي طبق استانداردهاي فلنج

.هستند 7005-1

كند، ولي هاي فولادي را مشخص نميو جنس فلنج(P/T ratings)دما / بندي فشارطبقه ISO 7005-1استاندارد ))))3333((((
.در استاندارد مراجعه كردEپيوست توان به ها ميدماي بعضي از اين فلنج/ بندي فشاربراي انتخاب جنس و طبقه

هاي فلنج فولادي در اروپا و آمريكا تهيه تمها، هماهنگ با سيس، به استثناي تغييراتي در اندازهISO 7005-1استاندارد ))))4444((((
در اين استاندارد به PN 420و PN20 ،PN50 ،PN110 ،PN150 ،PN260هاي فولادي فلنج. استو تدوين شده

هاي اگرچه فلنج. باشدMSS SP44و ANSI/ASME B16.5هاي است كه قابل تعويض با فلنجنحوي طراحي شده
هاي مشخص شده كاملاً مشابه نيستند، ولي تقريباً منطبق با اندازهMSSو ANSIي هاي فولادو فلنجISOفولادي 

. شونددر اين استانداردها فرض مي
(PN)بندي به فشار نامي اند، ولي اكنون اين طبقهبندي شدهها برحسب كلاس فشار طبقهدر سيستم آمريكايي فلنج

.استتبديل شده
.دهدبندي فشار بر حسب كلاس و فشار نامي را نشان ميارزي طبقه، هم)4("الف")  4-6-2-2(جدول شماره 

ISO 7005-1:1992، از استاندارد )4("الف")  4-6-2-2(شماره جدول

بندي فشار بر حسب كلاس و فشار ناميبندي فشار بر حسب كلاس و فشار ناميبندي فشار بر حسب كلاس و فشار ناميبندي فشار بر حسب كلاس و فشار ناميارزي طبقهارزي طبقهارزي طبقهارزي طبقههمهمهمهم

15030060090015002500(class)فشاركلاس

2050110150260420(PN)فشار نامي 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ISOهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج4444- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات 72از  از  از  از  64

نشان داده ) 5("الف")  4-6-2-2(از نظر چگونگي اتصال، در شكل شماره  ISO 7005-1هاي فولادي فلنج))))5555((((
.استشده

ISO 7005-1:1992، از استاندارد )5("الف")  4-6-2-2(شكل شماره  

هاي فولادي از نظر چگونگي اتصالهاي فولادي از نظر چگونگي اتصالهاي فولادي از نظر چگونگي اتصالهاي فولادي از نظر چگونگي اتصالانواع فلنجانواع فلنجانواع فلنجانواع فلنج



ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمتاسيسات گرمتاسيسات گرمتاسيسات گرم2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ISOهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج4444- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 65مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

.استنشان داده شده) 6("الف")  4-6- 2-2(در شكل شماره  ISO 7005-1هاي فولادي اجزاي كمكي فلنج) ) ) ) 6666((((

ISO 7005-1:1992، از استاندارد )6("الف")  4-6-2-2(شكل شماره 

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولادياجزاي كمكي فلنجاجزاي كمكي فلنجاجزاي كمكي فلنجاجزاي كمكي فلنج



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ISOهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج4444- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات 72از  از  از  از  66

.استنشان داده شده) 7("الف")  4-6-2-2(در شكل شماره  ISO 7005-1هاي فولادي انواع سطح تماس فلنج)     )     )     )     7777((((

ISO 7005-1:1992، از استاندارد )7("الف")  4-6-2-2(شكل شماره 

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديانواع سطح تماس فلنجانواع سطح تماس فلنجانواع سطح تماس فلنجانواع سطح تماس فلنج



ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمتاسيسات گرمتاسيسات گرمتاسيسات گرم2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ISOهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج4444- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 67مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

دمادمادمادما/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه)     )     )     )     بببب

در دماهاي مختلف، بر حسب جنس فولاد فلنج  ISO 7005-1هاي فولادي حداكثر فشار كار مجاز بعضي از فلنج))))1111((((
(material group)در ضميمه كهو فشار ناميEدر جدول شماره استاندارد مذكور، براي راهنمايي آمده ،

.است، نشان داده شده)1("ب")  2-2-6-4(

ISO 7005-1:1992، از استاندارد )1("ب")  4-6-2-2(جدول شماره 

PN 40تاتاتاتاPN 2.5هاي فولادي، ازهاي فولادي، ازهاي فولادي، ازهاي فولادي، ازگروهي از فلنجگروهي از فلنجگروهي از فلنجگروهي از فلنجحداكثر فشار مجاز حداكثر فشار مجاز حداكثر فشار مجاز حداكثر فشار مجاز 

جنسجنسجنسجنس)         )         )         )         پپپپ

اين Dپيوستدر كه  ISO 7005-1هاي جنس فولاد بعضي از فلنجخواص اصلي و استانداردهاي مربوط به ))))1111((((
.است، نشان داده شده)1("پ")  4-6-2-2(شده، در جدول شماره استاندارد، براي راهنمايي درج 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ISOهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج4444- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات 72از  از  از  از  68

ISO 7005-1:1992، از استاندارد )1("پ")  4-6-2-2(جدول شماره 

PN 40تاتاتاتاPN 2.5ازازازازهاي فولادي،هاي فولادي،هاي فولادي،هاي فولادي،خواص اصلي و استاندارد مربوط به فولاد مورد استفاده براي ساخت گروهي از فلنجخواص اصلي و استاندارد مربوط به فولاد مورد استفاده براي ساخت گروهي از فلنجخواص اصلي و استاندارد مربوط به فولاد مورد استفاده براي ساخت گروهي از فلنجخواص اصلي و استاندارد مربوط به فولاد مورد استفاده براي ساخت گروهي از فلنج



ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع ايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمتاسيسات گرمتاسيسات گرمتاسيسات گرم2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
ISOهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج4444- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 69مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

اندازهاندازهاندازهاندازه)         )         )         )         تتتت

و براي هر فشار ) DN4000تا DN10از (فولادي هر نوع فلنج(DN)، دامنه اندازه نامي ISO 7005-1در استاندارد )   )   )   )   1111((((
هاي مربوط به هر فلنج شامل اطلاعات زير جدول اندازه. استها نشان داده شدهنامي، همراه با شماره جدول اندازه

:است
فشار نامي و قطر نامي فلنج-
نوع فلنج-
، تعداد و (L)ها ، قطر سوراخ پيچ(K)ها دايره نصب پيچ، قطر (D)هاي جفت شدن، از قبيل قطر خارجي فلنج اندازه-

هااندازه پيچ
فلنج(neck)هاي مختلف گلويي و اندازه(H)ها ، طول(C)ها ضخامت-

هاي نظير در استانداردهاي فولادي در هر فشار نامي يا اندازه، براي فلنجISO 7005-1هاي داده شده در اندازه)   )   )   )   2222((((
EN 1092-1 هاي فولادي در استانداردهاي فلنج) 2-6-2-2("ير زEN"در بسياري موارد انطباق كامل دارد.

پيچ و مهرهپيچ و مهرهپيچ و مهرهپيچ و مهره)         )         )         )         ثثثث

بندي مورد نظر به نحوي انتخاب شود كه اتصال جنس پيچ و مهره بايد متناسب با فشار، دما، جنس فلنج و واشر آب)   )   )   )   1111((((
.ندفلنجي در شرايط كاربرد بدون نشت باقي بما

ISO 261در ) سري دنده درشت(M45، اندازه پيچ و مهره تا PN420تا PN20هاي با فشار نامي براي فلنج) ) ) ) 2222((((

.متر بايد استفاده شودميلي4با گام دنده ) سري دنده ريز(به بالا، از پيچ و مهره M48براي اندازه . استاستاندارد شده

(gasket)بندي بندي بندي بندي واشر آبواشر آبواشر آبواشر آب)          )          )          )          جججج

- استاندارد شدهISO 7483:1991، در ISO 7005-1هاي فولادي بندي مناسب براي فلنجهاي واشرهاي آباندازه)  )  )  )  1111((((
.است



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي فلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييانتخاب و كاربرد فلنجانتخاب و كاربرد فلنجانتخاب و كاربرد فلنجانتخاب و كاربرد فلنج5555- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  70

هاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييانتخاب و كاربرد فلنجانتخاب و كاربرد فلنجانتخاب و كاربرد فلنجانتخاب و كاربرد فلنج5555----6666----2222----2222

كليات كليات كليات كليات ))))الفالفالفالف

نكـات  ) 1-2-2("هاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرمايي، رعايـت ضـوابط منـدرج در    در انتخاب و كاربرد فلنج))))1111((((

:استالزاميزير،مواردويژهبه"عمومي، انتخاب مصالح

"ب")5-1-2-2(، از )pressure –temperature ratings(دما /بندي فشارطبقه-
"پ")5-1-2-2(هاي تنش، از هاي مجاز وساير محدوديتتنش-
"ت")8-1-2-2(هاي مشخص شده در محدوديت-
)3("الف")9-1-2-2(هاي فلنجي، در هاي انتخاب اتصالمحدوديت-
)11-1-2-2(هاي انتخاب مصالح، از الزامات كلي و محدوديت-
)12-1-2-2(پوشش خارجي و اندود داخلي، از -
)14-1-2-2(كشي در كاربرد اجزاي لوله-

رعايــت مــوارد منــدرج در"الــف") 14-1-2-2(عــلاوه بــر مطالــب "كشــي، كــاربرد اجــزاي لولــه)14-1-2-2("در ))))2222((((

.شودهاي فولادي، توصيه ميراجع به فلنج"ث")2-2-1-14(

ها اختصـاص دارد، مـواردي از قبيـل نـوع اتصـال،      كه به ساير نكات مشترك و عمومي فلنج"كليات) 1-6-2-2("در))))3333((((
.ها مطرح شده استو نحوه سفارش فلنج) facing(جنس، شكل ، سطح تماس 

ANSIهاي فولادي مورد نظر در اين مشخصات، از اسـتانداردهاي  فلنج))))4444(((( ,EN ,BS ,DINوISO هـاي  ، در قسـمت
:زيرمورد بررسي قرار گرفته است

ENوDIN ،BSهاي فولادي در استانداردهاي فلنج) 2-2-6-2(-

ANSIهاي فولادي در استانداردهاي فلنج) 2-2-6-3(-

ISOهاي فولادي در استانداردهايفلنج)2-2-4-6(-

ENو و و و DIN ، ، ، ،BSهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايفلنجفلنجفلنجفلنج))))بببب

بـه شـرح زيـر ارايـه شـده      ) 2-6-2-2(در قسمت ENوDIN،BSهاي فولادي در استانداردهاي مشخصات فلنج
:است

نشـان داده  ) 3("الـف ")2-6-2-2(درجدول شـماره  هاي فولادي مورد استفاده در اين قسمت از مشخصات، انواع فلنج))))1111((((
.شده است

هاي فولادي را بر حسب نوع، سطح تماس، جنس تنظيم شده، فلنجDIN 2500اين جدول كه با استفاده از استاندارد 
.بندي كرده استطبقه) DIN(فولاد، فشارنامي و شماره استاندارد مربوط به اندازه فلنج 



گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي فلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييانتخاب و كاربرد فلنجانتخاب و كاربرد فلنجانتخاب و كاربرد فلنجانتخاب و كاربرد فلنج5555- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

72از از از از 71مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

بـا  DINاي از اسـتانداردهاي  و بخش عمـده BS 4504-3.1جايگزين 2001كه در سال ، EN 1092-1در استاندارد ))))2222((((
هـاي فـولادي را كـه در ايـن قسـمت از      راجع بـه فلـنج  DINموضوع فلنج فولادي شده است، تمامي استانداردهاي 

تـا  )PN 2.5(بـار  2.5هاي فولادي گرد از فشار نامي  در اين استاندارد فلنج.شودمشخصات كاربرد دارند، شامل مي
.مشخص شده استDN 4000تا DN 10بار و قطر نامي از 100

بنـدي  گـذاري، جـنس، وزن تقريبـي و طبقـه    ، نوع، سطح تماس، انـدازه، رواداري، علامـت  EN 1092-1در استاندارد))))3333((((
.خص شده استهاي فولادي مشدماي فلنج/فشار

PN (2.5(براي فشارهاي نامي،)TS(گراد درجه سانتي530هاي فولادي، تا دماي فلنج) PS(حداكثر فشار كار مجاز ))))4444((((

.نشان داده شده است) 1("ث")2-6-2-2(در جدول شماره ) material group(بار و بر حسب نوع فولاد 100تا 

براسـاس اسـتانداردهاي زيـر    "ح")2-6-2-2(هاي فولادي مقابل در فلنجمشخصات پيچ و مهره مناسب براي اتصال ))))5555((((
:نشان داده شده است

براي پيچEN 24014استاندارد -
مهرهبراي EN 24032استاندارد -

ــر آب))))6666(((( ــنج مشخصــات واش ــراي اتصــال فل ــب ب ــدي مناس ــتاندارد  بن ــاس اس ــر اس ــل ، ب ــاي مقاب ، درEN 1514ه
.نشان داده شده است "خ")2-2-6-2(

ANSIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج))))پپپپ

: به شرح زير ارايه شده است) 3-6-2-2(، در قسمت ANSIهاي فولادي در استانداردهاي مشخصات فلنج

ي هـا آزمـايش فلـنج  گـذاري و دما، جنس، اندازه، رواداري، علامـت /بندي فشار، طبقهASME B 16.5در استاندارد))))1111((((
2اي و جوشي، از اندازه نـامي  دار، با اتصال دندههاي فلنجفولادي لوله و فيتينگ

ايـنچ  مشـخص شـده    24تـا 1
هاي فولادي لوله با اتصال جوشي فقط فلنجكشي تاسيسات موردنظر در اين قسمت از مشخصات،است، كه براي لوله

.  كاربرد دارد

ي بندي شده است،  كه براطبقه2500تا 150هاي فشار هاي فولادي در كلاسفلنج،ASME B 16.5در استاندارد))))2222((((
انتخـاب شـده   300و150هاي فولادي كـلاس  كشي تاسيسات موردنظر در اين قسمت از مشخصات فقط فلنجلوله

.است

گـراد، متناسـب بـا    درجـه سـانتي  250براي دمـاي تـا  300و150هاي فولادي كلاس حداكثر فشار كار مجاز فلنج))))3333((((
و برحســـــب تركيـــــب فـــــولاد، در جـــــدول شـــــماره )material group(بنـــــدي فـــــولاد طبقـــــه

، حـداكثر فشـار   )4("پ")3-6-2-2(درجدول شـماره  . نشان داده شده است) SI(در واحد متريك ) 3("پ")2-2-6-3(
نشـان  ) IP(جه فارنهايت، در واحد آمريكـايي در500، براي دماي تا 300و150هاي فولادي كلاس كار مجاز فلنج
.داده شده است



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي فلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 2222
هاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييهاي فولادي در تاسيسات گرمايي و سرماييانتخاب و كاربرد فلنجانتخاب و كاربرد فلنجانتخاب و كاربرد فلنجانتخاب و كاربرد فلنج5555- - - - 6666- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان72از  از  از  از  72

گرفته شده، به تفكيـك بـراي   ASME B 16.5مشخصات پيچ و مهره مناسب براي اتصال فلنجي، كه از استاندارد ))))4444((((
.نشان داده شده است"ث")3-6-2-2(در ،300و150دو كلاس فشار 

) مشـخص شـده اسـت   ASME B 16.20اي كه در استاندارد به جز واشرهاي حلقه(بندي نوع وجنس واشرهاي آب))))5555((((
.نشان داده شده است"چ")3-6-2-2(گرفته شده، در ASME B 16.5مناسب براي اتصال فلنجي، كه از استاندارد 

ISOهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايهاي فولادي در استانداردهايفلنجفلنجفلنجفلنج))))تتتت

:به شرح زير ارايه شده است) 4-6-2-2(، درقسمت ISOر استانداردهاي هاي فولادي دمشخصات فلنج

هـاي گـرد   گذاري، آزمايش و بازرسـي فلـنج  شكل، سطح تماس، اندازه، رواداري، علامت ISO 7005-1در استاندارد ))))1111((((
.مشخص شده است) هاي با كاربرد محدودفلنج(2و ) هاي اصليفلنج(1فولادي در دو سري 

.كندهاي فولادي را مشخص نميدما و جنس فلنج/بندي فشارطبقه ISO 7005-1استاندارد ))))2222((((

هماهنگ با استانداردهاي اروپايي و آمريكايي، با موضـوع  ) هايي در اندازه به استثناي تفاوت( ISO 7005-1استاندارد ))))3333((((
در فشـارهاي نـامي    ISO 7005-1يهـاي فـولاد  هاي فولادي ،تهيه و تدوين شده است، به نحـوي كـه فلـنج   فلنج

PN20 تاPN420هاي فولادي قابل تعويض با فلنجANSI/ASME B 16.5باشدمي.

مشخصات پيچ و مهره مناسب براي اتصال فلنجي در تاسيسات موردنظر در اين قسـمت از مشخصـات، در اسـتاندارد    ))))4444((((
ISO 261نشان داده شده است.

مشـخص شـده   ISO 7483در اسـتاندارد   ISO 7005-1هـاي فـولادي   بندي مناسب براي فلنجاندازه واشرهاي آب))))5555((((
.است



تأسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع2

كشيلوله2-2

شيرها2-2-7

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128- 1نشريه 

جلد اول



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 2222

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

شيرها2-7- 2
فهرست

صفحه عنوان شناسه

8از 1 كليات 2-2 -7-1

8از 1 كاركرد كلي شير الف

8از 1 انواع اصلي شير ب

8از 3 انواع شيرها از نظر كاركرد پ

8از 4 )اجزاي شير(تعاريف  ت

8از 7 طول شير ث



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 2222
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 7777- - - - 2222- - - - 2222

9از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 7777- - - - 2222- - - - 2222

انواعانواعانواعانواع))))الفالفالفالف

كشي تعريف شده است، كه در حالات زير، بـر جريـان سـيال اثـر     ، شير جزيي از لولهEN 736-1:1995در استاندارد ))))1111((((
.گذاردمي
باز كردن ----
بستن كامل يا جزيي----
تغيير و تقسيم مقدار جريان----
مخلوط كردن جريان سيال----

)basic types(انواع اصلي انواع اصلي انواع اصلي انواع اصلي ))))2222((((
در اين جدول شيرها براساس چگونگي . نشان داده شده است) 2(»الف«)1-7-2-2(انواع اصلي شير در جدول شماره 

بنـدي  گروه، بـه شـرح زيـر طبقـه    5جهت جريان سيال در محفظه نشيمن، درو) obturator(حركت مسدود كننده 
:اندشده



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 2222
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 7777- - - - 2222- - - - 2222

تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي 9از  از  از  از  2

EN 736-1:1995از استاندارد ، ، ، ، )2(»الف«)1-7-2-2(جدول شماره 

انواع اصلي شيرانواع اصلي شيرانواع اصلي شيرانواع اصلي شير

انواع اصليانواع اصليانواع اصليانواع اصلي هاي شماتيكهاي شماتيكهاي شماتيكهاي شماتيكشكلشكلشكلشكل
جهت جريان سيال جهت جريان سيال جهت جريان سيال جهت جريان سيال 
در محفظه نشيمندر محفظه نشيمندر محفظه نشيمندر محفظه نشيمن

ملكرد ملكرد ملكرد ملكرد عععع
مسدودكنندهمسدودكنندهمسدودكنندهمسدودكننده

شير كشويي
gate valve

عمود بر حركت 
مسدودكننده ت خطي

حرك
ت خطي

حرك
ت خطي

حرك
ت خطي

حرك

فلزيكفشير 
globe valve

در جهت حركت 
مسدودكننده

شيرهاي سماوري و 
توپكي

plug and ball 
valves

از درون 
مسدودكننده

ت جريان
ك محور عمود بر جه

ش دور ي
چرخ

ت جريان
ك محور عمود بر جه

ش دور ي
چرخ

ت جريان
ك محور عمود بر جه

ش دور ي
چرخ

ت جريان
ك محور عمود بر جه

ش دور ي
چرخ

اي و شيرهاي پروانه
شيرهاي سماوري 

خارج از مركز
butterfly and 
eccentric 
plug valves

در اطراف 
مسدودكننده

شير ديافراگمي
diaphragm 
valve

بسته به نوع 
طراخي

ك 
تغيير شكل ي

ك 
تغيير شكل ي

ك 
تغيير شكل ي

ك 
تغيير شكل ي

مسدودكننده انعطاف پذير
مسدودكننده انعطاف پذير
مسدودكننده انعطاف پذير
مسدودكننده انعطاف پذير

))))obturator((((ده ده ده ده ننننجهت حركت مسدودكنجهت حركت مسدودكنجهت حركت مسدودكنجهت حركت مسدودكن����جهت حركت سيال                          جهت حركت سيال                          جهت حركت سيال                          جهت حركت سيال                          ����



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 2222
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 7777- - - - 2222- - - - 2222

9از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

)gate valve(شيركشوييشيركشوييشيركشوييشيركشويي-
.سيال است جريان در اين شير حركت مسدودكننده ، در محفظه نشيمن ، عمود بر جهت 

)globe valve(شيركف فلزيشيركف فلزيشيركف فلزيشيركف فلزي-
ــا     ــت بـ ــم جهـ ــيمن، هـ ــه نشـ ــدودكننده، در محفظـ ــت مسـ ــير حركـ ــن شـ ــاندر ايـ ــت جريـ ــيال اسـ .سـ

) axial check valves(طرفه محورييكو شيرهاي ) lift check valves(طرفه سوپاپي اين تعريف، شيرهاي يك
.شودرا نيز شامل مي

)ball valves(و توپكيو توپكيو توپكيو توپكي)plug valves(سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي -
، )open position(چرخـد و درحالـت بـاز    مـي سـيال در اين شيرها مسدودكننده دور محوري عمود بر جهت جريان

.گذردجريان از درون مسدودكننده مي

)eccentric plug valves(و شيرهاي سماوري خارج از مركزو شيرهاي سماوري خارج از مركزو شيرهاي سماوري خارج از مركزو شيرهاي سماوري خارج از مركز)butterfly valves(اي شيرهاي پروانه-
چرخـد و در حالـت بـاز، جريـان از اطـراف      مـي سـيال جريانجهت در اين شيرها مسدودكننده دور محوري عمود بر 

.گذردمسدودكننده مي
.شودرا نيز شامل مي) swing check valves(طرفه لولايياين تعريف، شيرهاي يك

)diaphragm valve(شيرديافراگميشيرديافراگميشيرديافراگميشيرديافراگمي-
)diaphragmcheck valves(مسـدودكننده  در اين شـيرها جريـان سـيال در داخـل شـير، بـا تغييـر شـكل يـك          

.كندپذير تغيير ميانعطاف
.   شودرا نيز شامل مي) diaphragm check valve(طرفه ديافراگمي اين تعريف ،شيرهاي يك



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 2222
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 7777- - - - 2222- - - - 2222

تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي 9از  از  از  از  4

.شيرهاي اصلي نشان داده شده است هايي از ، طرح)3(»الف«)1-7-2-2(در شكل ))))3333((((

EN 736-1:1995، از استاندارد )3(»الف«)1-7-2-2(شكل 

هايي از شيرهاي اصليهايي از شيرهاي اصليهايي از شيرهاي اصليهايي از شيرهاي اصليطرحطرحطرحطرح

.گيردمياي مورد بررسي قرار طرفه، سماوري و پروانهدر اين قسمت از مشخصات، شيرهاي كشويي،كف فلزي، يك))))4444((((

gate valve



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 2222
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 7777- - - - 2222- - - - 2222

9از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

function)(انواع شيرها از نظر كاركردانواع شيرها از نظر كاركردانواع شيرها از نظر كاركردانواع شيرها از نظر كاركرد))))5555((((
:اندبندي شدهرد، به صورت زيرطبقهكرشيرها از نظر كا EN 736-1در استاندارد 

isolating(ير قطع و وصلير قطع و وصلير قطع و وصلير قطع و وصلشششش- valve       (
.شيري كه فقط در حالت بسته يا كاملا باز كاربرد دارد

regulating(شير تنظيمشير تنظيمشير تنظيمشير تنظيم- valve       (
.شيري كه براي هر موقعيت بين بسته يا كاملا باز كاربرد دارد

control(شير كنترلشير كنترلشير كنترلشير كنترل- valve       (
اين وسـيله  . دهدمحرك، كه در جهت كنترل عملكرد سيستم، ميزان جريان سيال را تغيير مييك اي مجهز به وسيله

توانـد وضـعيت يـك    ، با يـا بـدون پوزيسـيونر، كـه مـي     )actuator(تركيبي است از يك شير متصل به يك محرك 
.متناسب با فرمان دريافتي از سيستم كنترل، تغيير دهددر شيررا) obturator(مسدودكننده

safety(شير اطمينانشير اطمينانشير اطمينانشير اطمينان- valve       (
فشـار، بـيش از حـد    شيري خودكار، كه منحصرا بافشار سيال ، مقدار معيني از سيال را به منظور پيشگيري از افزايش 

كند و با بسته شدن مجدد پس از برقراري شرايط عـادي فشـار، از هـدررفتن سـيال جلـوگيري      تعيين شده، تخليه مي
.كندمي

)       check valve(طرفهطرفهطرفهطرفهشير يكشير يكشير يكشير يك-
.شودشيري كه به طور خودكار، در جهت جريان سيال باز و در جهت عكس جريان بسته مي

)       diverting valve(كنندهكنندهكنندهكنندهشير تقسيمشير تقسيمشير تقسيمشير تقسيم-
يك جريان ورودي را به دو يا چنـد جريـان خروجـي تقسـيم     ، )obturator(مسدودكنندهشيري كه با تغيير موقعيت 

.كندمي

)       mixing valve(كنندهكنندهكنندهكنندهمخلوطمخلوطمخلوطمخلوطشير شير شير شير -
.رسانددو يا چند جريان ورودي را به يك جريان خروجي مشترك مي، مسدودكنندهشيري كه با تغيير موقعيت 

))))اجزاي شيراجزاي شيراجزاي شيراجزاي شير((((تعاريفتعاريفتعاريفتعاريف))))بببب
:گرفته شده است، به اجزاي شير اختصاص داردEN 736-2:1997تعاريف زير كه از استاندارد 

)       shell(پوسته پوسته پوسته پوسته ))))1111((((
.قرار دارد) سيال(جدار خارجي شير كه تحت فشار 

)opening(و دهانه و دهانه و دهانه و دهانه ) body(بدنهبدنهبدنهبدنه))))2222((((
body(هاي ورودي و خروجيدهانهقسمت اصلي شير كه گذرگاه جريان سيال و ends (شودرا شامل مي.
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straight(بدنه مستقيمبدنه مستقيمبدنه مستقيمبدنه مستقيم- pattern body              (
ها مـوازي  با سطح دهانه)cover(بنديا كلاهك آب) bonnet(محور سرپوش در آن اي با دو دهانه انتهايي، كه بدنه
.است

angle(ايايايايبدنه گوشهبدنه گوشهبدنه گوشهبدنه گوشه- pattern body       (
.بر هم عمودندآنهااي با دو دهانه انتهايي، كه سطحبدنه

oblique(بدنه مورببدنه مورببدنه مورببدنه مورب- pattern body       (
.ها موازي نيستبا سطح دهانه) cover(بنديا كلاهك آب) bonnet(اي با دو دهانه انتهايي، كه محور سرپوش بدنه

double(بدنه دو فلنجي بدنه دو فلنجي بدنه دو فلنجي بدنه دو فلنجي - flanged body(
.هاي مقابلدار، براي اتصال به فلنجانتهايي فلنجاي با دو دهانهبدنه

single(بدنه تك فلنجيبدنه تك فلنجيبدنه تك فلنجيبدنه تك فلنجي- flanged body(
.لوله مجاور با استفاده از پيچ و مهره) هاي(، براي نصب به فلنجي انتهاييدهانهدر اي با يك فلنج،بدنه

lug(بدون فلنج بدون فلنج بدون فلنج بدون فلنج بدنهبدنهبدنهبدنه- type body(
لوله، بـا اسـتفاده از پـيچ    مجاور در خط ) هاي(اي، مناسب براي اتصال به فلنجاي يا غيردندههاي دندهاي با دهانهبدنه

.ومهره

wafer(بدنه ويفريبدنه ويفريبدنه ويفريبدنه ويفري- type body(
شـوند و شـير را در ميـان   كه با پيچ و مهره به هم متصـل مـي  ، مناسب براي نصب بين دو فلنج، )بدون فلنج(ايبدنه
. گيرندمي

multi(بدنه چند دهانهبدنه چند دهانهبدنه چند دهانهبدنه چند دهانه- end body(
اي با بيش از دو دهانه انتهاييبدنه

body(دهانه، ورودي يا خروجيدهانه، ورودي يا خروجيدهانه، ورودي يا خروجيدهانه، ورودي يا خروجي- end(
.بيني شده استكشي پيشقسمتي از بدنه كه براي اتصال به اجزاي لوله

flanged(دهانه فلنجيدهانه فلنجيدهانه فلنجيدهانه فلنجي- end(
corresponding(دار، كه براي جفت شدن با يك فلنج مقابلنوعي دهانه فلنج flange(طراحي شده است.

welding(دهانه جوشي دهانه جوشي دهانه جوشي دهانه جوشي - end(
توانـد از  اي مـي چنين دهانـه . كشي طراحي شده استنوعي دهانه كه براي جوش شدن به انتهاي يكي از اجزاي لوله

butt(نوع جوشي لب به لب welding type(ايكاسهريا جوش س)socket welding type (باشد.
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butt(دهانه جوشي لب به لب دهانه جوشي لب به لب دهانه جوشي لب به لب دهانه جوشي لب به لب - welding end(
حاصل از انطباق كافكاري شكشي، از طريق جوشنوعي دهانه جوشي، كه براي اتصال به انتهاي يكي از اجزاي لوله

.خ شده، طراحي شده استپهاي با لبمقابل دو دهانه 

socket(ايايايايدهانه جوشي سركاسهدهانه جوشي سركاسهدهانه جوشي سركاسهدهانه جوشي سركاسه- welding end (
كشي و درزبندي براي اتصال از طريق داخل كردن آن در سركاسه انتهايي يكي از اجزاي لولهنوعي دهانه جوشي، كه 

.كاري، طراحي شده است كامل اتصال با جوش

threaded(اي اي اي اي دهانه دندهدهانه دندهدهانه دندهدهانه دنده- end(
.كشي، طراحي شده استاي به يكي از اجزاي لولهنوعي دهانه، با دنده داخلي يا خارجي، كه براي اتصال دنده

socket(اي اي اي اي دهانه سركاسهدهانه سركاسهدهانه سركاسهدهانه سركاسه- end (
spigot(اي نوعي دهانه، مناسب براي اتصال به يك دهانه لوله end (

spigot(ايايايايدهانه لولهدهانه لولهدهانه لولهدهانه لوله- end (
اي نوعي دهانه، مناسب براي اتصال، از طريق وارد كردن دريك دهانه سركاسه

compression(دهانه فشاريدهانه فشاريدهانه فشاريدهانه فشاري- end (
توسـط  ،اتصال به يك لوله، از طريق فشردن يك رينگ يا غلاف روي سطح خارجي لولـه نوعي دهانه، مناسب براي 

.يك مهره مناسب

)bonnet(سرپوشسرپوشسرپوشسرپوش))))3333((((
operating(ي محـرك شـير   سـاقه پوشـاند  بدنه را مي) opening(كه دهانه از اجزاي پوسته، mechanism(ز آن ا

باشد، يا توسط پيچ ومهره، جوش، مهره ماسوره و يـا بـه   ) داخلي يا خارجي(سرپوش ممكن است پيچي .كندعبور مي
.صورت فشاري به بدنه متصل شود

)cover(بندبندبندبندآبآبآبآبكلاهككلاهككلاهككلاهك-
.روي بدنه، طراحي شده استسرپوش از اجزاي پوسته، كه براي بستن 

باشد، يا توسط پيچ و مهره، جـوش ، مهـره ماسـوره و يـا بـه صـورت       ) داخلي يا خارجي(كلاهك ممكن است پيچي 
.شاري به بدنه متصل شودف

)trim(قطعات داخليقطعات داخليقطعات داخليقطعات داخلي))))4444((((
.تمام اجزاي وابسته به يك شير، به استثناي قطعات پوسته، كه در تماس با سيال داخل شير هستند

)obturator(مسدود كننده مسدود كننده مسدود كننده مسدود كننده - - - - 
.شودقسمت متحرك يك شير، كه موقعيت آن در مسير جريان سيال، عبور، كاهش يا قطع جريان را موجب مي
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operating(ساختار متحرك ساختار متحرك ساختار متحرك ساختار متحرك ))))5555(((( mechanism(
operating(حرك ساختاري كه حركت قطعه م device ( مسدودكنندهرا به حركت)obturator (كندميمنتقل.

))))stem((((ساقهساقهساقهساقه-
كنـد و داراي  منتقل مـي مسدودكنندهاي كه در سراسر پوسته ادامه  دارد و حركت حاصل از قطعه محرك را بهقطعه

.حركت خطي است

rising(ساقه بالاروندهساقه بالاروندهساقه بالاروندهساقه بالارونده- stem(
.كند، به صورت خطي حركت ميمسدودكنندهاي كه هنگام فعاليت ساقه

non(ساقه درجا چرخساقه درجا چرخساقه درجا چرخساقه درجا چرخ- rising stem(
.، هيچ حركت خطي نداردمسدودكنندهاي كه هنگام فعاليت ساقه

inside(دنده داخليدنده داخليدنده داخليدنده داخلي- screw(
.دنده فعال ساقه، كه با سيال داخل شير در تماس است

outside(دنده خارجيدنده خارجيدنده خارجيدنده خارجي- screw(
.دنده فعال ساقه، كه با سيال داخل شير تماس ندارد

)yoke(طوقه محافظطوقه محافظطوقه محافظطوقه محافظ-
اي طوقه ممكن است قطعه. كندرا محافظت مي) actuator(انداز اي از شير، كه غلاف طوقه، بوشن طوقه يا راهقطعه

.انداز باشدپارچه با سرپوش يا راهمجزا يا يك

)seating(نشيمن نشيمن نشيمن نشيمن ))))6666((((
seating(قطعات پيوسته با سطوح نشيمن surfaces(

seating(سطح نشيمنسطح نشيمنسطح نشيمنسطح نشيمن- surface(
.شودسطوح تماس نشيمن محرك و نشيمن بدنه كه موجب بستن شير مي

body(نشيمن بدنهنشيمن بدنهنشيمن بدنهنشيمن بدنه- seat(
.باشدپارچه با بدنه اي مجزا، يا يكتواند قطعهاين قسمت مي. كندقسمتي از بدنه كه سطح نشيمن را ايجاد مي

))))اصطلاحاتاصطلاحاتاصطلاحاتاصطلاحات((((تعاريف تعاريف تعاريف تعاريف ))))پپپپ
ها و اصطلاحات مرتبط بـا شـير اختصـاص    است، به واژهگرفته شدهEN 736-3:2002تعاريف زير كه از استاندارد 

تعاريف و اصطلاحات ويژه يـك  . شودهاي مربوط به بيش از يك نوع شير را شامل مياين استاندارد معمولا واژه. دارد
.نوع شير، در استاندارد مربوط به آن شير درج شده است
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اصطلاحات مربوط به فشار و دمااصطلاحات مربوط به فشار و دمااصطلاحات مربوط به فشار و دمااصطلاحات مربوط به فشار و دما))))1111((((

PS)allowableفشار مجاز، فشار مجاز، فشار مجاز، فشار مجاز، - pressure(
operating(بالاترين حد فشار كاركرد pressure( هريك از اجزاي تحت فشار، كه به دلايل ايمني، مشخص شده

.است 

Pt)testفشار آزمايش،فشار آزمايش،فشار آزمايش،فشار آزمايش،- pressure(
.ها مشخص شده استفشاري كه براي آزمايش لوازم و دستگاه

tS)allowableدماي مجاز،دماي مجاز،دماي مجاز،دماي مجاز،- temperature(
.به دلايل ايمني براي كاركرد مشخص شده استبالاترين دمايي كه

tt)testدماي آزمايش،دماي آزمايش،دماي آزمايش،دماي آزمايش،- temperature(
.دمايي كه براي آزمايش فشار، اجزاي تحت فشار، مشخص شده است
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شيرهاي كشويي2-8- 2
فهرست

صفحه عنوان شناسه

75از 1 شيرهاي كشويي چدني 2-2 -8-1

75از 1 الف ENچدني در استانداردهاي كشويي شيرهاي 

75از 13 ANSIچدني در استانداردهاي كشويي شيرهاي  ب

75از 25 ISOچدني در استانداردهاي كشويي شيرهاي  پ

75از 39 JISچدني در استانداردهاي كشويي شيرهاي  ت

75از 44 فولاديكشويي شيرهاي  2-2 -8-2

75از 44 الف ENدر استانداردهاي كشويي فولاديشيرهاي 

75از 48 ANSIدر استانداردهاي كشويي فولاديشيرهاي  ب

75از 51 JISدر استانداردهاي كشويي فولاديشيرهاي  پ

75از 54 از آلياژهاي مسكشوييشيرهاي  2-2 -8-3

75از 54 BSاز آلياژهاي مس در استانداردهاي كشويي شيرهاي  الف

75از 61 ANSIاز آلياژهاي مس در استانداردهاي كشويي شيرهاي  ب

75از 69 JISاز آلياژهاي مس در استانداردهاي كشويي شيرهاي  پ
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شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

ENشيرهاي كشويي چدني در استانداردهايشيرهاي كشويي چدني در استانداردهايشيرهاي كشويي چدني در استانداردهايشيرهاي كشويي چدني در استانداردهاي)      )      )      )      الفالفالفالف

با انتهاي فلنجي،از نوع ساقه درجاچرخ و ساقه بالارونده،الزامات شيرهاي كشويي چدنيEN 1171:2002استاندارد ))))1111((((
را مشخص 1000 (DN1000)تا 40 (DN40)اي و ساده را براي مصارف عمومي و صنعتي، از اندازه نامي سركاسه

، DIN 3352-2:1988 ،DIN 3352-3:1988 ،DIN 3352-4:1986اين استاندارد جايگزين استانداردهاي .كندمي
DIN 3352-13:1987 وBS 5151:1974 استشيرهاي كشويي چدني شده، با موضوع.

.شوددر اين قسمت از مشخصات، شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي بررسي مي-

زير تعريف سريمجاز، در دوكار، از نظر حداكثر فشارEN 1171شيرهاي كشويي چدني در استاندارد ))))2222((((
:استشده

كارفشارحداكثرهاي نامي، شيرهاي كشويي چدني، كه در همه اندازهاي از ، دسته(isobaric)فشار هاي همسري-
.استبندي شدهطبقهPN25و PN6 ،PN10 ،PN16اين دسته از شيرها در فشارهاي نامي .استنمجاز آنها يكسا

با (PS)مجاز آنها كارفشارحداكثراي از شيرهاي كشويي چدني، كه ، دسته(isomorphic)ريختهاي همسري-
.يابدكاهش مي،اتاقدر دماي ،(PS1)بار 1تا(PS10)بار 10افزايش اندازه نامي شير، از 

از جدول شمارهEN 1171استانداردشيرهاي كشويي چدني(bonnet)و سرپوش (body)جنس بدنه ))))3333((((
ويژه هر ) جنس(كه در استاندارد هاي كاربرديدر انتخاب هر شير، محدوديت. شودانتخاب مي) 3("الف") 2-2-8-1(

.است بايد رعايت شودشير مشخص شده

EN 1171:2002، از استاندارد )3("الف") 1-8-2-2(جدول شماره 

جنس بدنه و سرپوش شيرهاي كشويي چدنيجنس بدنه و سرپوش شيرهاي كشويي چدنيجنس بدنه و سرپوش شيرهاي كشويي چدنيجنس بدنه و سرپوش شيرهاي كشويي چدني

Graphite structure European 
Standard

Rm
N/mm2

Designation
Short name Number

Grey cast iron EN 1561:1997
EN 1561:1997

200 a
250

EN-GJL-200
EN-GJL-250

EN-JL1030
EN-JL1040

Spheroid al graphite cast
iron

EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997

350
350
400
400
400
500
600

EN-GJS-350-22-LT
EN-GJS-350-22-RT
EN-GJS-400-18-LT
EN-GJS-400-18-RT
EN-GJS-400-15
EN-GJS-500-7 
EN-GJS-600-3 

EN-JS1015
EN-JS1014
EN-JS1025
EN-JS1024
EN-JS1030
EN-JS1050
EN-JS1060

EN 545:2002 420-5 EN-545-420-5 - 

Malleable cast iron EN 1562:1997
EN 1562:1997

300
350

EN-GJMB-300-6 
EN-GJMB-350-10

EN-JM1110
EN-JM1130

a Grade 200 shall not be used with PN 25 flanges end connections.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از  از  از  از  2

:هاي جدوليادداشت
Grey iron(هاي خاكستريجدول بر اساس چدن- ≡ GI(نشكن ،)Ductile iron ≡ DI(خوارچكشو

)Malleable iron ≡ MI(استتنظيم شده،مورد استفاده در ساخت شير.
.استدر جدول درج شده(Rm)ه فشار آن داستاندارد جنس مربوط به هر نوع چدن و ر-
.توان از شماره و نام كوتاه آن در جدول استفاده كردبراي مشخص كردن نوع شير انتخابي، مي-
.جنس چدن خاكستري، مجاز نيستجوشكاري بدنه و سرپوش شير، از -

شير كه در تماس با سيال باشد، بايد از جنسي ساخته شود كه حداقل مقاومت آن در (internal parts)اجزاي داخلي ))))4444((((
.برابر خوردگي برابر جنس بدنه و سرپوش شير باشد

و فشار نامي در جدول MI)و GI، (DIن هاي چدني بر حسب نوع چدو استاندارد مربوط به جنس فلنج(grade)رده ))))5555((((
معين شده، (grade)به معني مناسب بودن جنس (X)علامت . است، نشان داده شده)5("الف") 1-8-2-2(شماره 

.مشخص شده در جدول، است(PN)براي فشار نامي 

EN 1092-2:1997، از استاندارد )5("الف") 1-8-2-2(جدول شماره 

هاي چدني هاي چدني هاي چدني هاي چدني جنس فلنججنس فلنججنس فلنججنس فلنج

Materials and assigned PN values

Type Material Grade PN

Reference 
standard 2,5 6 10 16 25 40 63

Ductile iron DI ISO 1083 : 1987
ISO 1083 : 1987
ISO 1083 : 1987
EN 545
ISO 1083 : 1987
ISO 1083 : 1987

350-22
400-15
400-18
420-5 
500-7 
600-3 

 

×
×
×
×
×
×

×
×
×
×
×
×

×
×
×
×
×
×

×
×
×
×
×
×

×
×
×
×
×
×

Grey iron GI ISO 185 : 1988
ISO 185 : 1988

200
250

×
×

×
×

×
×

×
× × ×

Malleable iron MI ISO 5922 : 1981
ISO 5922 : 1981
ISO 5922 : 1981

B30-06
B32-12
B35-10

×
×
×

×
×
×

×
×
×

×
×

×
×

، در جدول شماره(isomorphic)ريخت هاي همدماي شيرهاي كشويي چدني سري/بندي فشارطبقه))))6666((((
.استمشخص شده) 6("الف") 2-2-8-1(

با رده ، بايدEN 1171استاندارددر(isobaric)فشار هاي همدماي شيرهاي كشويي چدني سري/ بندي فشارطبقه))))7777((((
با نشيمن فلزي كه كشوييبه استثناي شيرهاي. باشدمطابقت داشته EN 1092-2در ISOمواد ) جنس معادل(

كه نبايد در دماي بيش (soft)استفاده شوند و همچنين شيرهاي با نشيمن غيرسخت  C°230يش ازنبايد در دماي ب
.به كار روندC°70از 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 1171:2002، از استاندارد )6("الف") 1-8-2-2(جدول شماره 

(isomorphic)ريخت ريخت ريخت ريخت همهمهمهمهايهايهايهاي، سري، سري، سري، سريچدنيچدنيچدنيچدنيكشوييكشوييكشوييكشوييدما براي شيرهايدما براي شيرهايدما براي شيرهايدما براي شيرهاي/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

DN
Maximum allowable pressure PS (bar) at

-10 °C/120 °C 150 °C 180 °C 200 °C 230 °C 

40 to 80
100
125
150

10,0 9,0 8,4 8,0 7,4

200
250
300

6,0 5,4 5,0 4,8 4,4

350
400
450
500

4,0 3,6 3,4 3,2 3,0

600
700 2,5 2,3 2,1 2,0 1,9

800 1,6 1,4 1,3 1,3 1,2

900
1 00 1,0 0,9 0,8 0,8 0,7

:يادداشت جدول
تر از حداقل دماي نشان داده شده در ريخت در دماهاي پايينفشار، يا سري هماستفاده از شيرهاي سري هم-

دما، در صورتي مجاز است كه طبق مدارك فني سازنده، جنس بدنه و سرپوش شير از / بندي فشارهاي طبقهجدول
.باشد18-400يا 22-350چدن نشكن رده 

الا و چدني نشكن با مقاومت بلنج شيرهاي دما را براي ف/ بندي فشار، طبقه)8("الف") 1-8-2-2(هاي شماره جدول))))8888((((
.دهدمقاومت پايين نشان مي

EN 1092-2:1997، از استاندارد )8("الف") 1-8-2-2(جدول شماره 

دما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت بالادما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت بالادما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت بالادما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت بالا/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for high strength ductile iron flanges (EN 545 grade 420-5 and
ISO 1083:1987 grades 500-7 and 600-31))

Temperature °CPN

350300250200150-10 to 120

Allowable non-shock pressure in bar
5,5
8,8
13,8
22 
35,2

7
11,2
17,5
28
44,8

8
12,8
20
32
51,2

9
14,4
22,5
36
57,6

9,5
15,2
23,8
38
60,8

10
16
25
40
63

10
16
25
40
63
1) Ductile iron grade 600-3 flanges are limited to applications up to a temperature of 120 °C.

ادامه-EN 1092-2:1997، از استاندارد )8("الف") 1-8-2-2(جدول شماره 

مقاومت پايينمقاومت پايينمقاومت پايينمقاومت پاييندما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن بادما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن بادما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن بادما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for low strength ductile iron flanges (ISO 1083:1987 grades 350-22, 
400-15 and 400-18)

Temperature °CPN

350300250200150-10 to 120

Allowable non-shock pressure in bar
7
11,2
17,5
28
44,8

8
12,8
20
32
51,2

8,7
13,9
21,8
34,8
55,6

9,2
14,7
23
36,8
58,8

9,7
15,5
24,3
38,8
62

10
16
25
40
63

10
16
25
40
63



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از  از  از  از  4

.دهددما براي فلنج شيرهاي چدني خاكستري را نشان مي/ بندي فشار، طبقه)9("الف") 1-8-2-2(جدول شماره ))))9999((((

EN 1092-2:1997، از استاندارد )9("الف") 1-8-2-2(جدول شماره 

دما براي فلنج شيرهاي چدني خاكستريدما براي فلنج شيرهاي چدني خاكستريدما براي فلنج شيرهاي چدني خاكستريدما براي فلنج شيرهاي چدني خاكستري/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for gray flanges (ISO 185:1988 grades 200 and 250)

Temperature °CPN

300250230200180150-10 to 120

Allowable non-shock pressure in bar
1,5
3,6
6
9,6
15
24

1,8
4,2
7
11,2
17,5
28

1,9
4,4
7,4
11,8
18,5
29,6

2
4,8
8
12,8
20
32

2,1
5
8,4
13,4
21
33,6

2,3
5,4
9
14,4
22,5
36

2,5
6  
10
16
25
40

2,5
6  
10
16
25
40

.دهدخوار را نشان ميدما براي فلنج شيرهاي چدني چكش/ بندي فشار، طبقه)10("الف") 1-8-2-2(جدول شماره ))))10101010((((

EN 1092-2:1997، از استاندارد )10("الف") 1-8-2-2(جدول شماره 

خوارخوارخوارخوارما براي فلنج شيرهاي چدني چكشما براي فلنج شيرهاي چدني چكشما براي فلنج شيرهاي چدني چكشما براي فلنج شيرهاي چدني چكشدددد/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for malleable iron flanges (ISO 5922:1981 grades B30-06, B32-12
and B35-10)

Temperature °CPN

350300250200150-10 to 120

Allowable non-shock pressure in bar
4,2
7
11,2
17,5
28

4,8
8  
12,8
20
32

5,2
8,7  
13,9
21,8
34,8

5,5
9,2  
14,7
23
36,8

5,8
9,7 
15,5
24,3
38,8

6
10
16
25
40

6
10
16
25
40

: )10(و ) 9(، )8("الف")1-8-2-2(هاي شماره جدولادداشتي
.است) non-shock(مجاز تعيين شده براي هر دما در حالت عادي كاركرد سيستم كارفشارهاي-

بندي جنس واشر آب. نيست)كشيلوله(دماي مجموعه سيستم /بندي فشارطبقهدماي فلنج، الزاماً همان /بندي فشارطبقه-
.دماي اتصال فلنجي ايجاد كند/بندي فشارهايي را در طبقهتواند محدوديتمي

.مجاز استخطيدماهاي بينابين، ميانيابيمحاسبه فشار مجاز دربراي-

مجاز اتصال فلنج مقابل در يك اتصال فلنجي، يكسان نيست، حداكثر فشاردماي دو / بندي فشاردر مواردي كه طبقه)   )   )   )   11111111((((
.در همان دما بيشتر شود) فلنج(تر در هر دما نبايد از فشار پايين

هاي اصلي نشان داده شده در جدول سريباشيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي، بايد (face-to-face)طول ))))11112222((((
.باشدمطابقت داشته) 12("الف") 1-8-2-2(شماره 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
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75از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 1171:2002، از استاندارد )12("الف") 1-8-2-2(جدول شماره 

هاي اصلي مربوط به اندازه شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجيهاي اصلي مربوط به اندازه شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجيهاي اصلي مربوط به اندازه شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجيهاي اصلي مربوط به اندازه شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجيسريسريسريسري

Basic series (according 
to EN 558-1:1995)DNSeries

1440 to 1 000Isomorphic

1440 to 500
PN 6, PN 10, PN 16

3, 15, 29, 3040 to 1 000

19, 4, 15, 2640 to 600
PN 25

4540 to 400

:جدوليادداشت
بندي طبقه EN 558-1كشويي چدني با اتصال فلنجي، طبق استانداردشيرهاي (basic series)هاي اصليسري-

.استاستاندارد شده EN 558-1درهاي نامياندازهبراي تعدادي از ، اصليهر سريطول شير مربوط به . اندشده

شمارهجدولدرريخت ساخته شده از چدن خاكستريهمهايفلنجي سريكشوييشيرهاي(FTF)طول))))11113333((((
.نشان داده شده است) 13("الف") 2-2-8-1(

EN 558-1:1995، از استاندارد )13("الف") 1-8-2-2(جدول شماره 

ريختريختريختريختهاي همهاي همهاي همهاي همفلنجي ساخته شده از چدن خاكستري، سريفلنجي ساخته شده از چدن خاكستري، سريفلنجي ساخته شده از چدن خاكستري، سريفلنجي ساخته شده از چدن خاكستري، سريطول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي 

جدول فشار، بر حسب فشار نامي در همهايسريچدني با اتصال فلنجي، برايكشوييشيرهاي(FTF)طول))))11114444((((
.نشان داده شده است) 14("الف") 1-8-2-2(شماره 

EN 558-1:1995، از استاندارد )14("الف") 1-8-2-2(جدول شماره 

فشارفشارفشارفشارهاي همهاي همهاي همهاي همطول شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي، سريطول شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي، سريطول شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي، سريطول شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي، سري

DN40506580100125150200250300350400450500600Basic
series

شير
ل 
طو

)
m
m

(

PN
6-

PN
10

PN
16

1651781902032292542672923303563814064324575083
140150170180190200210230250270290310330350-14 1)

24025027028030032535040045050055060065070080015
13614215416017218620022825528531534036038042529
19020021523025027530035040042547552557562572530

PN
25

19021624128330538140341945750276283891499111434
24025027028030032535040045050055060065070080015
19021624128330538140341945750257261066071178719
24025029031035040045050065075085095010501150135026
240250270280300350375425450500550600---45

.دن خاكستري داردچريخت، ساخته شده از اختصاص به شيرهاي كشويي سري هم 14 1)

) 15("الف") 1-8-2-2(جدول شماره با اتصال فلنجي دركشويي چدني رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي ))))15151515((((
.نشان داده شده است

DN40506580100125150200250300350400450500600
طول شير
(mm)140150170180190200210230250270290310330350390



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از  از  از  از  6

EN 558-1:1995استاندارد از) 15("الف") 1-8-2-2(جدول شماره 

با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي كشويي چدنيكشويي چدنيكشويي چدنيكشويي چدنيرواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي 

Dimensions in mm

Tolerance
FTF or CTF dimensions

UP to and includingAbove
2±
3±
4±
5±
6±
8±

250
500
800

1 000
1 600
2 250

0
250
500
800

1 000
1 600

ENمشخصات فلنج شيرهاي كشويي چدني در))))11116666(((( 1997سال اين استاندارد كه در.استاندارد شده است 1092-2

، قسمتDIN28607:1990تا DIN2535:1976،DIN28604:1990تاDIN2530:1976جايگزين استانداردهاي
و همچنين DIN2526:1975و DIN2500:1966 ،DIN2501-1:1972استانداردهاي هايي از

BS4504:SECTION3.2:1989 براي ) نشكن، خاكستري و چكش خوار(شده است، الزامات فلنج هاي گرد چدني
استاندارد در.كندرا مشخص ميPN63تا PN2.5نامي از فشاروDN4000تا DN10هاي دازهان

EN 1092-2:1997آزمايش، گذاري،مهره، علامتها، اندازه پيچ ورواداريها و، نوع فلنج، سطح تماس، اندازه
.تمشخص شده اس) P/T rating(دما /جنس، همراه با طبقه بندي فشارتضمين كيفيت و

استاندارد شده است، دراين قسمت از مشخصات، فلنج شيرهاي DN 4000تا DN10ها ازفلنج EN 1092-2در ))))11117777((((
.بررسي مي شودDN600كشويي چدني تا اندازه نامي 

اين قسمت از مشخصات، فلنج شيرهاي در.استاندارد شده استPN63تا PN2.5ها از فلنج EN 1092-2در ))))11118888((((
.بررسي مي شودPN40كشويي چدني تا فشارنامي 

دراين قسمت از مشخصات فقط .بندي واستاندارد شده استنوع، طبقه7فلنج هاي چدني در  EN 1092-2در ))))19191919((((
شكل . گرددبررسي ميشود، عرضه مي، )integral(شيربدنهپارچه بايككه به صورت 21نوع هاي چدني فلنج

.دهدانواع فلنج هاي چدني گرد را نشان مي) 19("الف")1-8-2-2(شماره 

EN1092-2:1997، ازاستاندارد )19("الف")1-8-2-2(شكل شماره 

انواع فلنج هاي چدني گردانواع فلنج هاي چدني گردانواع فلنج هاي چدني گردانواع فلنج هاي چدني گرد



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 7مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامهادامهادامهادامه- - - - EN1092-2:1997، ازاستاندارد )19("الف")1-8-2-2(شكل شماره 

چدني گردچدني گردچدني گردچدني گردانواع فلنج هاي انواع فلنج هاي انواع فلنج هاي انواع فلنج هاي 

نوع ) integral(به فلنج هاي چدني يك پارچه با بدنه شيرمربوط ) PN( وفشارنامي مربوط) DN(اندازه هاي نامي))))22220000((((
خلاصه شده ) 20("الف")1-8-2-2(برحسب جنس چدن مورد استفاده درساخت فلنج ، درجدول هاي شماره ،21
.است

EN 1092-2:1997، ازاستاندارد ) 20("الف")1-8-2-2(هاي جدول

اندازه هاي نامي وفشارنامي براي فلنج هاي چدني نشكن، خاكستري وچكش خواراندازه هاي نامي وفشارنامي براي فلنج هاي چدني نشكن، خاكستري وچكش خواراندازه هاي نامي وفشارنامي براي فلنج هاي چدني نشكن، خاكستري وچكش خواراندازه هاي نامي وفشارنامي براي فلنج هاي چدني نشكن، خاكستري وچكش خوار

:يادداشت جدول 
، طبق اين مشخص شده) PN(از فلنج است كه مي تواند براي فشارنامي ) DN(نشان دهنده ، اندازه هايي ) x(علامت -

.استاندارد، سفارش شود

Synoptic table for ductile iron flanges

Type
No

DN

PN

10 15 20 25 32 40 50 60 65 80 10
0

12
5

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

50
0

60
0

21 10 Use PN 16 × × × × × × × ×
16 × × × × × × × × × × × × × × × × × × × × ×
25 × × × × × Use PN 40 × × × × × × × × × ×
40 × × × × × × × × × × × × × × × × × × × × ×

Synoptic table for grey iron flanges

Type
No

DN

PN

10 15 20 25 32 40 50 60 65 80 10
0

12
5

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

50
0

60
0

21 2,5 Use PN 6
6 × × × × × × × × × × × × × × × × × × × × ×
10 Use PN 16 × × × × × × × ×
16 × × × × × × × × × × × × × × × × × × × × ×
25 Use PN 40 × × × × × × × × × ×
40 × × × × × × × × × × × × × × × × × × - - -

Synoptic table for malleable iron flanges
Type
No

DN

PN

10 15 20 25 32 40 50 60 65 80 10
0

12
5

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

50
0

60
0

21 6 × × × × × × × × × × × × × × × × - - - - -
10 Use PN 16 × × × - - - - -
16 × × × × × × × × × × × × × × × × - - - - -
25 Use PN 40 × × × × × - - - - -
40 × × × × × × × × × × × × × × × × - - - - -



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از  از  از  از  8

ممكن است از نوع )19("الف")1-8-2-2(هاي نشان داده شده در شكل شمارههاي مقابل با فلنجفلنجسطح تماس)   )   )   )   21212121((((
هاي ساخته شده از چدن خاكستري، يا چدن نشكن داراي سطح تماس برجسـته  فلنج. باشد) B(يا برجسته ) A(تخت 

طبـق  . خوار ممكن است سطح تماس تخت يا برجسته داشته باشـند ي ساخته شده از چدن چكشهاهستند، ولي فلنج
هـاي فـولادي   پارچه با بدنه شير را قابل جفت شـدن بـا فلـنج   هاي چدني يكتواند فلنجسفارش، كارخانه سازنده مي

هـاي قسـمت   انـدازه ، )21("الـف ")1-8-2-2(در شـكل و جـدول شـماره    . تحويل دهد EN 1092-1مقابل، طبق 
.نشان داده شده استBهاي نوع برجسته فلنج

EN 1092-2:1997، از استاندارد )21("الف") 1-8-2-2(شكل و جدول شماره 

Bهاي سطح تماس فلنج نوع هاي سطح تماس فلنج نوع هاي سطح تماس فلنج نوع هاي سطح تماس فلنج نوع اندازهاندازهاندازهاندازه

Dimensions in millimeters
dfDN

PN 40PN 25PN 16PN 10PN 6PN 2,5
41
46
56
65
76
84
99
108
118
132
156
184
211
284
345
409
465
535
560
615
735

41
46
56
65
76
84
99
108
118
132
156
184
211
274
330
389
448
503
548
609
720

41
46
56
65
76
84
99
108
118
132
156
184
211
266
319
370
429
480
548
609
720

41
46
56
65
76
84
99
108
118
132
156
184
211
266
319
370
429
480
530
582
682

33
38
48
58
69
78
88
98
108
124
144
174
199
254
309
363
413
463
518
568
667

33
38
48
58
69
78
88
98
108
124
144
174
199
254
309
363
413
463
518
568
667

2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
5

10
15
20
25
32
40
50
60
65
80
100
125
150
200
250
300
350
400
450
500
600

نشـان  ) 22("الـف ") 1-8-2-2(درشكل وجدول هاي شماره،)PN(فشارنامي به تفكيكاندازه فلنج هاي چدني شير، ))))22222222((((
.داده شده است

.اندازه هاي مشخص نشده درجدول ها بايد توسط سازندگان تعيين شود



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 9مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 1092-2:1997، ازاستاندارد ) 22("الف") 1-8-2-2(شكل وجدول هاي شماره 

PN2.5اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي 

Dimensions of PN 2,5 flanges
Dimensions in millimeters

Corner
radii

r

Neck
diameter

N

Maximum
diameter
of
shoulder
G

Flange
thickness
GI

C

Matting dimensions

BoltsDiameter 
of bolt 
hole
L

Diameter 
of bolt 
circle
K

Outside 
diameter 
of flange
D

DN

Nominal 
sizeNumber

Flange type
21210505/2105/21

Use PN610 to 1000

PN6اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از  از  از  از  10

PN10اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي 

PN16اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 11مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

PN25اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي 

PN40اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي اندازه فلنج هاي چدني شيربا فشارنامي 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از  از  از  از  12

با ساقه درجا چـرخ يـا   ) بدون جعبه دنده ، راه انداز يا نشان دهنده وضعيت شير(حداكثرارتفاع شيرهاي كشويي چدني ))))22223333((((
.نشان داده شده است) 23("الف")1-8-2-2(درشكل وجدول شماره ) دروضعيت كاملا باز(ساقه بالارونده

EN 1171:2002، ازاستاندارد )23("الف")1-8-2-2(شكل وجدول شماره

ارتفاع شيرهاي كشويي چدنيارتفاع شيرهاي كشويي چدنيارتفاع شيرهاي كشويي چدنيارتفاع شيرهاي كشويي چدنيحداكثرحداكثرحداكثرحداكثر

)ساقه درجاچرخ()               ساقه بالارونده(

فلـنج مقابـل كـه    براي اتصـال دو .دما، جنس فلنج و واشرآب بندي انتخاب شودمهره بايد متناسب با فشار،پيچ و))))22224444((((
ــيچ و   ــت، پـ ــتري اسـ ــدني خاكسـ ــا چـ ــي از آنهـ ــداقل يكـ ــرهحـ ــدامهـ ــا حـ ــتكثراي بـ ــليممقاومـ تسـ

(yield strength)240شودمترمربع، پيشنهاد ميميلينيوتن بر.
.استمشخص شده،"ح") 2-6-2-2(در (bolting)الزامات مربوط به پيچ و مهره فلنج 

.استمشخص شده،"خ") 2-6-2-2(در (gasket)بندي آبالزامات مربوط به واشر))))22225555((((



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 13مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

ANSIشيرهاي كشويي چدني دراستاندارد هاي شيرهاي كشويي چدني دراستاندارد هاي شيرهاي كشويي چدني دراستاندارد هاي شيرهاي كشويي چدني دراستاندارد هاي ))))بببب

– Face–Toطول شيرهاي كشويي چدني ))))1111(((( Face)( دراستاندارد ،ASME/ANSI B16.10:2000   مشـخص شـده
آلياژي نوع كشـويي  همه شيرهاي چدني، فولادي واين استاندارد به شيرهاي كشويي چدني اختصاص ندارد و. است

gate)( كف فلزي ،globe)( سماوري ،plug)( تـوپكي ،ball)(   يـك طرفـه ،check) (اي پروانـه وbutterfly)(  بـا ،
.گيردميبرجوشي، را درو، غير فلنجياتصال فلنجي

ســاخته شــده از چــدن خاكســتري)(FTFشــيرهاي كشــويي مســتقيم طــول) 2("ب") 1-8-2-2(جــدول شــماره ))))2222((((
)cast iron (125سطح تماس ساده را دركلاس فشـار دوتكه، با اتصال فلنجي ويديسكاي يك تكه واز نوع گوه

.نشان مي دهد) (SIواحد متريك و) (IPواحد آمريكايي در

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )2("ب") 1-8-2-2(جدول شماره 

125كلاس فشاركلاس فشاركلاس فشاركلاس فشاربا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريطول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي 

24 20 18 16 14 12 10 8 6 5 4 3 2½ 2 NPS اندازه نامي 
600شير 500 450 400 350 300 250 200 150 125 100 80 65 50 DN

20 18 17 16 15 14 13 11½ 10½ 10 9 8 7½ 7 Aطول شير  IPواحد 
(FTF)508 457 432 406 381 356 330 292 267 254 229 203 190 178  SIواحد 

از نـوع  ساخته شـده از چـدن خاكسـتري    )(FTFمستقيم شيرهاي كشويي طول ) 3("ب") 1-8-2-2(جدول شماره ))))3333((((
)(IPواحد آمريكـايي  ، در250دوتكه، با اتصال فلنجي وسطح تماس برجسته را دركلاس يديسكاي يك تكه وگوه

.دهدنشان مي)(SIواحد متريك و



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از  از  از  از  14

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )3("ب") 1-8-2-2(جدول شماره 

250با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار ساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريطول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي 

جدول شماره شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي، برحسب نوع چدن، در)(PNنامي فشاررابطه كلاس فشار و))))4444((((
.مشخص شده است) 4("ب") 2-2-8-1(

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )4("ب") 1-8-2-2(جدول شماره 

رابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجيرابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجيرابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجيرابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي

(PN)فشار نامي  كلاس فشار جنس
20 125 چدن خاكستري

(Cast iron)50 250
20 150 چدن نشكن

(Ductile iron)50 300

ــماره ))))5555(((( ــدول ش ــول ) 5("ب") 1-8-2-2(ج ــويي ط ــيرهاي كش ــتقيم ش ــده از )(FTFمس ــاخته ش ــكنس ــدن نش چ
)ductile iron (فشـار دوتكه، با اتصال فلنجي وسطح تماس برجسـته را دركـلاس  يديسكاي يك تكه واز نوع گوه

.دهدنشان مي)(SIواحد متريك و)(IPواحد آمريكايي ، در150

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )5("ب") 1-8-2-2(جدول شماره 

150با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار از چدن نشكناز چدن نشكناز چدن نشكناز چدن نشكنساخته شده ساخته شده ساخته شده ساخته شده طول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي 

24 20 18 16 14 12 10 8 6 5 4 3 2½ 2 NPS اندازه نامي شير
600 500 450 400 350 300 250 200 150 125 100 80 65 50 DN
31 28 26 24 22½ 19¾ 18 16½ 15⅞ 15 12 11⅛ 9½ 8½ Aطول شير  IPواحد 

(FTF)787 711 660 610 572 502 457 419 403 381 305 282 241 216  SIواحد 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222
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ادامهادامهادامهادامه----ASME  B16.10:2000، از استاندارد )5("ب") 1-8-2-2(جدول شماره 
150با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار ساخته شده از چدن نشكنساخته شده از چدن نشكنساخته شده از چدن نشكنساخته شده از چدن نشكنطول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي 

4 3 2½ 2 1½ 1¼ 1 ¾ ½ ⅜ ¼ NPS اندازه نامي شير
100 80 65 50 40 32 25 20 15 10 8 DN
9 8 7½ 7 6½ 5½ 5 4⅝ 4¼ 4 4 طول شير IPواحد 

A229 203 190 178 165 140 127 117 108 102 102  SIواحد 

24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 5 NPS اندازه نامي شير
600 550 500 450 400 350 300 250 200 150 125 DN
20 - 18 17 16 15 14 13 11½ 10½ 10 طول شير IPواحد 

A508 - 457 432 406 381 356 330 292 267 254  SIواحد 

ــماره ))))6666(((( ــدول ش ــول ) 6("ب") 1-8-2-2(ج ــويي ط ــيرهاي كش ــتقيم ش ــكن )(FTFمس ــدن نش ــده از چ ــاخته ش س
)ductile iron (فشـار دوتكه، با اتصال فلنجي وسطح تماس برجسـته را دركـلاس  يديسكاي يك تكه واز نوع گوه

.دهدنشان مي)(SIواحد متريك و)(IPواحد آمريكايي ، در300

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )6("ب") 1-8-2-2(جدول شماره 

300با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار ساخته شده از چدن نشكنساخته شده از چدن نشكنساخته شده از چدن نشكنساخته شده از چدن نشكنطول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي 

5 4 3 2½ 2 1½ 1¼ 1 ¾ ½ NPS اندازه نامي شير
125 100 80 65 50 40 32 25 20 15 DN
15 12 11⅛ 9½ 8½ 7½ 7 6½ 6 5½ واحد  IP طول شير

B381 305 282 241 216 190 178 165 152 140 واحد  SI 

24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 NPS اندازه نامي شير
600 550 500 450 400 350 300 250 200 150 DN
45 43 39 36 33 30 19¾ 18 16½ 15⅞ طول شير IPواحد 

B1143 1092 991 914 838 762 502 457 419 403  SIواحد 

برحسـب انـدازه نـامي لولـه     ASTM A 126آهن قطعات ريختگي شيرهاي كشويي چدني، منطبـق بـا   )(classرده))))7777((((
NPS)(جدول شماره درشيرهم قطر)نشان داده شده است) 7("ب") 1-8-2-2.

ASME  B16.1:1998، از استاندارد )7("ب") 1-8-2-2(جدول شماره 

هاي آهن قطعات ريختگي شيرهاي كشويي چدني هاي آهن قطعات ريختگي شيرهاي كشويي چدني هاي آهن قطعات ريختگي شيرهاي كشويي چدني هاي آهن قطعات ريختگي شيرهاي كشويي چدني ردهردهردهرده

(class)رده آهن 
ASTM A126

اندازه (NPS) كلاس فشار

A يا B 1  IJ 12
125 يا 250

B 14 و بالاتر



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222
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ممكـن اسـت از   12تا 1اندازه نامي از250يا 125درجدول ديده مي شود كه شيرهاي كشويي چدني كلاس فشار 
.ساخته شودASTM A126طبق استاندارد Bيا بالاتر فقط از رده 14هاي در اندازهوBيا Aرده 

، رواداريودمـا، انـدازه  /بنـدي فشـار  قبيل طبقه، از خاكستريچدنساخته شده از شيرهاي كشوييمشخصات فلنج))))8888((((
.استاندارد شده استB16.1:1998ASME/ANSIمهره، واشرآب بندي و آزمايش، دري پيچ واندازه

را 250و125، 25هـاي فشـار  دركلاسخاكستري،چدنساخته شده از لوله فيتينگ وهاي شير،اين استاندارد فلنج
.شودبررسي مي250و125هاي فشاردركلاسهاي چدني شيراين قسمت از مشخصات فلنجمي گيرد، كه دربردر

، درحالـت عـادي كـاركرد سيسـتم    خاكسـتري چـدن سـاخته شـده از   شيرهاي كشويي دماي فلنج/طبقه بندي فشار))))9999((((
non-shock) ( درجدول شماره)(و در واحد آمريكايي )9("ب") 1-8-2-2IP (مشخص شده است.

ASME  B16.1:1998، از استاندارد )9("ب") 1-8-2-2(جدول شماره 

ساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريشويي شويي شويي شويي ككككشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنج////طبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشار

Temperature,
°F

Class 25
ASTM A 126

Class 125
ASTM A 126

Class 250
ASTM A 126

Class A Class 
A Class B Class 

A Class B

NPS
4-36

NPS
42-96

NPS
1-12

NPS
1-12

NPS
14-24

NPS
30-48

NPS
1-12

NPS
1-12

NPS
14-24

NPS
30-48

-20 to 150
200
225
250

275
300
325
353 

375
406 
425
450

45
40
35
30

25
...
...
...

...

...

...

...

25
25
25
25

25
...
...
...

...

...

...

...

175
165
155
150

145
140
130
125

...

...

...

...

200
190
180
175

170
165
155
150

145
140
130
125

150
135
130
125

120
110
105
100

...

...

...

...

150
115
100
85

65
50
...
...

...

...

...

...

400
370
355
340

325
310
295
280

265
250
...
...

500
460
440
415

395
375
355
335

315
290
270
250

300
280
270
260

250
240
230
220

210
200
…
...

300
250
225
200

175
150
125
100

...

...

...

...

Hydrostatic Shell Test Pressures
100 70 40 270 300 230 230 600 750 450 450

::::يادداشت هاي جدوليادداشت هاي جدوليادداشت هاي جدوليادداشت هاي جدول
بـراي  ،F°450تـا  20-از بـراي دمـاي كـار   ،)(non-shockحداكثر فشار كار مجاز، درحالت عادي كـاركرد سيسـتم   ----

ارقـام مربـوط بـه كـلاس     ASME B16.10در .نشان داده شده است250و125، 25شيرهاي چدني كلاس فشار
فلـنج  بـراي  25مربوط بـه كـلاس فشـار    اي چدني استاندارد شده، بنابراين ارقام شيرهاي پروانهفقط براي 25فشار 

.دار استفيتينگ چدني فلنجاي چدني، لوله وپروانهچدني شير
.توان از ميانيابي خطي استفاده كرددماهاي بينابين ميمجاز درفشاركاربراي تعيين حداكثر-
.دماي سيال فرض شودجدول دماي اجزاي تحت فشار شير است كه مي تواند برابردماي نشان داده شده در-
.محاسبه شودASTM A 126بايد طبق F-20°مجاز براي دماهاي زيرفشار كارحداكثر-
دمــاي حــداكثروA (class A)رده ، فقــط در125مجــاز شــيرهاي كشــويي چــدني كــلاس كــارفشــارحــداكثر-

°F353125بخار اشباع برابر فشار psig)(دماهاي مختلف بـا فشـار  مجاز درفشار كارها حداكثراست، درساير رده
.اشباع تفاوت داردبخار



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222
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بخـار  برابر فشـار F406°دماي حداكثروAرده، فقط در250شيرهاي كشويي چدني كلاس زمجاكارفشارحداكثر-
.اشباع تفاوت داردبخاردماهاي مختلف با فشارمجاز درفشار كارها حداكثراست، درساير رده) (psig 250اشباع 

مختلف درجدول مشخص شده است، مشاهده هاي ردهها و، براي اندازهF100°آزمايش با آب بدنه شير، دردمايفشار-
.سيستم استمجاز كارفشاراز حداكثربه مراتب بالاترآزمايش بدنه شيرمي شود كه فشار

(PN20)هاي فشار  براي كلاس، خاكستريچدنساخته شده از شيرهاي كشويي دماي فلنج/طبقه بندي فشار))))10101010((((

(PN50)و125 كه از )10("ب") 1-8-2-2(درجدول شماره) (non-shockسيستمدر حالت عادي كاركرد 250
.مشخص شده است) SI(گرفته شده، در واحد متريك MSS SP-70:1998استاندارد 

MSS SP-70:1998، از استاندارد )10("ب") 1-8-2-2(جدول شماره 

از چدن خاكسترياز چدن خاكسترياز چدن خاكسترياز چدن خاكستريساخته شده ساخته شده ساخته شده ساخته شده شويي شويي شويي شويي ككككشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنج////طبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشار
PRESSURE, TEMPERATURE RATINGS, NON-SHOCK-bar

PN50PN20Temperature
Degree C. DN

350-600
DN

50-300
DN

750-1200
DN

350-600
DN

50-300
20.7
19.0
17.7

34.5
30.9
28.3

10.3
7.4
5.3

10.3
9.2
8.5

13.8
12.8
11.9

-29 to 65
100
125

16.5
15.3
14.0

25.7
23.1
20.5

3.37.7
7.0

11.2
10.4
9.6 

150
175
200

13.8
17.9
17.2

8.8
8.6

205
225
232

جـدول شـكل و در، 125فشـار كـلاس خاكسـتري و  چدن ساخته شده ازفلنج شيرهاي كشوييپيچ وهاياندازه))))11111111((((
.نشان داده شده است) 11("ب")1-8-2-2(شماره

ASME  B16.1:1998، از استاندارد )11("ب") 1-8-2-2(شكل وجدول شماره 

125فشارفشارفشارفشاركلاسكلاسكلاسكلاسخاكستري وخاكستري وخاكستري وخاكستري وچدنچدنچدنچدنساخته شده ازساخته شده ازساخته شده ازساخته شده ازفلنج شيرهاي كشوييفلنج شيرهاي كشوييفلنج شيرهاي كشوييفلنج شيرهاي كشوييپيچ وپيچ وپيچ وپيچ واندازه هاياندازه هاياندازه هاياندازه هاي



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از  از  از  از  18

ادامهادامهادامهادامه----ASME  B16.1:1998، از استاندارد )11("ب") 1-8-2-2(شكل وجدول شماره 
125فشارفشارفشارفشاركلاسكلاسكلاسكلاسخاكستري وخاكستري وخاكستري وخاكستري وچدنچدنچدنچدنساخته شده ازساخته شده ازساخته شده ازساخته شده ازفلنج شيرهاي كشوييفلنج شيرهاي كشوييفلنج شيرهاي كشوييفلنج شيرهاي كشوييپيچ وپيچ وپيچ وپيچ واندازه هاياندازه هاياندازه هاياندازه هاي

Flanges Hub Bolt Holes Bolting

Nominal
Pipe Size

Diam-
eter of
Flange
O

Thick-
ness of
Flange,

Min.
Q

Diam-
eter
of

Hub,
Min.
X

Length
of Hub

and
Threads,

Min.
Y

Diam-
eter
of

Bolt
Circle

Diameter
of Bolt
Holes

Number
of

Bolts

Diam-
etr of
Bolts

Length
of

Bolts

Length
of Bolt-
Stud
With
Tow
Nuts

1
11/4
11/2
2
21/2

3
31/2
4
5
6

8
10
12
14
16

18
20
24

4.25
4.62
5.00
6.00
7.00

7.50
8.50
9.00

10.00
11.00

13.50
16.00
19.00
21.00
23.50

25.00
27.50
32.00

0.44
0.50
0.56
0.62
0.69

0.75
0.81
0.94
0.94
1.00

1.12
1.19
1.25
1.38
1.44

1.56
1.69
1.88

1.94
2.31
2.56
3.06
3.56

4.25
4.81
5.31
6.44
7.56

9.69
11.94
14.06
15.38
17.50

19.62
21.75
26.00

0.69
0.81
0.88
1.00
1.12

1.19
1.25
1.31
1.44
1.56

1.75
1.94
2.19
2.25
2.50

2.69
2.88
3.25

3.12
3.50
3.88
4.75
5.50

6.00
7.00
7.50
8.50
9.50

11.75
14.25
17.00
18.75
21.25

22.75
25.00
29.50

0.62
0.62
0.62
0.75
0.75

0.75
0.75
0.75
0.88
0.88

0.88
1.00
1.00
1.12
1.12

1.25
1.25
1.38

4
4
4
4
4

4
8
8
8
8

8
12
12
12
16

16
20
20

0.50
0.50
0.50
0.62
0.62

0.62
0.62
0.62
0.75
0.75

0.75
0.88
0.88
1.00
1.00

1.12
1.12
1.25

2.00
2.00
2.00
2.50
2.50

2.50
3.00
3.00
3.00
3.50

3.50
4.00
4.00
4.50
4.50

5.00
5.00
5.50

…
…
…
…
…

…
…
…
…
…

…
…
…
…
…

…
…
…

جـدول  شـكل و در250فشـار  كـلاس  خاكسـتري و  چـدن  ساخته شده ازفلنج شيرهاي كشوييپيچ و هاي اندازه))))12121212((((
.نشان داده شده است) 12("ب")1-8-2-2(شماره

ASME  B16.1:1998، از استاندارد )12("ب") 1-8-2-2(جدول شماره شكل و

250فشارفشارفشارفشاركلاسكلاسكلاسكلاسخاكستري وخاكستري وخاكستري وخاكستري وچدنچدنچدنچدنساخته شده ازساخته شده ازساخته شده ازساخته شده ازفلنج شيرهاي كشوييفلنج شيرهاي كشوييفلنج شيرهاي كشوييفلنج شيرهاي كشوييپيچ وپيچ وپيچ وپيچ واندازه هاياندازه هاياندازه هاياندازه هاي



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 19مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامهادامهادامهادامه----ASME  B16.1:1998، از استاندارد )12("ب") 1-8-2-2(جدول شماره شكل و
250فشارفشارفشارفشاركلاسكلاسكلاسكلاسخاكستري وخاكستري وخاكستري وخاكستري وچدنچدنچدنچدنساخته شده ازساخته شده ازساخته شده ازساخته شده ازفلنج شيرهاي كشوييفلنج شيرهاي كشوييفلنج شيرهاي كشوييفلنج شيرهاي كشوييپيچ وپيچ وپيچ وپيچ واندازه هاياندازه هاياندازه هاياندازه هاي

Nominal
Pipe 
Size

Flanges Hubs Bolt Holes Bolting

Diam-
etr
of

Flange
O

Thick-
ness of 
Flange,

Min.
Q

Diameter
of 

Raised
Face
W

Diam-
eter
of 

Hub,
Min.
X

Length
Through

Hub,
Min.
Y

Length
of

Threads,
Min.
T

Diam-
eter
of

Bolt
circle

Diam-
eter
of

Bolt
Holes

Number
of Bolts

Diam-
eter
of

Bolts

Length
of 

Bolts

Length
of 

Stud
Bolts

1
11/4
11/2
2
21/2

3
31/2 
4
5
6

8
10
12
14
16

18
20
24

4.88
5.25
6.12 
6.50 
7.50

8.25
9.00

10.00
11.00
12.50

15.00
17.50
20.50
23.00
25.50

28.00
30.50
36.00

0.69
0.75
0.81
0.88
1.00

1.12
1.19
1.25
1.38
1.44

1.62
1.88
2.00
2.12
2.25

2.38
2.50
2.75

2.69
3.06
3.56
4.19
4.94

5.69
6.31
6.94
8.31
9.69

11.94
14.06
16.44
18.94
21.06

23.31
25.56
30.31

2.06
2.50
2.75
3.31
3.94

4.62
5.25
5.75
7.00
8.12

10.25
12.62
14.75
16.25
18.38

...

...

...

0.88
1.00
1.12
1.25
1.43

1.56
1.62
1.75
1.88
1.94

2.19
2.38
2.56
2.69
2.88

...

...

...

0.68
0.81
0.87
1.00
1.13

1.19
1.25
1.31
1.44
1.56

1.75
1.94
2.19
2.25
2.50

...

...

...

3.50
3.88
4.50
5.00
5.88

6.62
7.25
7.88
9.25

10.62

13.00
15.25
17.75
20.25
22.50

24.75
27.00
32.00

0.75
0.75
0.88
0.75
0.88

0.88
0.88
0.88
0.88
0.88

1.00
1.12
1.25
1.25
1.38

1.38
1.38
1.62

4
4
4
8
8

8
8
8
8

12

12
16
16
20
20

24
24
24

0.62
0.62
0.75
0.62
0.75

0.75
0.75
0.75
0.75
0.75

0.88
1.00
1.12
1.12
1.25

1.25
1.25
1.50

2.50
2.50
3.00
3.00
3.50

3.50
3.50
4.00
4.00
4.00

4.50
5.50
5.50
6.00
6.50

6.50
7.00
7.50

...
…
...
...
...

...
…
...
...
...

...
…
...
...
...

…
…

9.50

كـلاس  خاكسـتري هاي چدنيتماس فلنجسطح از نوع تخت و125كلاس خاكستري هاي چدني سطح تماس فلنج))))11113333((((
ــخامت   از250 ــا ض ــته ب ــوع برجس ــروin 0.06ن ــته  قط ــمت برجس ــماره  ) (Wقس ــدول ش ــادير ج ــق مق طب

.است) 12("ب") 2-2-8-1(

ــيچ و))))11114444(((( ــنج پ ــا فل ــورد اســتفاده ب ــولاد ســخت خاكســتري هــاي چــدني مهــره م ــد از ف طبــق) (carbon steelباي
- grade BASTM A307ساخته شده باشد و همراه با واشرهاي آب بندي حلقويring-type gaskets) ( به كـار

.رود
، داراي سر چهارگوش يا شـش گـوش بايـد بـا     ASME B18.2.1طبق in 0.75هاي فولادي با قطر كوچكتر از پيچ

.، به كار رودASME B18.2.2طبق ) heavy(مهره شش گوش سنگين 
0.75هاي فولادي با قطر پيچ inطبق و بزرگترASME B18.2.1  داراي سر چهارگوش يا شش گوش بايد با مهـره ،

.، به كار رودASME B18.2.2شش گوش معمولي يا سنگين و يا چهارگوش معمولي طبق 
.شودبا دو مهره در دو انتها پيشنهاد مي) stud bolts(سر هاي بدونو بزرگتر، پيچin 1.5هاي براي اندازه
براي مهـره  2Bبراي پيچ و كلاس 2Aكلاس ASME B1.20.1ها بايد طبق و مهره) سرباسر يا بدون(هاكليه پيچ

.دنده شده باشد

ودما، اندازه/بندي فشار، از قبيل طبقه(ductile iron)نشكن چدنساخته شده از شيرهاي كشوييمشخصات فلنج)  )  )  )  15151515((((
.استاندارد شده استB16.42:1998ASME/ANSIو آزمايش، درمهره، واشرآب بندي ي پيچ و، اندازهرواداري

بـر را در300و150هـاي فشـار  دركـلاس نشـكن، چدنساخته شده از لوله فيتينگ وهاي شير،اين استاندارد فلنج
.گيردمي

.باشدASTM A 395هاي ساخته شده از چدن نشكن بايد مطابق با استاندارد جنس فلنج



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از  از  از  از  20

، درحالـت عـادي كـاركرد سيسـتم    نشـكن چـدن سـاخته شـده از   شـيرهاي كشـويي   دماي فلـنج /فشارطبقه بندي ))))16161616((((
non-shock) ( درجدول شماره)مشخص شده است)16("ب") 1-8-2-2.

ASME  B16.42:1998، از استاندارد )16("ب") 1-8-2-2(جدول شماره 

نشكننشكننشكننشكنساخته شده از چدن ساخته شده از چدن ساخته شده از چدن ساخته شده از چدن شويي شويي شويي شويي ككككشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنج////طبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشار

Working Pressure, psi gage

Class 300Class 150Temperature, °F
640
600
565
525
495
465
450

250
235
215
200
170
140
125

-20 to 100
200
300
400
500
600
650

::::يادداشت هاي جدوليادداشت هاي جدوليادداشت هاي جدوليادداشت هاي جدول
، نشـان داده  F°650تا 20-از دماي كاربراي ،)(non-shockحداكثر فشار كار مجاز، درحالت عادي كاركرد سيستم ----

.شده است
.توان از ميانيابي خطي استفاده كرددماهاي بينابين ميمجاز درفشاركاربراي تعيين حداكثر-

جـدول شـماره  شـكل و در150فشـار  كـلاس  نشـكن و  چـدن  سـاخته شـده از  هاي فلنج شيرهاي كشـويي اندازه)   )   )   )   17171717((((
.داده شده استنشان) 17("ب")2-2-8-1(

ASME  B16.42:1998، از استاندارد )17("ب") 1-8-2-2(جدول شماره شكل و

150فشارفشارفشارفشاركلاسكلاسكلاسكلاسنشكن ونشكن ونشكن ونشكن وچدنچدنچدنچدنساخته شده ازساخته شده ازساخته شده ازساخته شده ازاندازه هاي فلنج شيرهاي كشويياندازه هاي فلنج شيرهاي كشويياندازه هاي فلنج شيرهاي كشويياندازه هاي فلنج شيرهاي كشويي

Nominal
Pipe 
Size

Diameter 
of Port
l

Diameter 
of

Flange,
O

Thickness 
of Flange,

Min.,
Q

Diameter
of Hub,
Min.,
X

Length
of Hub

and 
Threads

Min.,
Y

Wall 
thickness

Min.,
V

Diameter
of

Raised 
Face,

W

Bore 
Lapped 
Min.,

B

Corner 
Radius 
of Bore 

of 
Lapped 
Flange,

r

Hub 
Length 
Lapped,

Y
1
11/4
11/2
2
21/2

3
31/2 
4
5
6

8
10
12
14
16

18
20
24

1.00
1.25
1.50
2.00
2.50

3.00
3.50
4.00
5.00
6.00

8.00
10.00
12.00
14.00
16.00

18.00
20.00
24.00

4.25
4.62
5.00
6.00
7.00

7.50
8.50
9.00
10.00
11.00

13.50
16.00
19.00
21.00
23.50

25.00
27.50
32.00

0.56
0.62
0.69
0.75
0.88

0.94
0.94
0.94
0.94
1.00

1.12
1.19
1.25
1.38
1.44

1.56
1.69
1.88

1.94
2.31
2.56
3.06
3.56

4.25
4.81
5.31
6.44
7.56

9.69
12.00
14.38
15.75
18.00

19.88
22.00
26.12

0.69
0.81
0.88
1.00
1.12

1.19
1.25
1.31
1.44
1.56

1.75
1.94
2.19
2.25
2.50

2.69
2.88
3.25

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...
0.81
0.88
1.00

1.06
1.12
1.25

2.00
2.50
2.88
3.62
4.12

5.00
5.50
6.19
7.31
8.50

10.62
12.75
15.00
16.25
18.50

21.00
23.00
27.25

1.38
1.72
1.97
2.46
2.97

3.60
4.10
4.60
5.69
6.75

8.75
10.92
12.92
14.18
16.19

18.20
20.25
24.25

0.12
0.19
0.25
0.31
0.31

0.38
0.38
0.44
0.44
0.50

0.50
0.50
0.50
0.50
0.50

0.50
0.50
0.50

0.69
0.81
0.88
1.00
1.12

1.19
1.25
1.31
1.44
1.56

1.75
1.94
2.19
3.12
3.44

3.81
4.06
4.38



222 2
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

222تاسيسات گرمايي، تعوي 2 - - -  -
222 2

لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

888 8
شيرهاي 
شيرهاي 
شيرهاي 
شيرهاي 

كشويي
كشويي
كشويي
كشويي

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

888 8 - - -  -
111 1

شيرهاي كشويي چدني
شيرهاي كشويي چدني
شيرهاي كشويي چدني
شيرهاي كشويي چدني

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان
21

از از از  از 
75

))) )
181818 18

   (
   (
   (
   (

اندازه
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س فلنج
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ب براي كاربرد با فلنج
پيچ و مهره مناس

هاي ساخته شده از چدن نشكن با شرايط زير انتخاب مي
شود
:

Diameter of 
Counterbore

S

1.41
1.75
1.66
2.50
3.00

3.63
4.13
4.63
5.69
6.75

8.75
10.88
12.94
14.79
16.19

18.19
20.19
24.19

Diameter 
of Raised 

Face,
W

2300
2.50
2.88
3.62
4.12

5.00
5.50
6.16
7.31
8.50

10.62
12.75
15.00
16.25
18.50

21.00
23.00
27.25

Radius of 
Bore of 
Lapped 
Flange,

r

0.12
0.19
0.25
0.31
0.31

0.38
0.38
0.44
0.44
0.50

0.50
0.50
0.50
0.50
0.50

0.50
0.50
0.50

Bore 
Lapped 
Min.,
B

1.38
1.72
1.97
2.46
2.97

3.60
4.10
4.60
5.69
6.75

8.75
10.92
12.92
14.18
16.19

18.20
20.25
24.25

Length of 
threads 

Min.,
T

0.69
0.81
1.12
1.25

1.25
1.44
1.44
1.69
1.81

2.00
2.19
2.38
2.50
2.69

2.75
2.88
3.25

Wall 
Thickness 

Min.,
V

…
…
…
…
…

…
…
…
…
…

…
0.94
1.00
1.12
1.25

1.38
1.50
1.62

Hub 
Lapped,

Y

1.06
1.06
1.19
1.31
1.50

1.69
1.75
1.88
2.00
2.06

2.44
3.75
4.00
4.38
4.75

5.12
5.50
6.00

Length 
of Hub 
Min.,
Y

1.06
1.06
1.19
1.31
1.50

1.69
1.75
1.88
2.00
2.06

2.44
2.62
2.88
3.00
3.25

3.50
3.75
4.19

Diameter 
of Hub 
Min.,
X

2.06
2.50
2.75
3.31
3.94

4.62
5.25
5.75
7.00
8.12

10.25
12.62
14.75
16.75
19.00

21.00
23.12
27.62

Thickness 
of Flange 

Min.,
Q

0.69
0.75
0.81
0.88
1.00

1.12
1.19
1.25
1.38
1.44

1.62
1.88
2.00
2.12
2.25

2.38
2.50
2.75

Diameter 
of Flange, 

O

4.88
5.25
6.12
6.50
7.50

8.25
9.00
10.00
11.00
12.50

15.00
17.50
20.50
23.00
25.50

28.00
30.50
36.00

Diameter 
of Port,

l

1.00
1.25
1.50
2.00
2.50

3.00
3.50
4.00
5.00
6.00

8.00
10.00
12.00
13.25
15.25

17.00
19.00
23.00

Nominal 
Pipe
Size

1
1¼
1½
2
2½

3
3½
4
5
6

8
10
12
14
16

18
20
24

ASME  B16.42:1998، از استاندارد )18("ب") 1-8-2-2(جدول شماره شكل و

300فشارفشارفشارفشاركلاسكلاسكلاسكلاسنشكن ونشكن ونشكن ونشكن وچدنچدنچدنچدنساخته شده ازساخته شده ازساخته شده ازساخته شده ازهاي فلنج شيرهاي كشوييهاي فلنج شيرهاي كشوييهاي فلنج شيرهاي كشوييهاي فلنج شيرهاي كشويياندازه اندازه اندازه اندازه 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222
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تواند در هر اتصال  فلنجي و ميASTM A 193-grade B7پيچ و مهره با تنش مجاز بيش از مقادير تعيين شده در -
ره نبايـد كمتـر از مقـادير مشـخص شـده در      مقاومـت مه ـ . در تمام دماهاي مشخص شده مورد استفاده قـرار گيـرد  

ASTM A 194-grade 2Hدر اين حالت اتصال با مقاومت بالا . باشد(high strength)شودناميده مي.
توانـد در اتصـالات   مـي ASTM A 307-grade Bتعيين شـده در  (yield strength)پيچ و مهره با مقاومت تسليم -

.شودناميده مي(low strength)در اين حالت اتصال با مقاومت پايين. بكار رود F°400فلنجي با دماي حداكثر 
چـدني نشـكن بـه    300، يا كـلاس  125به فلنج چدني خاكستري كلاس 150در اتصال فلنج چدني نشكن كلاس -

ا مقاومـت بـالا   چنانچه اتصال ب. شوداز اتصال با مقاومت پايين استفاده شودچدن خاكستري پيشنهاد مي250كلاس 
، (full-faced gasket)بندي كامـل  هاي با سطح تماس تخت و واشر آبشود كه از فلنجمورد نظر باشد، پيشنهاد مي

.استفاده شود، )2("چ") 3-6-2-2(در جدول شماره  Iaنوع 

.نشان داده شده استهايي از شير كشويي چدني با اجزاي مربوط نمونه،)21("ب") 1-8-2-2(شماره در شكل))))22221111((((

MSS SP-70:1998، از استاندارد )21("ب") 1-8-2-2(شكل شماره 

هايي از شير كشويي چدني با اجزاي مربوطهايي از شير كشويي چدني با اجزاي مربوطهايي از شير كشويي چدني با اجزاي مربوطهايي از شير كشويي چدني با اجزاي مربوطنمونهنمونهنمونهنمونه

اي يك تكه با ساقه بالا روندهاي يك تكه با ساقه بالا روندهاي يك تكه با ساقه بالا روندهاي يك تكه با ساقه بالا روندهگوهگوهگوهگوهاي يك تكه با ساقه درجا چرخاي يك تكه با ساقه درجا چرخاي يك تكه با ساقه درجا چرخاي يك تكه با ساقه درجا چرخگوهگوهگوهگوه
NON-RISING STEM, SOLID-WEDGE GATE VALVERISING STEM, SOLID-WEDGE GATE  VALVE



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 23مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامهادامهادامهادامه-MSS SP-70:1998، از استاندارد )21("ب") 1-8-2-2(شكل شماره 
هايي از شير كشويي چدني با اجزاي مربوطهايي از شير كشويي چدني با اجزاي مربوطهايي از شير كشويي چدني با اجزاي مربوطهايي از شير كشويي چدني با اجزاي مربوطنمونهنمونهنمونهنمونه

اي دو تكه با ساقه بالا روندهاي دو تكه با ساقه بالا روندهاي دو تكه با ساقه بالا روندهاي دو تكه با ساقه بالا روندهگوهگوهگوهگوهاي دو تكه با ساقه درجا چرخاي دو تكه با ساقه درجا چرخاي دو تكه با ساقه درجا چرخاي دو تكه با ساقه درجا چرخگوهگوهگوهگوه

NON-RISING STEM, SPLIT-WEDGE
GATE  VALVE

RISING STEM, SPLIT-WEDGE 
GATE VALVE



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222
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ادامهادامهادامهادامه-MSS SP-70:1998، از استاندارد )21("ب") 1-8-2-2(شكل شماره 
هايي از شير كشويي چدني با اجزاي مربوطهايي از شير كشويي چدني با اجزاي مربوطهايي از شير كشويي چدني با اجزاي مربوطهايي از شير كشويي چدني با اجزاي مربوطنمونهنمونهنمونهنمونه

ديسكي دو تكه با سطوح موازي و ساقه بالا روندهديسكي دو تكه با سطوح موازي و ساقه بالا روندهديسكي دو تكه با سطوح موازي و ساقه بالا روندهديسكي دو تكه با سطوح موازي و ساقه بالا روندهديسكي دو تكه با سطوح موازي و ساقه درجا چرخديسكي دو تكه با سطوح موازي و ساقه درجا چرخديسكي دو تكه با سطوح موازي و ساقه درجا چرخديسكي دو تكه با سطوح موازي و ساقه درجا چرخ

NON-RISING STEM, DOUBLE-DISC PARALLEL
SEAT GATE VALVE

RISING STEM, DOUBLE-DISC PARALLEL
SEAT GATE VALVE



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 25مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

ISOشيرهاي كشويي چدني در استانداردهاي شيرهاي كشويي چدني در استانداردهاي شيرهاي كشويي چدني در استانداردهاي شيرهاي كشويي چدني در استانداردهاي )      )      )      )      پپپپ

طول و ساير مشخصات انواع شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي براي ISO 5996:1984در استاندارد ))))1111((((
:است، براي مصارف عمومي ارايه شده(actuator)يا محرك (hand-wheel)كار با فلكه 

.انداستاندارد شده1000تا (DN) 40از اندازه نامي ISO 5996شيرهاي كشويي چدني ))))2222((((

:استدر سه حالت به صورت زير استاندارد شدهISO 5996شيرهاي كشويي چدني (PN)فشار نامي ))))3333((((
از جنس چدن گرافيتي(isomorphic)ريخت هاي همدر سري10و 6، 4، 2.5، 1.6، 1فشارهاي نامي -

(flake graphite)
از جنس چدن گرافيتي50و 20، 16، 10فشارهاي نامي -
(spheroidal cast iron)از جنس چدن نشكن 50و 40، 25، 20، 16، 10نامي فشارهاي-

انتخاب ) 4("پ") 1-8-2-2(از جدول شمارهISO 5996جنس بدنه و سرپوش شيرهاي كشويي چدني در استاندارد ))))4444((((
.استچدن مورد استفاده، همراه با استاندارد مربوط نشان داده شده(grades)در اين جدول كيفيت . شودمي

ISO 5996:1984، از استاندارد )4("پ") 1-8-2-2(جدول شماره 

جنس بدنه و سرپوش شيرهاي كشويي چدنيجنس بدنه و سرپوش شيرهاي كشويي چدنيجنس بدنه و سرپوش شيرهاي كشويي چدنيجنس بدنه و سرپوش شيرهاي كشويي چدني

Cast iron type Quality
Corresponding
International
Standard

Flake graphite
Cast iron Grade 20 minimum ISO 185

Spheroidal graphite
Cast iron

Grade 370 – 17
Grade 400 – 12
Grade 500 – 07

ISO 1083

، ISO 5996در هفت گروه قابل استفاده در شيرهاي كشويي چدني طبق (trim)جنس اجزاي داخلي شير ))))5555((((
.                  استبندي شدهطبقه) 5("پ") 1-8-2-2(در جدول شماره 

. شود كه اجزاي داخلي اين شيرها ممكن است از مصالح متفاوت و متنوعي ساخته شوددر جدول ديده مي
ديسك اين شيرها ممكن است با . در هر مورد بايد با توجه به شرايط كاربرد شير اجزاي مناسب انتخاب شود

در اين قسمت از . ناپذير و يا غيرفلزي باشدسطوح نشيمن مسي، چدني، ساير آلياژها، فولادي زنگ
.مشخصات شيرهاي كشويي چدني با سطوح نشيمن غيرفلزي يا فولادي زنگ ناپذير، كاربرد ندارد

.اي يا موازي يك تكه يا دو تكه باشدممكن است از نوع گوه(OBTURATOR)بند داخل شير قطعه آب-



222 2
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

تاسيسات گرمايي، تعوي
ض هوا و تهويه مطبوع 

222تاسيسات گرمايي، تعوي 2 - - -  -
222 2

لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 
لوله كشي 

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

888 8
شيرهاي كشويي
شيرهاي كشويي
شيرهاي كشويي
شيرهاي كشويي

222 2 - - -  -
222 2 - - -  -

888 8 - - -  -
111 1

شيرهاي كشويي چدني
شيرهاي كشويي چدني
شيرهاي كشويي چدني
شيرهاي كشويي چدني

26
از  
از  
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Category G
(all iron)

Cast iron

Cast iron

Cast iron
or
stainless steel,
11,5 % Cr min.

Stainless steel, 
11,5% Cr min.

Copper alloy,
Cu-Ni-alloy
or
spheroidal
cast Iron

Category F
(hard facing)

Cast iron

Hard facing

Stainless steel, 
11,5% Cr min.

Copper alloy, 
stainless steel, 
cast iron:

— flake 
(inside screw       

.    only),
— spheroidal,
— malleable,
— austenitic

Category E
(Cu-Ni-alloy)

Cu-Ni-alloy

Cast iron

Cu-Ni-alloy

Stainless steel, 
11,5% Cr min.

No copper alloy

Category D
(copper free) 

Cast iron

Cast iron

Cast iron 
and
non-alloy steel

Non-alloy
or
stainless steel,
11,5 % Cr min.

No copper alloy

Category C
(stainless steel)

Stainless steel. 11,5% 
Cr min.

Cast iron

Stainless steel, 11,5% 
Cr min.

Stainless steel, 11,5% 
Cr mm.

Copper alloy,
Cu-Ni-alloy,
stainless seel, 
cast iron:

— flake 
(inside screw       

.    only),
— spheroidal,
— malleable,
— austenitic

Category B
(copper alloy faced)

Copper alloy

Cast iron

Copper alloy

Copper alloy
or
stainless steel,
11.5 % Cr min.

Copper alloy,
stainless steel,
cast iron:

— flake 
(inside screw       

.    only),
— spheroidal,
— malleable,
— austenitic

Category A
(resilient seated)

Cast iron 
or
copper alloy

Cast iron

Resilient
material

Copper alloy
or
stainless steel,
11,5 % Cr min.

Copper alloy, 
stainless steel, 
cast iron:

— flake 
(inside screw       

.    only),
— spheroidal,
— malleable,
— austenitic

Component

Obturator,
integral faces

Obturator,
separate
facings

Body seat
and 
obturator
facing

Stem

Stem nut
yoke sleeve

ISO 5996:1984، از استاندارد )5("پ") 1-8-2-2(جدول شماره 

جنس اجزاي داخلي شيرهاي كشويي چدنيجنس اجزاي داخلي شيرهاي كشويي چدنيجنس اجزاي داخلي شيرهاي كشويي چدنيجنس اجزاي داخلي شيرهاي كشويي چدني



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 27مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ISO 7005-2:1988، در استاندارد ISO 5996دماي شيرهاي كشويي چدني استاندارد / بندي فشارطبقه))))6666((((

با عنوانISO 7005دومين قسمت از چهار قسمت استاندارد  ISO 7005-2استاندارد . استمشخص شده
.                  اختصاص دارد"هاي چدنيفلنج"است كه به "هاي فلزيفلنج"

خوار و نشكن در دو سري فشار نامي هاي خاكستري، چكشهاي گرد از جنس چدندر اين استاندارد فلنج
(PN)استبندي شدهه شرح زير، طبقه، ب:

ISO PN50و ISO PN10 ،ISO PN16 ،ISO PN20شامل ) بندي اصليطبقه(1سري -

مــواد ISO PN40و ISO PN2.5 ،ISO PN6 ،ISO PN25شــامل ) بنــدي بــا كــاربرد محـدود طبقــه(2سـري  -
هـــاي چـــدني قابــل اســـتفاده، خــواص مكـــانيكي و اســـتانداردهاي مربــوط بـــه هــر يـــك از انـــواع فلــنج     

GI) ،DI و(MI و بـــراي هـــر فشـــار نـــامي(ISO PN) در جـــدول شـــماره ،)نشـــان داده ) 6("پ") 1-8-2-2
:استشده

ISO 7005-2:1988، از استاندارد )6("پ") 1-8-2-2(جدول شماره 

(ISO PN)هاي چدني بر حسب فشار نامي هاي چدني بر حسب فشار نامي هاي چدني بر حسب فشار نامي هاي چدني بر حسب فشار نامي مواد قابل استفاده در ساخت انواع فلنجمواد قابل استفاده در ساخت انواع فلنجمواد قابل استفاده در ساخت انواع فلنجمواد قابل استفاده در ساخت انواع فلنج

Material Mechanical properties ISO PN

Type Reference
standard Grade/Class

Minimum
tensile
strength

Rm
min.

N/mm2

Minimum
elongation

after
fracture
A

min.
%

Minimum
0,2 %
proof
stress
Rp0,2
min.

N/mm2

2,5 6 10 16 20 25 40 50

Grey
cast iron

GI

ISO 185
ISO 185

ASTM A 126
ASTM A 126

200
250

A1)

B

200
250

145
214

×
×

×
×

×
×

×
×

×
×

×
×

× ×
×
×

×
×

Ductile
cast iron 

DI

ISO 1083
ISO 2531
ISO 1083
ISO 1083
ISO 1083

ASTM A 395

350-22
400-5 
400-15
500-7 
600-3 

 
414-18

350
400
400
500
600

414

22
5

15
7
3

18

220
300
250
320
370

276

×
×
×
×
×

×
×
×
×
×

×
×
×
×
×

×

×
×
×
×
×

×
×
×
×
×

×
×
×
×
×

×
Malleable
cast iron

MI
ISO 5922
ISO 5922

B 32-12
B 35-10

320
350

12
10

190
200

×
×

×
×

×
×

×
×

×
×

1)  Grey cast iron to ASTM A 126 Class A is limited to flanges of nominal size up to and including DN 300.

.دهددما براي فلنج شيرهاي چدني خاكستري را نشان  مي/ بندي فشار، طبقه)7("پ") 1-8-2-2(جدول شماره ))))7777((((



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از  از  از  از  28

ISO 7005-2:1988، از استاندارد )7("پ") 1-8-2-2(جدول شماره 

دما براي فلنج شيرهاي چدني خاكستريدما براي فلنج شيرهاي چدني خاكستريدما براي فلنج شيرهاي چدني خاكستريدما براي فلنج شيرهاي چدني خاكستري/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for grey cast iron flanges

Nominal pressure
ISO PN

Material Temperature, °C

ISO ASTM
-10 to 65 120 150 180 200 230 250 300

Maximum permissible working pressure, bar1) (gauge)
2,5
6

10
16

185
185
185
185
–
185
185
185
1852)
1852)

–
185
185
185

–
–
–
–

A 126 Class A
A 126 Class B
A 126 Class B
A 126 Class B

–
–

A 126 Class A
A 126 Class B
A 126 Class B
A 126 Class B

2,5
6

10
16
12,1
13,8
10,3
10,3
25
40
27,6
34,5
20,7
20,7

2,5
6

10
16
10,3
12,1
8,6
5,9
25
40
23,4
28,6
17,9
13,8

2,3
5,4
9
14,4
9,6
11,4
7,6
3,4
22,5
36
21,4
25,9
16,6
10,3

2,1
5
8,4
13,4
8,6
10,3
6,9

21
33,6
18,3
23,1
15,2
6,9

2
4,8
8
12,8

9,8

20
32
17,7
20,8
14,1

1,9
4,4
7,4

11,8

8,6

18,5
29,6

17,2

1,8
4,2
7

11,2

17,5
28

1,5
3,6
6
9,6

15
24

20

(≤DN 300)
(≤DN 300)
(300<DN≤600)
(300<DN≤900)

25
40

50

(≤DN 300)
(≤DN 300)
(300<DN≤600)
(600<DN≤750)

1)  1 bar = 0,1 Mpa
2)   ISO PN25 and ISO PN40 flanges manufactured in grey cast iron are limited to ISO 185 grade 250.

.استمشخص شدهISOاز (DN)و اندازه نامي (ISO PN)در اين جدول استانداردهاي جنس فلنج بر حسب فشار نامي 
.  استنيز نشان داده شدهISO PNهم ارز هر B,Aهاي در كلاسASTM A 126در اين جدول استاندارد 

هاي ردهدماي فلنج شيرهاي چدني نشكن را براي/ بندي فشار، طبقه)8("پ") 1-8-2-2(هاي شماره جدول))))8888((((
(grades)دهدمختلف چدن، همراه با استاندارد مربوط نشان مي.

ISO 7005-2:1988، از استاندارد )8("پ") 1-8-2-2(هاي شماره جدول

(GTADE 400-5,500-7,600-3)دما براي فلنج شيرهاي چدني نشكندما براي فلنج شيرهاي چدني نشكندما براي فلنج شيرهاي چدني نشكندما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for ductile cast iron flanges to ISO 2531
grade 400-5 and ISO 1083 grades 500-7 and 600-31)

Nominal pressure
ISO PN

Temperature, °C
-10 to 120 150 200 250 300 350

Maximum permissible working pressure, bar2) (gauge)
10
16
20
25
40
50

10
16
15,5
25
40
40,2

9,5
15,2
14,8
23,8
38
39

9
14,4
13,9
22,5
36
36

8
12,8
12,1
20
32
35

7
11,2
10,2
17,5
28
33

5,5
8,8
8,6
13,8
22
31

1)  Ductile cast iron grade 600-3 flanges are limited to applications up to temperatures of 120 °C.
2)  1 bar = 0,1 Mpa



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 29مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامهادامهادامهادامه----ISO 7005-2:1988، از استاندارد )8("پ") 1-8-2-2(هاي شماره جدول
(GRADE 350-22,40-15,414-18)دما براي فلنج شيرهاي چدني نشكندما براي فلنج شيرهاي چدني نشكندما براي فلنج شيرهاي چدني نشكندما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for ductile cast iron flanges to ISO 1083
grades 350-22 and 40-15 and ASTM A 395 Class 414-18

Nominal 
pressure
ISO PN

Temperature, °C
-10 to 120 120 150 200 250 300 350

Maximum permissible working pressure, bar1) (gauge)
10 10 10 9,7 9,2 8,7 8 7
16 16 16 15,5 14,7 13,9 12,8 11,2
20 17,5 15,5 14,8 13,9 12,1 10,2 8,6
25 25 25 24,3 23 21,8 20 17,5
40 40 40 38,8 36,8 34,8 32 28
50 44 40,2 39 36 35 33 31

1)  1 bar = 0,1 Mpa

.دهدميخوار را نشاندما براي فلنج شيرهاي چدني چكش/ بندي فشار، طبقه)9("پ") 1-8-2-2(شماره جدول))))9999((((

ISO 7005-2:1988، از استاندارد )9("پ") 1-8-2-2(شماره جدول

خوارخوارخوارخواردما براي فلنج شيرهاي چدني چكشدما براي فلنج شيرهاي چدني چكشدما براي فلنج شيرهاي چدني چكشدما براي فلنج شيرهاي چدني چكش/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for malleable cast iron flanges to ISO 5922
Nominal 
pressure
ISO PN

Temperature, °C
-10 to 120 150 200 250 300 350

Maximum permissible working pressure, bar1) (gauge)
6 6 5,8 5,5 5,2 4,8 4,2

10 10 9,7 9,2 8,7 8 7
16 16 15,5 14,7 13,9 12,8 11,2
25 25 24,3 23 21,8 20 17,5
40 40 38,8 36,8 34,8 32 28

1)  1 bar = 0,1 Mpa

):9(و ) 8(، )7("پ") 1-8-2-2(هاي شماره يادداشت جدول
.استمشخص شده(non-shock)دما براي حالت عادي كاركرد سيستم / بندي فشارطبقه-
.فشار مشخص شده براي هر دما، حداكثر فشار كار مجاز است-
.براي دماهاي بينابين، استفاده از ميانيابي خطي مجاز است-

يك اتصال فلنجي، يكسان نيست، حداكثر فشار مجاز اتصال دماي دو فلنج مقابل در / بندي فشاردر مواردي كه طبقه))))10101010((((
.در همان دما بيشتر شود) فلنج(تر در هر دما نبايد از فشار پايين

ريخت، با فشار نامي هاي همسري(flake graphite)شيرهاي كشويي چدني گرافيتي (face-to-face)طول ))))11111111((((
ISO PN1 تاISO PN10 استنشان داده شده) 11("پ") 1-8-2-2(در جدول شماره.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222
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ISO 5996:1984از استاندارد ، )11("پ") 1-8-2-2(جدول شماره 

ISO PN10تا تا تا تا ISO PN1ريخت، با فشار نامي ريخت، با فشار نامي ريخت، با فشار نامي ريخت، با فشار نامي هاي همهاي همهاي همهاي همطول شيرهاي كشويي چدني گرافيتي سريطول شيرهاي كشويي چدني گرافيتي سريطول شيرهاي كشويي چدني گرافيتي سريطول شيرهاي كشويي چدني گرافيتي سري

Flange
mating

dimensions

ISO 
PN10ISO PN6ISO PN4ISO PN2,5ISO PN1,6ISO PN1

DN Face-to-face dimensions
mm

ISO PN10
in accordance 
with ISO 7005/2

14040
15050
17065
18080
190100
200125
210150

230200
250250
270300

290350
310400
330450
350500

390600

14
Basic series
in accordance 
with ISO 5752

در جدول شمارهISO PN50تا ISO PN10طول شيرهاي كشويي چدني گرافيتي و چدني نشكن، با فشار نامي ))))12121212((((
.استنشان داده شده) 12("پ") 8-1- 2-2(

ISO 5996:1984از استاندارد ، )12("پ") 1-8-2-2(جدول شماره 

ISO PN50تا تا تا تا ISO PN10طول شيرهاي كشويي چدني گرافيتي و چدني نشكن با فشار نامي طول شيرهاي كشويي چدني گرافيتي و چدني نشكن با فشار نامي طول شيرهاي كشويي چدني گرافيتي و چدني نشكن با فشار نامي طول شيرهاي كشويي چدني گرافيتي و چدني نشكن با فشار نامي 

ISO PN50
(CI)

ISO PN40ISO PN25ISO PN10/16/20 (CI)

DN LongShortLongShort
Face-to-face dimensions

mm
190
216
241
283

190
216
241
283

240
250
270
280

190
216
241
283

240
250
270
280

165
178
190
203

40
50
65
80

305
381
403
419

305
381
403
419

300
325
350
400

305
381
403
419

300
325
350
400

229
254
267
292

100
125
150
200

457
502
572
610

457
502
762
838

450
500
550
600

457
502
572
610

450
500
550
600

330
356
381
406

250
300
350
400

660
711
749
787

914
991 

1 092
1 143

650
700
750
800

660
711
749
787

650
700
750
800

432
457
483
508

450
500

(550)
600

1941519153
Basic series
in accordance 
with ISO 5752



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222
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نشان داده ) 13("پ") 1-8-2-2(رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي فلزي با اتصال فلنجي در جدول شماره ))))13131313((((
.استشده

ISO 5996:1984از استاندارد ، )13("پ") 1-8-2-2(جدول شماره 

فلنجيفلنجيفلنجيفلنجيرواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي فلزي با اتصال رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي فلزي با اتصال رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي فلزي با اتصال رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي فلزي با اتصال 

Tolerances
Face-to-face dimensions

of unlined valves
up to and includingover

± 2
± 3
± 4
± 5
± 6

250
500
800

1 000
1 600

0
250
500
800

1 000

حداكثر ارتفاع شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي، با ساقه در جا چرخ و نيز ساقه بالارونده ))))14141414((((
.استنشان داده شده) 14("پ") 1-8-2-2(در شكل و جدول شماره ) در وضعيت كاملاً باز(

ISO 5996:1984از استاندارد ، )14("پ") 1-8-2-2(شكل شماره 

حداكثر ارتفاع شيرهاي كشويي چدنيحداكثر ارتفاع شيرهاي كشويي چدنيحداكثر ارتفاع شيرهاي كشويي چدنيحداكثر ارتفاع شيرهاي كشويي چدني



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222
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ادامهادامهادامهادامه- - - - ISO 5996:1984از استاندارد ، )14("پ") 1-8-2-2(جدول شماره 
حداكثر ارتفاع شيرهاي كشويي چدنيحداكثر ارتفاع شيرهاي كشويي چدنيحداكثر ارتفاع شيرهاي كشويي چدنيحداكثر ارتفاع شيرهاي كشويي چدني

h3h2DN
mmmm
480
510
560
610

350
400
425
475

40
50
65
80

720
875
950

1 200

575
650
700
850

100
125
150
200

1 440
1 675
1 900
2 070

1 025
1 125
1 150
1 275

250
300
350
400

2 250
2 430
2 600
2 850

1 350
1 500
1 575
1 700

450
500
(550)
600

3 125
3 250
3 450
3 750

1 775
1 800
1 975
2 000

(650)
700
750
800

4 150
4 450

2 400
2 500

900
1 000

بايد از مواد مشخص شده در جدول شماره  ISO 7005-2شير در استاندارد MI)و DI، (GIهاي چدني فلنج))))15151515((((
.توليد شوند) 6("پ") 2-2-8-1(

بندي و استاندارد ، طبقه21)و 15، 14، 13، 12، 11، (05نوع 7هاي چدني گرد در فلنج ISO 7005-2در ))))16161616((((
21، نوع (integral)هاي چدني يك پارچه با بدنه شير در اين قسمت از مشخصات فقط فلنج. استشده

.شودبررسي مي

، نوع (integral)هاي چدني يك پارچه با بدنه شير مربوط به فلنج(ISO PN)و فشار نامي (DN)اندازه نامي ))))17171717((((
خلاصه) 17("پ") 1-8-2-2(هاي شماره ، بر حسب جنس چدن مورد استفاده در ساخت فلنج، در جدول21
.استشده



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 33مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ISO 7005-2:1988از استاندارد ، )17("پ") 1-8-2-2(هاي شماره جدول

خوارخوارخوارخوارهاي چدني خاكستري، نشكن و چكشهاي چدني خاكستري، نشكن و چكشهاي چدني خاكستري، نشكن و چكشهاي چدني خاكستري، نشكن و چكشي فلنجي فلنجي فلنجي فلنجهاي نامي و فشار نامهاي نامي و فشار نامهاي نامي و فشار نامهاي نامي و فشار ناماندازهاندازهاندازهاندازه
Synoptic table for grey cast iron flanges

Type No. DN

ISO PN 10 15 20 25 32 40 50 65 80 10
0

12
5

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

50
0

60
0

2,5 Use ISO PN6
6

10
16
20
25
40
50

Synoptic table for ductile cast iron flanges

Type No. DN

ISO PN 10 15 20 25 32 40 50 65 80 10
0

12
5

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

50
0

60
0

2,5
6

10
16
20
25
40
50

ادامهادامهادامهادامه----ISO 7005-2:1988از استاندارد ، )17("پ") 1-8-2-2(هاي شماره جدول

خوارخوارخوارخوارهاي چدني خاكستري، نشكن و چكشهاي چدني خاكستري، نشكن و چكشهاي چدني خاكستري، نشكن و چكشهاي چدني خاكستري، نشكن و چكشهاي نامي و فشار نامي فلنجهاي نامي و فشار نامي فلنجهاي نامي و فشار نامي فلنجهاي نامي و فشار نامي فلنجاندازهاندازهاندازهاندازه

::::هاهاهاهايادداشت جدوليادداشت جدوليادداشت جدوليادداشت جدول
شده، طبق مشخص (ISO PN)تواند براي فشار نامي از فلنج است كه مي(DN)هايي دهنده اندازهخط افقي نشان-

.اين استاندارد سفارش شود

) Bنوع (يا برجسته ) Aنوع (،  ممكن است تخت ISO 7005-2هاي چدني شير در استاندارد سطح تماس فلنج))))18181818((((
وISO PN2.5 ،ISO PN6 ،ISO PN10 ،ISO PN 16 ،ISO PN25هاي با فشار نامي فلنج. باشد

ISO PN40هايفلنج. ، ساخته شده از چدن خاكستري يا چدن نشكن، داراي سطح تماس برجسته هستند
ISO PN20 هاي شود، فلنجمياز چدن خاكستري، با سطح تماس تخت ساختهISO PN50 از چدن

و ISO PN20هاي فلنج. باشدمگر جز آن مشخص شدهشود،خاكستري با سطح تماس برجسته ساخته مي

Synoptic table for malleable cast iron flanges

Type No. DN

ISO PN 10 15 20 25 32 40 50 65 80 10
0

12
5

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

50
0

60
0

2,5
6

10
16
20
25
40
50



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از  از  از  از  34

ISO PN50باشدشود، مگر جز آن مشخص شدهاز چدن نشكن نيز با سطح تماس برجسته ساخته مي .
.خوار ممكن است با سطح تماس تخت يا برجسته توليد شوندهاي چدني چكشفلنج

هاي چدني نوعبرجسته سطح تماس فلنجهاي قسمت، اندازه)18("پ") 1-8-2-2(در شكل و جدول شماره 
B ،استبر حسب فشار و اندازه نامي نشان داده شده.

ISO 7005-2:1988از استاندارد ، )18("پ") 1-8- 2-2(شكل شماره  

Bهاي چدني نوع هاي چدني نوع هاي چدني نوع هاي چدني نوع هاي سطح تماس فلنجهاي سطح تماس فلنجهاي سطح تماس فلنجهاي سطح تماس فلنجاندازهاندازهاندازهاندازه

ISO 7005-2:1988از استاندارد ، )18("پ") 1-8-2-2(جدول شماره  

Bهاي چدني نوع هاي چدني نوع هاي چدني نوع هاي چدني نوع هاي سطح تماس فلنجهاي سطح تماس فلنجهاي سطح تماس فلنجهاي سطح تماس فلنجاندازهاندازهاندازهاندازه

Nominal
Size

DN

ISO PN2,5 ISO PN6 ISO PN10 ISO PN16 ISO PN20 ISO PN25 ISO PN40 ISO PN50

d1 f1 d1 f1 d1 f1 d1 f1 d1 f1 d1 f1 d1 f1

Grey cast
iron

Ductile cast 
iron

d1 f1 d1 f1
10
15
20
25
32
40
50
65
80

100
125
150
200
250
300
350
400
450
500
600

Use
ISO PN6
dimensions

33
38
48
58
69
78
88
108
124
144
174
199
254
309
363
413
463
518
568
667

2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
5

41
46
56
65
76
84
99
118
132
156
184
211
266
319
370
429
480
530
582
682

2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
5

41
46
56
65
76
84
99
118
132
156
184
211
266
319
370
429
480
548
609
720

2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
5

51
64
73
92
105
127
157
186
216
270
324
381
413
470
533
584
692

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

41
46
56
65
76
84
99
118
132
156
184
211
274
330
389
448
503
548
609
720

2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
5

41
46
56
65
76
84
99
118
132
158
184
211
284
345
409
465
535
560
615
735

2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
5

68
78
90
106
125
144
176
211
246
303
357
418
481
535
592
649
770

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

51
64
73
92
105
127
157
186
216
270
324
381
413
470
533
584
692

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

نشان داده ) 19("پ") 1-8-2-2(هاي شماره هاي چدني شير، به تفكيك فشار نامي، در شكل و جدولاندازه فلنج))))19191919((((
.استشده

ISO 7005-2:1988از استاندارد ، )19("پ") 1-8-2-2(هاي شماره شكل و جدول

Type21



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 35مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ISO PN2.5هاي فلنج چدني شير با فشار نامي هاي فلنج چدني شير با فشار نامي هاي فلنج چدني شير با فشار نامي هاي فلنج چدني شير با فشار نامي اندازهاندازهاندازهاندازه

Nominal
Size

DN

Mating dimensions
Flange
thickness

GI

C5

Maximum
diameter
of shoulder

G2

Neck
diameter

N3

Corner
radii

r

Outside
diameter
of flange

D

Diameter
of bolt
circle

K

Diameter
of bolt
holes

L2

Bolts

Number Nominal
size

Flange type
05, 21 05, 21 05 21 21

10 to
1 000 Use ISO PN6 dimensions

ISO PN6هاي فلنج چدني شير با فشار نامي هاي فلنج چدني شير با فشار نامي هاي فلنج چدني شير با فشار نامي هاي فلنج چدني شير با فشار نامي اندازهاندازهاندازهاندازه

Nominal
Size

DN

Mating dimensions Flange
thickness

Maximum
diameter

of 
shoulder

G2

Neck
diameter

N3

Corner
radii

r

Outside
diameter
of flange

D

Diameter
of bolt
circle

K

Diameter
of bolt
holes

L2

Bolts

Number Nominal
size

GI

C5

MI

C8

Flange type
05, 21 05, 21 05 21 21

10 75 50 11 4 M10 12 12 20 3
15 80 55 11 4 M10 12 12 26 3
20 90 65 11 4 M10 14 14 34 4
25 100 75 11 4 M10 14 14 44 4
32 120 90 14 4 M12 16 16 54 5
40 130 100 14 4 M12 16 16 64 5
50 140 110 14 4 M12 16 16 74 5
65 160 130 14 4 M12 16 16 94 6
80 190 150 19 4 M16 18 18 110 6

100 210 170 19 4 M16 18 18 130 6
125 240 200 19 8 M16 20 20 160 6
150 265 225 19 8 M16 20 20 182 8
200 320 280 19 8 M16 22 22 238 8
250 375 335 19 12 M16 24 24 284 10
300 440 395 23 12 M20 24 24 342 10
350 490 445 23 12 M20 26 325 392 10
400 540 495 23 16 M20 28 375 442 10
450 595 550 23 16 M20 28 425 494 12
500 645 600 23 20 M20 30 475 544 12
600 755 705 26 20 M24 30 575 642 12

ISO PN10هاي فلنج چدني شير با فشار نامي هاي فلنج چدني شير با فشار نامي هاي فلنج چدني شير با فشار نامي هاي فلنج چدني شير با فشار نامي اندازهاندازهاندازهاندازه

Nominal
Size

DN

Mating dimensions Flange
thickness

Maximum
diameter

of 
shoulder

G2

Neck
diameter

N3

Corner
radii

r

Outside
diameter
of flange

D

Diameter
of bolt
circle

K

Diameter
of bolt
holes

L2

Bolts

Number Nominal
size

GI

C5

DI

C7

MI

C8

Flange type
05, 11, 12, 13, 14, 21 05, 13, 21 05, 11, 12,

13, 14, 21
05, 13, 21 05 11, 12,13, 

14, 21
11, 2,13, 
14, 21

10

Use ISO PN16 dimensions

14 14 28 3
15 14 14 32 3
20 16 16 40 4
25 16 16 50 4
32 18 18 60 5
40 18 19 18 70 5
50 20 19 20 84 5
65 20 19 20 104 6
80 22 19 20 120 6

100 24 19 22 140 6
125 26 19 22 170 6
150 26 19 24 190 8
200 340 295 23 8 M20 26 20 24 246 8
250 395 350 23 12 M20 28 22 26 298 10
300 445 400 23 12 M20 28 24,5 26 348 10
350 505 460 23 16 M20 30 24,5 325 408 10
400 565 515 28 16 M24 32 24,5 375 456 10
450 615 565 28 20 M24 32 25,5 425 502 12
500 670 620 28 20 M24 34 26,5 475 559 12
600 780 725 31 20 M27 36 30 575 658 12



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از  از  از  از  36

ISO PN16هاي فلنج چدني شير با فشار نامي هاي فلنج چدني شير با فشار نامي هاي فلنج چدني شير با فشار نامي هاي فلنج چدني شير با فشار نامي اندازهاندازهاندازهاندازه

ominal
Size

DN

Mating dimensions Flange
thickness

Maximum
diameter

of 
shoulder

G2

Neck
diameter

N3

Corner
radii

r

Outside
diameter
of flange

D

Diameter
of bolt
circle

K

Diameter
of bolt
holes

L2

Bolts

Number Nominal
size

GI

C5

DI

C7

MI

C8

Flange type
05, 11, 12, 13, 14, 21 05, 13, 21 05, 11, 12,

13, 14, 21
05, 13, 21 05 11, 12,13, 

14, 21
11, 2,13, 
14, 21

10

Use ISO PN40 dimensions

14 14 28 3
15 14 14 32 3
20 16 16 40 4
25 16 16 50 4
32 18 18 60 5
40 18 19 18 70 5
50 20 19 20 84 5
65 185 145 19 4 M16 20 19 20 104 6
80 200 160 19 8 M16 22 19 20 120 6

100 220 180 19 8 M16 24 19 22 140 6
125 250 210 19 8 M16 26 19 22 170 6
150 285 240 23 8 M20 26 19 24 190 8
200 340 295 23 12 M20 30 20 24 246 8
250 405 355 28 12 M24 32 22 26 296 10
300 460 410 28 12 M24 32 24,5 28 350 10
350 520 470 28 16 M24 36 26,5 325 410 10
400 580 525 31 16 M27 38 28 375 458 10
450 640 585 31 20 M27 40 30 425 516 12
500 715 650 34 20 M30 42 31,5 475 576 12
600 840 770 37 20 M33 48 36 575 690 12

ISO PN20هاي فلنج چدني شير با فشار نامي هاي فلنج چدني شير با فشار نامي هاي فلنج چدني شير با فشار نامي هاي فلنج چدني شير با فشار نامي ندازهندازهندازهندازهاااا



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 37مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ISO PN25هاي فلنج چدني شير با فشار نامي هاي فلنج چدني شير با فشار نامي هاي فلنج چدني شير با فشار نامي هاي فلنج چدني شير با فشار نامي اندازهاندازهاندازهاندازه

Nominal
Size

DN

Mating dimensions Flange
thickness

Maximum
diameter

of 
shoulder

G2

Neck
diameter

N3

Corner
radii

r

Outside
diameter
of flange

D

Diameter
of bolt
circle

K

Diameter
of bolt
holes

L2

Bolts

Number Nominal
size

GI

C5

DI

C7

MI

C8

Flange type
05, 11, 12, 13, 14, 21 05, 13, 21 05, 11, 12,

13, 14, 21
05, 13, 21 05 11, 12,13, 

14, 21
11, 2,13, 
14, 21

10

Use ISO PN40 dimensions

15
20
25
32
40
50
65
80

100 235 190 23 8 M20 28 19 24 142 6
125 270 220 28 8 M24 30 19 26 162 6
150 300 250 28 8 M24 34 20 28 192 8
200 360 310 28 12 M24 34 22 30 252 8
250 425 370 31 12 M27 36 24,5 32 304 10
300 485 430 31 16 M27 40 27,5 34 364 10
350 555 490 34 16 M30 44 30 325 418 10
400 620 550 37 16 M33 48 32 375 472 10
450 670 600 37 20 M33 50 34,5 425 520 12
500 730 660 37 20 M33 52 36,5 475 580 12
600 845 770 40 20 M36 56 42 575 684 12

ISO PN40هاي فلنج چدني شير با فشار نامي هاي فلنج چدني شير با فشار نامي هاي فلنج چدني شير با فشار نامي هاي فلنج چدني شير با فشار نامي اندازهاندازهاندازهاندازه

Nominal
Size

DN

Mating dimensions Flange
thickness Maximum

diameter
of 

shoulder

G2

Neck
diameter

N3

Corner
radii

r

Outside
diameter
of flange

D

Diameter
of bolt
circle

K

Diameter
of bolt
holes

L2

Bolts

Number Nominal
size

GI

C5

DI

C7

MI

C8

Flange type
05, 11, 12, 13, 14, 21 05,  21 05, 11, 12,

13, 14, 21
05, 13, 21 05 11, 12,13, 

14, 21
11, 2,13, 
14, 21

10 90 60 14 4 M12 16 14 28 3
15 95 65 14 4 M12 16 14 32 3
20 105 75 14 4 M12 18 16 40 4
25 115 85 14 4 M12 18 16 50 4
32 140 100 19 4 M12 20 18 60 5
40 150 110 19 4 M16 20 19 18 70 5
50 165 125 19 4 M16 22 19 20 84 5
65 185 145 19 8 M16 24 19 22 104 6
80 200 160 19 8 M16 26 19 24 120 6

100 235 190 23 8 M20 28 19 24 142 6
125 270 220 28 8 M24 30 23,5 26 162 6
150 300 250 28 8 M24 34 26 28 192 8
200 375 320 31 12 M27 40 30 34 254 8
250 450 385 34 12 M30 46 34,5 38 312 10
300 515 450 34 16 M30 50 39,5 42 378 10
350 580 510 37 16 M33 54 44 325 432 10
400 660 585 40 16 M36 62 48 375 498 10
450 685 610 40 20 M36 49 425 522 12
500 755 670 43 20 M39 52 475 576 12
600 890 795 49 20 M45 58 575 686 12

-است، ولي پيچ و مهره بايد متناسب با فشار، جنس فلنج و واشر آبجنس پيچ و مهره استاندارد نشدهISO 7005در ))))20202020((((
.بند باقي بماندنحوي انتخاب شود كه اتصال فلنجي در شرايط كاربرد، آببندي به 

شود و يا در اتصالاتي كه فلنج در اتصالات فلنجي كه از فلنج چدني خاكستري با سطح برجسته استفاده مي
يچمقابل فلنج چدني خاكستري، از جنس ديگري است، و يكي يا هر دو فلنج سطح برجسته دارند، استفاده از پ

اي با چنانچه پيچ و مهره. شودمترمربع پيشنهاد مينيوتن بر ميلي240اي با حداكثر مقاومت تسليم و مهره



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222
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بندي با سطح هاي مقابل با سطح تماس تخت و واشر آبشود كه فلنجمقاومت بيشتر به كار رود، پيشنهاد مي
.انتخاب شود(full-face)تماس كامل 

.استبندي استاندارد نشدهوع، جنس و اندازه واشرهاي آبنISO 7005در ))))21212121((((



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 39مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

چدنيچدنيچدنيچدنيكشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111----8888----2222----2222

JISچدني دراستانداردهاي چدني دراستانداردهاي چدني دراستانداردهاي چدني دراستانداردهاي كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ) ) ) ) تتتت

بندي طبقهتعريف وJIS B  2031:1994استاندارد در،با اتصال فلنجي،)gray cast iron(چدني كشوييشيرهاي ))))1111((((
نوع چدنيطرفهو يكفلزيكفشيرهايچدني اختصاص ندارد وكشويياين استاندارد به شيرهاي .استشده

.گيردميبربا اتصال فلنجي را نيز درلولايي

ه اندازاز ) 5Kيا(PN5بار5نامي هايفشاربا اتصال فلنجي را در، چدنيكشويي، شيرهاي JIS B 2031استاندارد))))2222((((
.كندميعرضه300تا 50بار، از اندازه نامي از 10و در فشار نامي 250تا 50نامي از 

با توجه بـه شـرايط   وJIS B  2031طبق استاندارد،چدني با اتصال فلنجيكشوييفشار كار مجاز شيرهاي حداكثر))))3333((((
.استنشان داده شده) 3("ت")1-8-2-2(جدول شماره در،C°120فشار نامي شير و حداكثر دماي سيال و 

JIS B  2031:1994از استاندارد ،)3("ت")1-8-2-2(جدول شماره 

چدني با اتصال فلنجي چدني با اتصال فلنجي چدني با اتصال فلنجي چدني با اتصال فلنجي كشوييكشوييكشوييكشوييمجاز شيرهاي مجاز شيرهاي مجاز شيرهاي مجاز شيرهاي كاركاركاركارفشارفشارفشارفشارحداكثرحداكثرحداكثرحداكثر

نوع سيال و شرايط كاربرد

حداكثر فشار كار مجاز
بار10شير با فشار نامي بار5شير با فشار نامي 

متر سانتيكيلوگرم بر 
متر كيلوگرم بر سانتيميليون پاسكالمربع

ميليون پاسكالمربع

20.2020.20بخار اشباع
50.49100.98بخار، يا آب با جريان غيريكنواخت

70.69141.37آب با جريان يكنواخت

 FC 200ازJIS G 5501استانداردطبق،چدني با اتصال فلنجيكشوييشيرهاي و ديسكسرپوش،جنس بدنه))))4444((((

.استمشخص شده

برابر حداكثر فشار كار مجاز شـير  1.5،با آب) درحالت باز(آزمايش بدنه شيرفشار، JIS B  2031:1994در استاندارد ))))5555((((
مشـخص  C°120آب و دمـاي حـداكثر   يكنواخـت  جريـان براي ،)3("ت")1-8-2-2(مورد نظر طبق جدول شماره 

.باشـد (MPa 0.59)متـر مربـع   كيلوگرم بر سـانتي 6آزمايش با هوا انجام شود، فشار آزمايش بايد چنانچه .استشده
.استمجاز مشخص شدهبرابر حداكثر فشاركار1.1نشتي نشيمن شيربرايفشار آزمايش



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222
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JIS B  2031:1994از استاندارد ،)5("ت")1-8-2-2(جدول شماره 

چدني چدني چدني چدني كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي با آب براي بدنه و نشيمن با آب براي بدنه و نشيمن با آب براي بدنه و نشيمن با آب براي بدنه و نشيمن فشارفشارفشارفشارقل زمان آزمايش قل زمان آزمايش قل زمان آزمايش قل زمان آزمايش حداحداحداحدا

Valve seat leakage testShell testNominal size
15
30
60

15
60
180

50 max.
65 or more to incl. 200
250 min

در(5K)بار 5براي فشار نامي ، با اتصال فلنجيبا ساقه بالارونده و دنده خارجي،چدني كشويياندازه شيرهاي ))))6666((((
.استنشان داده شده) 6(" ت")1-10-2-2(شكل و جدول شماره

JIS B  2031:1994، از استاندارد )6(" ت")1-8-2-2(جدول شماره شكل و

باربارباربار5فشارنامي فشارنامي فشارنامي فشارنامي ، با اتصال فلنجي و، با اتصال فلنجي و، با اتصال فلنجي و، با اتصال فلنجي وكشويي چدنيكشويي چدنيكشويي چدنيكشويي چدنياندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222
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شكل ودربار 5براي فشار نامي ، با اتصال فلنجي،با ساقه بالارونده و دنده خارجيچدني كشويياجزاي شيرهاي ))))7777((((
.استنشان داده شده) 7("ت")1-8-2-2(جدول شماره 

JIS B  2031:1994، ازاستاندارد )7("ت")1-8-2-2(شكل شماره 

باربارباربار5و فشار نامي و فشار نامي و فشار نامي و فشار نامي چدني با اتصال فلنجيچدني با اتصال فلنجيچدني با اتصال فلنجيچدني با اتصال فلنجيكشوييكشوييكشوييكشويياجزاي شيرهاي اجزاي شيرهاي اجزاي شيرهاي اجزاي شيرهاي 

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Handwheel13Valve body1
Bonnet bolt14Bonnet2
Nut for the bonnet bolt15Yoke3
Packing gland bolt16Valve disk4
Nut for the Packing gland bolt17Disk seat ring5
Bonnet yoke bolt18Body seat ring6
Nut for bonnet yoke bolt19Stem head7
Taper pin20Valve stem8
Setscrew21Packing Gland9
Gasket22Handle retaining10
Packing23Yoke sleeve11
Identification plate24Washer12

اندازه شيرهاي كشويي چدني با ساقه درجاچرخ و دنده داخلي و ساقه بالارونده با دنده خارجي، با اتصال فلنجي، براي ))))8888((((
.استنشان داده شده) 8("ت")1-8-2-2(در شكل و جدول شماره (10K)بار 10فشار نامي 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222
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JIS B  2031:1994، از استاندارد )8(" ت")1-8-2-2(جدول شماره شكل و

باربارباربار10فشارنامي فشارنامي فشارنامي فشارنامي ، با اتصال فلنجي و، با اتصال فلنجي و، با اتصال فلنجي و، با اتصال فلنجي وكشويي چدنيكشويي چدنيكشويي چدنيكشويي چدنياندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي 

اجزاي شيرهاي كشويي چدني با ساقه درجاچرخ و دنده داخلي و ساقه بالارونده با دنده خارجي، با اتصال فلنجي،  ))))9999((((
.استشدهنشان داده ) 9("ت")1-8-2-2(بار، در شكل و جدول شماره 10براي فشار نامي 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222
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JIS B  2031:1994، از استاندارد )9(" ت")1-8-2-2(شماره شكل

باربارباربار10فشارنامي فشارنامي فشارنامي فشارنامي با اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وكشويي چدنيكشويي چدنيكشويي چدنيكشويي چدنيشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي اجزاياجزاياجزاياجزاي

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Packing nut stud15Valve body1
Nut for packing box stud16Bonnet2
Yoke bolt17Valve disk3
Nut for yoke bolt18Packing box4
Set screw19Yoke5
Gland bolt20Wedge nut6
Nut for the bonnet bolt21Gland7
Handwheel nut22Valve stem8
Washer23Yoke sleeve9
Gasket24Handwheel10
Gasket25Disk seat ring11
Packing26Body disk seat ring12
Identification plate27Bonnet bolt13

Nut for bonnet bolt14



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولادي2222- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222
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فولاديفولاديفولاديفولاديشيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي 2222- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

ENدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايفولاديفولاديفولاديفولاديشيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي )      )      )      )      الفالفالفالف

لب بهفولادي با اتصال فلنجي، جوشي لبالزامات شيرهاي كشويي EN 1984:2000استاندارد ))))1111((((
(butt welding)اي ، جوشي سركاسه(socket welding)براي مصارف عمومي و صنعتي، از اندازه نامي ،ايو دنده

(DN8) 8 تا(DN1000) 1000اين استاندارد جايگزين استانداردهاي.كندرا مشخص مي
DIN 3352-6,7,9,10:1979 ،DIN 3352-8:1980،هايي ازقسمتDIN 3352-1:1979وBS 5157:1989

.استشده
.استفلنجي استاندارد نشدهبراي اتصال DN12و DN8هاي نامي ، اندازهEN 1984در -
استاندارد DN65تا DN8اي، فقط از اندازه نامي اي و اتصال دنده، شيرهاي با اتصال جوشي سركاسهEN 1984در -

.استشده
.شودبررسي ميلببهو جوشي لباتصال فلنجيدر اين قسمت از مشخصات، شيرهاي با -

:استبه صورت زير استاندارد شدهEN 1984فشار نامي شيرهاي كشويي فولادي در ))))2222((((
لببهبراي شيرهاي با اتصال فلنجي، يا اتصال جوشي لب-

PN10 ،PN16 ،PN25 ،PN40 ،PN63 وPN100

Class150 ،Class300 وClass600

اياي، يا اتصال دندهبراي شيرهاي با اتصال جوشي سركاسه-
PN10 ،PN16 ،PN25 ،PN40 ،PN63 وPN100

Class600 وClass800

هاياستانداردبايد ازفولاديشيرهاي (cover)بندكلاهك آبو (bonnet)سرپوش ،(body)جنس بدنه ))))3333((((
EN 1503-1,2:2000 ويژه هر ) جنس(كه در استاندارد ،هاي كاربرديدر انتخاب هر شير، محدوديت. شودانتخاب

جنس بدنه، سرپوش و )3("الف") 2-8-2-2(هاي شماره در جدول.است بايد رعايت شودشير مشخص شده
.استشيرهاي فولادي، به تفكيك نوع فولاد و روش ساخت، مشخص شدهبندآبكلاهك 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولادي2222- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222
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EN 1503-1:2000، از استاندارد )3("الف") 2-8-2-2(شماره هايجدول

(unalloyed steels)ساخته شده از فولادهاي غيرآلياژي ساخته شده از فولادهاي غيرآلياژي ساخته شده از فولادهاي غيرآلياژي ساخته شده از فولادهاي غيرآلياژي شيرهايشيرهايشيرهايشيرهايبندبندبندبندهك آبهك آبهك آبهك آبلالالالاككككو و و و سرپوشسرپوشسرپوشسرپوش،،،،جنس بدنهجنس بدنهجنس بدنهجنس بدنه

Line
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number

EN
10028
Part

Material
grade

Material
number

1
2
3
4
5
6

235
235
235
275
355
355

R
R
R
R
R
R

1 E 0
1 E 1
2 E 0
8 E 0
1 E 1 
8 E 1

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

-
-
2
-
-
-

-
-

GP240GR
-
-
-

-
-

1.0621
-
-
-

-
-
-
3
-
3

-
-
-

P275N
-

P355N

-
-
-

1.0486
-

1.0562
7
8
9
10
11

235
235
275
275
355

H
H
H
H
H

3 E 0
3 E 0
3 E 1
8 E 2
8 E 3

2
-
2
4
4

P245GH
-

P280GH
P285NH
P355NH

1.0352
-

1.0426
1.0477
1.0565

2
-
-
-
-

GP240GH
-
-
-
-

1.0619
-
-
-
-

-
2
2
3
3

-
P265GH
P295GH
P275NH
P355NH

-
1.0425
1.0481
1.0487
1.0565

12
13
14
15
16

235
275
275
355
355

L
L
L
L
L

7 E 0
7 E 0
7 E 0
7 E 1
7 E 1

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

3
3
-
-
-

G17Mn5
G20Mn5

-
-
-

1.1131
1.6220

-
-
-

-
3
3
3
3

-
P275NL1
P275NL2
P355NL1
P355NL2

-
1.0488
1.1104
1.0566
1.1106

ادامهادامهادامهادامه- - - - (low alloy steels)آلياژ آلياژ آلياژ آلياژ ساخته شده از فولادهاي كمساخته شده از فولادهاي كمساخته شده از فولادهاي كمساخته شده از فولادهاي كمشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايبندبندبندبندآبآبآبآبكلاهك كلاهك كلاهك كلاهك و و و و سرپوشسرپوشسرپوشسرپوش،،،،جنس بدنهجنس بدنهجنس بدنهجنس بدنه

Line

Grouping
based on
chemical

composition

Range of
applications

prEN
1092-
1:1997
Material
group

Forgings Castings Flat products

EN
10222
Part

Material
grade

Material
number

EN
10213
Part

Material
grade

Material
number

EN
10028
Part

Material
grade

Material
number

1
2
3

H
H
H

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

4
5
6

H
H
H

4 E 0
5 E 0
6 E 0

2
2
2

2
2
2

2
2
2

7
8
9
10
11

Ni
Ni ≤ 0.5
Ni ≤ 0.5

0.5 ≤ Ni ≤ 0.5
1.5 ≤ Ni ≤ 3.5
3.5 ≤ Ni ≤ 5.0

L
L
L
L
L

7 E 0
7 E 0
7 E 1
7 E 1
7 E 1

-
3
3
3
3

-
-
-
3
-

4
4
4
4
-

ادامهادامهادامهادامه- - - - (high alloy steels)آلياژ آلياژ آلياژ آلياژ ساخته شده از فولادهاي پرساخته شده از فولادهاي پرساخته شده از فولادهاي پرساخته شده از فولادهاي پرشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايبندبندبندبندآبآبآبآبكلاهك كلاهك كلاهك كلاهك و و و و سرپوشسرپوشسرپوشسرپوش،،،،بدنهبدنهبدنهبدنهجنس جنس جنس جنس 

Line

Grouping
based on
chemical

composition

Range of
applications

prEN
1092-
1:1997
Material
group

Forgings Castings Flat products

EN
10222
Part

Material
grade

Material
number

EN
10213
Part

Material
grade

Material
number

EN
10028
Part

Material
grade

Material
number

1
2
3

H
H
L

6 E 1
9 E 0
7 E 2

2
2
3

1.7366
1.4922
1.5662

2
2
-

1.7365
1.4931

-

-
-
4

-
-

1.5662
4
5
6
7
8
9
10
11

H
H
H
H
H
H
H
H

10 E 0
11 E 0
12 E 0
12 E 0
13 E 0
14 E 0
15 E 0
15 E 0

5
5
5
5
5
5
5
-

1.4307
1.4301
1.4541
1.4550
1.4404

4
4
-
4
4
4
-
4

1.4309
1.4308

-
1.4552
1.4409
1.4408

-
1.4581

7
7
7
7
7
7
7
7

1.4306
1.4301
1.4541
1.4550
1.4404
1.4401
1.4571
1.4580

Austenitic-ferritic (Duplex)
12
13

H
H

16 E 0
16 E 0

-
-

-
-

-
-

4
4

1.4517
1.4469

-
-

-
-

-
-

:هاجدوليادداشت
و براي فولادهاي (Re)براي فولادهاي غيرآلياژي رده فشار . استبندي مشخص شدهمبناي گروهجدولدر هر -

.استآلياژهاي تركيب شيميايي ملاك عمل بوده
دماي معرفLو (High temp)معرف دماي بالاH، (Room temp)معرف دماي اتاق Rدر ستون دامنه كاربرد، -

.است(Low temp)پايين



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولادي2222- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از  از  از  از  46

.استتنظيم شده"هاي فولاديفلنج،�EN 1092-1:1997بر اساس استاندارد (material group)ستون گروه جنس -
و (grade)استاندارد، رده جنس ،(casting)گري ريختهيا(forging)براي هر نوع روش ساخت از قبيل آهنگري -

.استشماره جنس مشخص شده

شير كه در تماس با سيال باشد، بايد از جنسي ساخته شود كه حداقل مقاومت آن در (internal parts)اجزاي داخلي ))))4444((((
.برابر خوردگي برابر جنس بدنه و سرپوش شير باشد

در جدول شماره،EN 1092-1:2001، طبق استاندارد دماي شيرهاي كشويي فولادي/بندي فشارطبقه))))5555((((
.استمشخص شده) 1("ث") 2-2-6-2(

.نشان داده شده است) 6("الف") 2-8-2-2(شماره جدولدرفولادي با اتصال فلنجي،كشوييشيرهاي(FTF)طول))))6666((((

EN 558-1:1995، از استاندارد )6("الف") 2-8-2-2(جدول شماره 

طول شيرهاي كشويي فولادي با اتصال فلنجيطول شيرهاي كشويي فولادي با اتصال فلنجيطول شيرهاي كشويي فولادي با اتصال فلنجيطول شيرهاي كشويي فولادي با اتصال فلنجي

DN40506580100125150200250300350400450500600Basic
series

شير
ل 
طو

)
m
m

(

PN6-
PN10
PN16

1651781902032292542672923303563814064324575083
24025027028030032535040045050055060065070080015
13614215416017218620022825528531534036038042529
19020021523025027530035040042547552557562572530

PN25

19021624128330538140341945750276283891499111434
24025027028030032535040045050055060065070080015
19021624128330538140341945750257261066071178719
24025029031035040045050065075085095010501150135026
240250270280300350375425450500550600---45

جدول شماره در،با اتصال فلنجيكشويي فولادي رواداري مربوط به طول شيرهاي ))))7777((((
.نشان داده شده است) 7("الف") 2-2-8-2(

EN 558-1:1995استاندارد از) 7("الف") 2-8-2-2(جدول شماره 

با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي كشويي فولاديكشويي فولاديكشويي فولاديكشويي فولاديرواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي 

Dimensions in mm

Tolerance
FTF or CTF dimensions

UP to and includingAbove
2±
3±
4±
5±
6±
8±

250
500
800

1 000
1 600
2 250

0
250
500
800

1 000
1 600

-End-To)طول )   )   )   )   8888(((( End, ETE)لب، در جدول شمارهبهشيرهاي كشويي فولادي با اتصال جوشي لب
.نشان داده شده است) 8("الف")2-2-8-2(



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولادي2222- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 47مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 12982:2000استاندارد از) 8("الف") 2-8-2-2(جدول شماره 

لبلبلبلببهبهبهبهجوشي لبجوشي لبجوشي لبجوشي لببا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال كشويي فولاديكشويي فولاديكشويي فولاديكشويي فولاديطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

DN40506580100125150200250300350400450500600Basic
series

شير
ل 
طو

)
m
m

(

PN10
PN16
Class 150

24025027028030032535040045050055060065070080015
16521624128330538140341945750257261066071181360
190216241283305381403419457502572610660711-61

PN25
PN40
Class 300

19021624128330538140341945750276283891499111434
24025027028030032535040045050055060065070080015 1)

24025029031035040045050065075085095010501150135026 2)

16521624128330538140341945750257261066071181360
1) PN25 only
2) PN40 only

جدول شماره درلب،بهجوشي لببا اتصال كشويي فولادي رواداري مربوط به طول شيرهاي ))))9999((((
.نشان داده شده است) 9("الف") 2-2-8-2(

EN 12982:2000استاندارد از) 9("الف") 2-8-2-2(جدول شماره 

لبلبلبلببهبهبهبهجوشي لبجوشي لبجوشي لبجوشي لببا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال كشويي فولاديكشويي فولاديكشويي فولاديكشويي فولاديرواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي 

Dimensions in mm

Tolerance
FTF or CTF dimensions

UP to and includingAbove
2±
3±
4±
5±
6±
8±

250
500
800

1 000
1 600
2 250

0
250
500
800

1 000
1 600

ــدازه فلــنج هــاي ))))10101010(((( ــه تفكيــكشــير، فــولاديان ــدازه ب ــامي ان ــامي ،)DN(ن ، طبــق اســتاندارد(PN)و فشــار ن
EN .استمشخص شده"ج") 1-6-2-2(در ، 1092-1:2001

.است(integral)، يكپارچه با بدنه شير 21هاي شير از نوع فلنج



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولادي2222- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از  از  از  از  48

شيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولادي2222- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

ANSIشيرهاي كشويي فولادي دراستاندارد هاي شيرهاي كشويي فولادي دراستاندارد هاي شيرهاي كشويي فولادي دراستاندارد هاي شيرهاي كشويي فولادي دراستاندارد هاي ))))بببب

– Face–Toطول شيرهاي كشويي فولادي ))))1111(((( Face dimensions)( دراستاندارد ،ANSI/ASME  B16.10:2000

فـولادي و همه شـيرهاي چـدني،   اين استاندارد به شيرهاي كشويي فولادي اختصاص ندارد و. مشخص شده است 
اي پروانـه و) (check، يك طرفـه  )(ball، توپكي )(plug، سماوري )(globe، كف فلزي )(gateآلياژي نوع كشويي 

butterfly)(گيردميجوشي، را در برو، غير فلنجي، با اتصال فلنجي.

اي يك تكه و ديسكي شيرهاي كشويي فولادي مستقيم از نوع گوه(FTF)طول ) 2("ب") 2-8-2-2(جدول شماره ))))2222((((
) (SIو واحد متريـك  ) (IPدر واحد آمريكايي 150دوتكه، با اتصال فلنجي و سطح تماس برجسته را دركلاس فشار  

.نشان مي دهد

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )2("ب") 2-8-2-2(جدول شماره 

150دي با اتصال فلنجي و كلاس فشار دي با اتصال فلنجي و كلاس فشار دي با اتصال فلنجي و كلاس فشار دي با اتصال فلنجي و كلاس فشار طول شيرهاي كشويي فولاطول شيرهاي كشويي فولاطول شيرهاي كشويي فولاطول شيرهاي كشويي فولا

8 6 5 4 3 2½ 2 1½ NPS
اندازه نامي شير

200 150 125 100 80 65 50 40 DN

11½ 10½ 10 9 8 7½ 7 6½ IPواحد  طول شيرطول شيرطول شيرطول شير
A292 267 254 229 203 190 178 165 SIواحد 

24 22 20 18 16 14 12 10 NPS اندازه نامي شير
600 550 500 450 400 350 300 250 DN

20 - 18 17 16 15 14 13 IPواحد  طول شيرطول شيرطول شيرطول شير
A508 - 457 432 406 381 356 330 SIواحد 

اي يك تكه و ديسكي شيرهاي كشويي فولادي مستقيم از نوع گوه(FTF)طول ) 3("ب") 2-8-2-2(جدول شماره ))))3333((((
نشـان  )(SIو واحد متريك )(IP، در واحد آمريكايي 300دوتكه، با اتصال فلنجي وسطح تماس برجسته را دركلاس 

.مي دهد 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولادي2222- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 49مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )3("ب") 2-8-2-2(جدول شماره 

300طول شيرهاي كشويي فولادي با اتصال فلنجي و كلاس فشار طول شيرهاي كشويي فولادي با اتصال فلنجي و كلاس فشار طول شيرهاي كشويي فولادي با اتصال فلنجي و كلاس فشار طول شيرهاي كشويي فولادي با اتصال فلنجي و كلاس فشار 

8 6 5 4 3 2½ 2 1½ NPS
اندازه نامي شير

200 150 125 100 80 65 50 40 DN

16½ 15⅞ 15 12 11⅛ 9½ 8½ 7½ IPواحد  طول شيرطول شيرطول شيرطول شير
A419 403 381 305 282 241 216 190 SIواحد 

24 22 20 18 16 14 12 10 NPS اندازه نامي شير
600 550 500 450 400 350 300 250 DN

45 43 39 36 33 30 19¾ 18 IPواحد  طول شيرطول شيرطول شيرطول شير
A1143 1092 991 914 838 762 502 457 SIواحد 

و ديسـكي  اي يـك تكـه  شيرهاي كشويي فولادي مستقيم از نوع گوه(B)طول ) 4("ب") 2-8-2-2(جدول شماره ))))4444((((
.نشان مي دهد )(SIو واحد متريك )(IPرا در واحد آمريكايي 150دوتكه با اتصال جوشي و كلاس فشار 

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )4("ب") 2-8-2-2(جدول شماره 

150طول شيرهاي كشويي فولادي با اتصال جوشي و كلاس فشار طول شيرهاي كشويي فولادي با اتصال جوشي و كلاس فشار طول شيرهاي كشويي فولادي با اتصال جوشي و كلاس فشار طول شيرهاي كشويي فولادي با اتصال جوشي و كلاس فشار 

8 6 5 4 3 2½ 2 1½ NPS
اندازه نامي شير

200 150 125 100 80 65 50 40 DN

16½ 15⅞ 15 12 11⅛ 9½ 8½ 6½ IPواحد  طول شيرطول شيرطول شيرطول شير
B419 403 381 305 282 241 216 165 SIواحد 

24 22 20 18 16 14 12 10 NPS اندازه نامي شير
600 550 500 450 400 350 300 250 DN

32 30 28 26 24 22½ 19¾ 18 IPواحد  طول شيرطول شيرطول شيرطول شير
B813 762 711 660 610 572 502 457 SIواحد 

اي يـك تكـه و ديسـكي    شيرهاي كشويي فولادي مستقيم از نوع گـوه (B)طول ) 5("ب") 2-8-2-2(جدول شماره ))))5555((((
.نشان مي دهد )(SIو واحد متريك )(IPرا در واحد آمريكايي 300دوتكه با اتصال جوشي و كلاس فشار 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولادي2222- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از  از  از  از  50

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )5("ب") 2-8-2-2(جدول شماره 

300اتصال جوشي و كلاس فشار اتصال جوشي و كلاس فشار اتصال جوشي و كلاس فشار اتصال جوشي و كلاس فشار طول شيرهاي كشويي فولادي باطول شيرهاي كشويي فولادي باطول شيرهاي كشويي فولادي باطول شيرهاي كشويي فولادي با

10 8 6 5 4 3 2½ 2 NPS
اندازه نامي شير

250 200 150 125 100 80 65 50 DN

18 16½ 15⅞ 15 12 11⅛ 9½ 8½ IPواحد  طول شيرطول شيرطول شيرطول شير
B457 419 403 381 305 282 241 216 SIواحد 

24 22 20 18 16 14 12 24 NPS اندازه نامي شير
600 550 500 450 400 350 300 600 DN

45 43 39 36 33 30 19¾ 45 IPواحد  طول شيرطول شيرطول شيرطول شير
B1143 1092 991 914 838 762 502 1143 SIواحد 

مشخص شده ) 6("ب") 2-8-2-2(شيرهاي كشويي فولادي، در جدول شماره )(PNرابطه كلاس فشار و فشار نامي ))))6666((((
.است

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )6("ب") 2-8-2-2(جدول شماره 

رابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي كشويي فولادي رابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي كشويي فولادي رابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي كشويي فولادي رابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي كشويي فولادي 

(PN)فشار نامي  كلاس فشار جنس

20 150
فولادي

50 300

ناپـذير سـاخته و عرضـه    دار، آلياژي و زنـگ كربنفولاداز ASME  B16.5شيرهاي كشويي فولادي طبق استاندارد ))))7777((((
-، جدول طبقهطور جداگانهبه (material group)ه براي هر يك و برحسب تنوع و ميزان تركيبات فلزي كشود، مي

.  استاستاندارد شدهASME  B16.1دما در / بندي فشار 

كـه از  F(260°C)°500و دماي كـار تـا   300و 150هاي فشار شيرهاي كشويي فولادي در كلاسفلنجفشار كار))))8888((((
.است، نشان داده شده)3("ب") 3-6-2-2(در جدول شماره گرفته شده، ASME  B16.5:1996اندارد است

كــه از اســتاندارد150هــاي فلــنج فــولادي شــيرهاي كشــويي فــولادي بــا اتصــال فلنجــي كــلاس فشــار  انــدازه))))9999((((
ASME B16.5:1996نشان داده شده است) 3("ت") 3-6-2-2(، در جدول شماره گرفته شده.

كـه از اسـتاندارد  300هـاي فلـنج فـولادي شـيرهاي كشـويي فـولادي بـا اتصـال فلنجـي كـلاس فشـار            اندازه))))10101010((((
ASME B16.5:1996نشان داده شده است) 4("ت") 3-6-2-2(، در شكل و جدول شمارهگرفته شده.

ــنج  ))))11111111(((( ــا فل ــتفاده ب ــورد اس ــره م ــيچ و مه ــولاد ســخت  پ ــد از ف ــولادي باي ــاي ف ــق Bرده  ) (carbon steelه طب
ASTM A307 ساخته شده باشد و همراه با واشرهاي آب بندي حلقويring-type gaskets) (به كار رود.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولادي2222- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 51مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

فولاديفولاديفولاديفولاديكشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222----8888----2222----2222

JISاستانداردهاي استانداردهاي استانداردهاي استانداردهاي دردردردرفولاديفولاديفولاديفولاديكشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ) ) ) ) پپپپ

بندي طبقهتعريف وJIS B  2071:1995استاندارد در،با اتصال فلنجي)cast steel(فولاديكشوييشيرهاي ))))1111((((
فولادي نوع طرفهو يكفلزيكفشيرهاياختصاص ندارد وفولاديكشويياين استاندارد به شيرهاي .استشده

.گيردميبربا اتصال فلنجي را نيز درلولايي

با اتصال فلنجي را درفولادي، از نوع ساقه بالارونده و دنده خارجي، كشويي، شيرهاي JIS B 2071استاندارد))))2222((((
.كندميعرضه300تا 50اندازه نامي از و بار20و ) 10Kيا(PN10بار10نامي هايفشار

با توجه به شرايط و JIS B  2071طبق استاندارد،با اتصال فلنجيفولاديكشوييفشار كار مجاز شيرهاي حداكثر))))3333((((
.استنشان داده شده) 3("پ")2-9-2-2(جدول شماره درفشار نامي شير، سيال و 

JIS B  2071:1995از استاندارد ،)3("پ")2-8-2-2(جدول شماره 

با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي فولاديفولاديفولاديفولاديكشوييكشوييكشوييكشوييمجاز شيرهاي مجاز شيرهاي مجاز شيرهاي مجاز شيرهاي كاركاركاركارفشارفشارفشارفشارحداكثرحداكثرحداكثرحداكثر

حداكثر فشار كار مجاز
حداكثر 
دماي كار

)C˚(
سيال و شرايط كاربردنوع

بار25شير با فشار نامي  بار10شير با فشار نامي 
ميليون 
پاسكال

كيلوگرم بر 
متر مربعسانتي

ميليون 
پاسكال

كيلوگرم بر 
متر مربعسانتي

2.06 21 - - 425
2.35بخار 24 - - 400

3.24 33 0.98 10 300
3.53 36 1.18 12 220 جريان غيريكنواختبخار، يا آب با 
3.53 36 1.38 14 120 آب با جريان يكنواخت

SCPHازJIS G 5151استاندارد با اتصال فلنجي طبقفولاديكشوييشيرهاي سرپوشوجنس بدنه))))4444(((( 2 

.استمشخص شده
است، چنانچه پيچ و مهره سرپوش مشخص شدهSNB 7از JIS B 4107پيچ ومهره سرپوش شير طبق استاندارد 

.بالاتر رود C˚300انتخاب شود، دماي سيال نبايد از S35Cاز JIS G 4051شير طبق استاندارد 

برابـر حـداكثر فشـار كـار     1.5،با آب) بازتقريباً درحالت (آزمايش بدنه شيرفشار، JIS B  2003:1994در استاندارد ))))5555((((
چنانچه آزمايش با هوا انجام شود، فشار آزمـايش  .است)3("پ")2-8-2-2(اره مورد نظر طبق جدول شممجاز شير 

برابر حداكثر فشار1.1نشتي نشيمن شيربرايفشار آزمايش.باشد(MPa 0.59)متر مربع كيلوگرم بر سانتي6بايد 
.استمجاز مشخص شدهكار

در(20K)بار 20و (10K)بار 10به طور مجزا براي فشار نامي ، با اتصال فلنجيفولادي،كشويياندازه شيرهاي ))))6666((((
. استنشان داده شده) 6(" پ")2-8-2-2(شكل و جدول شماره



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولادي2222- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از  از  از  از  52

JIS B  2071:1995، از استاندارد )6(" پ")2-8-2-2(شماره و جدولشكل

باربارباربار10در فشار نامي در فشار نامي در فشار نامي در فشار نامي ، با اتصال فلنجي ، با اتصال فلنجي ، با اتصال فلنجي ، با اتصال فلنجي كشويي فولاديكشويي فولاديكشويي فولاديكشويي فولادياندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولاديشيرهاي كشويي فولادي2222- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 53مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامه- JIS B  2071:1995، از استاندارد )6(" پ")2-8-2-2(جدول شماره 

باربارباربار20فشارنامي فشارنامي فشارنامي فشارنامي ، با اتصال فلنجي و، با اتصال فلنجي و، با اتصال فلنجي و، با اتصال فلنجي وكشويي فولاديكشويي فولاديكشويي فولاديكشويي فولادياندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي 

JISطبق استاندارد ، با اتصال فلنجياي،فولادي نوع مستقيم و گوشهكشويياجزاي شيرهاي ))))7777(((( B 2071شكل ودر
.استنشان داده شده) 7("پ")2-8-2-2(جدول شماره 

JIS B  2071:1995، ازاستاندارد )7("پ")2-8-2-2(شماره و جدولشكل

با اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيكشويي فولاديكشويي فولاديكشويي فولاديكشويي فولادياجزاي شيرهاي اجزاي شيرهاي اجزاي شيرهاي اجزاي شيرهاي 

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Bonnet bolt13Valve body1
Gland flange bolt14Bonnet2
Plug15Valve disk3
Pin16Body seat ring4
Nut for bonnet bolt17Valve stem5
Nut for gland flange bolt18Valve stem nut6
Hand wheel retaining nut19Hand wheel7
Set screw20Bonnet bush8
Washer21Gland9
Packing22Gland flange10
Gasket23Yoke bush11
Identification plate24Lastern ring12



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از از از از 54

از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسشيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي 3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

ENدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهاياز آلياژهاي مس،از آلياژهاي مس،از آلياژهاي مس،از آلياژهاي مس،شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي )      )      )      )      الفالفالفالف

اي، لحيمي، فشاري و اتصال فلنجي، دندهاز آلياژهاي مس با الزامات شيرهاي كشويي EN 12288:2003استاندارد ))))1111((((
و 500 (DN500)تا 8 (DN8)براي مصارف عمومي، از اندازه نامي (loose nut, union end)اي ماسورهمهره

و تمام DIN 3352-12:1979اين استاندارد جايگزين استاندارد .كندرا مشخص ميمتر ميلي110تا 8قطر نامي از 
.استشدهBS 5154-1991هاي مربوط به شير كشويي در استاندارد قسمت

.شودبررسي مياي ماسورهاي، لحيمي و مهرهبا اتصال دندهدر اين قسمت از مشخصات، شيرهاي-

:استبه صورت زير استاندارد شدهEN 12288فشار نامي شيرهاي كشويي در ))))2222((((
-PN40,PN32,PN25,PN20,PN16,PN10,PN6 وPN63

-class150 وclass300

به شرح زير مشخص و تعريف (valve series)سري 2درشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسEN 12288در ))))3333((((
:استشده

ايبراي شيرهاي با اتصال فلنجي و دندهAسري -
ايماسورهو مهرهاي، لحيمي براي شيرهاي با اتصال فلنجي، دندهBسري -

، به استثناي شيرهاي با نشيمن و Aو قطعات داخلي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس سري(shell)بدنهجنس ))))4444((((
.انتخاب شود) 4(�الف") 3-8-2-2(بايد از جدول شماره ،بند غيرفلزيقطعات آب



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 55مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 12288:2003، از استاندارد )4("الف") 3-8-2-2(جدول شماره 

Aه و قطعات داخلي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، سري ه و قطعات داخلي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، سري ه و قطعات داخلي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، سري ه و قطعات داخلي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، سري بدنبدنبدنبدنجنس جنس جنس جنس 

Component Form Standard Alloy designation
Symbol Number

Body Bonnet Casting EN 1982

CuAl10Fe2-C 
CuAl10Fe5Ni5-C 
CuSn5Zn5Pb5-C 
CuSn7Zn2Pb3-C 
CuSn7Zn4Pb7-C 
CuSn6Zn4Pb2-C 

CC331G
CC333G
CC491K
CC492K
CC493K
CC498K

Obturator
Obturator seat 
ring
Body seat ring

Casting EN 1982 Alloy designation specified for body and bonnet

Bar EN12163
EN 12167

CuSn6
CuSn8

CW452K
CW453K

a Nickel-copper alloys having 30% Nickel minimum
a Stainless steels of the 13% chromium and 18/8 chromium/nickel 

types

Stem
Stem bushing

Casting EN 1982 Alloy designation specified for body and bonnet

Forging EN 12420 b

CuAl6Si2Fe
CuAl10Ni5Fe4
CuSn6
CuSn8
CuZn25Al5Fe2Mn2Pb
CuZn39Mn1AlPbSi
CuZn39Sn1
CuZn40Mn1Pb1AlFeSn1

CW301G
CW307G
CW452K
CW453K
CW705R
CW718R
CW719R
CW721R

Bar EN 12163 c

EN 12164 c

a Stainless steels of the 13% chromium and 18/8 chromium/nickel 
types

NOTE       In the table, only alloy numbers CC331G, CC333G, CC491K, and CC498K are specified in EN 1092-3 
and EN 1759-3 as being suitable for use with valve bodies having integral flanges.
a Material in casting form not to be used for this component.
b Not all alloy designations listed are available in this standard.
c Not all alloy designations listed are available in all these standards.

جدول شماره ايد از، بBو قطعات داخلي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس سري(shell)بدنهجنس ))))5555((((
.انتخاب شود) 5(�الف") 3-8-2-2(و جدول شماره )4(�الف") 2-2-8-3(

EN 12288:2003، از استاندارد )5("الف") 3-8-2-2(جدول شماره 

Bو قطعات داخلي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، سري و قطعات داخلي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، سري و قطعات داخلي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، سري و قطعات داخلي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، سري بدنهبدنهبدنهبدنهجنس جنس جنس جنس 

Component Form Standard Alloy designation
Symbol Number

Body
Bonnet
Obturator
Obturator
Seat ring
Body seat ring
Stem a
Stem bushing a

Casting EN 1982 CuZn33Pb2Si-C 
CuZn39Pb1Al-C 

CC751S
CC754S

Forging EN 12420 b
CuZn36Pb2As
CuZn39Pb3
CuZn40Pb2
CuZn32Pb2AsFeSi

CW602N
CW614N
CW617N
CW709R

Bar

EN 12163 c

EN 12164 c

EN 12167 c

EN 12168 c

NOTE       In the table, none alloys given are specified in EN 1092-3 and En 1759-3 as being suitable for use with 
valve bodies having integral flanges.
a Material in casting form not to be used for this component.
b Not all alloy designations listed are available in this standard.
c Not all alloy designations listed are available in all these standards.

):5(و ) 4("الف") 3-8-2-2(هاي شماره جدوليادداشت
مشخص  EN 1092-3قلع، كه در استاندارد -آلومينيوم و مس-از آلياژهاي محدودتري شامل مسAشيرهاي سري -

.شوداست، ساخته ميشده



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از از از از 56

شود، دماي مجاز روي ساخته مي-سرب و يا تركيبي از آلياژهاي مس-روي-كه از الياژهاي مسBشيرهاي سري -
.دارندAكمتري نسبت به شيرهاي سري 

حاوي (brazing)كاري سخت حاوي سرب و آلياژهاي لحيم(soldering)كاري نرم استفاده از آلياژهاي لحيم-
.كادميوم، در تاسيسات تامين آب مصرفي انسان، مجاز نيست

و بر حسب سري شير، نوع EN 12288از آلياژهاي مس، طبق استاندارد دماي شيرهاي كشويي/بندي فشارطبقه))))6666((((
مشخص شده) 6("الف") 3-8-2-2(جدول شماره 5شير، در ستون بدنهاتصال، فشار نامي يا كلاس فشار و جنس 

.است

EN 12288:2003، از استاندارد )6("الف") 3-8-2-2(جدول شماره 

كشويي از آلياژهاي مسكشويي از آلياژهاي مسكشويي از آلياژهاي مسكشويي از آلياژهاي مسشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايييييدمادمادمادما/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Valve series Body ends Designation Shell material a Pressure/temperature
Rating in accordance with

A

Flanged All PN CC331G
CC333G b
CC491K
CC492K
CC493K
CC498K

EN 1092-3 
All Class EN 1759-3 

Threaded

PN10; PN16;
PN25; PN40; EN 1092-3 

PN20; PN32;
PN63 Table B.2

B

Flanged All PN

CC751S
CC754S
CW602N
CW614N
CW617N
CW709R

Table B.3Class 150
Threaded All PN
Capillary - EN 1254-1 
Compression
For copper tube - EN 1254-2 

Compression
For plastic tube - EN 1254-3 

Loose nut
Union end

c c

a Materials listed in this column for series A valves can also be used for series B valves.
b Manufacture to confirm suitability of valves in alloy CC333G for use at temperatures between 260˚C and 350˚C.
c Manufacture’s responsibility.

اي و فشارهاي اتصال دندهبراي ،Aسري دماي شيرهاي /بندي فشارطبقه، )6("الف") 3-8-2-2(در جدول شماره ))))7777((((
. استمشخص شدهEN 1092-3:2003طبق استاندارد ،PN40وPN25,PN16,PN10نامي 

را، براي Aسري دماي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، /بندي فشارطبقه، )7("الف") 3-8-2-2(جدول شماره 
.دهدنشان مي(PN)اي و بر حسب فشار نامي دهناتصال د

EN 1092-3:2003، از استاندارد )7("الف") 3-8-2-2(جدول شماره 

ايايايايبراي اتصال دندهبراي اتصال دندهبراي اتصال دندهبراي اتصال دندهAسريسريسريسرياز آلياژ مس،از آلياژ مس،از آلياژ مس،از آلياژ مس،كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايييييدمادمادمادما/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه
PN40ووووPN25,PN16,PN10براي فشارهاي ناميبراي فشارهاي ناميبراي فشارهاي ناميبراي فشارهاي نامي

PN
Maximum allowable temperature, TS in ˚C

-1 to 120 150 180 200 220 250 260
Maximum allowable pressure, PS in bar

10
16
25
40

10.0
16.0
25.0
40.0

10.0
16.0
25.0
38.5

10.0
16.0
25.0
34.0

8.5
13.5
21.2
30.0

7.0
11.3
17.5
25.5

5.0
8.0
12.2
19.5

4.0
7.0
10.5
17.5



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 57مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

را براي Aسري كشويي از آلياژهاي مس،شيرهاي ي دما/ بندي فشار، طبقه)8("الف") 3-8-2-2(شماره جدول))))8888((((
.دهدنشان ميPN63وPN32,PN20اي و فشارهاي نامي اتصال دنده

EN 12288:2003، از استاندارد )8("الف") 3-8-2-2(جدول شماره 

اياياياياتصال دندهاتصال دندهاتصال دندهاتصال دندهااااببببAسريسريسريسريكشويي از آلياژهاي مس،كشويي از آلياژهاي مس،كشويي از آلياژهاي مس،كشويي از آلياژهاي مس،شيرهايشيرهايشيرهايشيرهايييييدمادمادمادما/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه
PN63ووووPN32,PN20براي فشارهاي ناميبراي فشارهاي ناميبراي فشارهاي ناميبراي فشارهاي نامي

Temperature
˚C

Maximum allowable pressure, bar a
PN20 PN32 PN63

-10 to 66 20.0 32.0 63.0
100 20.0 32.0 63.0
120 20.0 32.0 58.5
150 20.0 31.4 51.7
170 20.0 29.3 47.2
180 20.0 27.5 45.0
200 17.3 23.0 40.4
220 14.5 19.6 35.9
250 10.4 15.5 29.2
260 9.0 14.0 26.9

NOTE     Intermediate values may be interpolated.
a 1 bar = 105 Pascal.

با اتصال Bسري كشويي از آلياژهاي مس،شيرهاييدما/ بندي فشار، طبقه)9("الف") 3-8-2-2(جدول شماره ))))9999((((
.دهدنشان مي(PN)اي را براي همه فشارهاي نامي دنده

EN 12288:2003، از استاندارد )9("الف") 3-8-2-2(جدول شماره 

اياياياياتصال دندهاتصال دندهاتصال دندهاتصال دندهااااببببBسريسريسريسريكشويي از آلياژهاي مس،كشويي از آلياژهاي مس،كشويي از آلياژهاي مس،كشويي از آلياژهاي مس،شيرهايشيرهايشيرهايشيرهايييييدمادمادمادما/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Temperature
˚C

Maximum allowable pressure
bar a

Bode ends PN 10 PN 16 PN 20 PN 25 PN 32 PN 40 PN 63 PN 150 PN 150b

Flanged × × - × - × - × ×
Threaded × × × × × × × - -

-10 to 66 10.0 16.0 20.0 25.0 32.0 40.0 63.0 15.5 14.0
100 10.0 16.0 20.0 25.0 32.0 40.0 63.0 14.3 14.0
120 7.5 13.5 17.2 21.8 28.3 36.0 51.9 13.4 13.4
150 3.5 9.5 13.0 16.5 22.8 30.0 49.5 12.4 -
170 - 7.0 10.3 12.8 19.2 26.0 42.5 11.6 -
180 - - 9.0 11.3 17.4 24.0 41.0 11.2 -
186 - - - 10.5 16.2 22.8 39.3 11.1 -
198 - - - - 14.0 20.4 35.9 - -
200 - - - - - 20.0 35.4 - -

NOTE 1         Intermediate values may be interpolated.
NOTE 2         PN designated flange end valves: nominal valve sizes larger than DN 250 are limited to be a maximum temperature of 120˚C.
a 1 bar = 105 Pascal.
b Ratings for nominal sizes DN 350 (NPS 14) and larger.

براي Bسري ي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس،دما/ بندي فشار، طبقه)10("الف") 3-8-2-2(جدول شماره ))))10101010((((
و آلياژ (brazing)يا لحيمي سخت (soldering)هاي مسي را بر حسب نوع اتصال، لحيمي نرم اتصال به لوله

.دهدكاري نشان ميلحيم



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از از از از 58

EN 1254-1:1998، از استاندارد )10("الف") 3-8-2-2(جدول شماره 

لحيمي لحيمي لحيمي لحيمي اتصال اتصال اتصال اتصال ااااببببسريسريسريسريBسريسريسريسريكشويي از آلياژهاي مس،كشويي از آلياژهاي مس،كشويي از آلياژهاي مس،كشويي از آلياژهاي مس،شيرهايشيرهايشيرهايشيرهايييييدمادمادمادما/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

:جدولهايادداشتي
آلياژهاي مس يا هاي ساخته شده از يتينگكه به ف،استEN 1254استاندارد پنجيكي از  EN 1254-1استاندارد -

. اختصاص داردهاي مسيبراي اتصال لحيمي به لولهمس

اي توسط سازنده مشخص ماسورهبا اتصال مهرهBشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، سري دماي/ بندي فشارطبقه)    )    )    )    11111111((((
.شودمي

اي، در جدول شمارهماسورهاي و مهرهاي فلنجي، دندههاندازه نامي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، با اتصال))))11112222((((
.استنشان داده شده) 12("الف") 2-2-8-3(



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 59مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 12288:2003، از استاندارد )12("الف") 3-8-2-2(جدول شماره 

ايايايايماسورهماسورهماسورهماسورهاي و مهرهاي و مهرهاي و مهرهاي و مهرههاي فلنجي، دندههاي فلنجي، دندههاي فلنجي، دندههاي فلنجي، دندهاندازه نامي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، با اتصالاندازه نامي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، با اتصالاندازه نامي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، با اتصالاندازه نامي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، با اتصال

Nominal size
Valve body ends

Nominal size
Valve body ends

Flanged Threaded Loose nut,
Union end

Flanged ThreadedPN Class PN Class
DN 8 - - ¼ - DN 100 DN 100 4 4
DN 10 DN 10 - ⅜ DN 10 DN 125 DN 125 5 -
DN 15 DN 15 ½ ½ DN 15 DN 150 DN 150 6 -
DN 20 DN 20 ¾ ¾ DN 20 DN 200 DN 200 8 -
DN 25 DN 25 1 1 DN 25 DN 250 DN 250 10 -
DN 32 DN 32 1¼ 1¼ DN 32 DN 300 DN 300 12 -
DN 40 DN 40 1½ 1½ DN 40 DN 350 DN 350 14 -
DN 50 DN 50 2 2 DN 50 DN 400 DN 400 16 -
DN 65 DN 65 2½ 2½ - DN 450 DN 450 18 -
DN 80 DN 80 3 3 - DN 500 DN 500 20 -

:جدوليادداشت
اي و اندازه نامي لوله ماسورهو شيرهاي مهره) PNمشخص شده بر اساس (براي شيرهاي فلنجي (DN)اندازه نامي -

(NPS) كلاس فشارمشخص شده بر اساس(براي شيرهاي فلنجي(class) (كاربرد دارد.
.شودمشخص مي(NPS)اي معمولا با اندازه دنده شيرهاي دنده-
.كاربرد داردبراي شيرهاي با اتصال غيرفلنجي نيز (DN)اندازه نامي -

قطر نامي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، با اتصال لحيمي و فشاري، در جدول شماره ))))11113333((((
.استنشان داده شده) 13("الف") 2-2-8-3(

EN 12288:2003، از استاندارد )13("الف") 3-8-2-2(جدول شماره 

از آلياژهاي مس، با اتصال لحيمي و فشارياز آلياژهاي مس، با اتصال لحيمي و فشارياز آلياژهاي مس، با اتصال لحيمي و فشارياز آلياژهاي مس، با اتصال لحيمي و فشاريشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييقطر نامي قطر نامي قطر نامي قطر نامي 

Nominal 
diameter

mm

Valve body ends Nominal 
diameter

mm

Valve body ends
Capillary and 
compression 

ends for copper 
tubes

Compression
End for 

plastic pipe

Capillary and 
compression 

ends for copper 
tubes

Compression
End for 

plastic pipe

8 � - 40 � �
10 � � 40.5 �
12 � � 42 � -
14 � � 50 - �
14.7 � � 53.6 �
15 � � 54 � -
16 � � 63 - �
18 � � 64 � -
20 - � 66.7 � -
21 � � 70 � -
22 � � 75 - �
25 � � 76.1 � -
27.4 � � 80 � -
28 � � 88.9 � -
32 - � 90 - �
34 � � 108 � -
35 � - 110 - �

NOTE      � = recommended European tube or pipe outside diameters.
� = other European tube or pipe outside diameters.

:يادداشت جدول
مشخص ) هاقطر خارجي لوله قابل اتصال به آن(شيرهاي لحيمي و فشاري معمولا با قطر نامي -

.شوندمي



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از از از از 60

و نوع اتصال در شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، در جدول (NPS)، اندازه نامي (DN)ارتباط بين قطر نامي ))))11114444((((
.استنشان داده شده) 14("الف") 3-8-2-2(شماره 

EN 12288:2003، از استاندارد )14("الف") 3-8-2-2(جدول شماره 

ارتباط بين قطر نامي، اندازه نامي و نوع اتصال در شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسارتباط بين قطر نامي، اندازه نامي و نوع اتصال در شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسارتباط بين قطر نامي، اندازه نامي و نوع اتصال در شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسارتباط بين قطر نامي، اندازه نامي و نوع اتصال در شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس

Nominal size
DN

Body end types
Flanged

Threaded
Loose 

nut, Union 
end

Capillary and 
compression 

ends for copper 
tubes

Compression 
ends for plastic, 

pipePN Class

Nominal size Nominal diameterDN NPS NPS DN
DN 8 8 - ¼ - 8 ; 10 112 ; 140
DN 10 10 - ⅜ 10 12 ; 14 14.7 ; 15 ; 16 ; 18
DN 15 15 ½ ½ 15 14.7 ; 15 ; 16 ; 18 20 ; 21 ; 22
DN 20 20 ¾ ¾ 20 21 ; 22 25 ; 27.4 ; 28
DN 25 25 1 1 25 25 ; 27.4 ; 28 25 ; 27.4 ; 28
DN 32 32 1¼ ¼ 32 34 ; 35 32 ; 34
DN 40 40 1½ 1½ 40 40 ; 40.5 ; 42 40 ; 40.5
DN 50 50 2 2 50 53.6 ; 54 50 ; 53.6

DN 65 65 2½ 2½ - 64 ; 66.7 ; 70 ; 
76.1 63 ; 75

DN 80 80 3 3 - 80 ; 88.9 90
DN 100 100 4 4 - 108 110
DN 125 125 5 - - - -
DN 150 150 6 - - - -
DN 200 200 8 - - - -
DN 250 250 10 - - - -
DN 300 300 12 - - - -
DN 350 350 14 - - - -
DN 400 400 16 - - - -
DN 450 450 18 - - - -
DN 500 500 20 - - - -

جدول شماره ، بر حسب نوع اتصال شيرهاي كشويي از آةياژهاي مس، در (class)و كلاس فشار (PN)فشار نامي ))))15151515((((
.نشان داده شده است) 15("الف") 2-2-8-3(

EN 12288:2003استاندارد از) 15("الف") 3-8-2-2(جدول شماره 

ايايايايماسورهماسورهماسورهماسورهاي و مهرهاي و مهرهاي و مهرهاي و مهرهفلنجي، دندهفلنجي، دندهفلنجي، دندهفلنجي، دندهفشار نامي و كلاس فشار شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، با اتصالفشار نامي و كلاس فشار شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، با اتصالفشار نامي و كلاس فشار شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، با اتصالفشار نامي و كلاس فشار شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، با اتصال

Body ends PN 6 PN 10 PN 16 PN 20 PN 25 PN 32 PN 40 PN 63 Class 150 Class 300
Flanged � � � - � - � - � �
Threaded - � � � � � � � - -
Loose nut 
Union end - � � - - - - - - -

:يادداشت جدول
.شوندشيرهاي با اتصال لحيمي و فشاري بر اساس فشار نامي و كلاس فشار مشخص نمي-

اي بايد ماسورهاي، لحيمي و مهرهشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، با اتصال دنده(End-To-End, ETE)طول ))))11116666((((
.توسط سازنده شير مشخص شود



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 61مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

ANSIشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي )  )  )  )  بببب

، توســــط ANSIدراســــتانداردهاي ) برنــــزي(شــــيرهاي كشــــويي ســــاخته شــــده از آلياژهــــاي مــــس ))))1111((((
MSS SP-80:1997)Manufacturers Standardization Society of the Valve and fitting (  تعريـف و

، كف ) gate(اين استاندارد به شيرهاي كشويي برنزي اختصاص ندارد وهمه شيرهاي كشويي . بندي شده استطبقه
ــزي  ــه  )globe(فلـــ ــك طرفـــ ــده اي و لحيمـــــي را     )check(ويـــ ــي ، دنـــ ــال فلنجـــ ــا اتصـــ بـــ

ــر ــا اتصــال فلنجــي  . مــي گيــرددرب ــراي شــيرهاي ب ــا اتصــال 300و 150كــلاس فشــار ب ــراي شــيرهاي ب وب
.مشخص شده است)psi(پوند براينچ مربع 350و 300، 200، 150، 125اي و لحيمي دنده
.استطول شيرها استاندارد نشدهMSS SP-80در 

:به صورت زيراستاندارد شده استMSS SP-80در )NPS(اندازه شيرهاي برنزي ))))2222((((
3تا 1/2شيرهاي فلنجي از -

3تا 1/8شيرهاي دنده اي از -

3تا 1/4شيرهاي لحيمي از -

.شودبا اتصال لحيمي در اين قسمت از مشخصات بررسي نميكشويي از آلياژهاي مسشيرهاي 

:است نوع به شرح زير، استاندارد شده4شيرهاي كشويي برنزي ، كه همگي دنده اي هستند ، در MSS SP-80در ))))3333((((
-solid wedge : non(گوه اي يك تكه با ساقه درجا چرخ              :1نوع - rising stem(

)solid wedge :inside screw rising stem(گوه اي يك تكه با ساقه بالارونده ودنده داخلي :2نوع-

) wedge :inside screw rising stemsplit(رونده و دنده داخلي  گوه اي دوتكه با ساقه بالا:3نوع -

نشيمن موازي با ساقه بالارونده ودنده داخلي-دوتكهديسكي :4نوع -
double disc-parallel seat wedge :inside screw rising stem)(

.، انواع شيرهاي كشويي برنزي با اجزاي داخلي نشان داده شده است) 3("ب") 3-8-2-2(شكل شماره در



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از از از از 62

MSS SP-80:1997، از استاندارد ) 3("ب") 3-8-2-2(شكل شماره 

انواع شيرهاي كشويي برنزي با اجزاي داخلي انواع شيرهاي كشويي برنزي با اجزاي داخلي انواع شيرهاي كشويي برنزي با اجزاي داخلي انواع شيرهاي كشويي برنزي با اجزاي داخلي 

PART NAME
1 HANDWHELL NUT
2 IDENTIFICATION PLATE
3 HANDWHEEL
4  STEM
5  PACKING NUT
6  GLAND
7  PACKING
8 BONNET 
9 SOLID WEDGE
10  BODY

GATE VALVE
TYPE 2

گوه اي يك تكه با ساقه بالارونده ودنده داخليگوه اي يك تكه با ساقه بالارونده ودنده داخليگوه اي يك تكه با ساقه بالارونده ودنده داخليگوه اي يك تكه با ساقه بالارونده ودنده داخلي

PART NAME
1 HANDWHELL NUT
2 IDENTIFICATION PLATE
3 HANDWHEEL
4  STEM
5  PACKING NUT
6  GLAND
7  PACKING
8  PACKING BOX
9 BONNET 

10 SOLID WEDGE
11  BODY

GATE VALVE
TYPE 1

گوه اي يك تكه با ساقه درجا چرخگوه اي يك تكه با ساقه درجا چرخگوه اي يك تكه با ساقه درجا چرخگوه اي يك تكه با ساقه درجا چرخ



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 63مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامهادامهادامهادامه----MSS SP-80:1997، از استاندارد ) 3("ب") 3-8-2-2(شكل شماره 
انواع شيرهاي كشويي برنزي با اجزاي داخلي انواع شيرهاي كشويي برنزي با اجزاي داخلي انواع شيرهاي كشويي برنزي با اجزاي داخلي انواع شيرهاي كشويي برنزي با اجزاي داخلي 

PART NAME
1 HANDWHELL NUT
2 IDENTIFICATION PLATE
3 HANDWHEEL
4  STEM
5  PACKING NUT
6  GLAND
7  PACKING
8 BONNET 
9   DOUBLE DISK

10 DISK WEDGE
11  BODY

GATE VALVE
TYPE 4

نشيمن موازي با ساقه نشيمن موازي با ساقه نشيمن موازي با ساقه نشيمن موازي با ساقه - - - - ديسكي دوتكهديسكي دوتكهديسكي دوتكهديسكي دوتكه
بالارونده ودنده داخليبالارونده ودنده داخليبالارونده ودنده داخليبالارونده ودنده داخلي

PART NAME
1 HANDWHELL NUT
2 IDENTIFICATION PLATE
3 HANDWHEEL
4  STEM
5  PACKING NUT
6  GLAND
7  PACKING
8 BONNET
9   SPLIT WEDGE

10 BODY

GATE VALVE
TYPE 3

گوه اي دوتكه با ساقه بالارونده و دنده داخليگوه اي دوتكه با ساقه بالارونده و دنده داخليگوه اي دوتكه با ساقه بالارونده و دنده داخليگوه اي دوتكه با ساقه بالارونده و دنده داخلي

درجـدول شـماره  ،برحسب كلاس فشار،قطعات ريختگي شيرهاي كشويي ساخته شده از آلياژهاي مس) آلياژ(جنس ))))4444((((
.مشخص شده است) 4("ب") 2-2-8-3(



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از از از از 64

MSS SP-80:1997از استاندارد ،)4("ب") 3-8-2-2(جدول شماره 

جنس قطعات ريختگي شيرهاي كشويي ساخته شده از آلياژهاي مسجنس قطعات ريختگي شيرهاي كشويي ساخته شده از آلياژهاي مسجنس قطعات ريختگي شيرهاي كشويي ساخته شده از آلياژهاي مسجنس قطعات ريختگي شيرهاي كشويي ساخته شده از آلياژهاي مس

كد آلياژكد آلياژكد آلياژكد آلياژاستاندارداستاندارداستاندارداستانداردكلاس فشاركلاس فشاركلاس فشاركلاس فشار
125 & 150ASTM B62C 83600

200, 300 & 350ASTM B61C 92200

:هاي جدوليادداشت
تمام اجزاي شيرهاي كشويي بـا بدنـه برنـزي برحسـب كـلاس      ) استاندارد وكد آلياژ مربوط(جنسMSS SP-80در -

.ريختگي شيردرج شده استقطعاتجنس بدنه واستانداردولي درجدول فوق فقط،فشار ونوع شير مشخص شده
، بـراي  ASTM B61-C92200بـه جـاي   ASTM B62-C83600تـوان از آليـاژ   مـي 450ºFبراي كار دردماي تـا  -

.استفاده نمود350و300، 200با كلاس فشار برنزيشيرهاي كشويي
125براي شيرهاي كشويي با كلاس فشـار  هم ASTM B61-C92200درصورت موافقت سازنده مي توان از آلياژ -

.استفاده كرد150و

برحسـب كـلاس   ،)non-shock(ادي كـاركرد سيسـتم   ع، در حالتدماي شيرهاي كشويي برنزي/بندي فشارطبقه))))5555((((
.مشخص شده است)IP(آمريكايي در واحد) 5("ب") 3-8-2-2(فشار، نوع اتصال و آلياژ درجدول شماره 

MSS SP-80:1997از استاندارد ،)5("ب") 3-8-2-2(جدول شماره 

فلنجيفلنجيفلنجيفلنجياي و اي و اي و اي و ، با اتصال دنده، با اتصال دنده، با اتصال دنده، با اتصال دندهدماي شيرهاي كشويي برنزيدماي شيرهاي كشويي برنزيدماي شيرهاي كشويي برنزيدماي شيرهاي كشويي برنزي/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

PRESSURE – psi
PRESS. CLASS 125 150 200 300 350
END CONN. THD THD FLG THD THD THD FLG THD

TEMP.
deg. F

MATERIAL
ASTM B-62 ASTM B-61

-20 To 150 200 300 225 400 1000 600 500 1000
200 185 270 210 375 920 560 475 920
250 170 240 195 350 830 525 450 830
300 155 210 180 325 740 490 425 750
350 140 180 165 300 650 450 400 670
400 - - - 275 560 410 375 590
406 125 150 150 - - - - -
450 120 145 - 250 480 375 350 510
500 - - - 225 390 340 325 430
550 - - - 200 300 300 300 350

:يادداشت هاي جدول
كـار از بـراي دمـاي   ) non-shock(درحالـت عـادي كـاركرد سيسـتم     حـداكثر فشـار كـار مجـاز،    بندي دراين طبقه-

.مشخص شده است550ºFتا -20
.گرفته شده استASME B16.24اعداد مربوط به فلنج شيرهاي كشويي برنزي با اتصال فلنجي از استاندارد -
.توان از ميانيابي خطي استفاده كرددماهاي بينابين ميمجاز درفشار كاربراي تعيين حداكثر-
.شودكه همان دماي سيال داخل شير فرض مي،دماي فلز تحت فشار مربوط است،دماي مشخص شده درجدول-
.تر نيز مورد استفاده قرارگيردبراي دماهاي پايينتواندمي150ºFتا 20-با دماهاي فشارهاي متناظر-



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 65مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

، بـراي  300و150هـاي فشـار   فلنج شيرهاي كشـويي برنـزي بـا اتصـال فلنجـي دركـلاس      دماي/ فشاربندي طبقه))))6666((((
 ـASTM B61ق ـطبC92200و ASTM B62ق ـطب، C83600اي ـياژهـآل ادي كـاركرد سيسـتم   ـت ع ــ، درحال
)non-shock( ــماره ــدول ش ــتاندارد ،)6("ب") 3-8-2-2(درج ــه از اس ــدهASME B16.24:2001ك ــه ش ،گرفت

.مشخص شده است

ASME B16.24:2001از استاندارد ،)6("ب") 3-8-2-2(جدول شماره 

با اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيشيرهاي كشويي برنزيشيرهاي كشويي برنزيشيرهاي كشويي برنزيشيرهاي كشويي برنزيفلنجفلنجفلنجفلنجدمايدمايدمايدماي/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Service
Temperature, ºF

Working Pressure, psig
Class 150 Class 300

ASTM B 62 ASTM B 61 ASTM B 62 ASTM B 61
C83600 C92200 C83600 C92200

-20 to 150
175
200
225
250

275
300
350
400
406

450
500
550

Test Pressure

225
220
210
205
195

190
180
165
…
150

135
…
…

350

225
220
215
210
205

200
195
180
170
…

160
150
140

350

500
480
465
445
425

410
390
350
…
…

280
…
…

750

500
490
475
465
450

440
425
400
375
…

350
325
300

750

:يادداشت هاي جدول
ايـداردهـق استانـطبC92200و C83600هـاياژـيـك آلـكيـه تفـاز بـار مجـثر فشار كـداكـدول حـن جـدر اي-

ASTM B61,B62اعـداد مربـوط بـه شـيرهاي     ) 5("ب") 3-8-2-2(درصورتي كه درجدول شماره ،درج شده است
آلــياژ  فقط براي300فشار در كلاسوC83600اژ ـيـط براي آلـفق150لاس فشار ـصال فلنجي دركـبرنزي با ات
C92200 شده استمشخص.

كـه دررديـف پـايين جـدول درج     ،با آب دركارخانه براي فلنج شيرهاي كشويي برنزي با اتصال فلنجيفشار آزمايش -
.تجاوز كندºF100فشار كار مجاز فلنج در دمايبرابر حداكثر1.5نبايد از ،شده است

ــدازه))))7777(((( ــار    ان ــلاس فش ــي و ك ــا اتصــال فلنج ــزي ب ــويي برن ــيرهاي كش ــنج ش ــاي فل ــماره150ه ــدول ش در ج
.استنشان داده شده) 7("ب") 2-2-8-3(



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222
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ASME B16.24:2001از استاندارد،)7("ب") 3-8-2-2(جدول شماره 

150اندازه فلنج شيرهاي كشويي برنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاراندازه فلنج شيرهاي كشويي برنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاراندازه فلنج شيرهاي كشويي برنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاراندازه فلنج شيرهاي كشويي برنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشار

) 8("ب") 3-8-2-2(درجـدول شـماره   300هاي فلنج شيرهاي كشويي برنزي با اتصال فلنجي وكـلاس فشـار  ندازها))))8888((((
.نشان داده شده است

ASME B16.24:2001از استاندارد،) 8("ب") 3-8-2-2(جدول شماره 

 300اندازه فلنج شيرهاي كشويي برنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاراندازه فلنج شيرهاي كشويي برنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاراندازه فلنج شيرهاي كشويي برنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاراندازه فلنج شيرهاي كشويي برنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشار

بدنه شـير بايـد بـه شـكل چنـد      )ورودي وخروجي(هاي دنده شده قسمتاي در شيرهاي كشويي برنزي با اتصال دنده))))9999((((
ها بايـد منطبـق بـا الزامـات مشـخص شـده       دنده.باشد) آچارگير(اي شكل همراه با برجستگي يا دايره،ضلعي منظم
ASMEدراستاندارد B1.20.1باشد.
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انـدازه پخـي انتهـاي پـيچ    بايـد ،مشـخص شـده اسـت   ) 9("ب") 3-8-2-2(هـا كـه درجـدول شـماره     طول دنـده 
.را پوشش دهد

MSS SP-80:1997از استاندارد،)9("ب") 3-8-2-2(جدول شماره 

ايايايايها درشيرهاي كشويي برنزي با اتصال دندهها درشيرهاي كشويي برنزي با اتصال دندهها درشيرهاي كشويي برنزي با اتصال دندهها درشيرهاي كشويي برنزي با اتصال دندهحداقل طول وعمق دندهحداقل طول وعمق دندهحداقل طول وعمق دندهحداقل طول وعمق دنده

C
Depth of Thread Chamber

(minimum)

B
Length of Thread

(minimum)
Nominal 
Pipe
Size InchesInches

0.350.25⅛
0.400.28¼
0.420.31⅜
0.540.37½
0.570.44¾
0.700.511
0.710.601-¼
0.750.621-½
0.790.672
1.140.822-½
1.200.883

:شرايط زيرانتخاب مي شودمس باهايهاي ساخته شده از آلياژپيچ ومهره مناسب براي كاربرد با فلنج))))10101010((((
ده در ـتعيين ش ـاديرـاز مقاز نبايد كمترـتنش مج، باشدرـظـورد نـولادي مـره فـهـمچ وـاده از پيـفـه استـچـچنان-

ASTM A193-grade Bمقاومـت تعيـين شـده بـراي     حـداقل بـودن درصـورت دارا ،استفاده از سايرمصـالح .باشد
.هراتصال فلنجي مجاز است
400ºFاز بـالاتر و20ºF-از تربراي دماهاي پايينASTM A307طبق )carbon steel(استفاده از فولاد كربن دار

.مجاز است300و150هاي فشار فقط براي كلاس
حـداقل مقاومـت تسـليم    ،مواد با رعايت كلاس فشـار، دمـاي كـاربرد   يا سايرهاي غيرآهني ومهرهاستفاده از پيچ و-

(yield strength) مقررات مربوط مجاز استها واستانداردشده درو سايرالزامات مشخص.

هاي ساخته شده از آلياژهاي مس، بايد با توجه به مناسب، براي كاربرد با فلنج(gasket)بندي واشر آب) ) ) ) 11111111((((
.انتخاب شود"چ") 2-2-6-3(

، متناسب با نوع اتصال و كلاس فشار،  تحت (shell test)بدنه شير كشويي برنزي بايد هنگام آزمايش با آب يا هوا ))))12121212((((
.بدون بروز نشتي، مقاومت كند) 12("ب") 3-8-2-2(فشارهاي حداقل تعيين شده در جدول شماره 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
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شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
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MSS SP-80:1997، از استاندارد )12("ب") 3-8-2-2(جدول شماره 

حيميحيميحيميحيمياي و لاي و لاي و لاي و لاتصال دندهاتصال دندهاتصال دندهاتصال دنده–حداقل فشار آزمايش بدنه شير كشويي برنزي با آب يا هوا حداقل فشار آزمايش بدنه شير كشويي برنزي با آب يا هوا حداقل فشار آزمايش بدنه شير كشويي برنزي با آب يا هوا حداقل فشار آزمايش بدنه شير كشويي برنزي با آب يا هوا 

SHELL TEST PRESSUE-MINIMUM

Pressure WaterAir

psipsiClass
30080125
45080150
60080200
90080300

150080350

ادامهادامهادامهادامه- - - - MSS SP-80:1997، از استاندارد )12("ب") 3-8-2-2(جدول شماره 

اتصال فلنجياتصال فلنجياتصال فلنجياتصال فلنجي–حداقل فشار آزمايش بدنه شير كشويي برنزي با آب يا هوا حداقل فشار آزمايش بدنه شير كشويي برنزي با آب يا هوا حداقل فشار آزمايش بدنه شير كشويي برنزي با آب يا هوا حداقل فشار آزمايش بدنه شير كشويي برنزي با آب يا هوا 

SHELL TEST PRESSUE-MINIMUM

Pressure WaterAir

psipsiClass
35080150
75080300

، متناسب با نوع اتصال و كلاس فشار، (Seat Test)نشيمن شير كشويي برنزي بايد هنگام آزمايش با آب يا هوا ))))13131313((((
.با شرايط زير مقاومت كند) 13("ب") 3-8-2-2(تحت فشارهاي حداقل تعيين شده در جدول شماره 

فوت مكعب 0.1يا (NPS)ليتر آب در ساعت به ازاي هر اينچ قطر نامي شير ميلي10حداكثر ميزان نشتي، -
.به ازاي هر اينچ قطر نامي شير، مشخص شده است) تر استاندارد هوا در دقيقهليميلي50(هوا در ساعت ) استاندارد(

MSS SP-80:1997، از استاندارد )13("ب") 3-8-2-2(جدول شماره 

اي و لحيمياي و لحيمياي و لحيمياي و لحيمياتصال دندهاتصال دندهاتصال دندهاتصال دنده–حداقل فشار آزمايش نشيمن شيركشويي برنزي با آب يا هواحداقل فشار آزمايش نشيمن شيركشويي برنزي با آب يا هواحداقل فشار آزمايش نشيمن شيركشويي برنزي با آب يا هواحداقل فشار آزمايش نشيمن شيركشويي برنزي با آب يا هوا

SEAT TEST PRESSUE-MINIMUM

Pressure WaterAir

psipsiClass
20080125
30080150
40080200
60080300

100080350

اتصال فلنجياتصال فلنجياتصال فلنجياتصال فلنجي–حداقل فشار آزمايش نشيمن شيركشويي برنزي با آب يا هواحداقل فشار آزمايش نشيمن شيركشويي برنزي با آب يا هواحداقل فشار آزمايش نشيمن شيركشويي برنزي با آب يا هواحداقل فشار آزمايش نشيمن شيركشويي برنزي با آب يا هوا
SEAT TEST PRESSUE-MINIMUM

Pressure WaterAir

psipsiClass
22580150
50080300



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222
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از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسكشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 3333----8888----2222----2222

JISدراستانداردهاي دراستانداردهاي دراستانداردهاي دراستانداردهاي از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسكشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ) ) ) ) پپپپ

تعريف وJIS B  2011:1994استاندارد دراي، لحيمي و فلنجي،دندهبا اتصال )bronze(برنزيكشوييشيرهاي ))))1111((((
-اي و يك، گوشهفلزيكفشيرهاياختصاص ندارد وبرنزيكشويياين استاندارد به شيرهاي .استبندي شدهطبقه

.گيردميبررا نيز درطرفه برنزي 

در JIS B 2011اي، لحيمي و فلنجي، طبق استاندارداندازه نامي و فشار شيرهاي كشويي برنزي با اتصال دنده))))2222((((
.استشدهمشخص،)2("پ") 3-8-2-2(جدول شماره 

JIS B  2011:1994از استاندارد ،)2("پ")3-8-2-2(جدول شماره 

اندازه نامي و فشار نامي شيرهاي كشويي برنزي اندازه نامي و فشار نامي شيرهاي كشويي برنزي اندازه نامي و فشار نامي شيرهاي كشويي برنزي اندازه نامي و فشار نامي شيرهاي كشويي برنزي 

اندازه نامياندازه نامياندازه نامياندازه نامي
نوع اتصالنوع اتصالنوع اتصالنوع اتصال

فشار ناميفشار ناميفشار ناميفشار نامي
100))))باربارباربار(((( 80 65 50 40 32 25 20 15 10 8 A

4 3 2½ 2 1½ 1¼ 1 ¾ ½ ⅜ ¼ B
- � � � � � � � � � - - ايايايايدندهدندهدندهدنده

5K
- - - � � � � � � � - - لحيميلحيميلحيميلحيمي
- � � � � � � � � � - - ايايايايدندهدندهدندهدنده

10K- - - � � � � � � � - - لحيميلحيميلحيميلحيمي
- � � � � � � � - - - - فلنجيفلنجيفلنجيفلنجي

::::هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
.كشي با لوله مسي كاربرد داردشيرهاي با اتصال لحيمي فقط در لوله-
.انتخاب شودBيا Aتواند با اندازه نامي رديف شير مي: �علامت -
.انتخاب شودAتواند با اندازه نامي رديف شير مي: �علامت -



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222
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فشار نامي با توجه به شرايط سيال و و JIS B  2011طبق استانداردبرنزي،كشوييفشار كار مجاز شيرهاي حداكثر))))3333((((
.استنشان داده شده) 3("پ")3-8-2-2(جدول شماره درشير، 

JIS B  2011:1994از استاندارد ،)3("پ")3-8-2-2(جدول شماره 

باربارباربار10و فشار نامي و فشار نامي و فشار نامي و فشار نامي با اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبرنزيبرنزيبرنزيبرنزيكشوييكشوييكشوييكشوييمجاز شيرهاي مجاز شيرهاي مجاز شيرهاي مجاز شيرهاي كاركاركاركارفشارفشارفشارفشارحداكثرحداكثرحداكثرحداكثر

حداكثر فشار كار مجازحداكثر فشار كار مجازحداكثر فشار كار مجازحداكثر فشار كار مجاز
بار10شير با فشار نامينوع سيال و شرايط كاربرد بار5شير با فشار نامي

ميليون پاسكال متر مربعكيلوگرم بر سانتي ميليون پاسكال متر مربعكيلوگرم بر سانتي
0.98
0.83�

10
8.5� 0.49 5 C˚120آب با جريان غيريكنواخت و حداكثر تا 

1.37
1.18�

14
12� 0.69� 7� C˚120آب با جريان يكنواخت و حداكثر تا 

0.98
0.69�

10
7�

0.29
0.20

3
2� �بخار اشباع

::::هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
.ارقام مربوط به بخار اشباع نبايد براي شيرهاي با اتصال لحيمي بكار رود�-
فقط براي شيرهاي كشويي�-
.مجاز است32 (¼1)استفاده از اين ارقام در مورد شيرهاي با اتصال لحيمي، براي اندازه نامي �-
JIS Hاستاندارد طبقبرنزي،كشوييشيرهاي و ديسكسرپوش،جنس بدنه))))4444(((( .استمشخص شدهBC 6از5111

مجاز شير براي برابر حداكثر فشار كارC(1.5˚120و دماي حداكثر(، با آب) درحالت باز(آزمايش بدنه شيرفشار))))5555((((
مجاز مشخص حداكثر فشاركاربرابر 1.1اين فشار براي آزمايش نشتي نشيمن شير. جريان استيكنواختحالت
.استشده

شكل و جدول شمارهدر، (5K)اي يا لحيمي، و فشار كار بار با اتصال دندهبرنزيكشويياندازه شيرهاي ))))6666((((
. استنشان داده شده) 6(" پ")2-2-8-3(



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
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JIS B  2011:1994، از استاندارد )6(" پ")3-8-2-2(جدول شماره شكل و

باربارباربار5فشارنامي فشارنامي فشارنامي فشارنامي وووواي يا لحيمي اي يا لحيمي اي يا لحيمي اي يا لحيمي دندهدندهدندهدنده، با اتصال ، با اتصال ، با اتصال ، با اتصال كشويي برنزيكشويي برنزيكشويي برنزيكشويي برنزياندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي 

جدول شمارهشكل ودر، (10K)بار 10اي يا لحيمي، و فشار كار با اتصال دندهبرنزيكشوييشيرهاي ندازها))))7777((((
.استنشان داده شده) 7("پ")2-2-8-3(



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از از از از 72

JIS B  2011:1994، ازاستاندارد )7("پ")3-8-2-2(شكل شماره 

باربارباربار10اي يا لحيمي و فشار نامي اي يا لحيمي و فشار نامي اي يا لحيمي و فشار نامي اي يا لحيمي و فشار نامي دندهدندهدندهدندهبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال برنزي،برنزي،برنزي،برنزي،كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ندازهندازهندازهندازهاااا

در شكل و جدول JIS B 2011اي يا لحيمي، طبق استاندارد اجزاي شيرهاي كشويي برنزي با اتصال دنده))))8888((((
.استنشان داده شده) 8("پ")3-8-2-2(شماره 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 73مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

JIS B  2011:1994، از استاندارد )8(" پ")3-8-2-2(شماره جدول شكل و

اي يا لحيمي اي يا لحيمي اي يا لحيمي اي يا لحيمي دندهدندهدندهدندهبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال كشويي برنزيكشويي برنزيكشويي برنزيكشويي برنزيشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي جزايجزايجزايجزاياااا

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Bonnet bolt11Valve body1
Hexagon nut12Bonnet2
Stud13Valve disk3
Hexagon nut14Gland ring4
Gland15Gland nut5
Hexagon nut16Valve stem 6
Packing17Hand wheel7
Gasket18Hexagon nut8
Gasket19Packing box9
Identification plate20Gland10



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان75از از از از 74

، در شكل و جدول شماره(10K)بار 10اندازه شيرهاي كشويي برنزي با اتصال فلنجي،  و فشاركار ))))9999((((
.استشدهنشان داده ) 9("پ")2-2-8-3(

JIS B  2011:1994، از استاندارد )9(" پ")3-8-2-2(شماره شكل و جدول

باربارباربار10فشارنامي فشارنامي فشارنامي فشارنامي با اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وكشويي برنزي،كشويي برنزي،كشويي برنزي،كشويي برنزي،شيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي اندازهاندازهاندازهاندازه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي8888- - - - 2222- - - - 2222
شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 2222

75از از از از 75مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

در شكل و   جدول شمارهJIS B 2011اجزاي شيرهاي كشويي برنزي با اتصال فلنجي، طبق استاندارد ))))10101010((((
.  استشدهنشان داده ) 10("پ")2-2-8-3(

JIS B  2011:1994، از استاندارد )10(" پ")3-8-2-2(شماره شكل و جدول

با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي كشويي برنزيكشويي برنزيكشويي برنزيكشويي برنزيشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي اجزاياجزاياجزاياجزاي

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Gland bolt13Valve body1
Hexagon nut14Bonnet2
Packing15Valve disk3
Gasket16Valve guard4
Identification plate17Gland ring5
Union nut18Gland nut6
Disk holder19Valve stem7
Seat soft20Handwheel8
Seat holder21Hexagon nut9
Hexagon nut22Gland 10
Gasket23Bonnet bolt11

Hexagon nut12



 



تأسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع2

كشيلوله2-2

يشيرها2-2-9

كف فلزي

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128- 1نشريه 

جلد اول



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

يف فلزشيرهاي ك2-9- 2
فهرست

صفحه عنوان شناسه

47از 1 كف فلزي چدنيشيرهاي  2-2 -9-1

47از 1 الف ENچدني در استانداردهاي ف فلزيشيرهاي ك

47از 6 ANSIچدني در استانداردهاي ف فلزيشيرهاي ك ب

47از 12 JISچدني در استانداردهاي ف فلزيشيرهاي ك پ

47از 15 فولاديف فلزيكشيرهاي  2-2 -9-2

47از 15 الف ENدر استانداردهاي فولاديف فلزيشيرهاي ك

47از 19 ANSIدر استانداردهاي فولاديف فلزيشيرهاي ك ب

47از 21 JISدر استانداردهاي فولاديف فلزيشيرهاي ك پ

47از 24 از آلياژهاي مسف فلزيكشيرهاي  2-2 -9-3

47از 24 BSاز آلياژهاي مس در استانداردهاي ف فلزيكشيرهاي  الف

47از 28 ANSIاز آلياژهاي مس در استانداردهاي ف فلزيكشيرهاي  ب

47از 36 JISاز آلياژهاي مس در استانداردهاي ف فلزيكشيرهاي  پ



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي چدنيفلزي چدنيفلزي چدنيفلزي چدنيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف1111- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

47از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ف فلزي چدنيف فلزي چدنيف فلزي چدنيف فلزي چدنيشيرهاي كشيرهاي كشيرهاي كشيرهاي ك1111- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

ENدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايكف فلزي چدنيكف فلزي چدنيكف فلزي چدنيكف فلزي چدنيشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي )      )      )      )      الفالفالفالف

و فلنجينتهايبا ااي و مورب، ف فلزي چدني نوع مستقيم، گوشهالزامات شيرهاي كEN 13789:2002استاندارد ))))1111((((
براي اتصال فلنجي و از 400 (DN400)تا 10 (DN10)را براي مصارف عمومي و صنعتي، از اندازه نامي اي دنده
وDIN 3356-2:1982اين استاندارد جايگزين استانداردهاي .كندمشخص مياي را براي اتصال دنده2تا ½

BS 5152:1974استشده، با موضوع شيرهاي كف فلزي چدني.
.شودبررسي ميبا اتصال فلنجيكف فلزي چدني در اين قسمت از مشخصات، شيرهاي -

:استشدهمشخصبه صورت زير ،EN 13789استاندارددرچدنيكف فلزيفشار نامي شيرهاي ))))2222((((
PN40و PN6 ،PN10 ،PN16 ،PN25فلنجي، نتهايبراي شيرهاي با ا-

PN16و PN6 ،PN10ايدندهنتهاي براي شيرهاي با ا-

شماره از جدول EN 13789استانداردچدنيكف فلزيشيرهاي(bonnet)و سرپوش (body)جنس بدنه ))))3333((((
ويژه هر ) جنس(كه در استاندارد هاي كاربرديدر انتخاب هر شير، محدوديت. شودميانتخاب ) 3("الف") 2-2-9-1(

.بايد رعايت شوداست شير مشخص شده

EN 13789:2002، از استاندارد )3("الف") 1-9-2-2(شماره جدول

كف فلزي چدنيكف فلزي چدنيكف فلزي چدنيكف فلزي چدنيشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايسرپوشسرپوشسرپوشسرپوشووووجنس بدنهجنس بدنهجنس بدنهجنس بدنه

Graphite structure European 
Standard

Rm
N/mm2

Designation
Short name Number

Grey cast iron EN 1561:1997
EN 1561:1997

200 a

250
EN-GJL-200
EN-GJL-250

EN-JL1030
EN-JL1040

Spheroidal graphite 
cast iron 

EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997

350
350
400
400
400
500
600

EN-GJS-350-22-LT
EN-GJS-350-22-RT
EN-GJS-400-18-LT
EN-GJS-400-18-RT
EN-GJS-400-15
EN-GJS-500-7 
EN-GJS-600-3 

EN-JS1015
EN-JS1014
EN-JS1025
EN-JS1024
EN-JS1030
EN-JS1050
EN-JS1060

EN 0545:2002 450-5 EN-545-420-5 - 

Malleable cast iron EN 1562:1997
EN 1562:1997

300
350

EN-GJMB-300-6 
EN-GJMB-350-10

EN-JM1110
EN-JM1130

a Grade 200 shall not be used with PN 25 flanges and connections.

:هاي جدوليادداشت
.استمورد استفاده در ساخت شير تنظيم شده) خوارخاكستري، نشكن و چكش(هاي مختلف جدول بر اساس چدن-
.استدر جدول درج شده(Rm)استاندارد جنس مربوط به هر نوع چدن و رده فشار آن -
.توان از شماره و نام كوتاه آن در جدول استفاده كردبراي مشخص كردن نوع شير انتخابي، مي-
، فقط استفاده از شيرهاي ساخته شده از چدن گرافيتي كرويPN40براي شيرهاي با فشار نامي -

(spheroidal graphit)مجاز است.
.جوشكاري بدنه و سرپوش شير، از جنس چدن خاكستري، مجاز نيست-



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيفلزي فلزي فلزي فلزي شيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف1111- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان47از  از  از  از  2

شير كه در تماس با سيال باشد، بايد از جنسي ساخته شود كه   حداقل مقاومت آن (internal parts)اجزاي داخلي ))))4444((((
.در برابر خوردگي برابر جنس بدنه و سرپوش شير باشد

و فشار نامي در جدول MI)و GI، (DIهاي چدني بر حسب نوع چدن و استاندارد مربوط به جنس فلنج(grade)رده ))))5555((((
معين شده، (grade)به معني مناسب بودن جنس (X)علامت . است، نشان داده شده)5("الف") 1-9-2-2(شماره 

.مشخص شده در جدول، است(PN)براي فشار نامي 

EN 1092-2:1997، از استاندارد )5("الف") 1-9-2-2(جدول شماره 

هاي چدني هاي چدني هاي چدني هاي چدني جنس فلنججنس فلنججنس فلنججنس فلنج

Materials and assigned PN values

Type
Material Grade PN
Reference
standard 2.5 6 10 16 25 40 63

Ductile iron DI ISO 1083:1987
ISO 1083:1987
ISO 1083:1987
EN 545
ISO 1083:1987
ISO 1083:1987

350-22
400-15
400-18
420-5 
500-7 
600-3 

 

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

Grey iron GI ISO 1853:1988
ISO 1853:1988

200
250

�
�

�
�

�
�

�
� � �

Malleable iron MI ISO 5922:1981
ISO 5922:1981
ISO 5922:1981

B30-06
B32-12
B35-10

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

ISOمواد )جنس معادل(، بايد با رده EN 13789دماي شيرهاي كف فلزي چدني، در استاندارد /بندي فشارطبقه))))6666((((

معادل جنس بدنه (grade)هاي ، رده)6("الف") 1-9-2- 2(در جدول شماره . باشدمطابقت داشته EN 1092-2در 

، )3("الف") 1-9-2-2(جدول شماره ، مطابق با ENبا استانداردهاي نظير در ISOو سرپوش شير در استانداردهاي 
.استمشخص شده

EN 13789:2002، از استاندارد )6("الف") 1-9-2-2(جدول شماره 

ENبا با با با معادل معادل معادل معادل ISOاستانداردهاي استانداردهاي استانداردهاي استانداردهاي - - - - چدنيچدنيچدنيچدنيكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي جنس بدنه و سرپوشجنس بدنه و سرپوشجنس بدنه و سرپوشجنس بدنه و سرپوش

Graphite structure European Standard Grade International 
Standard Grade

Grey cast iron EN 1561:1997
EN 1561:1997

EN-GJL-200
EN-GJL-250

ISO 185:1988
ISO 185:1988

200
250

Spherodal graphite cast 
iron

EN 1561:1997
EN 1561:1997
EN 1561:1997
EN 1561:1997
EN 1561:1997
EN 1561:1997
EN 1561:1997

EN-GJS-350-22-LT
EN-GJS-350-22-RT
EN-GJS-400-18-LT
EN-GJS-400-18-RT
EN-GJS-400-15
EN-GJS-400-7 
EN-GJS-400-3 

 

ISO 1083:1987
ISO 1083:1987
ISO 1083:1987
ISO 1083:1987
ISO 1083:1987
ISO 1083:1987
ISO 1083:1987

350-22
350-22
400-18
400-18
400-15
500-7 
600-3 

Malleable cast iron EN 1562:1997
EN 1562:1997

EN-GJMB-300-6 
EN-GJMB-350-10

ISO 5922:1981
ISO 1083:1987

B30-06
B35-10

نشان داده ) 7("الف")1-9-2-2(هاي شماره حسب نوع چدن در جدولدماي شيرهاي چدني، بر/بندي فشارطبقه))))7777((((
.شده است



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي چدنيفلزي چدنيفلزي چدنيفلزي چدنيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف1111- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

47از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 1092-2:1997استاندارد از) 7("الف") 1-9-2-2(جدول شماره 

نشكن با مقاومت بالانشكن با مقاومت بالانشكن با مقاومت بالانشكن با مقاومت بالاساخته شده از چدنساخته شده از چدنساخته شده از چدنساخته شده از چدنكف فلزي،كف فلزي،كف فلزي،كف فلزي،شيرهايشيرهايشيرهايشيرهايييييدمادمادمادما/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for high strength ductile iron flanges (EN 545 grade 4520- 5 and
ISO 1083:1987 grades 500-7 and 600-3 1))
PN Temperature ˚C

-10 to 120 150 200 250 300 350

10
16
25
40
63

Allowable non-shock pressure in bar
10
16
25
40
63

9.5
15.2
23.8
38
60.8

9
14.4
22.5
36
57.6

8
12.8
20
32
51.2

7
11.2
17.5
28
44.8

5.5
8.8

13.8
22
35.2

1) Ductile iron grade 600-3 flanges are applications up to a temperature of 120˚C.

ادامه-EN 1092-2:1997، از استاندارد )7("الف") 1-9-2-2(جدول شماره 
چدن نشكن با مقاومت پايينچدن نشكن با مقاومت پايينچدن نشكن با مقاومت پايينچدن نشكن با مقاومت پايينشيرهاي كف فلزي، ساخته شده ازشيرهاي كف فلزي، ساخته شده ازشيرهاي كف فلزي، ساخته شده ازشيرهاي كف فلزي، ساخته شده ازي ي ي ي دمادمادمادما/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for high strength ductile iron flanges (ISO 1083:1987 grades 350-22,
400-15 and 400-18)
PN Temperature ˚C

-10 to 120 150 200 250 300 350

10
16
25
40
63

Allowable non-shock pressure in bar
10
16
25
40
63

9.7
15.5
24.3
38.8
62

9.2
14.7
23
36.8
58.8

8.7
13.9
21.8
34.8
55.6

8
12.8
20
32
51.2

7
11.2
17.5
28
44.8

ادامه-EN 1092-2:1997، از استاندارد )7("الف") 1-9-2-2(جدول شماره 
چدن خاكستريچدن خاكستريچدن خاكستريچدن خاكستريي شيرهاي كف فلزي، ساخته شده از ي شيرهاي كف فلزي، ساخته شده از ي شيرهاي كف فلزي، ساخته شده از ي شيرهاي كف فلزي، ساخته شده از دمادمادمادما/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for high strength ductile iron flanges (ISO 185:1988 grades 200 and 250)
PN Temperature ˚C

-10 to 120 150 200 250 300 350

2.5
6

10
16
25
40

Allowable non-shock pressure in bar
2.5
6

10
16
25
40

2.3
5.4
9

14.4
22.5
36

2.1
5
8.4

13.4
21
33.6

2
4.8
8

12.8
20
32

1.9
4.4
7.4

11.8
18.5
29.6

1.5
3.6
6
9.6

15
24

ادامه-EN 1092-2:1997، از استاندارد )7("الف") 1-9-2-2(جدول شماره 
خوارخوارخوارخوارماي شيرهاي كف فلزي، ساخته شده از چدن چكشماي شيرهاي كف فلزي، ساخته شده از چدن چكشماي شيرهاي كف فلزي، ساخته شده از چدن چكشماي شيرهاي كف فلزي، ساخته شده از چدن چكشدددد/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for high strength ductile iron flanges (ISO 1083:1987 grades 350-22,
400-15 and 400-18)
PN Temperature ˚C

-10 to 120 150 200 250 300 350

6
10
16
25
40

Allowable non-shock pressure in bar
6

10
16
25
40

5.8
9.7

15.5
24.3
38.8

5.5
9.2

14.7
23
36.8

5.2
8.7

13.9
21.8
34.8

4.8
8

12.8
20
32

4.2
7

11.2
17.5
28

):7("الف") 1-9-2-2(هاي شماره يادداشت جدول
.است) non-shock(سيستم فشارهاي كار مجاز تعيين شده براي هر دما در حالت عادي كاركرد -
.نيست)كشيلوله(دماي مجموعه سيستم /بندي فشاردماي شير، الزاماً همان طبقه/بندي فشارطبقه-

.دماي اتصال فلنجي ايجاد كند/بندي فشارهايي را در طبقهتواند محدوديتبندي ميجنس واشر آب
.ميانيابي خطي مجاز استبراي محاسبه فشار مجاز در دماهاي بينابين، -



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيفلزي فلزي فلزي فلزي شيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف1111- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان47از  از  از  از  4

هاي اصلي و بر حسب فلنجي براي سريبا اتصال نوع مستقيم و موربچدنيكف فلزيشيرهاي (FTF)طول)      )      )      )      8888((((
.نشان داده شده است) 8("الف") 1-9-2-2(در جدول شماره فشار نامي

EN 558-1:1995استاندارد از) 8("الف") 1-9-2-2(جدول شماره 

فلنجيفلنجيفلنجيفلنجيبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال نوع مستقيم و موربنوع مستقيم و موربنوع مستقيم و موربنوع مستقيم و موربچدنيچدنيچدنيچدنيكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

DN40506580100125150200250300350400Basic
series

شير
ل 
طو

)
m

m
(

PN6
PN10
PN16

20023029031035040048060073085098011001
1652032162412923301)3561)49562269878791410
140150170180190200210230250270--14

PN25
PN40

20023029031035040048060073085098011001
140150170180190200210230250270--14
24126729231835640044453362271163886421

1) For PN10 and PN16, use 965(DN450)

هاي اصلي و بر حسب فشار نامي اي با اتصال فلنجي، براي سريشيرهاي كف فلزي چدني نوع گوشه(CTF)طول))))9999((((
.نشان داده شده است) 9("الف") 1-9-2-2(جدول شمارهدر

EN 558-1:1995استاندارد از،)9("الف") 1-9-2-2(جدول شماره 

فلنجيفلنجيفلنجيفلنجيبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال اياياياينوع گوشهنوع گوشهنوع گوشهنوع گوشهچدنيچدنيچدنيچدنيكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

DN40506580100125150200250300350400Basic
series

شير
ل 
طو )

m
m

(

PN10
PN16

1151281451551752002252753253754254758
831021081211461781)2031)24831134939445711

PN25
PN401151281451551752002252753253754254758

1) For PN10 and PN16, use 165(DN125) or 178(DN150)

) 10("الف") 1-9-2-2(جدول شماره با اتصال فلنجي دركف فلزي چدني رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي ))))10101010((((
.نشان داده شده است

EN 558-1:1995استاندارد از) 10("الف") 1-9-2-2(جدول شماره 

با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي كف فلزي چدنيكف فلزي چدنيكف فلزي چدنيكف فلزي چدنيرواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي 
Dimensions in mm

FTF or CTF dimensions
ToleranceAbove UP to and 

including
0

250
500
800

1 000
1 600

250
500
800

1 000
1 600
2 250

±2
±3
±4
±5
±6
±8

ENكه از استاندرادفلنج شيرهاي چدنيالزامات مربوط به )   )   )   )   11111111(((( "الف") 1-8-2-2(، در قسمتشدهگرفته 1092-2
،DIN2535:1976تاDIN2530:1976استانداردهايجايگزين1997اين استاندارد كه درسال .استمشخص شده

DIN28604:1990 تاDIN28607:1990قسمت هايي ازاستانداردهاي ،DIN2500:1966 ،DIN2501-1:1972 و
DIN2526:1975همچنينوBS4504:SECTION3.2:1989 نشكن، (شده است، الزامات فلنج هاي گرد چدني



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي چدنيفلزي چدنيفلزي چدنيفلزي چدنيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف1111- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

47از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

را مشخص PN63تا PN2.5فشارنامي از وDN4000تا DN10ناميبراي اندازه هاي) خاكستري و چكش خوار
، نوع فلنج، سطح تماس، EN 1092-2:1997، نوع فلنج، سطح تماس، EN 1092-2:1997استاندارددر.مي كند

آزمايش، تضمين كيفيت وجنس، همراه با طبقه بندي ها، اندازه پيچ ومهره، علامت گذاري،روادارياندازه ها و
P/T(دما/فشار rating (مشخص شده است.

فلنج مقابل كه حداقل براي اتصال دو.بندي انتخاب شوددما، جنس فلنج و واشرآب مهره بايد متناسب با فشار،پيچ و)  )  )  )  12121212((((
نيوتن بر240(yield strength)تسليممقاومتكثريكي از آنها چدني خاكستري است، پيچ ومهره اي با حدا

.مترمربع، پيشنهاد مي شودميلي
.استشدهمشخص ،"ح") 2-6-2-2(در (bolting)الزامات مربوط به پيچ و مهره فلنج 

.استمشخص شده،"خ") 2-6-2-2(در (gasket)بندي الزامات مربوط به واشر آب))))13131313((((



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيفلزي فلزي فلزي فلزي شيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف1111- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان47از  از  از  از  6

چدنيچدنيچدنيچدنيكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

ANSIچدني دراستاندارد هاي چدني دراستاندارد هاي چدني دراستاندارد هاي چدني دراستاندارد هاي كف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ))))بببب

– Face–Toچدني كف فلزيطول شيرهاي ))))1111(((( Face)( دراستاندارد ،ASME/ANSI B16.10:2000 مشخص شده
آليـاژي نـوع   همـه شـيرهاي چـدني، فـولادي و    چدني اختصاص ندارد وكف فلزياين استاندارد به شيرهاي . است

، )(butterflyاي پروانهو) (check، يك طرفه )(ball، توپكي)(plug، سماوري )(globe، كف فلزي )(gateكشويي
.گيردميبرجوشي، را درو، غير فلنجيفلنجيبا اتصال 

سـاخته شـده از چـدن خاكسـتري    )(FTFمسـتقيم  كـف فلـزي  شيرهاي طول) 2("ب") 1-9-2-2(جدول شماره ))))2222((((
)cast iron(واحد آمريكـايي  در125سطح تماس ساده را دركلاس فشار، با اتصال فلنجي وIP) (واحـد متريـك   و

SI) (نشان مي دهد.

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )2("ب") 1-9-2-2(جدول شماره 

125كلاس فشاركلاس فشاركلاس فشاركلاس فشاربا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

16 14 12 10 8 6 5 4 3 2½ 2 NPS اندازه نامي
400شير 350 300 250 200 150 125 100 80 65 50 DN

36 31 27½ 24½ 19½ 14 13 11½ 9½ 8½ 8 IP واحد طول شير
A914 787 698 622 495 356 330 292 241 216 203 SI واحد

، بـا  ساخته شـده از چـدن خاكسـتري   )(FTFمستقيم شيرهاي كف فلزي طول ) 3("ب") 1-9-2-2(جدول شماره ))))3333((((
.نشان مي دهد)(SIواحد متريك و)(IPواحد آمريكايي ، در250اتصال فلنجي وسطح تماس برجسته را دركلاس 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي چدنيفلزي چدنيفلزي چدنيفلزي چدنيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف1111- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

47از از از از 7مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )3("ب") 1-9-2-2(جدول شماره 

250با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار ساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

جدول درساخته شده از چدن خاكستري، با اتصال فلنجيكف فلزيشيرهاي )(PNنامي فشاررابطه كلاس فشار و))))4444((((
.مشخص شده است) 4("ب") 1-9-2-2(شماره 

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )4("ب") 1-9-2-2(جدول شماره 

چدني با اتصال فلنجيچدني با اتصال فلنجيچدني با اتصال فلنجيچدني با اتصال فلنجيكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيفشارنامي درشيرهاي فشارنامي درشيرهاي فشارنامي درشيرهاي فشارنامي درشيرهاي وووورابطه كلاس فشاررابطه كلاس فشاررابطه كلاس فشاررابطه كلاس فشار

(PN)فشار نامي  كلاس فشار جنس
20 125 چدن خاكستري

(Cast iron)50 250

برحسب انـدازه نـامي لولـه    ASTM A 126چدني، منطبق با كف فلزيآهن قطعات ريختگي شيرهاي )(classرده))))5555((((
NPS)(جدول شماره درشيرهم قطر)نشان داده شده است ) 5("ب") 1-9-2-2.

ASME  B16.1:1998، از استاندارد )5("ب") 1-9-2-2(جدول شماره 

چدني چدني چدني چدني كف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيهاي آهن قطعات ريختگي شيرهاي هاي آهن قطعات ريختگي شيرهاي هاي آهن قطعات ريختگي شيرهاي هاي آهن قطعات ريختگي شيرهاي ردهردهردهرده

ممكن است از 12تا 1اندازه نامي از250يا 125چدني كلاس فشار كف فلزيدرجدول ديده مي شود كه شيرهاي 
.ساخته شودASTM A126طبق استاندارد Bيا بالاتر فقط از رده 14هاي در اندازهوBيا Aرده 

، رواداريودما، انـدازه /بندي فشار، از قبيل طبقهخاكستريچدنكف فلزي ساخته شده از شيرهاي مشخصات فلنج))))6666((((
.استاندارد شده استB16.1:1998ASME/ANSIمهره، واشرآب بندي و آزمايش، دري پيچ واندازه

را در250و125، 25هاي فشاردركلاسخاكستري،چدنساخته شده از لوله فيتينگ وهاي شير،اين استاندارد فلنج
.شودبررسي مي250و125هاي فشاردركلاسهاي چدني شيراين قسمت از مشخصات فلنجمي گيرد، كه دربر

12 10 8 6 5 4 3 2½ 2 NPS اندازه نامي
300شير 250 200 150 125 100 80 65 50 DN

28 24½ 21 17½ 15¾ 14 12½ 11½ 10½ IP واحد طول شير 
A (FTF)711 622 533 444 400 356 318 292 267 SI واحد

(class)رده آهن 
ASTM A126

(NPS)اندازه كلاس فشار

A ياB 1  ?@12  250يا 125
B و بالاتر 14



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيفلزي فلزي فلزي فلزي شيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف1111- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان47از  از  از  از  8

، درحالـت عـادي كـاركرد سيسـتم    خاكسـتري چدنساخته شده از كف فلزيشيرهاي دماي فلنج/طبقه بندي فشار))))7777((((
non-shock) ( درجدول شماره)(و در واحد آمريكايي )7("ب") 1-9-2-2IP (مشخص شده است.

ASME  B16.1:1998، از استاندارد )7("ب") 1-9-2-2(جدول شماره 

ساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنج////طبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشار

Temperature,
°F

Class 25
ASTM A 126

Class 125
ASTM A 126

Class 250
ASTM A 126

Class A Class 
A Class B Class 

A Class B

NPS
4-36

NPS
42-96

NPS
1-12

NPS
1-12

NPS
14-24

NPS
30-48

NPS
1-12

NPS
1-12

NPS
14-24

NPS
30-48

-20 to 150
200
225
250

275
300
325
353 

375
406 
425
450

45
40
35
30

25
...
...
...

...

...

...

...

25
25
25
25

25
...
...
...

...

...

...

...

175
165
155
150

145
140
130
125

...

...

...

...

200
190
180
175

170
165
155
150

145
140
130
125

150
135
130
125

120
110
105
100

...

...

...

...

150
115
100
85

65
50
...
...

...

...

...

...

400
370
355
340

325
310
295
280

265
250
...
...

500
460
440
415

395
375
355
335

315
290
270
250

300
280
270
260

250
240
230
220

210
200
…
...

300
250
225
200

175
150
125
100

...

...

...

...

Hydrostatic Shell Test Pressures
100 70 40 270 300 230 230 600 750 450 450

::::هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
بـراي  ،F°450تـا  20-از بـراي دمـاي كـار   ،)(non-shockحداكثر فشار كار مجاز، درحالت عادي كـاركرد سيسـتم   ----

اي فقـط شـيرهاي پروانـه   ASME B16.10در .نشان داده شده اسـت 250و125، 25شيرهاي چدني كلاس فشار
اي پروانـه مربوط بـه فلـنج چـدني شـير    25استاندارد شده، بنابراين ارقام جدول براي كلاس فشار 25چدني كلاس 
.دار استفيتينگ چدني فلنجچدني، لوله و

.توان از ميانيابي خطي استفاده كرددماهاي بينابين ميمجاز درفشاركاربراي تعيين حداكثر-
.دماي سيال فرض شودجدول دماي اجزاي تحت فشار شير است كه مي تواند برابردماي نشان داده شده در-
.محاسبه شودASTM A 126بايد طبق F-20°مجاز براي دماهاي زيرفشار كارحداكثر-
(class A)رده ، فقـط در 125چـدني كـلاس   كـف فلـزي  مجـاز شـيرهاي   كـار فشـار حداكثر- Aدمـاي حـداكثر  و

°F353125بخار اشباع برابر فشار psig)(دماهاي مختلف بـا فشـار  مجاز درفشار كارها حداكثراست، درساير رده
.اشباع تفاوت داردبخار

برابـر فشـار  F406°دمـاي حـداكثر  وAرده، فقط در250چدني كلاس كف فلزيشيرهاي مجازكارفشارحداكثر-
اشـباع تفـاوت   بخـار دماهاي مختلف با فشـار مجاز درفشار كارها حداكثراست، درساير رده) (psig 250بخار اشباع 

.دارد
مشخص شده است، مشاهده هاي مختلف درجدول ردهها و، براي اندازهF100°آزمايش با آب بدنه شير، دردمايفشار-

.سيستم استمجاز كارفشاراز حداكثربه مراتب بالاترآزمايش بدنه شيرمي شود كه فشار

(PN20)هاي فشار  براي كلاس، خاكستريچدنساخته شده از كف فلزيشيرهاي دماي فلنج/طبقه بندي فشار))))8888((((

(PN50)و125 كـه از  )8("ب") 1-9-2-2(درجدول شماره) (non-shockسيستمدر حالت عادي كاركرد 250
.مشخص شده است) SI(گرفته شده، در واحد متريك MSS SP-85:2002استاندارد 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي چدنيفلزي چدنيفلزي چدنيفلزي چدنيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف1111- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

47از از از از 9مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

MSS SP-85:2002، از استاندارد )8("ب") 1-9-2-2(جدول شماره 

ساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنج////طبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشار
PRESSURE, TEMPERATURE RATINGS, NON-SHOCK-bar

Class 250Class 125Temperature
Degree C. PN50PN20

34.5
30.9
28.3
25.7

13.8
12.8
11.9
11.2

-29 to 65
100
125
150

23.1
20.5
17.9
17.2

10.4
9.6 
8.8
8.6

175
200
225
232

::::يادداشت جدوليادداشت جدوليادداشت جدوليادداشت جدول
ASTMطبق استاندارد Bو آهن رده ) NPS(12تا 1هاي اعداد جدول منحصرا براي اندازه---- A مشـخص شـده   126

.است

جـدول شـكل و در، 125فشـار كـلاس خاكستري و چدن كف فلزي ساخته شده ازفلنج شيرهاي پيچ وهاياندازه))))9999((((
.نشان داده شده است) 9("ب")1-9-2-2(شماره

ASME  B16.1:1998، از استاندارد )9("ب") 1-9-2-2(وجدول شماره شكل 

125فشارفشارفشارفشاركلاسكلاسكلاسكلاسخاكستري وخاكستري وخاكستري وخاكستري وچدنچدنچدنچدنكف فلزي ساخته شده ازكف فلزي ساخته شده ازكف فلزي ساخته شده ازكف فلزي ساخته شده ازفلنج شيرهاي فلنج شيرهاي فلنج شيرهاي فلنج شيرهاي پيچ وپيچ وپيچ وپيچ واندازه هاياندازه هاياندازه هاياندازه هاي

Flanges Hub Bolt Holes Bolting

Nominal
Pipe Size

Diam-
eter of
Flange
O

Thick-
ness of
Flange,

Min.
Q

Diam-
eter
of

Hub,
Min.
X

Length
of Hub

and
Threads,

Min.
Y

Diam-
eter
of

Bolt
Circle

Diameter
of Bolt
Holes

Number
of

Bolts

Diam-
etr of
Bolts

Length
of

Bolts

Length
of Bolt-
Stud
With
Tow
Nuts

1
11/4
11/2
2
21/2

3
31/2
4
5
6

8
10
12
14
16

18
20
24

4.25
4.62
5.00
6.00
7.00

7.50
8.50
9.00

10.00
11.00

13.50
16.00
19.00
21.00
23.50

25.00
27.50
32.00

0.44
0.50
0.56
0.62
0.69

0.75
0.81
0.94
0.94
1.00

1.12
1.19
1.25
1.38
1.44

1.56
1.69
1.88

1.94
2.31
2.56
3.06
3.56

4.25
4.81
5.31
6.44
7.56

9.69
11.94
14.06
15.38
17.50

19.62
21.75
26.00

0.69
0.81
0.88
1.00
1.12

1.19
1.25
1.31
1.44
1.56

1.75
1.94
2.19
2.25
2.50

2.69
2.88
3.25

3.12
3.50
3.88
4.75
5.50

6.00
7.00
7.50
8.50
9.50

11.75
14.25
17.00
18.75
21.25

22.75
25.00
29.50

0.62
0.62
0.62
0.75
0.75

0.75
0.75
0.75
0.88
0.88

0.88
1.00
1.00
1.12
1.12

1.25
1.25
1.38

4
4
4
4
4

4
8
8
8
8

8
12
12
12
16

16
20
20

0.50
0.50
0.50
0.62
0.62

0.62
0.62
0.62
0.75
0.75

0.75
0.88
0.88
1.00
1.00

1.12
1.12
1.25

2.00
2.00
2.00
2.50
2.50

2.50
3.00
3.00
3.00
3.50

3.50
4.00
4.00
4.50
4.50

5.00
5.00
5.50

…
…
…
…
…

…
…
…
…
…

…
…
…
…
…

…
…
…



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيفلزي فلزي فلزي فلزي شيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف1111- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان47از  از  از  از  10

جـدول  شـكل و در250فشـار  كلاس خاكستري و چدن فلزي ساخته شده ازكففلنج شيرهاي پيچ و هاي اندازه))))10101010((((
.نشان داده شده است) 10("ب")1-9-2-2(شماره

ASME  B16.1:1998، از استاندارد )10("ب") 1-9-2-2(جدول شماره شكل و

250فشارفشارفشارفشاركلاسكلاسكلاسكلاسخاكستري وخاكستري وخاكستري وخاكستري وچدنچدنچدنچدنكف فلزي ساخته شده ازكف فلزي ساخته شده ازكف فلزي ساخته شده ازكف فلزي ساخته شده ازفلنج شيرهاي فلنج شيرهاي فلنج شيرهاي فلنج شيرهاي پيچ وپيچ وپيچ وپيچ واندازه هاياندازه هاياندازه هاياندازه هاي

Nominal
Pipe 
Size

Flanges Hubs Bolt Holes Bolting

Diam-
etr
of

Flange
O

Thick-
ness of 
Flange,

Min.
Q

Diameter
of 

Raised
Face
W

Diam-
eter
of 

Hub,
Min.
X

Length
Through

Hub,
Min.
Y

Length
of

Threads,
Min.
T

Diam-
eter
of

Bolt
circle

Diam-
eter
of

Bolt
Holes

Number
of Bolts

Diam-
eter
of

Bolts

Length
of 

Bolts

Length
of 

Stud
Bolts

1
11/4
11/2

2
21/2

3
31/2 

4
5
6

8
10
12
14
16

18
20
24

4.88
5.25
6.12 
6.50 
7.50

8.25
9.00

10.00
11.00
12.50

15.00
17.50
20.50
23.00
25.50

28.00
30.50
36.00

0.69
0.75
0.81
0.88
1.00

1.12
1.19
1.25
1.38
1.44

1.62
1.88
2.00
2.12
2.25

2.38
2.50
2.75

2.69
3.06
3.56
4.19
4.94

5.69
6.31
6.94
8.31
9.69

11.94
14.06
16.44
18.94
21.06

23.31
25.56
30.31

2.06
2.50
2.75
3.31
3.94

4.62
5.25
5.75
7.00
8.12

10.25
12.62
14.75
16.25
18.38

...

...

...

0.88
1.00
1.12
1.25
1.43

1.56
1.62
1.75
1.88
1.94

2.19
2.38
2.56
2.69
2.88

...

...

...

0.68
0.81
0.87
1.00
1.13

1.19
1.25
1.31
1.44
1.56

1.75
1.94
2.19
2.25
2.50

...

...

...

3.50
3.88
4.50
5.00
5.88

6.62
7.25
7.88
9.25

10.62

13.00
15.25
17.75
20.25
22.50

24.75
27.00
32.00

0.75
0.75
0.88
0.75
0.88

0.88
0.88
0.88
0.88
0.88

1.00
1.12
1.25
1.25
1.38

1.38
1.38
1.62

4
4
4
8
8

8
8
8
8

12

12
16
16
20
20

24
24
24

0.62
0.62
0.75
0.62
0.75

0.75
0.75
0.75
0.75
0.75

0.88
1.00
1.12
1.12
1.25

1.25
1.25
1.50

2.50
2.50
3.00
3.00
3.50

3.50
3.50
4.00
4.00
4.00

4.50
5.50
5.50
6.00
6.50

6.50
7.00
7.50

...
…
...
...
...

...
…
...
...
...

...
…
...
...
...

…
…
9.50

كـلاس  خاكسـتري هاي چدنيتماس فلنجسطح از نوع تخت و125كلاس خاكستري هاي چدني سطح تماس فلنج))))11111111((((
ــخامت   از250 ــا ض ــته ب ــوع برجس ــروin 0.06ن ــته  قط ــمت برجس ــماره  ) (Wقس ــدول ش ــادير ج ــق مق طب
.است) 10("ب") 2-2-9-1(

ــا فلــنجپــيچ و))))11112222(((( طبــق) (carbon steelبايــد از فــولاد ســخت خاكســتري هــاي چــدني مهــره مــورد اســتفاده ب
- grade BASTM A307 ساخته شده باشد و همراه با واشرهاي آب بندي حلقويring-type gaskets) ( به كـار

.رود
، داراي سر چهارگوش يا شـش گـوش بايـد بـا     ASME B18.2.1طبق in 0.75هاي فولادي با قطر كوچكتر از پيچ

.، به كار رودASME B18.2.2طبق ) heavy(مهره شش گوش سنگين 
0.75هاي فولادي با قطر پيچ inطبق و بزرگترASME B18.2.1  داراي سر چهارگوش يا شش گوش بايد با مهـره ،

.، به كار رودASME B18.2.2شش گوش معمولي يا سنگين و يا چهارگوش معمولي طبق 
.شودبا دو مهره در دو انتها پيشنهاد مي) stud bolts(سر هاي بدونو بزرگتر، پيچin 1.5هاي براي اندازه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي چدنيفلزي چدنيفلزي چدنيفلزي چدنيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف1111- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

47از از از از 11مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

براي مهـره  2Bبراي پيچ و كلاس 2Aكلاس ASME B1.20.1ها بايد طبق و مهره) سرباسر يا بدون(ها كليه پيچ
.دنده شده باشد

.از شيرهاي كف فلزي چدني با اجزاي مربوط نشان داده شده استدو نمونه،)14("ب") 1-9-2-2(شماره در شكل))))14141414((((

MSS SP-85:2002رد ، از استاندا)14("ب") 1-9-2-2(شكل شماره 

از شيرهاي كف فلزي چدني با اجزاي مربوط      از شيرهاي كف فلزي چدني با اجزاي مربوط      از شيرهاي كف فلزي چدني با اجزاي مربوط      از شيرهاي كف فلزي چدني با اجزاي مربوط      دو نمونهدو نمونهدو نمونهدو نمونه

Globe, Composition-to-Metal SeatsGlobe, Metal-to-Metal Seats

PART NAME
11 Packing or Stem Seals
12 Gland
13 Gland Flange
16  Backseat Bushing . .  . . . . . . . . . 
. . .(manufacturers Option)

17  Seat Ring
18 Stem
19   Bonnet
20 Stem Nut

PART NAME
1 Body
2 Bonnet Gasket
3 Bonnet Stud L
4  Bonnet Stud Nut
5  Disk
6  Disc Holder
7  Disc Holder Nut
8 Disc Nut
9   Handwheel

10 Handwheel Nut



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيفلزي فلزي فلزي فلزي شيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف1111- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان47از  از  از  از  12

چدنيچدنيچدنيچدنيفلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111----9999----2222----2222

JISچدني دراستانداردهاي چدني دراستانداردهاي چدني دراستانداردهاي چدني دراستانداردهاي فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ) ) ) ) پپپپ

تعريف وJIS B  2031:1994استاندارد در،با اتصال فلنجي،)gray cast iron(چدني فلزيكفشيرهاي ))))1111((((
چدنيطرفهشويي و يككشيرهايچدني اختصاص ندارد وفلزيكفاين استاندارد به شيرهاي .استشدهبندي طبقه

.گيردميبربا اتصال فلنجي را نيز درنوع لولايي

يا(PN10بار10فشار نامي درفقط با اتصال فلنجي را ، چدنيفلزيكف، شيرهاي JIS B 2031استاندارد))))2222((((
10K ( نامياندازه از(DN40) 40 كندميعرضه200تا.

با توجه به شرايط وJIS B  2031طبق استاندارد،چدني با اتصال فلنجيفلزيكففشار كار مجاز شيرهاي حداكثر))))3333((((
.استنشان داده شده) 3("پ")1-9-2-2(جدول شمارهدر،C°120فشار نامي شير و حداكثر دماي سيال و 

JIS B  2031:1994از استاندارد ،)3("پ")1-9-2-2(جدول شماره 

چدني با اتصال فلنجي چدني با اتصال فلنجي چدني با اتصال فلنجي چدني با اتصال فلنجي فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفمجاز شيرهاي مجاز شيرهاي مجاز شيرهاي مجاز شيرهاي كاركاركاركارفشارفشارفشارفشارحداكثرحداكثرحداكثرحداكثر

نوع سيال و شرايط كاربرد
حداكثر فشار كار مجاز

بار10شير با فشار نامي 
ميليون پاسكالمتر مربعكيلوگرم بر سانتي

20.20بخار اشباع

100.98غيريكنواختبخار، يا آب با جريان 

141.37آب با جريان يكنواخت

 FC 200ازJIS G 5501استاندارد طبق،چدني با اتصال فلنجيفلزيكفشيرهاي و ديسكسرپوش،جنس بدنه))))4444((((

.استمشخص شده

برابر حداكثر فشار كار مجاز شـير  1.5،با آب) درحالت باز(آزمايش بدنه شيرفشار، JIS B  2031:1994در استاندارد ))))5555((((
مشـخص  C°120آب و دمـاي حـداكثر   يكنواخـت  جريـان براي ،)3("پ")1-9-2-2(مورد نظر طبق جدول شماره 

.باشـد (MPa 0.59)متـر مربـع   كيلوگرم بر سـانتي 6چنانچه آزمايش با هوا انجام شود، فشار آزمايش بايد .استشده
.استمجاز مشخص شدهكاربرابر حداكثر فشار1.1نشتي نشيمن شيربرايفشار آزمايش

ــير، بــر حســب انــدازه نــامي، در جــدول شــماره             ــان آزمــايش فشــار بــا آب بــراي بدنــه و نشــيمن ش زم
، حداقل زمـان لازم، پـس از رسـيدن    )ثانيه(هاي مشخص شده در جدول زمان. است، درج شده)5("پ")2-2-9-1(

.باشدميفشار آزمايش به ميزان تعيين شده، 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي چدنيفلزي چدنيفلزي چدنيفلزي چدنيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف1111- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

47از از از از 13مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

JIS B  2031:1994از استاندارد ،)5("پ")1-9-2-2(جدول شماره 

چدني چدني چدني چدني فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي با آب براي بدنه و نشيمن با آب براي بدنه و نشيمن با آب براي بدنه و نشيمن با آب براي بدنه و نشيمن فشارفشارفشارفشارقل زمان آزمايش قل زمان آزمايش قل زمان آزمايش قل زمان آزمايش حداحداحداحدا

Valve seat leakage 
testShell testNominal sizes

15
30
60

15
60

180

50 max.
65 or more to incl. 200
250 min.

شكل و جدول در(10K)بار 10براي فشار نامي ، با ساقه بالارونده و اتصال فلنجيچدني فلزيكفاندازه شيرهاي ))))6666((((
.استنشان داده شده) 6(" پ")1-9-2-2(شماره

JIS B  2031:1994، از استاندارد )6(" پ")1-9-2-2(جدول شماره شكل و

باربارباربار10فشارنامي فشارنامي فشارنامي فشارنامي فلنجي وفلنجي وفلنجي وفلنجي و، با اتصال ، با اتصال ، با اتصال ، با اتصال فلزي چدنيفلزي چدنيفلزي چدنيفلزي چدنيكفكفكفكفاندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيفلزي فلزي فلزي فلزي شيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف1111- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان47از  از  از  از  14

جدول شكل ودربار 10براي فشار نامي ، با ساقه بالارونده و اتصال فلنجيچدني فلزيكفاجزاي شيرهاي ))))7777((((
.استنشان داده شده) 7("پ")1-9-2-2(شماره 

JIS B  2031:1994، ازاستاندارد )7("پ")1-9-2-2(شكل شماره 

باربارباربار10و فشار نامي و فشار نامي و فشار نامي و فشار نامي چدني با اتصال فلنجيچدني با اتصال فلنجيچدني با اتصال فلنجيچدني با اتصال فلنجيكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزياجزاي شيرهاي اجزاي شيرهاي اجزاي شيرهاي اجزاي شيرهاي 

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Nut for the bonnet bolt11Valve body1
Bonnet bolt12Bonnet2
Gland bolt13Yoke3
Nut for gland bolt14Valve disk4
Handwheel nut15Valve seat5
Setscrew16Valve guard6
Washer17Lock washer7
Packing18Threaded engagement ring8
Gasket19Gland9
Identification plate20Valve stem10



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي فولاديفلزي فولاديفلزي فولاديفلزي فولاديكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

47از از از از 15مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

فولاديفولاديفولاديفولاديفلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

ENفولادي در استانداردهايفولادي در استانداردهايفولادي در استانداردهايفولادي در استانداردهايكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي )      )      )      )      الفالفالفالف

و (angle)اي ، گوشه(straight)فولادي، نوع مستقيم فلزيكفالزامات شيرهاي EN 13709:2002استاندارد ) ) ) ) 1111((((
و (socket welding)اي ، جوشي سركاسه(butt welding)لب به، با اتصال فلنجي، جوشي لب(oblique)مورب 
(DN8)اي براي مصارف عمومي و صنعتي، از اندازه نامي دنده اين . كندرا مشخص مي400 (DN400)تا 8

فولادي اختصاص ندارد و كف فلزيرهاي است، به شيشدهBS 5160:1989استاندارد كه جايگزين استاندارد 
. گيردفولادي را نيز در بر ميطرفهيكشيرهاي 

با اتصال فلنجي، براي فشار نامي و كلاس فشار استانداردDN12و DN8هاي نامي ، اندازهEN 13709در -
.استنشده

استاندارد DN65تا DN8اي، فقط از اندازه نامي اي و اتصال دنده، شيرهاي با اتصال جوشي سركاسهEN 13709در -
.استشده

.شودلب بررسي ميبهدر اين قسمت از مشخصات، شيرهاي با اتصال فلنجي و جوشي لب-

: استبه صورت زير استاندارد شدهEN 13709فشار نامي شيرهاي كف فلزي فولادي در ))))2222((((
لببهبراي شيرهاي با اتصال فلنجي، يا اتصال جوشي لب-

PN10 ،PN16 ،PN25 ،PN40 ،PN63 وPN100

Class150 ،Class300 وClass600

اياي، يا اتصال دندهبراي شيرهاي با اتصال جوشي سركاسه-
PN40 ،PN63 وPN100

Class600 وClass800

انتخاب EN 1503-1,2:2000بايد از  استانداردهاي شيرهاي فولادي(bonnet)و سرپوش (body)جنس بدنه ))))3333((((
است بايد ويژه هر شير مشخص شده) جنس(هاي كاربردي، كه در استاندارد در انتخاب هر شير، محدوديت.شود

، به تفكيك نوع جنس بدنه و سرپوش شيرهاي فولادي) 3("الف") 2-9-2-2(شماره هاي  در جدول. رعايت شود
.استفولاد و روش ساخت، مشخص شده



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 9999- - - - 2222- - - - 2222
فولاديفولاديفولاديفولاديفلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان47از  از  از  از  16

EN 1503-1:2000، از استاندارد )3("الف") 2-9-2-2(هاي شماره جدول

(unalloyed steels)جنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي غيرآلياژيجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي غيرآلياژيجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي غيرآلياژيجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي غيرآلياژي

Line

Grouping 
based 
on Re
N/mm2

Range of 
application

prEN 
1092-
1:1997 
Material 
group

Forgings Castings Flat products

EN
10222
Part

Material
grade

Material
number

EN
10213
Part

Material
grade

Material
number

EN
10028
Part

Material
grade

Material
number

1
2
3
4
5
6

235
235
235
275
355
355

R
R
R
R
R
R

1 E 0
1 E 1
2 E 0
8 E 0
1 E 1
8 E 1

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

-
-
2
-
-
-

-
-

GP240GR
-
-
-

-
-

1.0621
-
-
-

-
-
-
3
-
3

-
-
-

P275N
-

P355N

-
-
-

1.0486
-

1.0562
7
8
9
10
11

235
235
275
275
355

H
H
H
H
H

3 E 0
3 E 0
3 E 1
8 E 2
8 E 3

2
-
2
4
4

P245GH
-

P280GH
P285NH
P355NH

1.0352
-

1.0426
1.0477
1.0565

2
-
-
-
-

GP240GH
-
-
-
-

1.0619
-
-
-
-

-
2
2
3
3

-
P265GH
P295GH
P275NH
P355NH

-
1.0425
1.0481
1.0487
1.0565

12
13
14
15
16

235
275
275
355
355

L
L
L
L
L

7 E 0
7 E 0
7 E 0
7 E 1
7 E 1

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

3
3
-
-
-

G17Mn5
G20Mn5

-
-
-

1.1131
1.6220

-
-
-

-
3
3
3
3

-
P275NL1
P275NL2
P355NL1
P355NL2

-
1.0488
1.1104
1.0566
1.1106

ادامه                                               ادامه                                               ادامه                                               ادامه                                               - - - - (low alloy steels)آلياژ  آلياژ  آلياژ  آلياژ  جنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي كمجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي كمجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي كمجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي كم

Line

Grouping 
based on 
chemical 

composition

Range of 
application

prEN 
1092-
1:1997 
Material 
group

Forgings Castings Flat products

EN
10222
Part

Material
grade

Material
number

EN
10213
Part

Material
grade

Material
number

EN
10028
Part

Material
grade

Material
number

1
2
3

Cmax/Mnmax
0.16/1.2
0.20/1.4
0.16/1.5

H
H
H

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

4
5
6

Crmax/Momax
0/0.5
1.0/0.5
2.25/1.0

H
H
H

4 E 0
5 E 0
6 E 0

2
2
2

16Mo3
13CrMo4-5 
11CrMo9-10

1.5415
1.7335
1.7383

2
2
2

G20Mo5
G17CrMo5-5 
G17CrMo9-10

1.5419
1.7357
1.7379

2
2
2

16Mo3
13CrMo4-5 
10CrMo9-10

1.5415
1.4335
1.7380

7
8
9

10
11

Ni
Ni ≤ 0.5
Ni ≤ 0.5

0.5 < Ni ≤ 1.5
1.5 < Ni ≤ 3.5
3.5 < Ni ≤ 5.0

L
L
L
L
L

7 E 0
7 E 0
7 E 1
7 E 1
7 E 1

-
3
3
3
3

-
13MnNi6-3 
15NiMn6
12Ni14 
X12Ni5

-
1.6217
1.6228
1.5637
1.5680

-
-
-
3
-

-
-
-

G9Ni14 
-

-
-
-

1.5638
-

4
4
4
4
-

11MnNi5-3 
13MnNi6-3 
15NiMn6
12Ni14 

-

1.6212
1.6217
1.6228
1.5637

ادامهادامهادامهادامه- - - - (high alloy steels)آلياژ  آلياژ  آلياژ  آلياژ  جنس بدنه، سرپوش و روكش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي پرجنس بدنه، سرپوش و روكش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي پرجنس بدنه، سرپوش و روكش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي پرجنس بدنه، سرپوش و روكش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي پر

Line

Grouping 
based on 
chemical 

composition

Range of 
application

prEN 
1092-
1:1997 
Material 
group

Forgings Castings Flat products

EN
10222
Part

Material
grade

Material
number

EN
10213
Part

Material
grade

Material
number

EN
10028
Part

Material
grade

Material
number

1
2
3

Ferritic
CrMo5-0.5
CrMo12-1
Ni9

H
H
L

6 E 1
9 E 0
7 E 2

2
2
3

X16CrMo5-1
X20CrMoV11-1
X8Ni9

1.7366
1.4922
1.5662

2
2
-

GX15CrMo5
GX23CrMoV12-1
-

1.7365
1.4931

-

-
-
4

-
-
X8Ni9

-
-

1.5662

4
5
6
7
8
9

10
11

Austenitic
CrNiL
CrNi
CrNiTi
CrNiNb
CrNiMoL
CrNiMo
CrNiMoTi
CrNiMoNb

H
H
H
H
H
H
H
H

10 E 0
11 E 0
12 E 0
12 E 0
13 E 0
14 E 0
15 E 0
15 E 0

5
5
5
5
5
5
5
-

X2CrNi18-9
X5CrNi18-10
X6CrNiTi18-10
X6CrNiNb18-10
X2CrNiMo17-12-2
X5CrNiMo17-12-2 
X6CrNiMoTi17-12-2

-

1.4307
1.4301
1.4541
1.4550
1.4404
1.4401
1.4571

-

4
4
-
4
4
4
-
4

GX2CrNi19-11
GX5CrNi19-10
-
GX5CrNiNb19-11
GX2CrNiMo19-11-2
GX5CrNiMo19-11-2
-
GX5CrNiMoNB19-11-2

1.4309
1.4308

-
1.4552
1.4409
1.4408

-
1.4581

7
7
7
7
7
7
7
7

X2CrNi19-11
X5CrNi18-10
X6CrNiTi18-10
X6CrNiNb18-10
X2CrNiMo17-12-2
X5CrNiMo17-12-2
X6CrNiMoTi17-12-2
X6CrNiMoNb17-12-2 

 
1.4306
1.4301
1.4541
1.4550
1.4404
1.4401
1.4571
1.4580

Austenitic-ferritic (Duplex)
12
13

CrNiMo22-5-3 
CrNiMo25-7-4 

H
H

16 E 0
16 E 0

-
-

-
-

-
-

4
4

GX2CrNiMoCuN25-6-3-3
GX2CrNiMoN26-7-4

1.4517
1.4469

-
-

-
-

-
-

:هاجدوليادداشت
و براي فولادهاي آلياژي (Re)براي فولادهاي غيرآلياژي رده فشار . استمشخص شدهبندي در هر جدول مبناي گروه-

.استتركيب شيميايي ملاك عمل بوده
دماي معرفLو (High temp)معرف دماي بالاH، (Room temp)معرف دماي اتاق Rدر ستون دامنه كاربرد، -

.است(Low temp)پايين 
تنظيم "هاي فولاديفلنج،EN 1092-1:1997"بر اساس استاندارد(material group)ستون گروه جنس -

.استشده



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي فولاديفلزي فولاديفلزي فولاديفلزي فولاديكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

47از از از از 17مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

و (grade)استاندارد، رده جنس ،(casting)گري ، ريخته(forging)براي هر نوع روش ساخت از قبيل آهنگري -
.استشماره جنس مشخص شده

، بايد از جنسي ساخته شود كه حداقل مقاومت آن در استشير كه در تماس با سيال (internal parts)اجزاي داخلي ))))4444((((
.برابر خوردگي برابر جنس بدنه و سرپوش شير باشد

) 1("ث") 2-6-2-2(،  در جدول شماره EN 1092-1:2001دماي شيرهاي فولادي، طبق استاندارد /بندي فشارطبقه))))5555((((
.استمشخص شده

، EN 12516-1هاي ويژه بدنه و سرپوش در استاندارد فولادي، براي جنسكف فلزيدماي شيرهاي /بندي فشارطبقه- - - - 
. استمشخص شده

جدول شماره، با اتصال فلنجي درو موربفولادي نوع مستقيمفلزيكفشيرهاي (FTF)طول ))))6666((((
.نشان داده شده است) 6("الف") 2-2-9-2(

EN 558-1:1995، از استاندارد )6("الف") 2-9-2-2(جدول شماره 

با اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيو موربو موربو موربو موربفولادي، نوع مستقيمفولادي، نوع مستقيمفولادي، نوع مستقيمفولادي، نوع مستقيمكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

DN40506580100125150200250300350400Basic
series

شير
ل 
طو

)
m
m

(

PN6
PN10
PN16

20023029031035040048060073085098011001
1652032162412923301)3561)49562269878791410
140150170180190200210230250270--14

PN25
PN40

20023029031035040048060073085098011001
140150170180190200210230250270--14
2412)2672923183564004445332)62271163886421

1) For PN10 and PN16, use: 356(DN125); 406 (DN150).
2) For PN25 and PN40 use: 229(DN40); 559 (DN200).

اي با اتصال فلنجي در جدول شماره گوشهفولادي، نوعفلزيكفشيرهاي (CTF)طول ))))7777((((
.نشان داده شده است) 7("الف") 2-2-9-2(

EN 558-1:1995استاندارد از) 7("الف") 2-9-2-2(جدول شماره 

اي با اتصال فلنجياي با اتصال فلنجياي با اتصال فلنجياي با اتصال فلنجيفولادي، نوع گوشهفولادي، نوع گوشهفولادي، نوع گوشهفولادي، نوع گوشهفلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

DN40506580100125150200250300350400Basic
series

شير
ل 
طو

)
m
m

(

PN10
PN16

1151251451551752002252753253754254758

8310210812114617820324831134939445711
PN25
PN401151251451551752002252753253754254758

نشان ) 8("الف") 2-9-2-2(جدول شماره فولادي با اتصال فلنجي، دركف فلزيرواداري مربوط به طول شيرهاي ) ) ) ) 8888((((
.داده شده است



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 9999- - - - 2222- - - - 2222
فولاديفولاديفولاديفولاديفلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان47از  از  از  از  18

EN 558-1:1995استاندارد ، از)8("الف") 2-9-2-2(جدول شماره 

فولادي با اتصال فلنجي فولادي با اتصال فلنجي فولادي با اتصال فلنجي فولادي با اتصال فلنجي كف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيرواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي 
Dimensions in mm

FTF or CTF dimensions ToleranceAbove UP to and including
0

250
250
500

±2
±3

,End-To-End)طول ))))9999(((( ETE) لب، دربهبا اتصال جوشي لبو مورب نوع مستقيم ،فولاديكف فلزيشيرهاي
.نشان داده شده است) 9("الف") 2-9-2-2(جدول شماره 

EN 12982:2000استاندارد از) 9("الف") 2-9-2-2(جدول شماره 

لبلبلبلببهبهبهبهبا اتصال جوشي لببا اتصال جوشي لببا اتصال جوشي لببا اتصال جوشي لبو موربو موربو موربو موربفولادي نوع مستقيم فولادي نوع مستقيم فولادي نوع مستقيم فولادي نوع مستقيم كف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 
DN40506580100125150200250300350400Basic

series

شير
ل 
طو

)
m
m

(

PN10
PN16
Class 
150

20023029031035040048060073085098011001
16520321624129233035649562269878791410
180210290310350400480600730850--64

PN25
PN40
Class 
300

20023029031035040048060073085098011001
241261292318356400444533622711--21
180210290310350400480600730850--64

لب در جدول بهبا اتصال جوشي لبايگوشه، نوع فولاديفلزيكفشيرهاي (Center-To-End, CTE)طول )  )  )  )  11110000((((
.نشان داده شده است) 10("الف") 2-9-2-2(شماره 

EN 12982:2000استاندارد از) 10("الف") 2-9-2-2(جدول شماره 

لبلبلبلببهبهبهبهاي  با اتصال جوشي لباي  با اتصال جوشي لباي  با اتصال جوشي لباي  با اتصال جوشي لبگوشهگوشهگوشهگوشهفولادي، نوع فولادي، نوع فولادي، نوع فولادي، نوع فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفطول شيرهايطول شيرهايطول شيرهايطول شيرهاي
DN40506580100125150200250300350400450Basic

series
شير

ل 
طو

)
m
m

(

PN10
PN16
Class 
150

8310210812114617820324831134939445748311

105115145155175200225275325375---83
PN25
PN40
Class 
300

114133146159178200222279311356---32

105115145155175200225275325375---83

جدول شماره لب، دربهفولادي با اتصال جوشي لبفلزيكفرواداري مربوط به طول شيرهاي ) ) ) ) 11111111((((
.نشان داده شده است) 11("الف") 2-2-9-2(

EN 12982:2000استاندارد از) 11("الف") 2-9-2-2(جدول شماره 

لب لب لب لب بهبهبهبهفولادي با اتصال جوشي لبفولادي با اتصال جوشي لبفولادي با اتصال جوشي لبفولادي با اتصال جوشي لبكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيرواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي 
Dimensions in mm

FTF or CTF dimensions ToleranceAbove UP to and including
0

250
250
500

±2
±3

ــامي    ))))11112222(((( ــدازه ن ــك ان ــه تفكي ــير، ب ــولادي ش ــاي ف ــنج ه ــدازه فل ــامي )DN(ان ــار ن ــتاندارد  (PN)و فش ــق اس ، طب
EN 1092-1:2001 استمشخص شده"ج") 1-6-2-2(، در.

.است(integral)، يكپارچه با بدنه شير 21هاي شير از نوع فلنج



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي فولاديفلزي فولاديفلزي فولاديفلزي فولاديكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

47از از از از 19مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

فولاديفولاديفولاديفولاديكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

ANSIفولادي دراستاندارد هاي فولادي دراستاندارد هاي فولادي دراستاندارد هاي فولادي دراستاندارد هاي كف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ))))بببب

– Face–Toفولادي كف فلزيطول شيرهاي ))))1111(((( Face)(  دراسـتاندارد ،ANSI/ASME  B16.10:2000  مشـخص
آليـاژي  همه شيرهاي چـدني، فـولادي و  فولادي اختصاص ندارد وكف فلزياين استاندارد به شيرهاي . شده است 

اي پروانـه و) (check، يـك طرفـه   )(ball، تـوپكي  )(plug، سـماوري  )(globe، كـف فلـزي   )(gateكشـويي نوع 
butterfly)(گيردميجوشي، را در برو، غير فلنجينجي، با اتصال فل.

بـا اتصـال فلنجـي و سـطح     ،(FTF)فولادي مسـتقيم كف فلزيطول شيرهاي ) 2("ب") 2-9-2-2(جدول شماره ))))2222((((
در واحـد آمريكـايي   150دركـلاس فشـار    جوشي را و همچنين شيرهاي كف فلزي فولادي با اتصالتماس برجسته

IP) ( و واحد متريكSI) (نشان مي دهد.

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )2("ب") 2-9-2-2(جدول شماره 

150و كلاس فشار و كلاس فشار و كلاس فشار و كلاس فشار يا اتصال جوشييا اتصال جوشييا اتصال جوشييا اتصال جوشيفولادي با اتصال فلنجيفولادي با اتصال فلنجيفولادي با اتصال فلنجيفولادي با اتصال فلنجيكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

8 6 5 4 3 2½ 2 1½ NPS اندازه نامي شير
200 150 125 100 80 65 50 40 DN
19½ 16 14 11½ 9½ 8½ 8 6½ IPواحد  طول شيرطول شيرطول شيرطول شير

A,B495 406 356 292 241 216 203 165 SIواحد 

24 22 20 18 16 14 12 10 NPS اندازه نامي شير
600 550 500 450 400 350 300 250 DN
51 42 38½ 38½ 36 31 27½ 24½ IPواحد  طول شيرطول شيرطول شيرطول شير

A,B1295 1067 978 978 914 787 698 622 SIواحد 

بـا اتصـال فلنجـي و سـطح     ،(FTF)فولادي مسـتقيم كف فلزيطول شيرهاي ) 3("ب") 2-9-2-2(جدول شماره ))))3333((((
در واحـد آمريكـايي   300دركـلاس فشـار    جوشي را و همچنين شيرهاي كف فلزي فولادي با اتصالتماس برجسته

IP) ( و واحد متريكSI) (نشان مي دهد.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 9999- - - - 2222- - - - 2222
فولاديفولاديفولاديفولاديفلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان47از  از  از  از  20

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )3("ب") 2-9-2-2(جدول شماره 

300و كلاس فشار و كلاس فشار و كلاس فشار و كلاس فشار يا اتصال جوشييا اتصال جوشييا اتصال جوشييا اتصال جوشيفولادي با اتصال فلنجيفولادي با اتصال فلنجيفولادي با اتصال فلنجيفولادي با اتصال فلنجيكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

12 10 8 6 5 4 3 2½ 2 1½ NPS اندازه نامي
300شير 250 200 150 125 100 80 65 50 40 DN

28 24½ 22 17½ 15¾ 14 12½ 11½ 10½ 9 IP واحد طول شير
A,B711 622 559 444 400 356 318 292 267 229 SI واحد

مشـخص  ) 4("ب") 2-9-2-2(فولادي، در جـدول شـماره   كف فلزيشيرهاي )(PNرابطه كلاس فشار و فشار نامي ))))4444((((
.شده است

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )4("ب") 2-9-2-2(جدول شماره 

فولادي فولادي فولادي فولادي كف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيرابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي رابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي رابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي رابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي 

(PN)فشار نامي  كلاس فشار جنس
20 150 فولادي
50 300

ناپـذير سـاخته و عرضـه    آلياژي و زنـگ دار،كربنفولاداز ASME  B16.5شيرهاي كشويي فولادي طبق استاندارد ))))5555((((
، جـدول  طـور جداگانـه  بـه  (material group)ه براي هر يك و برحسب تنوع و ميـزان تركيبـات فلـزي    كشود، مي

.استاستاندارد شدهASME  B16.1دما در / بندي فشار طبقه

كـه از  F(260°C)°500و دمـاي كـار تـا    300و 150هـاي فشـار   فشار كار شيرهاي كشويي فـولادي در كـلاس  ))))6666((((
.است، نشان داده شده)3("ب") 3-6-2-2(شماره در جدول گرفته شده، ASME  B16.5:1996استاندارد 

كـه از اسـتاندارد  150فـولادي بـا اتصـال فلنجـي كـلاس فشـار       كـف فلـزي  هاي فلـنج فـولادي شـيرهاي    اندازه))))7777((((
ASME B16.5:1996نشان داده شده است) 3("ت") 3-6-2-2(جدول شماره ، در گرفته شده.

كـه از اسـتاندارد  300فـولادي بـا اتصـال فلنجـي كـلاس فشـار       كـف فلـزي  هاي فلـنج فـولادي شـيرهاي    اندازه))))8888((((
ASME B16.5:1996نشان داده شده است) 4("ت") 3-6-2-2(شكل و جدول شماره، در گرفته شده.

ــنج  ))))9999(((( ــا فل ــتفاده ب ــورد اس ــره م ــيچ و مه ــخت   پ ــولاد س ــد از ف ــولادي باي ــاي ف ــقBرده  ) (carbon steelه طب
ASTM A307 ساخته شده باشد و همراه با واشرهاي آب بندي حلقويring-type gaskets) (به كار رود.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي فولاديفلزي فولاديفلزي فولاديفلزي فولاديكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

47از از از از 21مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

فولاديفولاديفولاديفولاديفلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222----9999----2222----2222

JISاستانداردهاي استانداردهاي استانداردهاي استانداردهاي دردردردرفولاديفولاديفولاديفولاديفلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ) ) ) ) پپپپ

با اتصال فلنجي، در استاندارد (angle)اي نوع مستقيم و گوشه)cast steel(فلزي فولادي شيرهاي كف))))1111((((
JIS B  2071:1995فلزي فولادي اختصاص ندارد و اين استاندارد به شيرهاي كف. استبندي شدهتعريف و طبقه
.گيردطرفه فولادي نوع لولايي با اتصال فلنجي را نيز در بر ميشيرهاي كشويي و يك

نامي هايفشاربا اتصال فلنجي را دراي، فولادي نوع مستقيم و گوشهفلزيكف، شيرهاي JIS B 2071استاندارد)     )     )     )     2222((((
.كندميعرضه200تا  40اندازه نامي از و بار20و ) 10Kيا(PN10بار10

بـا توجـه بـه    و JIS B 2071طبـق اسـتاندارد  ،با اتصال فلنجـي فولاديفلزيكففشار كار مجاز شيرهاي حداكثر))))3333((((
.استنشان داده شده) 3("پ")2-9-2-2(جدول شماره درفشار نامي شير، شرايط سيال و 

JIS B  2071:1995از استاندارد ،)3("پ")2-9-2-2(جدول شماره 

با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي فولاديفولاديفولاديفولاديفلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفمجاز شيرهاي مجاز شيرهاي مجاز شيرهاي مجاز شيرهاي كاركاركاركارفشارفشارفشارفشارحداكثرحداكثرحداكثرحداكثر

مجازحداكثر فشار كار
حداكثر 

دماي كار 
)��(

بار 20شير با فشار نامينوع سيال و شرايط كاربرد بار10شير با فشار نامي

ميليون پاسكال
كيلوگرم بر 

متر مربعسانتي
ميليون پاسكال

كيلوگرم بر 
متر مربعسانتي

2.06 21 - - 425
2.35بخار 24 - - 400

3.24 33 0.98 10 300
3.53 36 1.18 12 220 بخار، يا آب با جريان غيريكنواخت

3.53 36 1.38 14 120 آب با جريان يكنواخت

 SCPH 2ازJIS G 5151فلزي فولادي با اتصال فلنجي طبق استاندارد جنس بدنه و سرپوش شيرهاي كف))))4444((((

.استمشخص شده
است، چنانچه پيچ و مهره سرپوش مشخص شدهSNB 7از JIS B 4107پيچ و مهره سرپوش شير طبق استاندارد 

.بالاتر رود C˚300انتخاب شود، دماي سيال نبايد از S35Cاز JIS G 4051شير طبق استاندارد 

برابـر حـداكثر فشـار كـار     1.5،با آب) بازتقريباً درحالت (آزمايش بدنه شيرفشار، JIS B  2003:1994در استاندارد ))))5555((((
چنانچه آزمايش با هوا انجام شود، فشار آزمـايش  .است)3("پ")2-9-2-2(مورد نظر طبق جدول شماره مجاز شير 

برابر حداكثر فشار1.1نشتي نشيمن شيربرايفشار آزمايش.باشد(MPa 0.59)متر مربع كيلوگرم بر سانتي6بايد 
.استمجاز مشخص شدهكار



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 9999- - - - 2222- - - - 2222
فولاديفولاديفولاديفولاديفلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان47از  از  از  از  22

بار 10به طور مجزا براي فشار نامي ، با اتصال فلنجياي،نوع مستقيم و گوشهفولادي فلزيكفاندازه شيرهاي ))))6666((((
(10K) بار 20و(20K)استنشان داده شده) 6(" پ")2-9-2-2(شكل و جدول شمارهدر .

JIS B  2071:1995، از استاندارد )6(" پ")2-9-2-2(شماره و جدولشكل

باربارباربار10و فشار نامي و فشار نامي و فشار نامي و فشار نامي ، با اتصال فلنجي، با اتصال فلنجي، با اتصال فلنجي، با اتصال فلنجيفلزي فولاديفلزي فولاديفلزي فولاديفلزي فولاديكفكفكفكفاندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي 

باربارباربار20فشارنامي فشارنامي فشارنامي فشارنامي ، با اتصال فلنجي و، با اتصال فلنجي و، با اتصال فلنجي و، با اتصال فلنجي وفلزي فولاديفلزي فولاديفلزي فولاديفلزي فولاديكفكفكفكفاندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي 

JISطبق استاندارد ، با اتصال فلنجياي،فولادي نوع مستقيم و گوشهفلزيكفاجزاي شيرهاي ))))7777(((( B 2071شكل ودر
.استنشان داده شده) 7("پ")2-9-2-2(جدول شماره 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي فولاديفلزي فولاديفلزي فولاديفلزي فولاديكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

47از از از از 23مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

JIS B  2071:1995، ازاستاندارد )7("پ")2-9-2-2(شماره جدول

با اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيفلزي فولاديفلزي فولاديفلزي فولاديفلزي فولاديكفكفكفكفاجزاي شيرهاي اجزاي شيرهاي اجزاي شيرهاي اجزاي شيرهاي 

JIS B  2071:1995، از استاندارد )7(" پ")2-9-2-2(شماره شكل

با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي فلزي فولاديفلزي فولاديفلزي فولاديفلزي فولاديكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي اجزاياجزاياجزاياجزاي

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Bonnet bolt13Valve body1
Gland flange bolt14Bonnet2
Plug15Valve disk3
Pin16Body seat ring4
Nut for bonnet bolt17Valve stem5
Nut for gland flange bolt18Valve stem nut6
Hand wheel retaining19Hand wheel7
Set screw20Bonnet bush8
Washer21Gland9
Packing22Gland flange10
Gasket23Yoke bush11
Identification plate24Lantern ring12



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف3333- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان47از  از  از  از  24

فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف3333- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

BSفلزي از آلياژهاي مس در استانداردهايفلزي از آلياژهاي مس در استانداردهايفلزي از آلياژهاي مس در استانداردهايفلزي از آلياژهاي مس در استانداردهايشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف))))الفالفالفالف

اي، لحيمي و فشاري را دندهفلزي از آلياژهاي مس با اتصال فلنجي، الزامات شيرهاي كفBS 5154:1991استاندارد ))))1111((((
فلزي اختصاص است به شيرهاي كفشدهBS 5154:1989اين استاندارد كه جايگزين استاندارد . كندمشخص مي

، استاندارد2003در سال . گيردطرفه از آلياژهاي مس را نيز در بر ميندارد و همه شيرهاي كشويي و يك
EN 12288ير كشويي از آلياژهاي مس در استاندارد هاي مربوط به شجايگزين تمام قسمتBS 5154:1991

.استشده
.شوداي و لحيمي بررسي ميدر اين قسمت از مشخصات شيرهاي با اتصال دنده-

:استبندي شدهدر انواع زير طبقهBS 5154فلزي از آلياژهاي مس، در شيرهاي كف)  )  )  )  2222((((
(straight)نوع مستقيم -

(angle)اي گوشهنوع -

با دنده داخلي يا خارجي  عرضه(rising stem)اين شيرها از نوع ساقه بالارونده . شكلYيا (oblique)نوع مورب -
.شودمي

(valve series)سري شير سري شير سري شير سري شير ) ) ) ) 3333((((

.استاستاندارد شدهBو Aفلزي از آلياژهاي مس، در دو سري شيرهاي كفBS 5154در 
چنانچه ديسك و سطح نشيمن آنها فلزي     . انداي مشخص شده، فقط با اتصال فلنجي و دندهAسري شيرهاي -

.استC˚260باشد، حداكثر دماي كار شير 
با Bحداكثر دماي كار شيرهاي سري . انداي، لحيمي و فشاري مشخص شده، با اتصال فلنجي، دندهBشيرهاي سري -

و چنانچه ) 9("الف") 3-9-2-2(اي باشد، در جدول شماره اتصال فلنجي و دندهديسك و نشيمن فلزي، چنانچه 

.استنشان داده شده) 9("الف") 3-9-2-2(اتصال لحيمي يا فشاري باشد، در جدول شماره 

و كلاس فشار (PN)، بسته به نوع اتصال، فشار نامي BS 5154فلزي از آلياژهاي مس در اندازه شيرهاي كف))))4444((((
(class)است، به صورت زير استاندارد شده:

و بر 100 (DN100)تا 15 (DN15)، از (PN)شيرهاي با اتصال فلنجي بر اساس فشار نامي (DN)اندازه نامي -
4تا ½اساس كلاس فشار، از 

4تا ¼، از ANSI/ASME B 1.20.1يا BS 21اي، طبق اندازه شيرهاي با اتصال دنده-
مترميلي67تا 8، از BS 864-2براي شيرهاي با اتصال لحيمي و فشاري، طبق ) اندازه با شيرلوله هم(طر خارجي ق-

:استبه صورت زير استاندارد شدهBS 5154فلزي از آلياژهاي مس در فشار نامي يا كلاس فشار شيرهاي كف))))5555((((
class 300, PN40, PN25, class 150, PN16: شيرهاي فلنجي-

PN40, PN32, PN25, PN20, PN16: ايشيرهاي دنده-

.شوندشيرهاي لحيمي و فشاري با فشار نامي و كلاس فشار مشخص نمي-



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف3333- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

47از از از از 25مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

از جدول شماره BS 5154، در استاندارد Aفلزي از آلياژهاي مس، سري جنس قطعات فلزي شيرهاي كف))))6666((((
.دشوانتخاب مي) 6("الف") 2-2-9-3(

BS 5154:1991، از استاندارد )6("الف") 3-9-2-2(جدول شماره 

Aفلزي از آلياژهاي مس، سري فلزي از آلياژهاي مس، سري فلزي از آلياژهاي مس، سري فلزي از آلياژهاي مس، سري جنس قطعات فلزي شيرهاي كفجنس قطعات فلزي شيرهاي كفجنس قطعات فلزي شيرهاي كفجنس قطعات فلزي شيرهاي كف

Metallic materials for the manufacture of series A valves

Component Material BS reference Grade or designation

Body
Bonnet
Cover

Leaded gunmetal 1400 LG2
LG4

Disk
Wedge
Piston
Ball
Body seat and disk*
facing ring, where
renewable

Leaded gunmetal 1400 LG2
LG4

Nickel copper alloy - 32% Ni minimum

3071 NA1
NA2
NA3

3076 NA13

Stainless steel Martensitic stainless steel or austenitic stainless steel
complying with BS 970 : Part 1, BS 1503 or BS 1504

Stem
Hinge
Hinge-pin
Disk stem nut
Stem bush
Belt ring
Stuffing box
Gland
Union nut
Disk nut

Brass 2872 and 2874 CZ112
CZ114
CZ116

Aluminium bronze - NES 834, Part 1 and 2

2872 and 2874 CA 104

1400 AB2

Stainless steel Martensitic stainless steel or austenitic stainless steel
complying with BS 970 : Part 1, BS 1503 or BS 1504

Leaded gunmetal † 1400 LG2
LG4

Internal fasteners
(where applicable)

Brass 2870 and 2873 CZ106, CZ107, CZ108

Phosphor bronze 2870
2873
2874
2875
1400

PB102

PB1

Handwheel Grey cast iron 1452 Grade 180

Steel - Any grade

Aluminium alloy 1490 LM6

Zinc alloy 1004 Grade A

Malleable iron 6681 B30 - 06

Ductile iron 2789 500/7 , 420/12
400/18 , 350/22

* It is permissible for renewable disk facing rings to be supplied in non-metallic materials.
† Preferable produced by the continuous casting process used for stems.  

، از جدول شماره BS 5154، در استاندارد Bفلزي از آلياژهاي مس، سري جنس قطعات فلزي شيرهاي كف)  )  )  )  7777((((
.شودانتخاب مي) 6("الف") 3-9-2-2(، يا بنا بر توصيه سازنده، از جدول شماره )7("الف") 2-2-9-3(



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف3333- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان47از  از  از  از  26

BS 5154:1991، از استاندارد )7("الف") 3-9-2-2(جدول شماره 

Bفلزي از آلياژهاي مس، سري فلزي از آلياژهاي مس، سري فلزي از آلياژهاي مس، سري فلزي از آلياژهاي مس، سري جنس قطعات فلزي شيرهاي كفجنس قطعات فلزي شيرهاي كفجنس قطعات فلزي شيرهاي كفجنس قطعات فلزي شيرهاي كف

Metallic materials for the manufacture of series B valves

Component Material BS reference Grade or designation

Body
Bonnet
Cover
Stuffing box
Gland
Union nut
Disk
Wedge
Piston
Ball
Body seat where 
renewable

1400 DCB1
DCB3
PCB1

2872 and 2874 CZ121
CZ122
CZ132

5154* ALLOY A
ALLOY B

Stem
Hinge
Hinge pin
Disk stem nut
Stem bush
Belt ring

2872 and 2874 CZ121
CZ122
CZ132

5154* ALLOY B

.صورت گيردBS 4882براي مصارف تحت فشار بايد مطابق استاندارد (bolting)انتخاب جنس پيچ و مهره )     )     )     )     8888((((

اي، در جدول شماره از آلياژهاي مس، با اتصال فلنجي يا دندهفلزيدماي شيرهاي كف/بندي فشارطبقه))))9999((((
.است، مشخص شده)9("الف") 2-2-9-3(

BS 5154:1991، از استاندارد )9("الف") 3-9-2-2(جدول شماره 

ايايايايفلزي از آلياژهاي مس، با اتصال فلنجي يا دندهفلزي از آلياژهاي مس، با اتصال فلنجي يا دندهفلزي از آلياژهاي مس، با اتصال فلنجي يا دندهفلزي از آلياژهاي مس، با اتصال فلنجي يا دندهدماي شيرهاي كفدماي شيرهاي كفدماي شيرهاي كفدماي شيرهاي كف////بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for valves with flanged threaded ends 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Service
temperature

Maximum permissible working pressure (bar)*

PN 16 Class 150 PN 20 PN 25 PN 32 Class 300 PN 40

Flanged or
threaded

Flanged Threaded Flanged or
threaded

Threaded Flanged Flanged or
threaded

Series
A

Series
B

Series
A

Series
B

Series
B

Series
A

Series
B

Series
A

Series
B

Series
A

Series
A

°C
-10 to 66

100
120
150
170
180
186
198
200
220
250
260

16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
15.3
13.7
13.5
11.3
8.0
7.0

16.0
16.0
13.5
9.5
7.0
-
-
-
-
-
-
-

15.5
14.5
13.9
13.2
12.6
12.4
12.2
11.9
11.8
11.3
10.6
10.3

15.5
14.3
13.5
12.4
11.7
11.3
11.1
-
-
-
-
-

20.0
20.0
17.2
13.0
10.3
9.0
-
-
-
-
-
-

25.0 
25.0
25.0 
25.0
25.0 
25.0
24.1
21.7
21.2
17.5
12.2
10.5

25.0 
25.0
21.8
16.5
12.8
11.3
10.5
-
-
-
-
-

32.0
32.0
32.0
31.4
29.3
27.5
26.7
24.0
23.0
19.6
15.5
14.0

32.0
32.0
28.3
22.8
19.2
17.4
16.2
14.0
-
-
-
-

34.5
32.3
31.1
29.2
28.0
27.4
27.0
26.2
26.1
24.9
23.0
22.4

40.0
40.0
40.0
38.5
35.5
34.0
32.8
30.4
30.0
25.5
19.5
17.5

* 1 bar = 105 N/m2 KPa.
NOTE 1. Intermediate values may be interpolated.
NOTE 2. For pressure/temperature ratings below -10°C, the purchaser should refer to the manufacturer.
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47از از از از 27مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

فلزي از آلياژهاي مس، با اتصال لحيمي يا فشاري، در جدول شماره دماي شيرهاي كف/بندي فشارطبقه)      )      )      )      10101010((((
.است، مشخص شده)10("الف") 9-3- 2-2(

BS 5154:1991، از استاندارد )10("الف") 3-9-2-2(جدول شماره 

فشاريفشاريفشاريفشارييا يا يا يا لحيميلحيميلحيميلحيميفلزي از آلياژهاي مس، با اتصال فلزي از آلياژهاي مس، با اتصال فلزي از آلياژهاي مس، با اتصال فلزي از آلياژهاي مس، با اتصال دماي شيرهاي كفدماي شيرهاي كفدماي شيرهاي كفدماي شيرهاي كف////بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Service 
Temperature

Maximum permissible working pressure
Capillary fittings Compression fittings
Size 8 mm to 54 mm Size 67 mm Size 8 mm to 54 mm Size 67 mm

˚C
20
30
65
110
120

bar
16
16
10
6
-

bar
10
10
6
4
-

bar
16
16
10
6
5

bar
16
16
6
4
3

فلزي از آلياژهاي مس، پس از توليد و قبل از عرضه بايد توسط سازنده، طبق استانداردهمه شيرهاي كف))))11111111((((
BS 6755:Part 1و با توجه به موارد زير آزمايش فشار شوند:

، ياBو سري Aهاي شير از سري پوسته و نشيمن شير، براي همه اندازه(hydrostatic)آزمايش فشار با آب -
و كوچكتر از سري DN2 (2)پوسته و نشيمن شير، فقط براي اندازه نامي (pneumatic test)آزمايش فشار با هوا -

B حداقل زمان لازم براي آزمايش ،(s)تصال، اندازه و سري شير، به تفكيك پوسته و نشيمن، در ، بر حسب نوع ا
حداكثر نشتي مجاز بايد به ميزان تعيين شده در استاندارد . استنشان داده شده) 11("الف") 3-9-2-2(جدول شماره  

BS 6755:Part 1باشد.

BS 5154:1991، از استاندارد )11("الف") 3-9-2-2(جدول شماره 

فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفحداقل زمان آزمايشحداقل زمان آزمايشحداقل زمان آزمايشحداقل زمان آزمايش
Flanged 
body ends 
nominal 
size

Threaded 
capillary and 
compression 
body ends

Minimum test duration for:
Hydrostatic Pneumatic

Shell Seat Back seat
(where applicable)

Shell Seat

Series Series Series Series Series Series Series Series Series Series
A B A B A B A B A B

DN
Up to and 
including 50

Up to and 
including 2, or 54 
mm

S
15

S
5

S
15

S
5

S
15

S
-

S
-

S
5

S
-

S
5

65 up to 
and 
including 
100

2½ up to and 
including 4, or 67 
mm

60 5 30 5 30 - - - - -
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از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 3333- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

ANSIاز آلياژهاي مس دراستانداردهاي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي كف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي )  )  )  )  بببب

ــيرهاي ))))1111(((( ــزي شـ ــف فلـ ــس   كـ ــاي مـ ــده از آلياژهـ ــاخته شـ ــزي(سـ ــتانداردهاي ) برنـ ــط ANSIدراسـ ، توسـ
MSS SP-80:1997)Manufacturers Standardization Society of the Valve and fitting (  تعريـف و

،)gate(كشـويي همه شيرهاي برنزي اختصاص ندارد وكف فلزياين استاندارد به شيرهاي . بندي شده استطبقه
كـلاس فشـار بـراي    . مي گيردبا اتصال فلنجي، دنده اي و لحيمي را دربر)check(يك طرفه و)globe(كف فلزي 

350و300، 200، 150، 125اي و لحيمـي  دنـده براي شيرهاي بـا اتصـال  و300و 150شيرهاي با اتصال فلنجي 

.مشخص شده است)psi(پوند براينچ مربع 
.استطول شيرها استاندارد نشدهMSS SP-80در 

:صورت زيراستاندارد شده استبه MSS SP-80در )NPS(اندازه شيرهاي برنزي ))))2222((((
3تا 1/2شيرهاي فلنجي از -
3تا 1/8اي از شيرهاي دنده-
3تا 1/4شيرهاي لحيمي از -

.شودبا اتصال لحيمي در اين قسمت از مشخصات بررسي نمياز آلياژهاي مسكف فلزيشيرهاي 

نـوع بـه شـرح    3برنزي ، كه همگي دنده اي هستند ، در ايگوشهكف فلزي مستقيم و شيرهاي MSS SP-80در ))))3333((((
:است زير، استاندارد شده

)metal disk, integral seat(پارچهديسك فلزي با نشيمن يك:1نوع -

non-metallic(پارچهديسك غيرفلزي با نشيمن يك: :2نوع - disk, integral seat(

)metallic disk, renewable seat(ديسك فلزي با نشيمن قابل تعويض:3نوع -

.برنزي با اجزاي داخلي نشان داده شده استكف فلزي، انواع شيرهاي ) 3("ب") 3-9-2-2(شكل شماره در
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لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
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MSS SP-80:1997، از استاندارد ) 3("ب") 3-9-2-2(شكل شماره 

برنزي با اجزاي داخلي برنزي با اجزاي داخلي برنزي با اجزاي داخلي برنزي با اجزاي داخلي كف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيانواع شيرهاي انواع شيرهاي انواع شيرهاي انواع شيرهاي 

PART NAME
1 HANDWHELL NUT
2 IDENTIFICATION PLATE
3 HANDWHEEL
4  STEM
5  PACKING NUT
6  GLAND
7  PACKING
8 BONNET 
9 DISK HOLDER
10  DISK
11 DISK PLATE (not shown)
12  DISK NUT
13  BODY

GLOBE AND ANGLE VALVES
TYPE 2

پارچهپارچهپارچهپارچهديسك غيرفلزي با نشيمن يكديسك غيرفلزي با نشيمن يكديسك غيرفلزي با نشيمن يكديسك غيرفلزي با نشيمن يك

PART NAME
1 HANDWHELL NUT
2 IDENTIFICATION PLATE
3 HANDWHEEL
4  STEM (a)
5  PACKING NUT
6  GLAND
7  PACKING
8  BONNET
9 UNION RING

10 LOCK NUT
11  DISK (a)
12  BODY

GLOBE AND ANGLE VALVES
TYPE 1

(a) 
¼” -½” may have integral stem

پارچهپارچهپارچهپارچهديسك فلزي با نشيمن يكديسك فلزي با نشيمن يكديسك فلزي با نشيمن يكديسك فلزي با نشيمن يك
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ادامهادامهادامهادامه----MSS SP-80:1997، از استاندارد ) 3("ب") 3-9-2-2(شكل شماره 
برنزي با اجزاي داخلي برنزي با اجزاي داخلي برنزي با اجزاي داخلي برنزي با اجزاي داخلي كف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيانواع شيرهاي انواع شيرهاي انواع شيرهاي انواع شيرهاي 

GLOBE AND ANGLE VALVES
TYPE 3

ديسك فلزي با نشيمن قابل تعويضديسك فلزي با نشيمن قابل تعويضديسك فلزي با نشيمن قابل تعويضديسك فلزي با نشيمن قابل تعويض

PART NAME
1 HANDWHELL NUT
2 IDENTIFICATION PLATE
3 HANDWHEEL
4  STEM
5  PACKING NUT
6  GLAND
7  PACKING
8 BONNET 
9 UNION RING
10  LOCK NUT
11 PLUG DISK
12  SEAT RING
13  BODY
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فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
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درجدول شماره ،برحسب كلاس فشار،ساخته شده از آلياژهاي مسكف فلزيقطعات ريختگي شيرهاي ) آلياژ(جنس ))))4444((((
.مشخص شده است) 4("ب") 2-2-9-3(

MSS SP-80:1997از استاندارد ،)4("ب") 3-9-2-2(جدول شماره 

ساخته شده از آلياژهاي مسساخته شده از آلياژهاي مسساخته شده از آلياژهاي مسساخته شده از آلياژهاي مسكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيجنس قطعات ريختگي شيرهاي جنس قطعات ريختگي شيرهاي جنس قطعات ريختگي شيرهاي جنس قطعات ريختگي شيرهاي 

كد آلياژكد آلياژكد آلياژكد آلياژاستاندارداستاندارداستاندارداستانداردكلاس فشاركلاس فشاركلاس فشاركلاس فشار
125 & 150ASTM B62C 83600

200, 300 & 350ASTM B61C 92200

:هاي جدوليادداشت
با بدنه برنزي برحسب كـلاس  كف فلزيتمام اجزاي شيرهاي ) استاندارد وكد آلياژ مربوط(جنسMSS SP-80در -

.شده استريختگي شيردرج قصعات جنس بدنه واستانداردولي درجدول فوق فقط،فشار ونوع شير مشخص شده
، بـراي  ASTM B61-C92200بـه جـاي   ASTM B62-C83600تـوان از آليـاژ   مـي 450ºFبراي كار دردماي تـا  -

.استفاده نمود350و300، 200با كلاس فشار كف فلزي برنزيشيرهاي 
بـا كـلاس فشـار    كف فلـزي براي شيرهاي همASTM B61-C92200درصورت موافقت سازنده مي توان از آلياژ -

.استفاده كرد150و125

برحسـب كـلاس   ،)non-shock(عادي كاركرد سيستم ، در حالتبرنزيكف فلزيدماي شيرهاي /بندي فشارطبقه))))5555((((
.مشخص شده است)IP(آمريكايي در واحد) 5("ب") 3-9-2-2(فشار، نوع اتصال و آلياژ درجدول شماره 

MSS SP-80:1997از استاندارد ،)5("ب") 3-9-2-2(جدول شماره 

اي و فلنجياي و فلنجياي و فلنجياي و فلنجي، دنده، دنده، دنده، دندهي برنزيي برنزيي برنزيي برنزيف فلزف فلزف فلزف فلزدماي شيرهاي كدماي شيرهاي كدماي شيرهاي كدماي شيرهاي ك/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

PRESSURE - psi
PRESS. CLASS 125 150 200 300 350
END CONN. THD THD FLG THD THD THD FLG THD
TEMP.
deg. F

MATERIAL
ASTM B-62 ASTM B-61

-20 To 150 200 300 225 400 1000 600 500 1000
200 185 270 210 375 920 560 475 920
250 170 240 195 350 830 525 450 830
300 155 210 180 325 740 490 425 750
350 140 180 165 300 650 450 400 670
400 - - - 275 560 410 375 590
406 125 150 150 - - - - -
450 120 145 - 250 480 375 350 510
500 - - - 225 390 340 325 430
550 - - - 200 300 300 300 350

:يادداشت هاي جدول
كـار از بـراي دمـاي   ) non-shock(درحالـت عـادي كـاركرد سيسـتم     حـداكثر فشـار كـار مجـاز،    بندي دراين طبقه-

.مشخص شده است550ºFتا -20
.گرفته شده استASME B16.24برنزي با اتصال فلنجي از استاندارد كف فلزياعداد مربوط به فلنج شيرهاي -
.توان از ميانيابي خطي استفاده كرددماهاي بينابين ميمجاز درفشار كاربراي تعيين حداكثر-
.شودماي سيال داخل شير فرض ميكه همان د،دماي فلز تحت فشار مربوط است،دماي مشخص شده درجدول-
.تر نيز مورد استفاده قرارگيردتواند براي دماهاي پايينمي150ºFتا 20-با دماهاي فشارهاي متناظر-



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
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، بـراي  300و150هـاي فشـار   برنزي با اتصال فلنجـي دركـلاس  كف فلزيفلنج شيرهاي دماي/ فشاربندي طبقه))))6666((((
 ـASTM B61ق ـطبC92200و ASTM B62ق ـطب، C83600اي ـياژهـآل ادي كـاركرد سيسـتم   ـت ع ــ، درحال
)non-shock( ــماره ــدول ش ــتاندارد ،)6("ب") 3-9-2-2(درج ــه از اس ــدهASME B16.24:2001ك ــه ش ،گرفت

.مشخص شده است

ASME B16.24:2001از استاندارد ،)6("ب") 3-9-2-2(جدول شماره 

با اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبرنزيبرنزيبرنزيبرنزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي فلنجفلنجفلنجفلنجدمايدمايدمايدماي/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Service
Temperature, ºF

Working Pressure, psig
Class 150 Class 300

ASTM B 62 ASTM B 61 ASTM B 62 ASTM B 61
C83600 C92200 C83600 C92200

-20 to 150
175
200
225
250

275
300
350
400
406

450
500
550

Test Pressure

225
220
210
205
195

190
180
165
…
150

135
…
…

350

225
220
215
210
205

200
195
180
170
…

160
150
140

350

500
480
465
445
425

410
390
350
…
…

280
…
…

750

500
490
475
465
450

440
425
400
375
…

350
325
300

750

:يادداشت هاي جدول
ايـدارده ــق استانـطبC92200و C83600هـاياژـيـك آلـكيـه تفـاز بـار مجـثر فشار كـداكـدول حـن جـايدر -

ASTM B61,B62اعـداد مربـوط بـه شـيرهاي     ) 5("ب") 3-9-2-2(درصورتي كه درجدول شماره ،درج شده است
آلــياژ   فقط براي300فشار در كلاسوC83600اژ ـيـط براي آلـفق150لاس فشار ـصال فلنجي دركـبرنزي با ات
C92200 شده استمشخص.

كه دررديف پـايين جـدول درج   ،برنزي با اتصال فلنجيكف فلزيفشار آزمايش با آب دركارخانه براي فلنج شيرهاي -
.تجاوز كندºF100فشار كار مجاز فلنج در دمايبرابر حداكثر1.5نبايد از ،شده است

در جــدول شــماره150هــاي فلــنج شــيرهاي كــف فلــزي برنــزي بــا اتصــال فلنجــي و كــلاس فشــار  زهانــدا))))7777((((
.استنشان داده شده) 7("ب") 2-2-9-3(



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف3333- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

47از از از از 33مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ASME B16.24:2001از استاندارد،)7("ب") 3-9-2-2(جدول شماره 

150برنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاربرنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاربرنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاربرنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاركف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزياندازه فلنج شيرهاي اندازه فلنج شيرهاي اندازه فلنج شيرهاي اندازه فلنج شيرهاي 

ــدازها))))8888(((( ــيرهاي  ن ــنج ش ــاي فل ــزيه ــف فل ــار  ك ــا اتصــال فلنجــي وكــلاس فش ــزي ب ــماره300برن ــدول ش درج
.نشان داده شده است) 8("ب") 2-2-9-3(

ASME B16.24:2001از استاندارد،) 8("ب") 3-9-2-2(جدول شماره 

 300برنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاربرنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاربرنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاربرنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاركف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزياندازه فلنج شيرهاي اندازه فلنج شيرهاي اندازه فلنج شيرهاي اندازه فلنج شيرهاي 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف3333- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان47از  از  از  از  34

بدنه شير بايد به شكل چنـد  ) ورودي وخروجي(هاي دنده شده قسمتاي در شيرهاي كف فلزي برنزي اب اتصال دنده))))9999((((
ها بايد منطبق با الزامـات مشـخص شـده در   دنده.باشد) آچارگير(اي شكل همراه با برجستگي يا دايره،ضلعي منظم

ASMEاستاندارد B1.20.1باشد.
انـدازه پخـي انتهـاي پـيچ    بايـد ،مشـخص شـده اسـت   ) 9("ب") 3-9-2-2(شـماره  هـا كـه درجـدول    طول دنـده 

.را پوشش دهد

MSS SP-80:1997از استاندارد،)9("ب") 3-9-2-2(جدول شماره 

ايايايايبرنزي با اتصال دندهبرنزي با اتصال دندهبرنزي با اتصال دندهبرنزي با اتصال دندهكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيها درشيرهاي ها درشيرهاي ها درشيرهاي ها درشيرهاي حداقل طول وعمق دندهحداقل طول وعمق دندهحداقل طول وعمق دندهحداقل طول وعمق دنده

C
Depth of Thread Chamber

(minimum)

B
Length of Thread
(minimum)

Nominal 
Pipe
Size InchesInches

0.350.25⅛
0.400.28¼
0.420.31⅜
0.540.37½
0.570.44¾
0.700.511
0.710.601-¼
0.750.621-½
0.790.672
1.140.822-½
1.200.883

))))10101010((((
:شرايط زيرانتخاب مي شودمس باهايهاي ساخته شده از آلياژپيچ ومهره مناسب براي كاربرد با فلنج

ده در ـتعيين ش ـاديرـاز مقاز نبايد كمترـتنش مج، باشدرـظـورد نـولادي مـره فـهـمچ وـاده از پيـفـه استـچـچنان-
ASTM A193-grade Bمقاومـت تعيـين شـده بـراي     حـداقل بـودن درصـورت دارا ،استفاده از سايرمصـالح .باشد
.هراتصال فلنجي مجاز است
400ºFاز بـالاتر و20ºF-از تربراي دماهاي پايينASTM A307طبق )carbon steel(استفاده از فولاد كربن دار

.مجاز است300و150هاي فشار فقط براي كلاس
حـداقل مقاومـت تسـليم    ،مواد با رعايت كلاس فشـار، دمـاي كـاربرد   يا سايروهاي غيرآهني مهرهاستفاده از پيچ و-

(yield strength)مقررات مربوط مجاز استها واستانداردو سايرالزامات مشخص شده در.

هاي ساخته شده از آلياژهاي مس، بايد با توجه به مناسب، براي كاربرد با فلنج(gasket)بندي واشر آب))))11111111((((
.انتخاب شود"چ") 2-2-6-3(



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف3333- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

47از از از از 35مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

، متناسب با نوع اتصال و كلاس فشار،  (shell test)بدنه شير كف فلزي برنزي بايد هنگام آزمايش با آب يا هوا ))))12121212((((
.بدون بروز نشتي، مقاومت كند) 12("ب") 3-9-2-2(تحت فشارهاي حداقل تعيين شده در جدول شماره 

MSS SP-80:1997، از استاندارد )12("ب") 3-9-2-2(جدول شماره 

اي و لحيمياي و لحيمياي و لحيمياي و لحيمياتصال دندهاتصال دندهاتصال دندهاتصال دنده–برنزي با آب يا هوا برنزي با آب يا هوا برنزي با آب يا هوا برنزي با آب يا هوا كف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيحداقل فشار آزمايش بدنه شير حداقل فشار آزمايش بدنه شير حداقل فشار آزمايش بدنه شير حداقل فشار آزمايش بدنه شير 

SHELL TEST PRESSUE-MINIMUM

Pressure WaterAir

psipsiClass
30080125
45080150
60080200
90080300
150080350

اتصال فلنجياتصال فلنجياتصال فلنجياتصال فلنجي–برنزي با آب يا هوا برنزي با آب يا هوا برنزي با آب يا هوا برنزي با آب يا هوا كف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيحداقل فشار آزمايش بدنه شير حداقل فشار آزمايش بدنه شير حداقل فشار آزمايش بدنه شير حداقل فشار آزمايش بدنه شير 

SHELL TEST PRESSUE-MINIMUM

Pressure WaterAir

psipsiClass
35080150
75080300

، متناسب با نوع اتصال و كلاس فشار، (Seat Test)نشيمن شير كف فلزي برنزي بايد هنگام آزمايش با آب يا هوا ))))13131313((((
.با شرايط زير مقاومت كند) 13("ب") 3-9-2-2(تحت فشارهاي حداقل تعيين شده در جدول شماره 

فوت مكعب 0.1يا (NPS)ليتر آب در ساعت به ازاي هر اينچ قطر نامي شير ميلي10حداكثر ميزان نشتي، -
.به ازاي هر اينچ قطر نامي شير، مشخص شده است) ر استاندارد هوا در دقيقهليتميلي50(هوا در ساعت ) استاندارد(

MSS SP-80:1997، از استاندارد )13("ب") 3-9-2-2(جدول شماره 

اي و لحيمياي و لحيمياي و لحيمياي و لحيمياتصال دندهاتصال دندهاتصال دندهاتصال دنده–برنزي با آب يا هوابرنزي با آب يا هوابرنزي با آب يا هوابرنزي با آب يا هواكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيحداقل فشار آزمايش نشيمن شيرحداقل فشار آزمايش نشيمن شيرحداقل فشار آزمايش نشيمن شيرحداقل فشار آزمايش نشيمن شير

SEAT TEST PRESSUE-MINIMUM

Pressure WaterAir

psipsiClass
20080125
30080150
40080200
60080300
100080350

اتصال فلنجياتصال فلنجياتصال فلنجياتصال فلنجي–برنزي با آب يا هوابرنزي با آب يا هوابرنزي با آب يا هوابرنزي با آب يا هواكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيحداقل فشار آزمايش نشيمن شيرحداقل فشار آزمايش نشيمن شيرحداقل فشار آزمايش نشيمن شيرحداقل فشار آزمايش نشيمن شير

SEAT TEST PRESSUE-MINIMUM

Pressure WaterAir

psipsiClass
22580150
50080300



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف3333- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان47از  از  از  از  36

از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسفلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 3333----9999----2222----2222

JISدراستانداردهاي دراستانداردهاي دراستانداردهاي دراستانداردهاي از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسفلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ) ) ) ) پپپپ

استاندارد دراي، لحيمي و فلنجي،دندهبا اتصال اي نوع مستقيم و گوشه)bronze(برنزيفلزيكفشيرهاي ))))1111((((
JIS B  2011:1994اختصاص ندارد وفلزي برنزيكفاين استاندارد به شيرهاي.استبندي شدهطبقهتعريف و

.گيردميبررا نيز درطرفه برنزي كشويي و يكشيرهاي

اي، لحيمي و فلنجي، طبق با اتصال دندهاي، نوع مستقيم و گوشهبرنزيفلزيكفاندازه نامي و فشار شيرهاي ))))2222((((
.استشدهمشخص،)2("پ") 3-9- 2-2(هاي شماره در جدولJIS B 2011استاندارد

JIS B  2011:1994از استاندارد ،)2("پ")3-9-2-2(جدول شماره 

نوع مستقيمنوع مستقيمنوع مستقيمنوع مستقيمبرنزيبرنزيبرنزيبرنزيفلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفاندازه نامي و فشار نامي شيرهاي اندازه نامي و فشار نامي شيرهاي اندازه نامي و فشار نامي شيرهاي اندازه نامي و فشار نامي شيرهاي 
اندازه نامياندازه نامياندازه نامياندازه نامي

نوع اتصالنوع اتصالنوع اتصالنوع اتصال
فشار نامي فشار نامي فشار نامي فشار نامي 

100)بار( 80 65 50 40 32 25 20 15 10 8 A
4 3 2½ 2 1½ 1¼ 1 ¾ ½ ⅜ ¼ B
- ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ - - - ايدنده

5K
- - - ○ ○ ○ ○ ○ ○ - - - لحيمي
○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ - ايدنده

10K- - - ○ ○ ○ ○ ○ ○ - - - لحيمي
◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ - - - فلنجي

ادامه- JIS B  2011:1994از استاندارد ،)2("پ")3-9-2-2(جدول شماره 

اياياياينوع گوشهنوع گوشهنوع گوشهنوع گوشهبرنزيبرنزيبرنزيبرنزيفلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفاندازه نامي و فشار نامي شيرهاي اندازه نامي و فشار نامي شيرهاي اندازه نامي و فشار نامي شيرهاي اندازه نامي و فشار نامي شيرهاي 

اندازه نامياندازه نامياندازه نامياندازه نامي
نوع اتصالنوع اتصالنوع اتصالنوع اتصال

فشار نامي فشار نامي فشار نامي فشار نامي 
100)بار( 80 65 50 40 32 25 20 15 10 8 A

4 3 2½ 2 1½ 1¼ 1 ¾ ½ ⅜ ¼ B
○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ - - ايدنده

10K
- - - ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ - - - لحيمي

::::هاهاهاهاجدولجدولجدولجدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
.كشي با لوله مسي كاربرد داردشيرهاي با اتصال لحيمي فقط در لوله- - - - 
.انتخاب شودBيا Aتواند با اندازه نامي رديف شير مي: ○علامت -
.انتخاب شودAتواند با اندازه نامي رديف شير مي: ◙علامت -
.استاي و فلنجي استاندارد شده، با اتصال دنده10Kاي فقط در فشار نامي شيرهاي نوع گوشه-



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف3333- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

47از از از از 37مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

فشار با توجه به شرايط سيال و و JIS B  2011طبق استانداردبرنزي،فلزيكففشار كار مجاز شيرهاي حداكثر))))3333((((
.استنشان داده شده) 3("پ")3-9-2-2(جدول شماره درنامي شير، 

JIS B  2011:1994از استاندارد ،)3("پ")3-9-2-2(جدول شماره 

برنزيبرنزيبرنزيبرنزيفلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفمجاز شيرهاي مجاز شيرهاي مجاز شيرهاي مجاز شيرهاي كاركاركاركارفشارفشارفشارفشارحداكثرحداكثرحداكثرحداكثر
حداكثر فشار كار مجازحداكثر فشار كار مجازحداكثر فشار كار مجازحداكثر فشار كار مجاز

بار10شير با فشار نامي نوع سيال و شرايط كاربرد بار5شير با فشار نامي 
ميليون پاسكال متر مربعكيلوگرم بر سانتي ميليون پاسكال مربعمتر كيلوگرم بر سانتي

0.98
0.83●

10
8.5● 0.49 5

آب با جريان غير يكنواخت و 
C˚120حداكثر تا 

1.37
1.18●

14
12● 0.69● 7●

آب با جريان يكنواخت و 
C˚120حداكثر تا 

0.98 10 0.29 3 ○بخار اشباع

::::هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
.ارقام مربوط به بخار اشباع نبايد براي شيرهاي با اتصال لحيمي بكار رود○
.مجاز است32 (¼1)استفاده از اين ارقام در مورد شيرهاي با اتصال لحيمي، براي اندازه نامي ●

JIS Hاستاندارد طبقبرنزي،فلزيكفشيرهاي و ديسكسرپوش،جنس بدنه))))4444(((( BC 6از5111

.استمشخص شده

برابر حداكثر فشار كار مجاز شير براي C(1.5˚120و دماي حداكثر(، با آب) درحالت باز(آزمايش بدنه شيرفشار))))5555((((
مجاز مشخص حداكثر فشاركاربرابر 1.1اين فشار براي آزمايش نشتي نشيمن شير. جريان استيكنواختحالت
.استشده



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف3333- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان47از  از  از  از  38

شكل و جدول در، (5K)بار 5اي يا لحيمي، و فشار نامي با اتصال دندهبرنزي نوع مستقيم،فلزيكفاندازه شيرهاي ))))6666((((
. استنشان داده شده) 6(" پ")3-9-2-2(شماره

JIS B  2011:1994، از استاندارد )6(" پ")3-9-2-2(جدول شماره شكل و

باربارباربار5فشارنامي فشارنامي فشارنامي فشارنامي وووواي يا لحيمي اي يا لحيمي اي يا لحيمي اي يا لحيمي دندهدندهدندهدنده، با اتصال ، با اتصال ، با اتصال ، با اتصال نوع مستقيمنوع مستقيمنوع مستقيمنوع مستقيمفلزي برنزيفلزي برنزيفلزي برنزيفلزي برنزيكفكفكفكفاندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف3333- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

47از از از از 39مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

، طبق استاندارد (5K)بار 5اي يا لحيمي، و فشار نامي فلزي برنزي نوع مستقيم، با اتصال دندهاجزاي شيرهاي كف))))7777((((
JIS B 2011 استنشان داده شده) 7("پ")3-9-2-2(در شكل و جدول شماره.

JIS B  2011:1994، از استاندارد )7(" پ")3-9-2-2(جدول شماره شكل و

بار بار بار بار 5اي يا لحيمي و فشار نامي اي يا لحيمي و فشار نامي اي يا لحيمي و فشار نامي اي يا لحيمي و فشار نامي دندهدندهدندهدندهبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال فلزي برنزي نوع مستقيم،فلزي برنزي نوع مستقيم،فلزي برنزي نوع مستقيم،فلزي برنزي نوع مستقيم،كفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي جزايجزايجزايجزاياااا

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Packing10Valve body1
Identification plate11Bonnet2
Union nut12Valve disk3
Disk holder13Valve guard4
Soft seat14Gland ring5
Seat holder15Gland nut6
Hexagon nut16Valve stem7
Split pin17Handwheel8

Hexagon nut9



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف3333- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان47از  از  از  از  40

شكل ودر، (10K)بار 10اي يا لحيمي، و فشار نامي دندهبا اتصال برنزي نوع مستقيمفلزيكفشيرهاي ندازها))))8888((((
.استنشان داده شده) 8("پ")3-9-2-2(جدول شماره 

JIS B  2011:1994، ازاستاندارد )8("پ")3-9-2-2(شكل شماره 

باربارباربار10اي يا لحيمي و فشار نامي اي يا لحيمي و فشار نامي اي يا لحيمي و فشار نامي اي يا لحيمي و فشار نامي دندهدندهدندهدندهبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال برنزي نوع مستقيم،برنزي نوع مستقيم،برنزي نوع مستقيم،برنزي نوع مستقيم،فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ندازهندازهندازهندازهاااا



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف3333- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

47از از از از 41مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

، طبق استاندارد (10K)بار 10اي يا لحيمي، و فشار نامي فلزي برنزي نوع مستقيم، با اتصال دندهاجزاي شيرهاي كف))))9999((((
JIS B 2011 استنشان داده شده) 9("پ")3-9-2-2(در شكل و جدول شماره.

JIS B  2011:1994، از استاندارد )9(" پ")3-9-2-2(جدول شماره شكل و

بار بار بار بار 10اي يا لحيمي و فشار نامي اي يا لحيمي و فشار نامي اي يا لحيمي و فشار نامي اي يا لحيمي و فشار نامي دندهدندهدندهدندهبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال فلزي برنزي نوع مستقيمفلزي برنزي نوع مستقيمفلزي برنزي نوع مستقيمفلزي برنزي نوع مستقيمكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي جزايجزايجزايجزاياااا

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Gland bolt13Valve body1
Hexagon nut14Bonnet2
Packing15Valve disk3
Gasket16Valve guard4
Identification plate17Gland ring5
Union nut18Gland nut6
Disk holder19Valve stem7
Soft seat20Handwheel8
Seat holder21Hexagon nut9
Hexagon nut22Gland 10
Split pin23Bonnet bolt11

Hexagon nut12



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف3333- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان47از  از  از  از  42

 JIS B، طبق استاندارد (10K)بار 10اي  و فشار نامي اي با اتصال دندهفلزي برنزي نوع گوشهاندازه شيرهاي كف))))10101010((((

.استشدهنشان داده ) 10("پ")3-9-2-2(در شكل و جدول شماره 2011

JIS B  2011:1994، از استاندارد )10(" پ")3-9-2-2(شماره شكل و جدول

باربارباربار10فشارنامي فشارنامي فشارنامي فشارنامي ووووايايايايدندهدندهدندهدندهبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال اي،اي،اي،اي،فلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي اندازهاندازهاندازهاندازه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف3333- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

47از از از از 43مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

، طبق استاندارد(10K)بار 10اي و فشار نامي اي با اتصال دندهفلزي برنزي نوع گوشهاجزاي شيرهاي كف))))11111111((((
JIS B 2011  استشدهنشان داده ) 11("پ")3-9-2-2(در شكل و   جدول شماره  .

JIS B  2011:1994، از استاندارد )11(" پ")3-9-2-2(شماره شكل و جدول

باربارباربار10اي و فشار نامي اي و فشار نامي اي و فشار نامي اي و فشار نامي دندهدندهدندهدندهبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال اي،اي،اي،اي،فلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي اجزاياجزاياجزاياجزاي

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Gland bolt13Valve body1
Hexagon nut14Bonnet2
Packing15Valve disk3
Gasket16Valve guard4
Identification plate17Gland ring5
Union nut18Gland nut6
Disk holder19Valve stem7
Soft seat20Handwheel8
Seat holder21Hexagon nut9
Hexagon nut22Gland 10
Split pin23Bonnet bolt11

Hexagon nut12



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف3333- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان47از  از  از  از  44

، طبق استاندارد(10K)بار 10با اتصال فلنجي و فشار نامي برنزي نوع مستقيمفلزيكفشيرهاي ندازها))))12121212((((
JIS B 2011 ،استنشان داده شده) 12("پ")3-9-2-2(جدول شماره شكل ودر.

JIS B  2011:1994، ازاستاندارد )12("پ")3-9-2-2(شماره و جدولشكل

باربارباربار10فلنجي و فشار نامي فلنجي و فشار نامي فلنجي و فشار نامي فلنجي و فشار نامي با اتصال با اتصال با اتصال با اتصال برنزي نوع مستقيم،برنزي نوع مستقيم،برنزي نوع مستقيم،برنزي نوع مستقيم،فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ندازهندازهندازهندازهاااا



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف3333- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

47از از از از 45مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

 JIS B، طبق استاندارد (10K)بار 10فلزي برنزي نوع مستقيم با اتصال فلنجي و فشار نامي اجزاي شيرهاي كف))))13131313((((

.  استشدهنشان داده ) 13("پ")3-9-2-2(در شكل و   جدول شماره  2011

JIS B  2011:1994، از استاندارد )13(" پ")3-9-2-2(شماره جدولشكل و 

باربارباربار10فلنجي و فشار نامي فلنجي و فشار نامي فلنجي و فشار نامي فلنجي و فشار نامي با اتصال با اتصال با اتصال با اتصال فلزي برنزي نوع مستقيم،فلزي برنزي نوع مستقيم،فلزي برنزي نوع مستقيم،فلزي برنزي نوع مستقيم،كفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي اجزاياجزاياجزاياجزاي

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Gland bolt13Valve body1
Hexagon nut14Bonnet2
Packing15Valve disk3
Gasket16Valve guard4
Identification plate17Gland ring5
Union nut18Gland nut6
Disk holder19Valve stem7
Soft seat20Handwheel8
Seat holder21Hexagon nut9
Hexagon nut22Gland 10
Split pin23Bonnet bolt11

Hexagon nut12



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف3333- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان47از  از  از  از  46

، طبق استاندارد(10K)بار 10اي با اتصال فلنجي  و فشار نامي فلزي برنزي نوع گوشهاندازه شيرهاي كف))))14141414((((
JIS B 2011 استشدهنشان داده ) 14("پ")3-9-2-2(در شكل و جدول شماره.

JIS B  2011:1994، از استاندارد )14(" پ")3-9-2-2(شماره شكل و جدول

باربارباربار10فشارنامي فشارنامي فشارنامي فشارنامي ووووفلنجيفلنجيفلنجيفلنجيبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال اي،اي،اي،اي،فلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي اندازهاندازهاندازهاندازه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
فلزيفلزيفلزيفلزيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف9999- - - - 2222- - - - 2222
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف3333- - - - 9999- - - - 2222- - - - 2222

47از از از از 47مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

، طبق استاندارد (10K)بار 10اي با اتصال فلنجي و فشار نامي فلزي برنزي نوع گوشهاجزاي شيرهاي كف))))15151515((((
JIS B 2011  استشدهنشان داده ) 15("پ")3-9-2-2(در شكل و   جدول شماره  .

JIS B  2011:1994، از استاندارد )15(" پ")3-9-2-2(شماره و جدولشكل 

باربارباربار10فلنجي و فشار نامي فلنجي و فشار نامي فلنجي و فشار نامي فلنجي و فشار نامي با اتصال با اتصال با اتصال با اتصال اي،اي،اي،اي،فلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي اجزاياجزاياجزاياجزاي

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Packing10Valve body1
Identification plate11Bonnet2
Union nut12Valve disk3
Disk holder13Valve guard4
Soft seat14Gland ring5
Seat holder15Gland nut6
Hexagon nut16Valve stem7
Split pin17Handwheel8

Hexagon nut9



 



تأسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع2

كشيلوله2-2

شيرهاي2-2-10

طرفهيك

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128- 1نشريه 

جلد اول



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
طرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

يك طرفهشيرهاي 2-10- 2

فهرست

صفحه عنوان شناسه

36از 1 چدنييك طرفهشيرهاي  2-2 -10 -1

36از 1 الف ENچدني در استانداردهاي يك طرفهشيرهاي 

36از 6 ANSIچدني در استانداردهاي يك طرفهشيرهاي  ب

36از 13 JISچدني در استانداردهاي يك طرفهشيرهاي  پ

36از  16 فولادييك طرفهشيرهاي  2-2 -10 -2

36از 16 الف ENدر استانداردهاي فولادييك طرفهشيرهاي 

36از 20 ANSIدر استانداردهاي فولادييك طرفهشيرهاي  ب

36از 23 JISدر استانداردهاي فولادييك طرفهشيرهاي  پ

36از 26 از آلياژهاي مسيك طرفهشيرهاي  2-2 -10 -3

36از 26 BSاز آلياژهاي مس در استانداردهاي يك طرفهشيرهاي  الف

36از 30 ANSIاز آلياژهاي مس در استانداردهاي يك طرفهشيرهاي  ب



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
طرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيطرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

36از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

چدنيچدنيچدنيچدنييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

ENدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايچدنيچدنيچدنيچدنييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي )     )     )     )     الفالفالفالف

بدون وفلنجينتهايبا ااز نوع لولايي و سوپاپي،چدنييك طرفهالزامات شيرهاي EN 12334:2001استاندارد ))))1111((((
مشخص را1000 (DN1000)تا 10 (DN10)براي مصارف عمومي و صنعتي، از اندازه نامي (wafer type)فلنج 
.استشدهچدنييك طرفه، با موضوع شيرهاي BS 5153:1974اين استاندارد جايگزين استاندارد .كندمي

.شودرسي ميبربا اتصال فلنجيچدني يك طرفهدر اين قسمت از مشخصات، شيرهاي -

استانداردPN25و PN2.5 ،PN6 ،PN10 ،PN16اي نامي ها فشارب،EN 12334چدنييك طرفهشيرهاي ))))2222((((
:استشده

شـماره  از جـدول  EN 12334اسـتاندارد چـدني يـك طرفـه  شـيرهاي (bonnet)و سـرپوش  (body)جنس بدنه ) 3333((((
ويـژه  ) جـنس (كه در استاندارد هاي كاربرديدر انتخاب هر شير، محدوديت. شودميانتخاب ) 3("الف") 2-2-10-1(

.است بايد رعايت شودهر شير مشخص شده

EN 12334:2001، از استاندارد )3("الف") 1-10-2-2(شماره جدول

چدنيچدنيچدنيچدنييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايسرپوشسرپوشسرپوشسرپوشووووجنس بدنهجنس بدنهجنس بدنهجنس بدنه

Graphite structure EN Rm
N/mm2

Designation
Short name Number

Grey cast iron 1561:1997
1561:1997

200 a
250

EN-GJL-200
EN-GJL-250

EN-JL1030
EN-JL1040

Spheroid al graphite cast 
iron

1563:1997
1563:1997
1563:1997
1563:1997
1563:1997
1563:1997
1563:1997

350
350
400
400
400
500
600

EN-GJS-350-22-LT
EN-GJS-350-22-RT
EN-GJS-400-18-LT
EN-GJS-400-18-RT
EN-GJS-400-15
EN-GJS-500-7 
EN-GJS-600-3 

EN-JS1015
EN-JS1014
EN-JS1025
EN-JS1024
EN-JS1030
EN-JS1050
EN-JS1060

545:2001 420-5 EN-545-420-5 - 
a Grade 200 shall not be used with PN25 flanges end connections.

:هاي جدوليادداشت
.استمورد استفاده در ساخت شير تنظيم شده) نشكنو خاكستري(هاي مختلف جدول بر اساس چدن-
.استدر جدول درج شده(Rm)استاندارد جنس مربوط به هر نوع چدن و رده فشار آن -
.توان از شماره و نام كوتاه آن در جدول استفاده كردبراي مشخص كردن نوع شير انتخابي، مي-
.جوشكاري بدنه و سرپوش شير، از جنس چدن خاكستري، مجاز نيست-

قاومت آن شير كه در تماس با سيال باشد، بايد از جنسي ساخته شود كه   حداقل م(internal parts)اجزاي داخلي ))))4444((((
.در برابر خوردگي برابر جنس بدنه و سرپوش شير باشد



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
طرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيطرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات 36از  از  از  از  2

و فشار نامي در جدول MI)و GI، (DIهاي چدني بر حسب نوع چدن و استاندارد مربوط به جنس فلنج(grade)رده ))))5555((((
معين شده، (grade)به معني مناسب بودن جنس (X)علامت . است، نشان داده شده)5("الف") 1-10-2-2(شماره 

.مشخص شده در جدول، است(PN)براي فشار نامي 

EN 1092-2:1997، از استاندارد )5("الف") 1-10-2-2(جدول شماره 

هاي چدني هاي چدني هاي چدني هاي چدني جنس فلنججنس فلنججنس فلنججنس فلنج
Materials and assigned PN values
Type Material Grade PN

Reference 
standard 2.5 6 10 16 25 40 63

Ductile iron DI

ISO 1083:1987
ISO 1083:1987
ISO 1083:1987
EN 545
ISO 1083:1987
ISO 1083:1987

350-22
400-15
400-18
420-5 
500-7 
600-3 

 

×
×
×
×
×
×

×
×
×
×
×
×

×
×
×
×
×
×

×
×
×
×
×
×

×
×
×
×
×
×

Grey iron GI ISO 185:1988
ISO 185:1988

200
250

×
×

×
×

×
×

×
× × ×

Malleable iron 
MI

ISO 5922:1981
ISO 5922:1981
ISO 5922:1981

B30-06
B32-12
B35-10

×
×
×

×
×
×

×
×
×

×
×

×
×

در ISOمواد )جنس معادل(، بايد با رده EN 12334چدني، در استاندارد يك طرفهدماي شيرهاي /بندي فشارطبقه))))6666((((
EN 1092-2 230به استثناي شيرهاي با نشيمن فلزي كه نبايد در دماي بيش از . باشدمطابقت داشته°C  استفاده

.به كار روندC°70كه نبايد در دماي بيش از (soft)شوند و همچنين شيرهاي با نشيمن غيرسخت 
استانداردهاي معادل جنس بدنه و سرپوش شير در (grade)هاي ، رده)6("الف") 1-10-2- 2(در جدول شماره 

ISO با استانداردهاي نظير درEN است، مشخص شده)3("الف") 1-10-2-2(جدول شماره ، مطابق با.

EN 12334:2001، از استاندارد )6("الف") 1-10-2-2(جدول شماره 

ENبا با با با معادل معادل معادل معادل ISOاستانداردهاي استانداردهاي استانداردهاي استانداردهاي - - - - چدنيچدنيچدنيچدنييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي جنس بدنه و سرپوشجنس بدنه و سرپوشجنس بدنه و سرپوشجنس بدنه و سرپوش

Graphite structure EN Grade ISO Grade

Grey cast iron 1561
1561

EN-GJL-200
EN-GJL-250

185:1988
185:1988

200
250

Spheroidal graphite cast iron

1563
1563
1563
1563
1563
1563
1563

EN-GJS-350-22-LT
EN-GJS-350-22-RT
EN-GJS-400-18-LT
EN-GJS-400-18-RT
EN-GJS-400-15
EN-GJS-500-7 
EN-GJS-600-3 

1083:1987
1083:1987
1083:1987
1083:1987
1083:1987
1083:1987
1083:1987

350-22
350-22
400-18
400-18
400-15
500-7 
600-3 

نشان داده ) 7("الف")1-10-2-2(هاي شماره  دماي شيرهاي چدني، بر حسب نوع چدن در جدول/بندي فشارطبقه))))7777((((
.شده است



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
طرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيطرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

36از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 1092-2:1997استاندارد از) 7("الف") 1-10-2-2(جدول شماره

نشكن با مقاومت بالانشكن با مقاومت بالانشكن با مقاومت بالانشكن با مقاومت بالاساخته شده از چدنساخته شده از چدنساخته شده از چدنساخته شده از چدن،،،،يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايييييدمادمادمادما/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه
Pressure/temperature ratings for high strength ductile iron flanges (EN 545 grade 420-5 and ISO 1083:1987 
grades 500-7 and 600-31))
PN Temperature ºC

-10 to 120 150 200 250 300 350
Allowable non-shock pressure in bar

10
16
25
40
63

10
16
25
40
63

9.5
15.2
23.8
38
60.8

9
14.4
22.5
36
57.6

8
12.8
20
32
51.2

7
11.2
17.5
28
44.8

5.5
8.8
13.8
22
35.2

1) Ductile iron grade 600-3 flanges are limited to applications up to a temperature of 120 ºC.

ادامه-EN 1092-2:1997، از استاندارد )7("الف") 1-10-2-2(جدول شماره 
چدن نشكن با مقاومت پايينچدن نشكن با مقاومت پايينچدن نشكن با مقاومت پايينچدن نشكن با مقاومت پايين، ساخته شده از، ساخته شده از، ساخته شده از، ساخته شده ازيك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهي شيرهاي ي شيرهاي ي شيرهاي ي شيرهاي دمادمادمادما/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for high strength ductile iron flanges (ISO 1083:1987 grades 350-22, 400-15 and 
400-18))
PN Temperature ºC

-10 to 120 150 200 250 300 350
Allowable non-shock pressure in bar

10
16
25
40
63

10
16
25
40
63

9.7
15.5
24.3
38.8
62

9.2
14.7
23
36.8
58.8

8.7
13.9
21.8
34.8
55.6

8
12.8
20
32
51.2

7
11.2
17.5
28
44.8

ادامه-EN 1092-2:1997، از استاندارد )7("الف") 1-10-2-2(جدول شماره 
چدن خاكستريچدن خاكستريچدن خاكستريچدن خاكستري، ساخته شده از ، ساخته شده از ، ساخته شده از ، ساخته شده از يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهي شيرهاي ي شيرهاي ي شيرهاي ي شيرهاي دمادمادمادما/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for high strength ductile iron flanges (ISO 1083:1987 grades 200 and 250)
PN Temperature ºC

-10 to 120 150 180 200 230 250 300
Allowable non-shock pressure in bar

2.5
6
10
16
25
40

2.5
6
10
16
25
40

2.3
5.4
9
14.4
22.5
36

2.1 
5
8.4
13.4
21
33.6

2
4.8
8
12.8
20
32

1.9
4.4
7.4
11.8
18.5
29.6

1.8
4.2
7
11.2
17.5
28

1.5
3.6
6
9.6
15
24 

):7("الف") 1-10-2-2(هاي شماره يادداشت جدول
.است) non-shock(دما در حالت عادي كاركرد سيستم فشارهاي كار مجاز تعيين شده براي هر -
جنس واشر . نيست)كشيلوله(دماي مجموعه سيستم /بندي فشاردماي شير، الزاماً همان طبقه/بندي فشارطبقه-

.دماي اتصال فلنجي ايجاد كند/بندي فشارهايي را در طبقهتواند محدوديتبندي ميآب
.جاز در دماهاي بينابين، ميانيابي خطي مجاز استمكار براي محاسبه فشار -

هاي اصلي و بر حسب براي سري،فلنجيبا اتصال اي سوپاپي گوشهنوع ،چدنييك طرفهشيرهاي (CTF)طول)  )  )  )  8888((((
.نشان داده شده است) 8("الف") 1-10-2-2(در جدول شماره فشار نامي

EN 558-1:1995استاندارد از) 8("الف") 1-10-2-2(جدول شماره 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
طرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيطرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات 36از  از  از  از  4

فلنجيفلنجيفلنجيفلنجيبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال ايايايايسوپاپي گوشهسوپاپي گوشهسوپاپي گوشهسوپاپي گوشهنوع نوع نوع نوع چدنيچدنيچدنيچدنييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

DN40506580100125150200250300350400Basic
series

شير
ل 
طو

)
m
m
(

PN6
PN10
PN16

20023029031035040048060073085098011001
1652032162412923301)3561)49562269878791410
140150170180190200210230250270--14

PN25
PN40

20023029031035040048060073085098011001
140150170180190200210230250270--14
24126729231835640044453362271163886421

1) For Pn10 and PN16, use 965 (DN450)

درهاي اصلي و بر حسب فشار نامي با اتصال فلنجي، براي سريمستقيمچدني يك طرفهشيرهاي (FTF)طول))))9999((((
.نشان داده شده است) 9("الف") 1-10-2-2(جدول شماره

EN 558-1:1995استاندارد از،)9("الف") 1-10-2-2(جدول شماره 

فلنجيفلنجيفلنجيفلنجيبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال مستقيممستقيممستقيممستقيمچدنيچدنيچدنيچدنيطرفهطرفهطرفهطرفهيك يك يك يك طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

DN40506580100125150200250300350400450500600Basic
series

شير
ل 
طو

)
m
m
(PN6

PN10
PN16

2002302903103504004806007308509801100120125014501
1652032162412923301)3561)4956226987879149781)978129510
14015017018019020021023025027029031033035039014
18020024026030035040050060070080090010001100130048

PN25
2002302903103504004806007308509801100120125014501
2412672923183564004445336227116388649781016114621

1) For Pn16, use 965 (DN450)

) 10("الف") 1-10-2-2(جدول شماره با اتصال فلنجي درچدني يك طرفهرواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي ))))10101010((((
.نشان داده شده است

EN 558-1:1995استاندارد از) 10("الف") 1-10-2-2(جدول شماره 

با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي چدنيچدنيچدنيچدنييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهرواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي 

Dimensions in mm

Tolerance
FTF or CTF dimensions

UP to and includingAbove
2±
3±
4±
5±
6±
8±

250
500
800

1 000
1 600
2 250

0
250
500
800

1 000
1 600

ENكه از استاندرادفلنج شيرهاي چدنيالزامات مربوط به ))))11111111(((( "الف") 1-8-2-2(، در قسمت شدهگرفته 1092-2
،DIN2535:1976تاDIN2530:1976استانداردهايجايگزين1997اين استاندارد كه درسال .استمشخص شده

DIN28604:1990 تاDIN28607:1990هايي ازاستانداردهاي ، قسمتDIN2500:1966 ،DIN2501-1:1972 و
DIN2526:1975 و همچنينBS4504:SECTION3.2:1989نشكن، (هاي گرد چدني ه است، الزامات فلنجشد
را مشخص PN63تا PN2.5فشارنامي از وDN4000تا DN10ناميهايبراي اندازه) خوارخاكستري و چكش

، نوع فلنج ، سطح تماس، EN 1092-2:1997، نوع فلنج، سطح تماس، EN 1092-2:1997استاندارددر.كندمي
بندي جنس، همراه با طبقهآزمايش ، تضمين كيفيت وگذاري،مهره، علامتاندازه پيچ وها ، رواداريها واندازه
.مشخص شدهاست) P/T rating(دما /فشار



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
طرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيطرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

36از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

براي اتصال دوفلنج مقابل كه حداقل .پيچ ومهره بايد متناسب با فشار،دما ، جنس فلنج و واشرآب بندي انتخاب شود)    )    )    )    12121212((((
نيوتن بر240(yield strength)تسليممقاومتكثر، پيچ ومهره اي با حدايكي از آنها چدني خاكستري است 

.مترمربع ، پيشنهاد مي شودميلي
.استمشخص شده،"ح") 2-6-2-2(در (bolting)الزامات مربوط به پيچ و مهره فلنج 

.استمشخص شده،"خ") 2-6-2-2(در (gasket)بندي الزامات مربوط به واشر آب))))13131313((((



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
طرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيطرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات 36از  از  از  از  6

چدنيچدنيچدنيچدنييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

ANSIچدني دراستاندارد هاي چدني دراستاندارد هاي چدني دراستاندارد هاي چدني دراستاندارد هاي يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ))))بببب

Face-To-Faceچدني يك طرفهطول شيرهاي ))))1111(((( and End-To-End)(استاندارد، در
ASME/ANSI B16.10:2000 چدني اختصاص ندارد وطرفهيك اين استاندارد به شيرهاي . مشخص شده است
، )(ball، توپكي)(plugسماوري ، )(globe، كف فلزي )(gateكشوييآلياژي نوع همه شيرهاي چدني، فولادي و

.گيردميبرجوشي، را درو، غير فلنجي، با اتصال فلنجي)(butterflyاي پروانهو) (checkيك طرفه 

سـاخته شـده از   ) ETE(اي و گوشـه )(FTFمستقيم يك طرفهشيرهاي طول) 2("ب") 1-10-2-2(جدول شماره ))))2222((((
 angle and(اي و سوپاپي گوشه) swing check(، لولايي )lift check(سوپاپي از نوع ) cast iron(چدن خاكستري 

lift check( ،واحد آمريكـايي  در125سطح تماس ساده را دركلاس فشاربا اتصال فلنجي وIP) (احـد متريـك   وو
SI) (نشان مي دهد.

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )2("ب") 1-10-2-2(جدول شماره 

125كلاس فشاركلاس فشاركلاس فشاركلاس فشاربا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكسترييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

16 14 12 10 8 6 5 4 3 2½ 2 NPS اندازه نامياندازه نامياندازه نامياندازه نامي
400نوع شيرنوع شيرنوع شيرنوع شير 350 300 250 200 150 125 100 80 65 50 DN

36 31 27½ 24½ 19½ 14 13 11½ 9½ 8½ 8 IP واحد سوپاپي 
A914 787 698 622 495 356 330 292 241 216 203 SI واحد

36 31 27½ 24½ 19½ 14 13 11½ 9½ 8½ 8 IP واحد لولايي
B914 787 698 622 495 356 330 292 241 216 203 SI واحد

18 15½ 13¾ 12¼ 9¾ 7 6½ 5¾ 4¾ 4¼ 4 IP واحد ايگوشهسوپاپي
D457 394 349 311 248 178 165 146 121 108 102 SI واحد

ساخته شده از چدن ) ETE(اي و گوشه)(FTFمستقيم شيرهاي يك طرفه طول ) 3("ب") 1-10-2-2(جدول شماره ))))3333((((
، در250با اتصال فلنجي وسـطح تمـاس برجسـته را دركـلاس     ايلولايي و سوپاپي گوشه،سوپاپياز نوع خاكستري 

.نشان مي دهد )(SIواحد متريك و)(IPواحد آمريكايي 

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )3("ب") 1-10-2-2(جدول شماره 

250با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار ساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكسترييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
طرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيطرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

36از از از از 7مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

12 10 8 6 5 4 3 2½ 2 NPS اندازه نامياندازه نامياندازه نامياندازه نامي
300نوع شيرنوع شيرنوع شيرنوع شير 250 200 150 125 100 80 65 50 DN

28 24½ 21 17½ 15¾ 14 12½ 11½ 10½ IP واحد سوپاپي
A711 622 533 444 400 356 318 292 267 SI واحد

28 24½ 21 17½ 15¾ 14 12½ 11½ 10½ IP واحد لولايي
A711 622 533 444 400 356 318 292 267 SI واحد

14 12¼ 10½ 8¾ 7⅞ 7 6¼ 5¾ 5¼ IP واحد ايسوپاپي گوشه
D356 311 267 222 200 178 159 146 133 SI واحد

جـدول چدني با اتصال فلنجـي، برحسـب نـوع چـدن، در    يك طرفهشيرهاي )(PNنامي فشاررابطه كلاس فشار و))))4444((((
.مشخص شده است) 4("ب") 1-10-2-2(شماره 

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )4("ب") 1-10-2-2(جدول شماره 

چدني با اتصال فلنجيچدني با اتصال فلنجيچدني با اتصال فلنجيچدني با اتصال فلنجييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهرابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي رابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي رابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي رابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي 

(PN)فشار نامي  كلاس فشار جنس
20 125 چدن خاكستري

(Cast iron)50 250

برحسـب انـدازه نـامي لولـه     ASTM A 126چدني، منطبق با يك طرفهآهن قطعات ريختگي شيرهاي )(classرده))))5555((((
NPS)(جدول شماره درشيرهم قطر)نشان داده شده است ) 5("ب") 1-10-2-2.

ASME  B16.1:1998، از استاندارد )5("ب") 1-10-2-2(جدول شماره 

چدني چدني چدني چدني يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفههاي آهن قطعات ريختگي شيرهاي هاي آهن قطعات ريختگي شيرهاي هاي آهن قطعات ريختگي شيرهاي هاي آهن قطعات ريختگي شيرهاي ردهردهردهرده

ممكن است از 12تا 1اندازه نامي از250يا 125چدني كلاس فشار يك طرفهدرجدول ديده مي شود كه شيرهاي 
.ساخته شودASTM A126طبق استاندارد Bيا بالاتر فقط از رده 14هاي در اندازهوBيا Aرده 

، رواداريودما، انـدازه /بندي فشار، از قبيل طبقهخاكستريچدنيك طرفه ساخته شده از شيرهاي مشخصات فلنج))))6666((((
.استاستاندارد شده B16.1:1998ASME/ANSIمهره، واشرآب بندي و آزمايش، دري پيچ واندازه

را در250و125، 25هاي فشاردركلاسخاكستري،چدنساخته شده از لوله فيتينگ وهاي شير،اين استاندارد فلنج
.بررسي مي شود250و125هاي فشاردركلاسهاي چدني شيراين قسمت از مشخصات فلنجگيرد، كه درميبر

(class)رده آهن 
ASTM A126

(NPS)اندازه كلاس فشار

A ياB تا 1 12
 250يا 125

B و بالاتر 14



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
طرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيطرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات 36از  از  از  از  8

، درحالـت عـادي كـاركرد سيسـتم    خاكسـتري چدنساخته شده از يك طرفهشيرهاي دماي فلنج/طبقه بندي فشار))))7777((((
non-shock) ( درجدول شماره)(و در واحد آمريكايي )7("ب") 1-10-2-2IP (مشخص شده است.

ASME  B16.1:1998، از استاندارد )7("ب") 1-10-2-2(جدول شماره 

خاكستريخاكستريخاكستريخاكستريساخته شده از چدن ساخته شده از چدن ساخته شده از چدن ساخته شده از چدن شويي شويي شويي شويي ككككشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنج////طبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشار

Temperature,
°F

Class 25
ASTM A 126

Class 125
ASTM A 126

Class 250
ASTM A 126

Class A Class 
A Class B Class 

A Class B

NPS
4-36

NPS
42-96

NPS
1-12

NPS
1-12

NPS
14-24

NPS
30-48

NPS
1-12

NPS
1-12

NPS
14-24

NPS
30-48

-20 to 150
200
225
250

275
300
325
353 

375
406 
425
450

45
40
35
30

25
...
...
...

...

...

...

...

25
25
25
25

25
...
...
...

...

...

...

...

175
165
155
150

145
140
130
125

...

...

...

...

200
190
180
175

170
165
155
150

145
140
130
125

150
135
130
125

120
110
105
100

...

...

...

...

150
115
100
85

65
50
...
...

...

...

...

...

400
370
355
340

325
310
295
280

265
250
...
...

500
460
440
415

395
375
355
335

315
290
270
250

300
280
270
260

250
240
230
220

210
200
…
...

300
250
225
200

175
150
125
100

...

...

...

...

Hydrostatic Shell Test Pressures
100 70 40 270 300 230 230 600 750 450 450

::::يادداشت هاي جدوليادداشت هاي جدوليادداشت هاي جدوليادداشت هاي جدول
بـراي  ،F°450تـا  20-از بـراي دمـاي كـار   ،)(non-shockحداكثر فشار كار مجاز، درحالت عادي كـاركرد سيسـتم   ----

ارقام مربوط به كلاس فشار ASME B16.10در .نشان داده شده است250و125، 25شيرهاي چدني كلاس فشار
فلنج چدني شيربراي 25مربوط به كلاس فشار اي چدني استاندارد شده، بنابراين ارقام شيرهاي پروانهفقط براي 25

.دار استفيتينگ چدني فلنجاي چدني، لوله وپروانه
.توان از ميانيابي خطي استفاده كرددماهاي بينابين ميمجاز درفشاركاربراي تعيين حداكثر-
.دماي سيال فرض شودجدول دماي اجزاي تحت فشار شير است كه مي تواند برابردماي نشان داده شده در-
.محاسبه شودASTM A 126بايد طبق F-20°مجاز براي دماهاي زيرفشار كارحداكثر-
دمـاي حـداكثر  وA (class A)رده ، فقـط در 125چـدني كـلاس   يـك طرفـه  مجـاز شـيرهاي   كـار فشـار حداكثر-

°F353125بخار اشباع برابر فشار psig)(دماهاي مختلف بـا فشـار  مجاز درفشار كارها حداكثراست، درساير رده
.اشباع تفاوت داردبخار

برابـر فشـار  F406°دمـاي حـداكثر  وAرده، فقط در250چدني كلاس يك طرفهشيرهاي مجازكارفشارحداكثر-
اشـباع تفـاوت   بخـار دماهاي مختلف با فشـار مجاز درفشار كارها حداكثراست، درساير رده) (psig 250بخار اشباع 

.دارد



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
طرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيطرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

36از از از از 9مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

هاي مختلف درجدول مشخص شده است، مشاهده ردهوها، براي اندازهF100°آزمايش با آب بدنه شير، دردمايفشار-
.سيستم استمجاز كارفشاراز حداكثربه مراتب بالاترآزمايش بدنه شيرمي شود كه فشار

(PN20)هاي فشار  براي كلاس، خاكستريچدنساخته شده از يك طرفهشيرهاي دماي فلنج/طبقه بندي فشار))))8888((((

(PN50)و125 كـه از  )8("ب") 1-10-2-2(درجدول شماره) (non-shockسيستمدر حالت عادي كاركرد 250
.مشخص شده است) SI(گرفته شده، در واحد متريك MSS SP-71:1997استاندارد 

MSS SP-71:1997، از استاندارد )8("ب") 1-10-2-2(جدول شماره 

از چدن خاكسترياز چدن خاكسترياز چدن خاكسترياز چدن خاكستريساخته شده ساخته شده ساخته شده ساخته شده شويي شويي شويي شويي ككككشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنج////طبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشار
PRESSURE, TEMPERATURE RATINGS, NON-SHOCK-bar

PN50PN20Temperature
Degree C. DN

350-600
DN

50-300
DN

350-600
DN

50-300
20.7
19.0
17.7

34.5
30.9
28.3

10.3
9.2
8.5

13.8
12.8
11.9

-29 to 65
100
125

16.5
15.3
14.0

25.7
23.1
20.5

7.7
7.0

11.2
10.4
9.6 

150
175
200

13.8
17.9
17.2

8.8
8.6

205
225
232

::::يادداشت جدوليادداشت جدوليادداشت جدوليادداشت جدول
ASTMطبق استاندارد Bاعداد جدول منحصرا براي آهن رده ---- A .مشخص شده است126

جـدول شـكل و در، 125فشـار كـلاس خاكسـتري و  چدن ازيك طرفه ساخته شده فلنج شيرهاي پيچ وهاياندازه))))9999((((
.نشان داده شده است) 9("ب")1-10-2-2(شماره

ASME  B16.1:1998، از استاندارد )9("ب") 1-10-2-2(جدول شماره شكل و

125فشارفشارفشارفشاركلاسكلاسكلاسكلاسخاكستري وخاكستري وخاكستري وخاكستري وچدنچدنچدنچدنيك طرفه ساخته شده ازيك طرفه ساخته شده ازيك طرفه ساخته شده ازيك طرفه ساخته شده ازفلنج شيرهاي فلنج شيرهاي فلنج شيرهاي فلنج شيرهاي پيچ وپيچ وپيچ وپيچ واندازه هاياندازه هاياندازه هاياندازه هاي
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Flanges Hub Bolt Holes Bolting

Nominal
Pipe Size

Diam-
eter of
Flange
O

Thick-
ness of
Flange,

Min.
Q

Diam-
eter
of

Hub,
Min.
X

Length
of Hub

and
Threads,

Min.
Y

Diam-
eter
of

Bolt
Circle

Diameter
of Bolt
Holes

Number
of

Bolts

Diam-
etr of
Bolts

Length
of

Bolts

Length
of Bolt-
Stud
With
Tow
Nuts

1
11/4
11/2
2
21/2

3
31/2
4
5
6

8
10
12
14
16

18
20
24

4.25
4.62
5.00
6.00
7.00

7.50
8.50
9.00

10.00
11.00

13.50
16.00
19.00
21.00
23.50

25.00
27.50
32.00

0.44
0.50
0.56
0.62
0.69

0.75
0.81
0.94
0.94
1.00

1.12
1.19
1.25
1.38
1.44

1.56
1.69
1.88

1.94
2.31
2.56
3.06
3.56

4.25
4.81
5.31
6.44
7.56

9.69
11.94
14.06
15.38
17.50

19.62
21.75
26.00

0.69
0.81
0.88
1.00
1.12

1.19
1.25
1.31
1.44
1.56

1.75
1.94
2.19
2.25
2.50

2.69
2.88
3.25

3.12
3.50
3.88
4.75
5.50

6.00
7.00
7.50
8.50
9.50

11.75
14.25
17.00
18.75
21.25

22.75
25.00
29.50

0.62
0.62
0.62
0.75
0.75

0.75
0.75
0.75
0.88
0.88

0.88
1.00
1.00
1.12
1.12

1.25
1.25
1.38

4
4
4
4
4

4
8
8
8
8

8
12
12
12
16

16
20
20

0.50
0.50
0.50
0.62
0.62

0.62
0.62
0.62
0.75
0.75

0.75
0.88
0.88
1.00
1.00

1.12
1.12
1.25

2.00
2.00
2.00
2.50
2.50

2.50
3.00
3.00
3.00
3.50

3.50
4.00
4.00
4.50
4.50

5.00
5.00
5.50

…
…
…
…
…

…
…
…
…
…

…
…
…
…
…

…
…
…

جـدول  شـكل و در250فشـار  كلاس خاكستري و چدن يك طرفه ساخته شده ازفلنج شيرهاي پيچ و هاي اندازه))))10101010((((
.نشان داده شده است) 10("ب")1-10-2-2(شماره

ASME  B16.1:1998، از استاندارد )10("ب") 1-10-2-2(شماره و جدول شكل

250فشارفشارفشارفشاركلاسكلاسكلاسكلاسخاكستري وخاكستري وخاكستري وخاكستري وچدنچدنچدنچدنيك طرفه ساخته شده ازيك طرفه ساخته شده ازيك طرفه ساخته شده ازيك طرفه ساخته شده ازفلنج شيرهاي فلنج شيرهاي فلنج شيرهاي فلنج شيرهاي پيچ وپيچ وپيچ وپيچ واندازه هاياندازه هاياندازه هاياندازه هاي

ادامهادامهادامهادامه-ASME  B16.1:1998، از استاندارد )10("ب") 1-10-2-2(شماره و جدول شكل

250فشارفشارفشارفشاركلاسكلاسكلاسكلاسخاكستري وخاكستري وخاكستري وخاكستري وچدنچدنچدنچدنيك طرفه ساخته شده ازيك طرفه ساخته شده ازيك طرفه ساخته شده ازيك طرفه ساخته شده ازفلنج شيرهاي فلنج شيرهاي فلنج شيرهاي فلنج شيرهاي پيچ وپيچ وپيچ وپيچ واندازه هاياندازه هاياندازه هاياندازه هاي

Nominal
Pipe 
Size

Flanges Hubs Bolt Holes Bolting
Diam-

etr
Thick-
ness of 

Diameter
of 

Diam-
eter

Length
Through

Length
of

Diam-
eter

Diam-
eter

Number
of Bolts

Diam-
eter

Length
of 

Length
of 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
طرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيطرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

36از از از از 11مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

of
Flange
O

Flange,
Min.
Q

Raised
Face
W

of 
Hub,
Min.
X

Hub,
Min.
Y

Threads,
Min.
T

of
Bolt

circle

of
Bolt

Holes

of
Bolts

Bolts Stud
Bolts

1
11/4
11/2
2

21/2

3
31/2 

4
5
6

8
10
12
14
16

18
20
24

4.88
5.25
6.12 
6.50 
7.50

8.25
9.00

10.00
11.00
12.50

15.00
17.50
20.50
23.00
25.50

28.00
30.50
36.00

0.69
0.75
0.81
0.88
1.00

1.12
1.19
1.25
1.38
1.44

1.62
1.88
2.00
2.12
2.25

2.38
2.50
2.75

2.69
3.06
3.56
4.19
4.94

5.69
6.31
6.94
8.31
9.69

11.94
14.06
16.44
18.94
21.06

23.31
25.56
30.31

2.06
2.50
2.75
3.31
3.94

4.62
5.25
5.75
7.00
8.12

10.25
12.62
14.75
16.25
18.38

...

...

...

0.88
1.00
1.12
1.25
1.43

1.56
1.62
1.75
1.88
1.94

2.19
2.38
2.56
2.69
2.88

...

...

...

0.68
0.81
0.87
1.00
1.13

1.19
1.25
1.31
1.44
1.56

1.75
1.94
2.19
2.25
2.50

...

...

...

3.50
3.88
4.50
5.00
5.88

6.62
7.25
7.88
9.25

10.62

13.00
15.25
17.75
20.25
22.50

24.75
27.00
32.00

0.75
0.75
0.88
0.75
0.88

0.88
0.88
0.88
0.88
0.88

1.00
1.12
1.25
1.25
1.38

1.38
1.38
1.62

4
4
4
8
8

8
8
8
8

12

12
16
16
20
20

24
24
24

0.62
0.62
0.75
0.62
0.75

0.75
0.75
0.75
0.75
0.75

0.88
1.00
1.12
1.12
1.25

1.25
1.25
1.50

2.50
2.50
3.00
3.00
3.50

3.50
3.50
4.00
4.00
4.00

4.50
5.50
5.50
6.00
6.50

6.50
7.00
7.50

...
…
...
...
...

...
…
...
...
...

...
…
...
...
...

…
…
9.50

كلاس خاكستريهاي چدنيسطح تماس فلنجاز نوع تخت و125كلاس خاكستري هاي چدني سطح تماس فلنج))))11111111((((
"ب") 1-10-2-2(طبق مقادير جـدول شـماره   ) (Wقسمت برجسته قطروin 0.06نوع برجسته با ضخامت از250
.است) 10(

ــيچ و))))11112222(((( ــنج پ ــا فل ــورد اســتفاده ب ــولاد ســخت خاكســتري هــاي چــدني مهــره م ــد از ف ــق) (carbon steelباي طب
- grade BASTM A307ساخته شده باشد و همراه با واشرهاي آب بندي حلقويring-type gaskets) ( به كـار

.رود
، داراي سر چهارگوش يا شـش گـوش بايـد بـا     ASME B18.2.1طبق in 0.75هاي فولادي با قطر كوچكتر از پيچ

.، به كار رودASME B18.2.2طبق ) heavy(مهره شش گوش سنگين 
، داراي سر چهارگوش يا شش گوش بايد با مهـره  ASME B18.2.1طبق و بزرگترin 0.75هاي فولادي با قطر پيچ

.، به كار رودASME B18.2.2شش گوش معمولي يا سنگين و يا چهارگوش معمولي طبق 
.شودبا دو مهره در دو انتها پيشنهاد مي) stud bolts(سر هاي بدونو بزرگتر، پيچin 1.5هاي براي اندازه
براي مهـره  2Bبراي پيچ و كلاس 2Aكلاس ASME B1.20.1ها بايد طبق و مهره) سرباسر يا بدون(ها كليه پيچ

.دنده شده باشد

.هايي از شير يك طرفه چدني با اجزاي مربوط نشان داده شده استنمونه،)13("ب") 1-10-2-2(شماره در شكل))))13131313((((

MSS SP-71:1997، از استاندارد )13("ب") 1-10-2-2(شكل شماره 

هايي از شير يك طرفه چدني با اجزاي مربوطهايي از شير يك طرفه چدني با اجزاي مربوطهايي از شير يك طرفه چدني با اجزاي مربوطهايي از شير يك طرفه چدني با اجزاي مربوطنمونهنمونهنمونهنمونه
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طرفه چدنيطرفه چدنيطرفه چدنيطرفه چدنيشيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يك1111----10101010----2222----2222

JISطرفه چدني دراستانداردهاي طرفه چدني دراستانداردهاي طرفه چدني دراستانداردهاي طرفه چدني دراستانداردهاي شيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يك) ) ) ) پپپپ

اسـتاندارد در،بـا اتصـال فلنجـي   ) swing(نـوع مسـتقيم و لـولايي    )gray cast iron(طرفـه چـدني   شيرهاي يك))))1111((((
JIS B  2031:1994طرفـه چـدني اختصـاص نـدارد و    اين استاندارد به شيرهاي يك.استبندي شدهطبقهتعريف و
.گيردميبرفلزي چدني با اتصال فلنجي را نيز درشيرهاي كشويي و كف

بار10درفشار نامي با اتصال فلنجي رانوع مستقيم و لولاييطرفه چدني، شيرهاي يكJIS B 2031استاندارد))))2222((((
)PN1010ياK (كندعرضه مي200تا 50اندازه نامي از و.

با توجه به شرايط وJIS B  2031طبق استاندارد،طرفه چدني با اتصال فلنجيفشار كار مجاز شيرهاي يكحداكثر))))3333((((
:شودجدول ديده ميدر.استنشان داده شده) 3("پ")1-10-2-2(جدول شماره در،سيال و نوع نشيمن شير

فشاركار مجاز شير نسبت بـه  حداكثر،باشد)steady flow(يكنواخت، چنانچه جريان آب پيوسته وC°120تا دماي -
.يايدافزايش مي،جريان)pulsating(غير 

حداكثر فشار كار مجاز شير در مقايسه بـا نشـيمن پيچـي    ،از نوع فشاري باشدچنانچه نشيمن شير،اشباعبراي بخار-
.كندكاهش پيدا مي

JIS B  2031:1994از استاندارد ،)3("پ")1-10-2-2(جدول شماره 

باربارباربار10حداكثرفشاركارمجاز شيرهاي يك طرفه چدني با اتصال فلنجي وفشار ناميحداكثرفشاركارمجاز شيرهاي يك طرفه چدني با اتصال فلنجي وفشار ناميحداكثرفشاركارمجاز شيرهاي يك طرفه چدني با اتصال فلنجي وفشار ناميحداكثرفشاركارمجاز شيرهاي يك طرفه چدني با اتصال فلنجي وفشار نامي

شرايط كاربردنوع سيال
حداكثر فشار كار مجاز

ميليون پاسكالبار

آب
°120تا C

100.98جريان ناپيوسته وغيرعادي

141.37جريان پيوسته و يكنواخت

بخاراشباع
70.69شيربا نشيمن پيچي

20.20شيربا نشيمن فشاري

استانداردبايد طبق،بار10فشار نامي طرفه چدني با اتصال فلنجي وسرپوش شيرهاي يكجنس بدنه و))))4444((((
JIS G 5501ازFC 200 استمشخص شده.

1.5دماي حداكثرو (،با آب) درحالت باز(آزمايش بدنه شيرفشار))))5555(((( (120° C    برابر حداكثر فشار كار مجـاز شـير بـراي
مجـاز مشـخص   برابر حـداكثر فشـاركار  1.1اين فشار براي آزمايش نشتي نشيمن شير.حالت يكنواخت جريان است

.استشده



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
طرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيطرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات 36از  از  از  از  14

ــيرهاي ))))6666(((( ــدازه ش ــكان ــهي ــوع مســتقيم و طرف ــولاييچــدني ن ــا اتصــال فلنجــي ،ل ــماره ، درب ــدول ش شــكل و ج
.استنشان داده شده) 6(" پ")2-2-10-1(

JIS B  2031:1994، از استاندارد )6(" پ")1-10-2-2(جدول شماره شكل و

باربارباربار10اندازه شيرهاي يك طرفه چدني ، با اتصال فلنجي وفشارنامي اندازه شيرهاي يك طرفه چدني ، با اتصال فلنجي وفشارنامي اندازه شيرهاي يك طرفه چدني ، با اتصال فلنجي وفشارنامي اندازه شيرهاي يك طرفه چدني ، با اتصال فلنجي وفشارنامي 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
طرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيطرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

36از از از از 15مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

JIS B، طبـق اسـتاندارد   با اتصال فلنجي،لولاييچدني نوع مستقيم وطرفهيكاجزاي شيرهاي ))))7777(((( شـكل و در2031
.است نشان داده شده) 7("پ")1-10-2-2(جدول شماره 

JIS B  2031:1994، ازاستاندارد )7("پ")1-10-2-2(جدول شماره شكل و

طرفه چدني با اتصال فلنجيطرفه چدني با اتصال فلنجيطرفه چدني با اتصال فلنجيطرفه چدني با اتصال فلنجياجزاي شيرهاي يكاجزاي شيرهاي يكاجزاي شيرهاي يكاجزاي شيرهاي يك

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Hexagon nut10Valve body1
Washer11Cover2
Set pin12Valve disk3
Cover bolt13Body seat ring4
Nut for cover bolt14Disk seat ring5
Gasket15Bolt of the valve disk6
Gasket16Arm7
Identification plate17Hinge pin8

Plug9



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
يك طرفه فولادييك طرفه فولادييك طرفه فولادييك طرفه فولاديشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان36از  از  از  از  16

شيرهاي يك طرفه فولاديشيرهاي يك طرفه فولاديشيرهاي يك طرفه فولاديشيرهاي يك طرفه فولادي2222- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

ENطرفه فولادي در استانداردهايطرفه فولادي در استانداردهايطرفه فولادي در استانداردهايطرفه فولادي در استانداردهايشيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يك)      )      )      )      الفالفالفالف

و (angle)اي ، گوشه(straight)طرفه فولادي، نوع مستقيم الزامات شيرهاي يكEN 13709:2002استاندارد ) ) ) ) 1111((((
و (socket welding)اي ، جوشي سركاسه(butt welding)لب به، با اتصال فلنجي، جوشي لب(oblique)مورب 
(DN8)اي براي مصارف عمومي و صنعتي، از اندازه نامي دنده اين . كندرا مشخص مي400 (DN400)تا 8

طرفه فولادي اختصاص ندارد و شيرهاي يكاست، به شدهBS 5160:1989استاندارد كه جايگزين استاندارد 
. گيردفلزي فولادي را نيز در بر ميشيرهاي كف

با اتصال فلنجي، براي فشار نامي و كلاس فشار استاندارد  DN12و DN8هاي نامي ، اندازهEN 13709در -
.استنشده

استاندارد DN65تا DN8اي، فقط از اندازه نامي اي و اتصال دنده، شيرهاي با اتصال جوشي سركاسهEN 13709در -
.استشده

.شودلب بررسي ميبهدر اين قسمت از مشخصات، شيرهاي با اتصال فلنجي و جوشي لب-

: استبه صورت زير استاندارد شدهEN 13709فولادي در طرفهيكفشار نامي شيرهاي ))))2222((((
لببهبراي شيرهاي با اتصال فلنجي، يا اتصال جوشي لب-

PN10 ،PN16 ،PN25 ،PN40 ،PN63 وPN100

Class150 ،Class300 وClass600

اياي، يا اتصال دندهبراي شيرهاي با اتصال جوشي سركاسه-
PN40 ،PN63 وPN100

Class600 وClass800

انتخاب EN 1503-1,2:2000بايد از  استانداردهاي شيرهاي فولادي(bonnet)و سرپوش (body)جنس بدنه ))))3333((((
است بايد ويژه هر شير مشخص شده) جنس(هاي كاربردي، كه در استاندارد در انتخاب هر شير، محدوديت.شود

جنس بدنه و سرپوش شيرهاي فولادي، به تفكيك نوع ) 3("الف") 2-10-2-2(شماره هاي  در جدول. رعايت شود
.استفولاد و روش ساخت، مشخص شده



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
يك طرفه فولادييك طرفه فولادييك طرفه فولادييك طرفه فولاديشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

36از 17مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 1503-1:2000، از استاندارد )3("الف") 2-10-2-2(هاي شماره جدول

(unalloyed steels)جنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي غيرآلياژيجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي غيرآلياژيجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي غيرآلياژيجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي غيرآلياژي

Line

Grouping 
based 
on Re
N/mm2

Range of 
application

prEN 
1092-
1:1997 
Material 
group

Forgings Castings Flat products

EN
10222
Part

Material
grade

Material
number

EN
10213
Part

Material
grade

Material
number

EN
10028
Part

Material
grade

Material
number

1
2
3
4
5
6

235
235
235
275
355
355

R
R
R
R
R
R

1 E 0
1 E 1
2 E 0
8 E 0
1 E 1
8 E 1

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

-
-
2
-
-
-

-
-

G240GR
-
-
-

-
-

1.0621
-
-
-

-
-
-
3
-
3

-
-
-

P275N
-

P355N

-
-
-

1.0486
-

1.0562
7
8
9
10
11

235
235
275
275
355

H
H
H
H
H

3 E 0
3 E 0
3 E 1
8 E 2
8 E 3

2
-
2
4
4

P275GH
-

P280GH
P285NH
P355NH

1.0352
-

1.0426
1.0477
1.0565

2
-
-
-
-

GP240GH
-
-
-
-

1.0619
-
-
-
-

-
2
2
2
2

-
P265GH
P295GH
P275NH
P355NH

-
1.0425
1.0481
1.0487
1.0565

12
13
14
15
16

235
275
275
355
355

L
L
L
L
L

7 E 0
7 E 0
7 E 0
7 E 1
7 E 1

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

3
3
-
-
-

G17Mn5
G20Mn5

-
-
-

1.1131
1.6220

-
-
-

-
3
3
3
3

-
P275NL1
P275NL2
P355NL1
P355NL2

-
1.0488
1.1104
1.0566
1.1106

a    EN 1025.

ادامه                                               ادامه                                               ادامه                                               ادامه                                               - - - - (low alloy steels)آلياژ  آلياژ  آلياژ  آلياژ  شده از فولادهاي كمشده از فولادهاي كمشده از فولادهاي كمشده از فولادهاي كمجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساختهجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساختهجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساختهجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته

Line

Grouping 
based on 
chemical 

composition

Range of 
application

prEN 
1092-
1:1997 
Material 
group

Forgings Castings Flat products

EN
10222
Part

Material
grade

Material
number

EN
10213
Part

Material
grade

Material
number

EN
10028
Part

Material
grade

Material
number

1
2
3

Cmax/Mnmax
0.16/1.2
0.20/1.4
0.16/1.5

H
H
H

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

4
5
6

Crmax/Momax
0/0.5
1.0/0.5
2.25/1.0

H
H
H

4 E 0
5 E 0
6 E 0

2
2
2

16Mo3
13CrMo4-5 
11CrMo9-10

1.5415
1.7335
1.7383

2
2
2

G20Mo5
G17CrMo5-5 
G17CrMo9-10

1.5419
1.7357
1.7379

2
2
2

16Mo3
13CrMo4-5 
10CrMo9-10

1.5415
1.4335
1.7380

7
8
9

10
11

Ni
Ni ≤ 0.5
Ni ≤ 0.5

0.5 < Ni ≤ 1.5
1.5 < Ni ≤ 3.5
3.5 < Ni ≤ 5.0

L
L
L
L
L

7 E 0
7 E 0
7 E 1
7 E 1
7 E 1

-
3
3
3
3

-
13MnNi6-3 
15NiMn6
12Ni14 
X12Ni5

-
1.6217
1.6228
1.5637
1.5680

-
-
-
3
-

-
-
-

G9NiL4
-

-
-
-

1.5638
-

4
4
4
4
-

11MnNi5-3 
13MnNi6-3 
15NiMn6
12NiL4

-

1.6212
1.6217
1.6228
1.5637

a    EN 1025.

ادامهادامهادامهادامه- - - - (high alloy steels)آلياژ  آلياژ  آلياژ  آلياژ  جنس بدنه، سرپوش و روكش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي پرجنس بدنه، سرپوش و روكش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي پرجنس بدنه، سرپوش و روكش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي پرجنس بدنه، سرپوش و روكش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي پر

Line

Grouping 
based on 
chemical 

composition

Range of 
application

prEN 
1092-
1:1997 
Material 
group

Forgings Castings Flat products

EN
10222
Part

Material
grade

Material
number

EN
10213
Part

Material
grade

Material
number

EN
10028
Part

Material
grade

Material
number

1
2
3

Ferritic
CrMo5-0.5
CrMo12-1
Ni9

H
H
L

6 E 1
9 E 0
7 E 2

2
2
3

X16CrMo5-1
X20CrMoV11-1
X8Ni9

1.7366
1.4922
1.5662

2
2
-

GX15CrMo5
GX23CrMoV12-1
-

1.7365
1.4931

-

-
-
4

-
-
X8Ni9

-
-

1.5662

4
5
6
7
8
9

10
11

Austenitic
CrNiL
CrNi
CrNiTi
CrNiNb
CrNiMoL
CrNiMo
CrNiMoTi
CrNiMoNb

H
H
H
H
H
H
H
H

10 E 0
11 E 0
12 E 0
12 E 0
13 E 0
14 E 0
15 E 0
15 E 0

5
5
5
5
5
5
5
-

X2CrNi18-9
X5CrNi18-10
X6CrNiTi18-10
X6CrNiNb18-10
X2CrNiMo17-12-2
X5CrNiMo17-12-2 
X6CrNiMoTi17-12-2

-

1.4307
1.4301
1.4541
1.4550
1.4404
1.4401
1.4571

-

4
4
-
4
4
4
-
4

GX2CrNi19-11
GX5CrNi19-10
-
GX5CrNiNb19-11
GX2CrNiMo19-11-2
GX5CrNiMo19-11-2
-
GX5CrNiMoNB19-11-2

1.4309
1.4308

-
1.4552
1.4409
1.4408

-
1.4581

7
7
7
7
7
7
7
7

X2CrNi19-11
X5CrNi18-10
X6CrNiTi18-10
X6CrNiNb18-10
X2CrNiMo17-12-2
X5CrNiMo17-12-2
X6CrNiMoTi17-12-2
X6CrNiMoNb17-12-2 

 
1.4306
1.4301
1.4541
1.4550
1.4404
1.4401
1.4571
1.4580

Austenitic-firritic (Duplex)
12
13

CrNiMo22-5-3 
CrNiMo25-7-4 

H
H

16 E 0
16 E 0

-
-

-
-

-
-

4
4

GGX2CrNiMoCuN25-6-3-3
GX2CrNiMoN26-7-4

1.4517
1.4469

-
-

-
-

-
-

:هاجدوليادداشت
و براي فولادهاي آلياژي (Re)براي فولادهاي غيرآلياژي رده فشار . استبندي مشخص شدهدر هر جدول مبناي گروه-

.استتركيب شيميايي ملاك عمل بوده
دماي معرفLو (High temp)معرف دماي بالاH، (Room temp)معرف دماي اتاق Rدر ستون دامنه كاربرد، -

.است(Low temp)پايين 
.استتنظيم شده"هاي فولاديفلنج،EN 1092-1:1997"بر اساس استاندارد(material group)ستون گروه جنس -



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
يك طرفه فولادييك طرفه فولادييك طرفه فولادييك طرفه فولاديشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان36از  از  از  از  18

و (grade)استاندارد، رده جنس ، (casting)گري ، ريخته(forging)براي هر نوع روش ساخت از قبيل آهنگري -
.استشماره جنس مشخص شده

، بايد از جنسي ساخته شود كه حداقل مقاومت آن در استشير كه در تماس با سيال (internal parts)اجزاي داخلي ))))4444((((
.برابر خوردگي برابر جنس بدنه و سرپوش شير باشد

) 1("ث") 2-6-2-2(،  در جدول شماره EN 1092-1:2001دماي شيرهاي فولادي، طبق استاندارد /بندي فشارطبقه))))5555((((
.استمشخص شده

، EN 12516-1هاي ويژه بدنه و سرپوش در استاندارد فولادي، براي جنسطرفهيكدماي شيرهاي /بندي فشارطبقه- - - - 
. استمشخص شده

نشان داده شده ) 6("الف") 2-10-2-2(جدول شمارهشيرهاي يك طرفه فولادي با اتصال فلنجي در(FTF)طول ))))6666((((
.است

EN 558-1:1995، از استاندارد )6("الف") 2-10-2-2(جدول شماره 

با اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيفولاديفولاديفولاديفولاديطرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

DN40506580100125150200250300350400Basic
series

شير
ل 
طو

)
m
m

(

PN6
PN10
PN16

20023029031035040048060073085098011001
1652032162412923301)3561)49562269878791410
14015017018019020021023025027029031014
18020024026030035040050060070080090048

PN25
PN40

20023029031035040048060073085098011001
2412)2672923183564004445332)62271163886421

1) For PN16 lift check valves, use: 356(DN125); 406 (DN150).
2) For PN40 lift check valves, use: 229(DN40); 559 (DN200).

نشان ) 7("الف") 2-10-2-2(جدول شماره فولادي با اتصال فلنجي، درطرفه يكرواداري مربوط به طول شيرهاي ) ) ) ) 7777((((
.داده شده است

EN 558-1:1995استاندارد ، از)7("الف") 2-10-2-2(جدول شماره 

فولادي با اتصال فلنجي فولادي با اتصال فلنجي فولادي با اتصال فلنجي فولادي با اتصال فلنجي طرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكرواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي 
Dimensions in mm

FTF or CTF dimensions ToleranceAbove UP to and including
0

250
250
500

±2
±3

,End-To-End)طول ))))8888(((( ETE) لب، بهبا اتصال جوشي لبو مورب نوع مستقيم ،سوپاپيفولاديطرفه يكشيرهاي
.نشان داده شده است) 8("الف") 2-10-2-2(جدول شماره در



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
يك طرفه فولادييك طرفه فولادييك طرفه فولادييك طرفه فولاديشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222
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EN 12982:2000استاندارد از) 8("الف") 2-10-2-2(جدول شماره 

لبلبلبلببهبهبهبهبا اتصال جوشي لببا اتصال جوشي لببا اتصال جوشي لببا اتصال جوشي لبو موربو موربو موربو موربفولادي نوع مستقيم فولادي نوع مستقيم فولادي نوع مستقيم فولادي نوع مستقيم طرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

DN40506580100125150200250300350400Basic
series

شير
ل 
طو

)
m
m

(

PN10
PN16
Class 
150

20023029031035040048060073085098011001
1652032162412923303561)49562269878791410
180210290310350400480600730850--64

PN25
PN40
Class 
300

20023029031035040048060073085098011001
241261292318356400444533622711--21
180210290310350400480600730850--64

لب در جدول شمارهبهبا اتصال جوشي لبايگوشهنوع ،سوپاپيطرفه فولاديشيرهاي يك(CTE)طول )  )  )  )  9999((((
.نشان داده شده است) 9("الف") 2- 2-2-10(

EN 12982:2000استاندارد از) 9("الف") 2-10-2-2(جدول شماره 

لبلبلبلببهبهبهبهبا اتصال جوشي لببا اتصال جوشي لببا اتصال جوشي لببا اتصال جوشي لباي اي اي اي گوشهگوشهگوشهگوشه، نوع ، نوع ، نوع ، نوع سوپاپيسوپاپيسوپاپيسوپاپيفولاديفولاديفولاديفولاديطرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكطول شيرهايطول شيرهايطول شيرهايطول شيرهاي

DN40506580100125150200250300350400Basic
series

شير
ل 
طو

)
m
m

(

PN10
PN16
Class 
150

8310210812114617820328831134939445711

105115145155175200225275325375--83
PN25
PN40
Class 
300

114133146159178200222279311356--32

105115145155175200225275325375--83

جدول شماره لب، دربهفولادي با اتصال جوشي لبطرفهيكرواداري مربوط به طول شيرهاي ) ) ) ) 11110000((((
.نشان داده شده است) 10("الف") 2- 2-2-10(

EN 12982:2000استاندارد از) 10("الف") 2-10-2-2(جدول شماره 

لب لب لب لب بهبهبهبهفولادي با اتصال جوشي لبفولادي با اتصال جوشي لبفولادي با اتصال جوشي لبفولادي با اتصال جوشي لبطرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكرواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي 
Dimensions in mm

FTF or CTF dimensions ToleranceAbove UP to and including
0

250
250
500

±2
±3

ــامي    ))))11113333(((( ــدازه ن ــك ان ــه تفكي ــير، ب ــولادي ش ــاي ف ــنج ه ــدازه فل ــامي )DN(ان ــار ن ــتاندارد  (PN)و فش ــق اس ، طب
EN 1092-1:2001 استمشخص شده"ج") 1-6-2-2(، در.

.است(integral)، يكپارچه با بدنه شير 21هاي شير از نوع فلنج



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
يك طرفه فولادييك طرفه فولادييك طرفه فولادييك طرفه فولاديشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222
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فولاديفولاديفولاديفولادييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

ANSIهاي هاي هاي هاي دراستاندارد دراستاندارد دراستاندارد دراستاندارد فولاديفولاديفولاديفولادييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ))))بببب

ــيرهاي ))))1111(((( ــول شــ ــهطــ ــك طرفــ ــولادييــ Face–To–Faceفــ and End-To-End)(ــتاندارد ، دراســ
ANSI/ASME B16.10:2000 اختصاص ندارد فولادييك طرفهاين استاندارد به شيرهاي . مشخص شده است

، )(ball، توپكي)(plugي ر، سماو)(globe، كف فلزي )(gateكشوييآلياژي نوع ، فولادي وچدنيهمه شيرهايو
.گيردميبرجوشي، را درو، غير فلنجي، با اتصال فلنجي)(butterflyاي پروانهو) (checkيك طرفه 

از نـوع  )ETE(ايو گوشـه (FTF)مسـتقيم فولادييك طرفهشيرهاي طول) 2("ب") 2-10-2-2(جدول شماره ))))2222((((
فولادي با يك طرفهو همچنين شيرهاي هبرجستسطح تماس با اتصال فلنجي وايسوپاپي، لولايي و سوپاپي گوشه

.نشان مي دهد) (SIواحد متريك و) (IPواحد آمريكايي رد150دركلاس فشارجوشي را اتصال

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )2("ب") 2-10-2-2(جدول شماره 

150كلاس فشاركلاس فشاركلاس فشاركلاس فشاروووويا اتصال جوشييا اتصال جوشييا اتصال جوشييا اتصال جوشيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيفولاديفولاديفولاديفولادييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

Class 150 Steel                   Class 150 Steel

8 6 5 4 3 2½ 2 1½ NPS اندازه نامي
200شيرنوع 150 125 100 80 65 50 40 DN

19½ 16 14 11½ 9½ 8½ 8 6½ IPواحد  ))))Lift check((((سوپاپي سوپاپي سوپاپي سوپاپي 
A, B495 406 356 292 241 216 203 165 SIواحد 

24 22 20 18 16 14 12 10 NPS اندازه نامي
600شيرنوع 550 500 450 400 350 300 250 DN

51 42 38½ 38½ 36 31 27½ 24½ IPواحد  ))))Lift check((((سوپاپي سوپاپي سوپاپي سوپاپي 
A, B1295 1067 978 978 914 787 698 622 SIواحد 

8 6 5 4 3 2½ 2 1½ NPS اندازه نامي
200شيرنوع 150 125 100 80 65 50 40 DN

19½ 16 14 11½ 9½ 8½ 8 6½ IPواحد  ))))Swing check((((لولايي لولايي لولايي لولايي 
A, B495 406 356 292 241 216 203 165 SIواحد 

24 22 20 18 16 14 12 10 NPS اندازه نامي
600شيرنوع 550 500 450 400 350 300 250 DN

51 42 38½ 38½ 36 31 27½ 24½ IPواحد  ))))Swing check((((لولايي لولايي لولايي لولايي 
A, B1295 1067 978 978 914 787 698 622 SIواحد 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
يك طرفه فولادييك طرفه فولادييك طرفه فولادييك طرفه فولاديشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

36از 21مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامهادامهادامهادامه----ASME  B16.10:2000، از استاندارد )2("ب") 2-10-2-2(جدول شماره 

150طول شيرهاي يك طرفه فولادي با اتصال فلنجي يا اتصال جوشي و كلاس فشار طول شيرهاي يك طرفه فولادي با اتصال فلنجي يا اتصال جوشي و كلاس فشار طول شيرهاي يك طرفه فولادي با اتصال فلنجي يا اتصال جوشي و كلاس فشار طول شيرهاي يك طرفه فولادي با اتصال فلنجي يا اتصال جوشي و كلاس فشار 

8 6 5 4 3 2½ 2 1½ NPS اندازه نامي
200شيرنوع 150 125 100 80 65 50 40 DN

9¾ 8 7 5¾ 4¾ 4¼ 4 3¼ IPواحد  ايايايايگوشهگوشهگوشهگوشهييييسوپاپسوپاپسوپاپسوپاپ
))))Angle & Lift((((

D, E248 203 178 146 121 108 102 83 SIواحد 

24 22 20 18 16 14 12 10 NPS اندازه نامي
600شيرنوع 550 500 450 400 350 300 250 DN

_ _ _ _ 18 15½ 13¾ 12¼ IPواحد  ايايايايگوشهگوشهگوشهگوشهييييسوپاپسوپاپسوپاپسوپاپ
))))Angle & Lift(

D, E_ _ _ _ 457 394 349 311 SIواحد 

با اتصـال فلنجـي و سـطح    ،(FTF)فولادي مستقيميك طرفهطول شيرهاي ) 3("ب") 2-10-2-2(جدول شماره ))))3333((((
در واحـد آمريكـايي   300دركـلاس فشـار    جوشي را فولادي با اتصاليك طرفهو همچنين شيرهاي تماس برجسته

IP) ( و واحد متريكSI) (نشان مي دهد.

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )3("ب") 2-10-2-2(جدول شماره 

300و كلاس فشار و كلاس فشار و كلاس فشار و كلاس فشار يا اتصال جوشييا اتصال جوشييا اتصال جوشييا اتصال جوشيفولادي با اتصال فلنجيفولادي با اتصال فلنجيفولادي با اتصال فلنجيفولادي با اتصال فلنجييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

Class 300 Steel       Class 300 Steel  

12 10 8 6 5 4 3 2½ 2 1½ NPS اندازه نامي
300نوع شير 250 200 150 125 100 80 65 50 40 DN

28 24½ 22 17½ 15¾ 14 12½ 11½ 10½ 9 IP واحد سوپاپيسوپاپيسوپاپيسوپاپي
A,B711 622 559 444 400 356 318 292 267 229 SI واحد

28 24½ 21 17½ 15¾ 14 12½ 11½ 10½ 9½ IP واحد لولاييلولاييلولاييلولايي
A,B711 622 533 444 400 356 318 292 267 241 SI واحد

14 12¼ 11 8¾ 7⅞ 7 6¼ 5¾ 5¼ 4½ IP واحد ايايايايگوشهگوشهگوشهگوشهسوپاپيسوپاپيسوپاپيسوپاپي
D,E356 311 279 222 200 178 159 146 133 114 SI واحد



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
يك طرفه فولادييك طرفه فولادييك طرفه فولادييك طرفه فولاديشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222
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مشـخص  ) 4("ب") 2-10-2-2(جدول شماره ، درفولاديطرفهيك شيرهاي )(PNنامي فشاررابطه كلاس فشار و))))4444((((
.شده است

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )4("ب") 2-10-2-2(جدول شماره 

فولاديفولاديفولاديفولادييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهرابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي رابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي رابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي رابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي 

(PN)فشار نامي  كلاس فشار جنس
20 150 فولادي
50 300

ناپذير سـاخته و عرضـه   آلياژي و زنگدار،كربنفولاداز ASME  B16.5فولادي طبق استاندارد طرفهيكشيرهاي ))))5555((((
-، جدول طبقهطور جداگانهبه (material group)ه براي هر يك و برحسب تنوع و ميزان تركيبات فلزي كشود، مي

.استاستاندارد شدهASME  B16.1دما در / بندي فشار 

كـه از  F(260°C)°500و دمـاي كـار تـا    300و 150هـاي فشـار   فولادي در كلاسطرفهيكفشار كار شيرهاي ))))6666((((
.است، نشان داده شده)3("ب") 3-6-2-2(شماره در جدول گرفته شده، ASME  B16.5:1996استاندارد 

كـه از اسـتاندارد  150فشـار  كـلاس  بـا اتصـال فلنجـي   فـولادي يـك طرفـه  شـيرهاي  فـولادي هاي فلـنج  اندازه))))7777((((
ASME B16.5:1996نشان داده شده است) 3("ت")3-6-2-2(جدول شماره، در گرفته شده.

 ASMEكـه از اسـتاندارد   300با اتصال فلنجي كـلاس فشـار  فولادييك طرفهشيرهاي فولاديهاي فلنج اندازه))))8888((((

B16.5:1996نشان داده شده است) 4("ت")3-6-2-2(جدول شمارهشكل و، در گرفته شده.

ASTM A307طبـق Bرده ) (carbon steelبايد از فولاد سـخت  فولاديهاي مهره مورد استفاده با فلنجپيچ و))))9999((((

.رودبه كار) (ring-type gasketsبا واشرهاي آب بندي حلقوي همراه ساخته شده باشد و



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
يك طرفه فولادييك طرفه فولادييك طرفه فولادييك طرفه فولاديشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222
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فولاديفولاديفولاديفولاديطرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222----10101010----2222----2222

JISاستانداردهاي استانداردهاي استانداردهاي استانداردهاي دردردردرفولاديفولاديفولاديفولاديطرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ) ) ) ) پپپپ

JIS B  2071:1995با اتصال فلنجي، در استاندارد (swing)لولايينوع )cast steel(فولادي طرفهيكشيرهاي ))))1111((((

- كففولادي اختصاص ندارد و شيرهاي كشويي و طرفهيكاين استاندارد به شيرهاي . استبندي شدهتعريف و طبقه
.گيردفولادي با اتصال فلنجي را نيز در بر ميفلزي

بار10نامي هايفشاربا اتصال فلنجي را در، لولاييفولادي نوع طرفهيك، شيرهاي JIS B 2071استاندارد)   )   )   )   2222((((
PN10)10ياK ( كندميعرضه300تا  50اندازه نامي از و بار20و.

بـا توجـه بـه    و JIS B 2071طبـق اسـتاندارد  ،با اتصال فلنجـي فولاديطرفهيكفشار كار مجاز شيرهاي حداكثر))))3333((((
.استنشان داده شده) 3("پ")2-10-2-2(جدول شماره درفشار نامي شير، شرايط سيال و 

JIS B  2071:1995از استاندارد ،)3("پ")2-10-2-2(جدول شماره 

با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي فولاديفولاديفولاديفولاديطرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكمجاز شيرهاي مجاز شيرهاي مجاز شيرهاي مجاز شيرهاي كاركاركاركارفشارفشارفشارفشارحداكثرحداكثرحداكثرحداكثر

حداكثر فشار كار مجاز
حداكثر 

دماي كار 
)��(

بار 20شير با فشار نامينوع سيال و شرايط كاربرد بار10شير با فشار نامي

ميليون پاسكال
كيلوگرم بر 

متر مربعسانتي
ميليون پاسكال

كيلوگرم بر 
مربعمتر سانتي

2.06 21 - - 425
2.35بخار 24 - - 400

3.24 33 0.98 10 300
3.53 36 1.18 12 220 بخار، يا آب با جريان غيريكنواخت

3.53 36 1.38 14 120 آب با جريان يكنواخت

 SCPH 2ازJIS G 5151فولادي با اتصال فلنجي طبق استاندارد طرفهيكجنس بدنه و سرپوش شيرهاي ))))4444((((

.استمشخص شده
است، چنانچه پيچ و مهره سرپوش مشخص شدهSNB 7از JIS B 4107پيچ و مهره سرپوش شير طبق استاندارد 

.بالاتر رود C˚300انتخاب شود، دماي سيال نبايد از S35Cاز JIS G 4051شير طبق استاندارد 

برابـر حـداكثر فشـار كـار     1.5،با آب) بازتقريباً درحالت (آزمايش بدنه شيرفشار، JIS B  2003:1994در استاندارد ))))5555((((
چنانچه آزمايش با هوا انجام شود، فشار آزمايش .است)3("پ")2-10-2-2(مورد نظر طبق جدول شماره مجاز شير 

برابر حداكثر فشار1.1نشتي نشيمن شيربرايفشار آزمايش.باشد(MPa 0.59)متر مربع كيلوگرم بر سانتي6بايد 
.استمجاز مشخص شدهكار

بار 10به طور مجزا براي فشار نامي ، با اتصال فلنجياي،فولادي نوع مستقيم و گوشهطرفهيكاندازه شيرهاي ))))6666((((
(10K) بار 20و(20K)استنشان داده شده) 6(" پ")2-10-2-2(شكل و جدول شمارهدر .



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
يك طرفه فولادييك طرفه فولادييك طرفه فولادييك طرفه فولاديشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان36از  از  از  از  24

JIS B  2071:1995، از استاندارد )6(" پ")2-10-2-2(شماره و جدولشكل

باربارباربار10و فشار نامي و فشار نامي و فشار نامي و فشار نامي ، با اتصال فلنجي، با اتصال فلنجي، با اتصال فلنجي، با اتصال فلنجيفولاديفولاديفولاديفولاديطرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكاندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي 

باربارباربار20فشارنامي فشارنامي فشارنامي فشارنامي ، با اتصال فلنجي و، با اتصال فلنجي و، با اتصال فلنجي و، با اتصال فلنجي وطرفه فولاديطرفه فولاديطرفه فولاديطرفه فولادييكيكيكيكاندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
يك طرفه فولادييك طرفه فولادييك طرفه فولادييك طرفه فولاديشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

36از 25مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

JISطبق استاندارد ، فلنجيبا اتصال ،لولاييفولادي نوع طرفهيكاجزاي شيرهاي ))))7777(((( B 2071جدول شكل ودر
.استنشان داده شده) 7("پ")2-10-2-2(شماره 

JIS B  2071:1995، ازاستاندارد )7("پ")2-10-2-2(شكل شماره 

با اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيفولاديفولاديفولاديفولاديطرفهطرفهطرفهطرفهيكيكيكيكاجزاي شيرهاي اجزاي شيرهاي اجزاي شيرهاي اجزاي شيرهاي 

ادامهادامهادامهادامه- - - - JIS B  2071:1995، از استاندارد )7(" پ")2-10-2-2(جدول شماره 

با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي فولاديفولاديفولاديفولاديطرفه طرفه طرفه طرفه يكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي اجزاياجزاياجزاياجزاي

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Hinge pin9Valve body1
Bonnet bolt10Bonnet2
Nut for bonnet bolt11Valve disk3
Gasket12Body seat ring4
Seating pin13Disk seat ring5
Plug14Washer6
Eyebolt15Valve disk nut7
Identification plate16Arm8



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
يك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 3333- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان36از  از  از  از  26

از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسيك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 3333- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

BSاز آلياژهاي مس دراستانداردهاي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي )  )  )  )  الفالفالفالف

اي، لحيمي و فشاري با اتصال فلنجي، دندهاز آلياژهاي مسطرفهيكشيرهاي الزامات BS 5154:1991استاندارد ))))1111((((
اختصاص طرفهيكبه شيرهاي است شدهBS 5154:1989كه جايگزين استاندارد استاندارد اين .كندرا مشخص مي

EN 12288استاندارد ،2003در سال . مي گيردبردراز آلياژهاي مس را كف فلزيوكشوييهمه شيرهاي ندارد و

.شده استBS 5154:1991هاي مربوط به شير كشويي از آلياژهاي مس در استاندارد جايگزين تمام قسمت
.شوداي و لحيمي بررسي ميدر اين قسمت از مشخصات شيرهاي با اتصال دنده-

:استبندي شدهدر انواع زير طبقهBS 5154طرفه از آلياژهاي مس، در شيرهاي يك))))2222((((
، براي نصب در حالت افقي يا قايم(swing type)نوع لولايي -
.شودعرضه مي(disk)و ديسكي (piston)، كه در دو نوع پيستوني (lift type)نوع سوپاپي -

ــيرهاي  ــه   ش ــتقيم و گوش ــورت مس ــه ص ــتوني ب ــايم و    پيس ــتقيم، ق ــورت مس ــه ص ــكي ب ــيرهاي ديس اي و ش
.انداي استاندارد شدهگوشه

(valve series)سري شيرسري شيرسري شيرسري شير))))3333((((

.استاستاندارد شدهBو Aاز آلياژهاي مس، در دو سري طرفهيكشيرهاي BS 5154در 
فلزي باشد، چنانچه ديسك و سطح نشيمن آنها . انداي مشخص شده، فقط با اتصال فلنجي و دندهAشيرهاي سري -

.است 260ºCحداكثر دماي كار شير 
Bحداكثر دماي كار شيرهاي سري . انداي، لحيمي و فشاري مشخص شده، با اتصال فلنجي، دندهBشيرهاي سري -

و چنانچه ) 9("الف") 3-10-2-2(اي باشد، در جدول شماره با ديسك و نشيمن فلزي، چنانچه اتصال فلنجي و دنده

.استنشان داده شده) 10("الف") 3-10-2-2(اتصال لحيمي يا فشاري باشد، در جدول شماره 

و كـلاس فشـار   (PN)، بسته به نوع اتصـال، فشـار نـامي    BS 5154طرفه از آلياژهاي مس در اندازه شيرهاي يك))))4444((((
(class)است، به صورت زير استاندارد شده:

DN)تـا  15 (DN 15)، از (PN)شيرهاي با اتصال فلنجي بر اساس فشار نـامي  (DN)اندازه نامي ---- و بـر  100 (100
4تا ½اساس كلاس فشار، از 

4تا¼از  ANSI/ASME B 1.20.1يا BS 21اي، طبق اندازه شيرهاي با اتصال دنده-

مترميلي67تا 8، از BS 864-2براي شيرهاي با اتصال لحيمي و فشاري، طبق ) اندازه با شيرلوله هم(قطر خارجي -

بـه صـورت زيـر    ، ، بسته به نوع اتصـال BS 5154طرفه از آلياژهاي مس در فشار نامي يا كلاس فشار شيرهاي يك))))5555((((
:استاستاندارد شده

class 300,PN40,PN25,class 150,PN16: شيرهاي فلنجي----

PN40,PN32,PN25,PN20,PN16: ايشيرهاي دنده-

.شوندفشاري با فشار نامي و كلاس فشار مشخص نميشيرهاي لحيمي و -



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
يك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 3333- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

36از 27مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

جـدول شـماره   از BS 5154، در اسـتاندارد  Aطرفـه از آلياژهـاي مـس، سـري     جنس قطعات فلـزي شـيرهاي يـك   ))))6666((((
. شودانتخاب مي) 6("الف") 2-2-10-3(

BS 5154:1991از استاندارد ،)6("الف") 3-10-2-2(جدول شماره

Aطرفه از آلياژهاي مس، سري طرفه از آلياژهاي مس، سري طرفه از آلياژهاي مس، سري طرفه از آلياژهاي مس، سري شيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يكجنس قطعات فلزي جنس قطعات فلزي جنس قطعات فلزي جنس قطعات فلزي 

Metallic materials for the manufacture of series A valves

Component Material BS reference Grade or designation

Body
Bonnet
Cover

Leaded gunmetal 1400 LG2
LG4

Disk
Wedge
Piston
Ball
Body seat and disk*
facing ring, where
renewable

Leaded gunmetal 1400 LG2
LG4

Nickel copper alloy -

3071 NA1
NA2
NA3

3076 NA13

Stainless steel Martensitic stainless steel or austenitic stainless steel complying 
with BS 970 : Part 1,BS 1503 or BS 1504

Stem
Hinge
Hinge-pin
Disk stem nut
Stem bush
Belt ring
Stuffing box
Gland
Union nut
Disk nut

Brass 2872 and 2874 CZ112
CZ114
CZ116

Aluminium bronze - NES 834, Parts 1 and 2

2872 and 2874 CA 104

1400 AB2

Stainless steel Martensitic stainless steel or austenitic stainless steel complying 
with BS 970 : Part 1,BS 1503 or BS 1504

Leaded gunmetal † 1400 LG2
LG4

Internal fasteners (where 
applicable)

Brass 2870 and 2873 C7106, CZ107, C2108

Phosphor bronze 2870
2873
2874
2875
1400

PB102

PB1

Handwheel Grey cast iron 1452 Grade 180

Steel - Any grade 

Aluminium alloy 1490 LM6

Zinc alloy 1004 Grade A

Malleable iron 6681 B30 – 06

Ductile iron 2789 500/7 , 420/12
400/18 , 350/22

* It is permissible for renewable disk facing rings to be supplied in non-metallic materials.
† Preferably produced by the continuous casting process when used for stems.

شـماره  ، از جـدول  BS 5154، در اسـتاندارد  Bطرفـه از آلياژهـاي مـس، سـري     جنس قطعات فلزي شـيرهاي يـك  ))))7777((((
.شودانتخاب مي)6("الف") 3-10-2-2(، يا بنا بر توصيه سازنده، از جدول شماره )7("الف") 2-2-10-3(



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
يك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 3333- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان36از  از  از  از  28

BS 5154:1991از استاندارد،)7("الف") 3-10-2-2(جدول شماره 

Bطرفه از آلياژهاي مس، سري طرفه از آلياژهاي مس، سري طرفه از آلياژهاي مس، سري طرفه از آلياژهاي مس، سري جنس قطعات فلزي شيرهاي يكجنس قطعات فلزي شيرهاي يكجنس قطعات فلزي شيرهاي يكجنس قطعات فلزي شيرهاي يك

Metallic materials for the manufacture of series B valves

Component Material BS reference Grade or designation

Body
Bonnet
Cover
Stuffing box
Gland
Union nut
Disk
Wedge
Piston
Ball
Body seat where renewable

Copper alloy 1400 DCB1
DCB3
PCB1

2872 and 2874 CZ121
CZ122
CZ132

5154*
Alloy A
Alloy B

Stem
Hinge
Hinge pin
Disk stem nut
Stem bush
Belt ring

2872 and 2874 CZ121
CZ122
CZ132

5154*
Alloy B

*See appendix B for specifications.

.صورت گيردBS 4882براي مصارف تحت فشار بايد مطابق استاندارد (bolting)انتخاب جنس پيچ و مهره ))))8888((((

اي، در جـدول شـماره   طرفـه از آلياژهـاي مـس، بـا اتصـال فلنجـي يـا دنـده        دماي شـيرهاي يـك  /بندي فشارطبقه))))9999((((
.است، مشخص شده)9("الف") 2-2-10-3(

BS 5154:1991از استاندارد،)9("الف") 3-10-2-2(جدول شماره 

ايايايايآلياژهاي مس، با اتصال فلنجي يا دندهآلياژهاي مس، با اتصال فلنجي يا دندهآلياژهاي مس، با اتصال فلنجي يا دندهآلياژهاي مس، با اتصال فلنجي يا دندهطرفه از طرفه از طرفه از طرفه از دماي شيرهاي يكدماي شيرهاي يكدماي شيرهاي يكدماي شيرهاي يك////بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for valves with flanged or threaded ends

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Service 
temperature

Maximum permissible working pressure (bar)*

PN 16 Class 150 PN 20 PN 25 PN 32 Class 300 PN 40

Flanged or 
threaded

Flanged Threaded Flanged or 
threaded

Threaded Flanged Flanged or 
threaded

Series
A

Series
B

Series
A

Series
B

Series
B

Series
A

Series
B

Series
A

Series
B

Series
A

Series
A

°C
- 10 to  66

100
120
150
170
180
186
198
200
220
250
260

16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
15.3
13.7
13.5
11.3
8.0
7.0

16.0
16.0
13.5
9.5
7.0
-
-
-
-
-
-
-

15.5
14.5
13.9
13.2
12.6
12.4
12.2
11.9
11.8
11.3
10.6
10.3

15.5
14.3
13.5
12.4
11.3
11.3
11.1
-
-
-
-
-

20.0
20.0
17.2
13.0
10.3
9.0
-
-
-
-
-
-

25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
24.1
21.7
21.2
17.5
12.2
10.5

25.0
25.0
21.8
16.5
12.8
11.3
10.5
-
-
-
-
-

32.0
32.0
32.0
31.4
29.3
27.5
26.7
24.0
23.0
19.6
15.5
14.0

32.0
32.0
28.3
22.8
19.2
17.4
16.2
14.0
-
-
-
-

34.5
32.3
31.1
29.2
28.0
27.4
27.0
26.2
26.1
24.9
23.0
22.4

40.0
40.0
40.0
38.5
35.5
34.0
32.8
30.4
30.0
25.5
19.5
17.5

*1 bar = 105 N/m2 = 102 kPa.
NOTE 1. Intermediate values may be interpolated.
NOTE 2. For pressure/temperature ratings below -10 °C, the purchaser should refer to the manufacturer.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
يك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 3333- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222
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طرفـه از آلياژهـاي مـس، بـا اتصـال لحيمـي يـا فشـاري، در جـدول شـماره           دماي شيرهاي يـك /بندي فشارطبقه))))10101010((((
.است، مشخص شده)10("الف") 2-2-10-3(

BS 5154:1991از استاندارد،)10("الف") 3-10-2-2(جدول شماره 

فشاريفشاريفشاريفشارييا يا يا يا لحيميلحيميلحيميلحيميطرفه از آلياژهاي مس، با اتصال طرفه از آلياژهاي مس، با اتصال طرفه از آلياژهاي مس، با اتصال طرفه از آلياژهاي مس، با اتصال دماي شيرهاي يكدماي شيرهاي يكدماي شيرهاي يكدماي شيرهاي يك////بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

طرفه از آلياژهاي مس، پس از توليد و قبل از عرضه بايد توسط سازنده، طبق استاندارد همه شيرهاي يك))))11111111((((
BS 6755:Part 1و با توجه به موارد زير آزمايش فشار شوند:

، ياBو سري Aهاي شير از سري پوسته و نشيمن شير، براي همه اندازه(hydrostatic test)آزمايش فشار با آب - - - - 
و كوچكتر از ) اينچDN50)2پوسته و نشيمن شير، فقط براي اندازه نامي (pneumatic test)فشار با هواي آزمايش - - - - 

، بر حسب نوع اتصال، اندازه و سري شير، به تفكيك پوسته و )، ثانيه(sحداقل زمان لازم براي آزمايش Bسري 
حداكثر نشتي مجاز بايد به ميزان تعيين شده . استنشان داده شده) 11("الف") 3-10-2-2(نشيمن، در جدول شماره 

.باشدBS 6755:Part 1در استاندارد 

BS 6755:Part 1، از استاندارد )11("الف") 3-10-2-2(جدول شماره 

از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسيك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفههايهايهايهايآزمايش شيرآزمايش شيرآزمايش شيرآزمايش شيرزمان زمان زمان زمان حداقل حداقل حداقل حداقل 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
يك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 3333- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222
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از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسيك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 3333- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

ANSIاز آلياژهاي مس دراستانداردهاي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي )  )  )  )  بببب

ــيرهاي ))))1111(((( ــه شـ ــك طرفـ ــس   يـ ــاي مـ ــده از آلياژهـ ــاخته شـ ــزي(سـ ــتانداردهاي ) برنـ ــط ANSIدراسـ ، توسـ
MSS SP-80:1997)Manufacturers Standardization Society of the Valve and fitting (  تعريـف و

، )gate(كشـويي برنزي اختصاص ندارد وهمـه شـيرهاي   يك طرفهاين استاندارد به شيرهاي . بندي شده استطبقه
كلاس فشـار بـراي   . مي گيردبا اتصال فلنجي ، دنده اي و لحيمي را دربر)check(و يك طرفه )globe(كف فلزي 

350و 300، 200، 150، 125اي و لحيمـي  وبراي شيرهاي با اتصال دنـده 300و 150شيرهاي با اتصال فلنجي 

.مشخص شده است)psi(پوند براينچ مربع 
.استطول شيرها استاندارد نشدهMSS SP-80در 

:به صورت زيراستاندارد شده استMSS SP-80در )NPS(اندازه شيرهاي برنزي ))))2222((((
3تا 1/2شيرهاي فلنجي از -

3تا 1/8شيرهاي دنده اي از -

3تا 1/4شيرهاي لحيمي از -

.شودبا اتصال لحيمي در اين قسمت از مشخصات بررسي نمياز آلياژهاي مسيك طرفهشيرهاي 

نوع بـه شـرح زيـر، اسـتاندارد شـده     4برنزي ، كه همگي دنده اي هستند، در يك طرفهشيرهاي MSS SP-80در ))))3333((((
:است

ايهاي افقي، قايم و گوشهسوپاپي با ديسك و نشيمن فلزي، به شكل:1نوع -
ايهاي افقي، قايم و گوشهسوپاپي با ديسك غيرفلزي و نشيمن فلزي، به شكل:2نوع -
لولايي با ديسك و نشيمن فلزي: 3نوع -
لولايي با ديسك غيرفلزي و نشيمن فلزي:4نوع -

.برنزي با اجزاي داخلي نشان داده شده استيك طرفه، انواع شيرهاي )3("ب") 3-10-2-2(شكل شماره در



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
يك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 3333- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222
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MSS SP-80:1997، از استاندارد ) 3("ب") 3-10-2-2(شكل شماره 

برنزي با اجزاي داخلي برنزي با اجزاي داخلي برنزي با اجزاي داخلي برنزي با اجزاي داخلي يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهانواع شيرهاي انواع شيرهاي انواع شيرهاي انواع شيرهاي 

PART NAME
1 CAP
2 UNION RING
3 DISK
4  BODY

CHECK VALVE - TYPE 1
سوپاپي افقي با ديسك و نشيمن فلزيسوپاپي افقي با ديسك و نشيمن فلزيسوپاپي افقي با ديسك و نشيمن فلزيسوپاپي افقي با ديسك و نشيمن فلزي

PART NAME
1 CAP
2 UNION RING
3 DISK
4  BODY

CHECK VALVE - TYPE 1
اي با ديسك و نشيمن فلزياي با ديسك و نشيمن فلزياي با ديسك و نشيمن فلزياي با ديسك و نشيمن فلزيسوپاپي گوشهسوپاپي گوشهسوپاپي گوشهسوپاپي گوشه

ادامهادامهادامهادامه----MSS SP-80:1997، از استاندارد ) 3("ب") 3-10-2-2(شكل شماره 
برنزي با اجزاي داخلي برنزي با اجزاي داخلي برنزي با اجزاي داخلي برنزي با اجزاي داخلي يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهانواع شيرهاي انواع شيرهاي انواع شيرهاي انواع شيرهاي 

PART NAME
1 BODY
2 DISK HOLDER
3 DISK
4  DISK GUIDE NUT
5  THREADED-IN HUB

CHECK VALVE - TYPE 2
سوپاپي قايمسوپاپي قايمسوپاپي قايمسوپاپي قايم

با ديسك غيرفلزي و نشيمن غيرفلزيبا ديسك غيرفلزي و نشيمن غيرفلزيبا ديسك غيرفلزي و نشيمن غيرفلزيبا ديسك غيرفلزي و نشيمن غيرفلزي

PART NAME
1 CAP OR COVER
2 BODY
3 DISK HOLDER
4  DISK
5  DISK GUIDE NUT

CHECK VALVE - TYPE 2
ايايايايسوپاپي افقي و گوشهسوپاپي افقي و گوشهسوپاپي افقي و گوشهسوپاپي افقي و گوشه

با ديسك غيرفلزي و نشيمن غيرفلزيبا ديسك غيرفلزي و نشيمن غيرفلزيبا ديسك غيرفلزي و نشيمن غيرفلزيبا ديسك غيرفلزي و نشيمن غيرفلزي



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
يك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 3333- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222
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ادامهادامهادامهادامه----MSS SP-80:1997، از استاندارد ) 3("ب") 3-10-2-2(شكل شماره 
برنزي با اجزاي داخليبرنزي با اجزاي داخليبرنزي با اجزاي داخليبرنزي با اجزاي داخلييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهانواع شيرهاي انواع شيرهاي انواع شيرهاي انواع شيرهاي 

PART NAME
1 CAP
2 STOP PLUG
3 SIDE PLUGS
4  HANGER PIN
5  HANGER
6  RETAINING RING
7  WASHER
8  DISK
9  BODY

CHECK VALVE - TYPE 3
لولايي با ديسك و نشيمن فلزيلولايي با ديسك و نشيمن فلزيلولايي با ديسك و نشيمن فلزيلولايي با ديسك و نشيمن فلزي

PART NAME
1 CAP
2 SIDE PLUGS
3 HANGER PIN
4  HANGER
5  DISK HOLDER
6  DISK
7  HANGER NUT
8  DISK NUT
9  BODY

CHECK VALVE - TYPE 4
لولايي با ديسك غيرفلزي و نشيمن فلزيلولايي با ديسك غيرفلزي و نشيمن فلزيلولايي با ديسك غيرفلزي و نشيمن فلزيلولايي با ديسك غيرفلزي و نشيمن فلزي

درجـدول  ،برحسـب كـلاس فشـار   ،ساخته شده از آلياژهاي مـس يك طرفهقطعات ريختگي شيرهاي ) آلياژ(جنس ))))4444((((
.مشخص شده است) 4("ب") 3-10-2-2(شماره 

MSS SP-80:1997از استاندارد ،)4("ب") 3-10-2-2(جدول شماره 

ساخته شده از آلياژهاي مسساخته شده از آلياژهاي مسساخته شده از آلياژهاي مسساخته شده از آلياژهاي مسيك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهجنس قطعات ريختگي شيرهاي جنس قطعات ريختگي شيرهاي جنس قطعات ريختگي شيرهاي جنس قطعات ريختگي شيرهاي 

كد آلياژكد آلياژكد آلياژكد آلياژاستاندارداستاندارداستاندارداستانداردكلاس فشاركلاس فشاركلاس فشاركلاس فشار
125 & 150ASTM B62C 83600

200, 300 & 350ASTM B61C 92200
: : : : هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت

با بدنه برنزي برحسـب كـلاس   يك طرفهتمام اجزاي شيرهاي ) استاندارد وكد آلياژ مربوط(جنسMSS SP-80در -
.ريختگي شيردرج شده استو قطعاتجنس بدنه استاندارد ولي درجدول فوق فقط ،فشار ونوع شير مشخص شده

، بـراي  ASTM B61-C92200بـه جـاي   ASTM B62-C83600تـوان از آليـاژ   مـي 450ºFبراي كار دردماي تـا  -
.استفاده نمود350و300، 200با كلاس فشار يك طرفه برنزيشيرهاي 

125با كـلاس فشـار   يك طرفهبراي شيرهاي ASTM B61-C92200درصورت موافقت سازنده مي توان از آلياژ -

.استفاده كرد150و

برحسـب كـلاس   ،)non-shock(عادي كاركرد سيستم ، در حالتبرنزييك طرفهدماي شيرهاي /بندي فشارطبقه))))5555((((
.مشخص شده است)IP(آمريكايي در واحد) 5("ب") 3-10-2-2(فشار، نوع اتصال و آلياژ درجدول شماره 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
يك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 3333- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222
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MSS SP-80:1997از استاندارد ،)5("ب") 3-10-2-2(جدول شماره 

اي و فلنجياي و فلنجياي و فلنجياي و فلنجي، با اتصال دنده، با اتصال دنده، با اتصال دنده، با اتصال دندهبرنزيبرنزيبرنزيبرنزييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهدماي شيرهاي دماي شيرهاي دماي شيرهاي دماي شيرهاي / / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

PRESSURE - psi
PRESS. CLASS 125 150 200 300 350
END CONN. THD THD FLG THD THD THD FLG THD

TEMP.
deg. F

MATERIAL
ASTM B-62 ASTM B-61

-20 To 150 200 300 225 400 1000 600 500 1000
200 185 270 210 375 920 560 475 920
250 170 240 195 350 830 525 450 830
300 155 210 180 325 740 490 425 750
350 140 180 165 300 650 450 400 670
400 - - - 275 560 410 375 590
406 125 150 150 - - - - -
450 120 145 - 250 480 375 350 510
500 - - - 225 390 340 325 430
550 - - - 200 300 300 300 350

: : : : هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
كـار از بـراي دمـاي   ) non-shock(درحالـت عـادي كـاركرد سيسـتم     حـداكثر فشـار كـار مجـاز،    بندي دراين طبقه-

.مشخص شده است550ºFتا -20
.گرفته شده استASME B16.24برنزي با اتصال فلنجي از استاندارد يك طرفهاعداد مربوط به فلنج شيرهاي -
.توان از ميانيابي خطي استفاده كرددماهاي بينابين ميمجاز درفشار كاربراي تعيين حداكثر-
.شودكه همان دماي سيال داخل شير فرض مي،دماي فلز تحت فشار مربوط است،دماي مشخص شده درجدول-
.تر نيز مورد استفاده قرارگيردتواند براي دماهاي پايينمي150ºFتا 20-با دماهاي فشارهاي متناظر-

، بـراي  300و150هـاي فشـار   برنزي با اتصال فلنجـي دركـلاس  يك طرفهفلنج شيرهاي دماي/ فشاربندي طبقه))))6666((((
 ـ،ASTM B61ق ـطبC92200و ASTM B62ق ـطب، C83600اي ـياژهـآل ادي كـاركرد سيسـتم   ـت ع ــدرحال
)non-shock( درجــدول شــماره)كــه از اســتاندارد ،)6("ب") 3-10-2-2ASME B16.24:2001گرفتــه شــده،

.مشخص شده است

ASME B16.24:2001از استاندارد ،)6("ب") 3-10-2-2(جدول شماره 

با اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبرنزيبرنزيبرنزيبرنزييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايفلنجفلنجفلنجفلنجدمايدمايدمايدماي/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Service
Temperature, ºF

Working Pressure, psig
Class 150 Class 300

ASTM B 62 ASTM B 61 ASTM B 62 ASTM B 61
C83600 C92200 C83600 C92200

-20 to 150
175
200
225
250

275
300
350
400
406

450
500
550

Test Pressure

225
220
210
205
195

190
180
165
…
150

135
…
…

350

225
220
215
210
205

200
195
180
170
…

160
150
140

350

500
480
465
445
425

410
390
350
…
…

280
…
…

750

500
490
475
465
450

440
425
400
375
…

350
325
300

750



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
يك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 3333- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان36از  از  از  از  34

::::هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
ـــه تفـكيـــك آلـيـاژهـــاي  - ـــق C92200و C83600در ايـــن جـــدول حـداكـــثر فشــار كـــار مجـــاز ب طب

اعـداد  ) 5("ب") 3-10-2-2(درج شده است، درصـورتي كـه درجـدول شـماره     ASTM B61,B62استانـداردهـاي  
و در كـلاس فشـار   C83600فقـط براي آلـيــاژ  150مربوط به شيرهاي برنزي با اتـصال فلنجي دركـلاس فشار 

.مشخص شده استC92200فقط براي آلـياژ300
كه دررديف پايين جـدول درج  ،برنزي با اتصال فلنجييك طرفهفشار آزمايش با آب دركارخانه براي فلنج شيرهاي -

.تجاوز كندºF100فشار كار مجاز فلنج در دمايبرابر حداكثر1.5نبايد از ،شده است

ــدازه))))7777(((( ــيرهاي  ان ــنج ش ــاي فل ــهه ــك طرف ــهي ــك طرف ــهي ــك طرف ــهي ــك طرف ــار   ي ــلاس فش ــي و ك ــال فلنج ــا اتص ــزي ب ــماره150برن ــدول ش در ج
.استنشان داده شده) 7("ب") 2-2-10-3(

ASME B16.24:2001از استاندارد،)7("ب") 3-10-2-2(جدول شماره 

150برنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاربرنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاربرنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاربرنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاريك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهاندازه فلنج شيرهاي اندازه فلنج شيرهاي اندازه فلنج شيرهاي اندازه فلنج شيرهاي 

ــدازهاااا))))8888(((( ــيرهاي  ن ــنج ش ــاي فل ــه ه ــك طرف ــار   ي ــلاس فش ــي وك ــال فلنج ــا اتص ــزي ب ــماره 300برن ــدول ش درج
.نشان داده شده است) 8("ب") 2-2-10-3(



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
يك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 3333- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

36از 35مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ASME B16.24:2001از استاندارد،) 8("ب") 3-10-2-2(جدول شماره 

 300برنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاربرنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاربرنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاربرنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاريك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهاندازه فلنج شيرهاي اندازه فلنج شيرهاي اندازه فلنج شيرهاي اندازه فلنج شيرهاي 

بدنه شير بايد به شـكل چنـد   ) ورودي وخروجي(هاي دنده شده قسمتايشيرهاي يك طرفه برنزي با اتصال دندهدر ))))9999((((
ها بايـد منطبـق بـا الزامـات مشـخص شـده       دنده.باشد) آچارگير(اي شكل همراه با برجستگي يا دايره،ضلعي منظم
ASMEدراستاندارد  B1.20.1باشد.
انـدازه پخـي انتهـاي پـيچ    بايـد ،مشـخص شـده اسـت   ) 9("ب") 3-10-2-2(هـا كـه درجـدول شـماره     طول دنده

.را پوشش دهد

MSS SP-80:1997از استاندارد،)9("ب") 3-10-2-2(جدول شماره 

ايايايايبرنزي با اتصال دندهبرنزي با اتصال دندهبرنزي با اتصال دندهبرنزي با اتصال دندهيك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهها درشيرهاي ها درشيرهاي ها درشيرهاي ها درشيرهاي حداقل طول وعمق دندهحداقل طول وعمق دندهحداقل طول وعمق دندهحداقل طول وعمق دنده

C
Depth of Thread 

Chamber
(minimum)

B
Length of Thread

(minimum)
Nominal 
Pipe
Size

InchesInches

0.350.25⅛
0.400.28¼
0.420.31⅜
0.540.37½
0.570.44¾
0.700.511
0.710.601¼
0.750.621½
0.790.672
1.140.822½
1.200.883



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 10101010- - - - 2222- - - - 2222
يك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسيك طرفه از آلياژهاي مسشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 3333- - - - 10101010- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان36از  از  از  از  36

:شرايط زيرانتخاب مي شودمس باهايهاي ساخته شده از آلياژپيچ ومهره مناسب براي كاربرد با فلنج))))10101010((((
ده در ـتعيين ش ـاديرـاز مقاز نبايد كمترـتنش مج، باشدرـظـورد نـولادي مـره فـهـمچ وـاده از پيـفـه استـچـچنان-

ASTM A193-grade Bمقاومـت تعيـين شـده بـراي     حـداقل بـودن درصـورت دارا ،استفاده از سايرمصـالح .باشد
.هراتصال فلنجي مجاز است
400ºFاز بـالاتر و20ºF-از تربراي دماهاي پايينASTM A307طبق )carbon steel(استفاده از فولاد كربن دار

.مجاز است300و150هاي فشار فقط براي كلاس
حـداقل مقاومـت تسـليم   ،مواد با رعايت كـلاس فشـار، دمـاي كـاربرد    يا سايروهاي غيرآهنيمهرهاستفاده از پيچ و-

(yield strength)مقررات مربوط مجاز استها واستانداردو سايرالزامات مشخص شده در.

هاي ساخته شده از آلياژهاي مس، بايد با توجه به مناسب، براي كاربرد با فلنج(gasket)بندي واشر آب) ) ) ) 11111111((((
.انتخاب شود"چ") 2-2-6-3(

، متناسب با نوع اتصال و كلاس فشار،  (shell test)برنزي بايد هنگام آزمايش با آب يا هوا يك طرفهبدنه شير ))))12121212((((
.بدون بروز نشتي، مقاومت كند) 12("ب") 3-10-2-2(تحت فشارهاي حداقل تعيين شده در جدول شماره 

MSS SP-80:1997، از استاندارد )12("ب") 3-10-2-2(جدول شماره 

اي و لحيمياي و لحيمياي و لحيمياي و لحيمياتصال دندهاتصال دندهاتصال دندهاتصال دنده–برنزي با آب يا هوا برنزي با آب يا هوا برنزي با آب يا هوا برنزي با آب يا هوا يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهحداقل فشار آزمايش بدنه شير حداقل فشار آزمايش بدنه شير حداقل فشار آزمايش بدنه شير حداقل فشار آزمايش بدنه شير 

SHELL TEST PRESSUE-MINIMUM

Pressure WaterAir

psipsiClass
30080125
45080150
60080200
90080300
150080350

ادامهادامهادامهادامه----MSS SP-80:1997، از استاندارد )12("ب") 3-10-2-2(جدول شماره 

اتصال فلنجياتصال فلنجياتصال فلنجياتصال فلنجي–برنزي با آب يا هوا برنزي با آب يا هوا برنزي با آب يا هوا برنزي با آب يا هوا يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهحداقل فشار آزمايش بدنه شير حداقل فشار آزمايش بدنه شير حداقل فشار آزمايش بدنه شير حداقل فشار آزمايش بدنه شير 

SHELL TEST PRESSUE-MINIMUM

Pressure WaterAir

psipsiClass
35080150
75080300

فشار آزمايش بايد . ، مورد آزمايش قرار گيرند(Seat Test)نشيمن شيرهاي يك طرفه برنزي بايد با آب يا هوا ))))13131313((((
آزمايش بايد در قسمت خروجي ديسك انجام شود و حداكثر ميزان نشتي تا ميزان زير مجاز . باشدpsi 50حداقل 
:است

200(هوا در ساعت ) استاندارد(فوت مكعب 0.4يا (NPS)ليتر آب در ساعت به ازاي هر اينچ قطر نامي شير ميلي40-

. به ازاي هر اينچ قطر نامي شير) ليتر استاندارد هوا در دقيقهميلي



تأسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع2

كشيلوله2-2

سماوريشيرهاي2-2-11

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128- 1نشريه 

جلد اول



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222

1از از از از 1فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات 

سماوريشيرهاي 2-11- 2

فهرست

صفحه عنوان شناسه

21از 1 چدنيسماوريشيرهاي  2-2 -11-1

21از 1 الف ENچدني در استانداردهاي سماوريشيرهاي 

21از 7 ANSIچدني در استانداردهاي سماوريشيرهاي  ب

21از 15 فولاديسماوريشيرهاي  2-2 -11-2

21از 15 الف ENدر استانداردهاي فولاديسماوريشيرهاي 

21از 19 ANSIدر استانداردهاي فولاديسماوريشيرهاي  ب



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

21از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

چدنيچدنيچدنيچدنيسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

ENچدني در استانداردهايچدني در استانداردهايچدني در استانداردهايچدني در استانداردهايسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي )      )      )      )      الفالفالفالف

و ونتوري (regular)، تنظيمي (short)كوتاه از نوع چدنيسماوريالزامات شيرهاي EN 12335:1996استاندارد ))))1111((((
(venturi)،را براي مصارف عمومي و صنعتي، از اندازه نامي ايدندهو با انتهاي فلنجي

(DN15) 15 تا(DN600) 600 اين استاندارد .كندمشخص ميايبراي اتصال دنده4تا ¼براي اتصال فلنجي و
.استچدني شدهسماوري، با موضوع شيرهاي BS 5158:1989جايگزين استاندارد 

.شودچدني با اتصال فلنجي بررسي ميسماوريدر اين قسمت از مشخصات، شيرهاي -

و كلاس فشار PN25و EN 12335 ،PN16,PN10فشار نامي شيرهاي سماوري چدني در استاندارد ))))2222((((
.استمشخص شده300و 250,150,125

، بسته به نوع چدن طبق استاندارداستانداردچدنيسماوريشيرهاي (bonnet)و سرپوش (body)جنس بدنه ))))3333((((
EN 1503-3:2000حداقل مقاومت كششي مواد انتخابي . شودانتخاب مي،)3("الف") 1-11-2-2(از جدول شماره

.استمشخص شدهنيوتن بر مترمربع 250در اين استاندارد، 

EN 1503-3:2000، از استاندارد )3("الف") 1-11-2-2(جدول شماره 

چدنيچدنيچدنيچدنيسماوريسماوريسماوريسماوريجنس بدنه و سرپوش شيرهاي جنس بدنه و سرپوش شيرهاي جنس بدنه و سرپوش شيرهاي جنس بدنه و سرپوش شيرهاي 

Graphite structure European 
Standard

Rm
N/mm2

Designation
Short name Number

Grey cast iron EN 1561:1997
EN 1561:1997

200 a
250

EN-GJL-200
EN-GJL-250

EN-JL1030
EN-JL1040

Spheroidal graphite cast
iron

EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997

350
350
400
400
400
500
600

EN-GJS-350-22-LT
EN-GJS-350-22-RT
EN-GJS-400-18-LT
EN-GJS-400-18-RT
EN-GJS-400-15
EN-GJS-500-7 
EN-GJS-600-3 

EN-JS1015
EN-JS1014
EN-JS1025
EN-JS1024
EN-JS1030
EN-JS1050
EN-JS1060

EN 545:2002 420-5 EN-545-420-5 - 

Malleable cast iron EN 1562:1997
EN 1562:1997

300
350

EN-GJMB-300-6 
EN-GJMB-350-10

EN-JM1110
EN-JM1130

a Grade 200 shall not be used with PN 25 flanges end connections.

:هاي جدوليادداشت
.استمورد استفاده در ساخت شير تنظيم شده) خوارخاكستري، نشكن و چكش(هاي مختلف جدول بر اساس چدن-
.استدرج شدهدر جدول(Rm)ه فشار آن داستاندارد جنس مربوط به هر نوع چدن و ر-
.توان از شماره و نام كوتاه آن در جدول استفاده كردبراي مشخص كردن نوع شير انتخابي، مي-
.جوشكاري بدنه و سرپوش شير، از جنس چدن خاكستري، مجاز نيست-
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لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان21از  از  از  از  2

شير كه در تماس با سيال باشد، بايد از جنسي ساخته شود كه   حداقل مقاومت آن (internal parts)اجزاي داخلي ))))4444((((
.در برابر خوردگي برابر جنس بدنه و سرپوش شير باشد

و فشار نامي در جدول MI)و GI، (DIهاي چدني بر حسب نوع چدن و استاندارد مربوط به جنس فلنج(grade)رده ))))5555((((
معين شده، (grade)به معني مناسب بودن جنس (X)علامت . است، نشان داده شده)5("الف") 1-11-2-2(شماره 

.مشخص شده در جدول، است(PN)براي فشار نامي 

EN 1092-2:1997، از استاندارد )5("الف") 1-11-2-2(جدول شماره 

هاي چدني هاي چدني هاي چدني هاي چدني جنس فلنججنس فلنججنس فلنججنس فلنج

Materials and assigned PN values

Type Material Grade PN

Reference 
standard 2,5 6 10 16 25 40 63

Ductile iron DI ISO 1083 : 1987
ISO 1083 : 1987
ISO 1083 : 1987
EN 545
ISO 1083 : 1987
ISO 1083 : 1987

350-22
400-15
400-18
420-5 
500-7 
600-3 

 

×
×
×
×
×
×

×
×
×
×
×
×

×
×
×
×
×
×

×
×
×
×
×
×

×
×
×
×
×
×

Grey iron GI ISO 185 : 1988
ISO 185 : 1988

200
250

×
×

×
×

×
×

×
× × ×

Malleable iron MI ISO 5922 : 1981
ISO 5922 : 1981
ISO 5922 : 1981

B30-06
B32-12
B35-10

×
×
×

×
×
×

×
×
×

×
×

×
×

-دماي فلنج هم/بندي فشار، بايد با طبقهEN 12335، در استاندارد چدنيسماوريدماي شيرهاي /بندي فشارطبقه))))6666((((
.باشدمطابقت داشته EN 1092-2جنس آن در استاندارد 

براي حالت عادي كاركرد سيستم (soft)غيرسخت چدني با نشيمن سماوريدماي شيرهاي / بندي فشارطبقه))))7777((((
(non-shock) است، نشان داده شده)7("الف") 1-11-2-2(در جدول شماره.

EN 12335:1996، از استاندارد )7("الف") 1-11-2-2(جدول شماره 

با نشيمن غير سختبا نشيمن غير سختبا نشيمن غير سختبا نشيمن غير سخت، ، ، ، چدنيچدنيچدنيچدنيسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايييييدمادمادمادما/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Minimum non-shock pressure rating at service temperature (pressure in bar)DN 200 ºC175 ºC150 ºC125 ºC100 ºC75 ºC50 ºC40 ºC
252932363943474815 to 150
1720232528313435200 to 300

الا و لنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت بدما را براي ف/ بندي فشار، طبقه)8("الف") 1-11-2-2(هاي شماره جدول))))8888((((
.دهدمقاومت پايين نشان مي



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

21از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 1092-2:1997، از استاندارد )8("الف") 1-11-2-2(جدول شماره 

دما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت بالادما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت بالادما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت بالادما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت بالا/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for high strength ductile iron flanges (EN 545 grade 420-5 and
ISO 1083:1987 grades 500-7 and 600-31))

Temperature °CPN

350300250200150-10 to 120

Allowable non-shock pressure in bar
5,5
8,8
13,8
22 
35,2

7
11,2
17,5
28
44,8

8
12,8
20
32
51,2

9
14,4
22,5
36
57,6

9,5
15,2
23,8
38
60,8

10
16
25
40
63

10
16
25
40
63
1) Ductile iron grade 600-3 flanges are limited to applications up to a temperature of 120 °C.

ادامه-EN 1092-2:1997، از استاندارد )8("الف") 1-11-2-2(جدول شماره 

دما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت پاييندما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت پاييندما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت پاييندما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت پايين/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for low strength ductile iron flanges (ISO 1083:1987 grades 350-22, 
400-15 and 400-18)

Temperature °CPN

350300250200150-10 to 120

Allowable non-shock pressure in bar
7
11,2
17,5
28
44,8

8
12,8
20
32
51,2

8,7
13,9
21,8
34,8
55,6

9,2
14,7
23
36,8
58,8

9,7
15,5
24,3
38,8
62

10
16
25
40
63

10
16
25
40
63

ادامه-EN 1092-2:1997، از استاندارد )8("الف") 1-11-2-2(جدول شماره 

دما براي فلنج شيرهاي چدني خاكستريدما براي فلنج شيرهاي چدني خاكستريدما براي فلنج شيرهاي چدني خاكستريدما براي فلنج شيرهاي چدني خاكستري/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for gray flanges (ISO 185:1988 grades 200 and 250)

Temperature °CPN

300250230200180150-10 to 120

Allowable non-shock pressure in bar
1,5
3,6
6
9,6
15
24

1,8
4,2
7
11,2
17,5
28

1,9
4,4
7,4
11,8
18,5
29,6

2
4,8
8
12,8
20
32

2,1
5
8,4
13,4
21
33,6

2,3
5,4
9
14,4
22,5
36

2,5
6  
10
16
25
40

2,5
6  
10
16
25
40

ادامه-EN 1092-2:1997، از استاندارد )8("الف") 1-11-2-2(جدول شماره 

خوارخوارخوارخوارما براي فلنج شيرهاي چدني چكشما براي فلنج شيرهاي چدني چكشما براي فلنج شيرهاي چدني چكشما براي فلنج شيرهاي چدني چكشدددد/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for malleable iron flanges (ISO 5922:1981 grades B30-06, B32-12
and B35-10)

Temperature °CPN

350300250200150-10 to 120

Allowable non-shock pressure in bar
4,2
7
11,2
17,5
28

4,8
8  
12,8
20
32

5,2
8,7  
13,9
21,8
34,8

5,5
9,2  
14,7
23
36,8

5,8
9,7 
15,5
24,3
38,8

6
10
16
25
40

6
10
16
25
40

): 8("الف")1-11-2-2(شماره هاي جدولادداشتي
.است) non-shock(مجاز تعيين شده براي هر دما در حالت عادي كاركرد سيستم كارفشارهاي-



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان21از  از  از  از  4

جنس واشر . نيست)كشيلوله(سيستم دماي مجموعه /بندي فشاردماي فلنج، الزاماً همان طبقه/بندي فشارطبقه-
.دماي اتصال فلنجي ايجاد كند/بندي فشارهايي را در طبقهتواند محدوديتبندي ميآب

.مجاز استخطيدماهاي بينابين، ميانيابيمحاسبه فشار مجاز دربراي-

) 9("الف") 1-11-2-2(شماره جدولچدني با اتصال فلنجي، بر حسب فشار نامي در سماوريشيرهاي(FTF)طول)   )   )   )   9999((((
.نشان داده شده است

EN 558-1:1995، از استاندارد )9("الف") 1-11-2-2(جدول شماره 

طول شيرهاي سماوري چدني با اتصال فلنجي طول شيرهاي سماوري چدني با اتصال فلنجي طول شيرهاي سماوري چدني با اتصال فلنجي طول شيرهاي سماوري چدني با اتصال فلنجي 

DN40506580100125150200250300350400450500600Basic
series

شير
ل 
طو

)
m
m

(

PN6 
PN10
PN16

20023029031035040048060073085098011001200125014501 1)

1651781902032292542672923303563814064324575083
165203222241305356394457533610686762864914106712
140150170180190325350400450500550762-914-27

PN25
PN40

20023029031035040048060073085098011001200125014501
19021624128330538140341945750276283891499111434
140150170180190325350400450500550762-914-27
200230290310350400450550650750850850-1150-28

1) Above DN300, this series does not apply to full bore.

) 10("الف") 1-11-2-2(جدول شماره با اتصال فلنجي درسماوري چدني رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي ))))10101010((((
.نشان داده شده است

EN 558-1:1995استاندارد از) 10("الف") 1-11-2-2(جدول شماره 

با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي چدنيچدنيچدنيچدنيسماوريسماوريسماوريسماوريرواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي 

Dimensions in mm

Tolerance
FTF or CTF dimensions

UP to and includingAbove
2±
3±
4±
5±
6±
8±

250
500
800

1 000
1 600
2 250

0
250
500
800

1 000
1 600

ENكه از استاندرادفلنج شيرهاي چدنيالزامات مربوط به ))))11111111(((( "الف") 1-8-2-2(، در قسمت شدهگرفته 1092-2
DIN2530:1976استانداردهاي جايگزين1997اين استاندارد كه درسال .استمشخص شده

، DIN2500:1966، قسمت هايي ازاستاندارد هاي DIN28607:1990تا DIN2535:1976،DIN28604:1990تا
DIN2501-1:1972 وDIN2526:1975 و همچنينBS4504:SECTION3.2:1989 شده است ، الزامات فلنج

فشارنامي از وDN4000تا DN10ناميبراي اندازه هاي) نشكن ، خاكستري و چكش خوار(هاي گرد چدني 
PN2.5 تاPN63استاندارددر.را مشخص مي كندEN 1092-2:1997  ، نوع فلنج ، سطح تماس ،

EN 1092-2:1997 ،نوع فلنج ، سطح تماس ، اندازه ها ورواداري ها ، اندازه پيچ ومهره ، علامت گذاري ،آزمايش ،
.مشخص شده است) P/T rating(دما /تضمين كيفيت وجنس ، همراه با طبقه بندي فشار



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

21از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

جنس پيچ و مهره بايد از فولاد سخت .نج و واشرآب بندي انتخاب شودپيچ ومهره بايد متناسب با فشار،دما ، جنس فل))))12121212((((
(carbon steel) يا فولاد آلياژي(alloy steel) باشد،مترمربعنيوتن بر390كششي مقاومتحداقل و داراي.

.استمشخص شده،"ح") 2-6-2-2(در (bolting)الزامات مربوط به پيچ و مهره فلنج 

.استمشخص شده،"خ") 2-6-2-2(در (gasket)بندي مربوط به واشر آبالزامات ))))13131313((((

هـايي از شـير سـماوري چـدني بـا اجـزاي مـرتبط نشـان داده         ، نمونـه )14("الف") 1-11-2-2(هاي شماره در شكل)  )  )  )  14141414((((
.استشده

BS 5158:1989استاندارد از،)14("الف") 1-11-2-2(شماره شكل

سماوري فولادي با اجزاي مربوطسماوري فولادي با اجزاي مربوطسماوري فولادي با اجزاي مربوطسماوري فولادي با اجزاي مربوطهايي از شير هايي از شير هايي از شير هايي از شير نمونهنمونهنمونهنمونه

Name of partPart 
referenceName of partPart 

reference
Body
Plug
Gland (one-piece)
Gland flange
Gland
Bolting
Packing
Injector screw
(for stick lubricant/sealant)
Combination injector
(for stick or gun lubricant/sealant)
Check valve

1
2
3
4
5
6
7
8

9

10

Body
Plug
Flanged cover
Screwed cover
Cover bolting
Cover gasket
Joint ring
Check valve
Injector screw
(for stick lubricant/sealant)
Combination injector
(for stick or gun lubricant/sealant)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان21از  از  از  از  6

ادامهادامهادامهادامه----BS 5158:1989استاندارد از،)14("الف") 1-11-2-2(شماره شكل

هايي از شير سماوري فولادي با اجزاي مربوطهايي از شير سماوري فولادي با اجزاي مربوطهايي از شير سماوري فولادي با اجزاي مربوطهايي از شير سماوري فولادي با اجزاي مربوطنمونهنمونهنمونهنمونه

Name of partPart 
referenceName of partPart 

reference
Body
Body lining
Plug
Plug lining
Body sleeve
Cover
Gland flange
Gland
Gland nut
Cover bolting
Gland bolting
Seal
Diaphragm
Gland packing
Wrench

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Body
Plug
Cover
Gland (one-piece)
Gland (screw type)
Injector screw
(for stick lubricant/sealant)
Combination injector
(for stick or gun lubricant/sealant)
Gland bolting
Cover bolting
Gland bush
Check valve
Packing ring
Packing
Gasket or joint ring
Shim
Stem
Gland flange
Gland
Plug facing

1
2
3
4
5
6

7

8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

21از از از از 7مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

چدنيچدنيچدنيچدنيسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

ANSIچدني دراستاندارد هاي چدني دراستاندارد هاي چدني دراستاندارد هاي چدني دراستاندارد هاي سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ))))بببب

– Face–Toچدني سماوريطول شيرهاي )  )  )  )  1111(((( Face)(اسـتاندارد  ، درASME/ANSI B16.10:2000   مشـخص شـده
كشوييآلياژي نوع همه شيرهاي چدني، فولادي وچدني اختصاص ندارد وسماورياين استاندارد به شيرهاي . است

gate)( كف فلزي ،globe)( سماوري ،plug)( تـوپكي ،ball)(   يـك طرفـه ،check) (اي پروانـه وbutterfly)(  بـا ،
.گيردميبرجوشي، را درو، غير فلنجياتصال فلنجي

سـاخته شـده از چـدن خاكسـتري    )(FTFمسـتقيم  سـماوري شـيرهاي  طـول ) 2("ب") 1-11-2-2(جدول شماره ))))2222((((
)cast iron ( كوتـاه  از نوع)short pattern(  تنظيمـي ،)regular pattern(  ونتـوري ،)venturi pattern(  بـا ،

در125سطح تماس ساده را دركلاس فشـار با اتصال فلنجي و،)full bore(و دهانه باز ) round port(دهانه گرد 
.نشان مي دهد) (SIواحد متريك و) (IPواحد آمريكايي 

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )2("ب") 1-11-2-2(جدول شماره 

125كلاس فشاركلاس فشاركلاس فشاركلاس فشاربا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريسماوريسماوريسماوريسماوريطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

اندازه نامياندازه نامياندازه نامياندازه نامي
شيرشيرشيرشيرشكلشكلشكلشكل

NPS22½345681012

DN506580100125150200250300
كوتاهكوتاهكوتاهكوتاه

(Short pattern)
A

IP77½891010½11½1314واحد

SI178190203229254267292330356واحد

دهانه گرد و دهانه بازدهانه گرد و دهانه بازدهانه گرد و دهانه بازدهانه گرد و دهانه باز
(Round port, Full Bore)

A

IP7½8¼9121518222630واحد

SI190210229305381457559660762واحد

اندازه نامياندازه نامياندازه نامياندازه نامي
شكل شيرشكل شيرشكل شيرشكل شير

NPS22½345681012

DN506580100125150200250300
تنظيمي و ونتوريتنظيمي و ونتوريتنظيمي و ونتوريتنظيمي و ونتوري

(Regular and Venturi pattern)
A

IP7½8¼991415½182124واحد

SI190210229229356394457533610واحد
اندازه نامياندازه نامياندازه نامياندازه نامي

شكل شيرشكل شيرشكل شيرشكل شير
NPS1416182024----

DN350400450500600----
تنظيمي و ونتوريتنظيمي و ونتوريتنظيمي و ونتوريتنظيمي و ونتوري

(Regular and Venturi pattern)
A

----IP2730343642واحد

----SI6867628649141067واحد



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان21از  از  از  از  8

از نـوع  ساخته شده از چدن خاكستري )(FTFمستقيم شيرهاي سماوري طول ) 3("ب") 1-11-2-2(جدول شماره ))))3333((((
واحـد  و)(IPواحـد آمريكـايي   ، در250با اتصال فلنجي وسطح تماس برجسته را دركلاس تنظيمي و ونتوري،كوتاه

.نشان مي دهد)(SIمتريك 

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )3("ب") 1-11-2-2(جدول شماره 

250با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار ساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريسماوريسماوريسماوريسماوريطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

12 10 8 6 5 4 3 2½ 2 NPS اندازه نامياندازه نامياندازه نامياندازه نامي
300شكل شيرشكل شيرشكل شيرشكل شير 250 200 150 125 100 80 65 50 DN

25½ 22⅜ _ 14⅞ _ 10½ 9¼ 8 7¼ IP واحد كوتاهكوتاهكوتاهكوتاه
(Short pattern)

A648 568 _ 378 _ 268 235 203 184 SI واحد

28 23½ 19¾ 16¾ 15¼ 12 11⅛ 9½ 8½ IP واحد تنظيميتنظيميتنظيميتنظيمي
(Regular pattern)

A711 597 502 425 387 305 229 241 216 SI واحد

اندازه نامياندازه نامياندازه نامياندازه نامي
شكل شيرشكل شيرشكل شيرشكل شير

NPS22½345681012

DN506580100125150200250300
ونتوريونتوريونتوريونتوري

(Venturi pattern)
A

¾IP_____15⅞16½1819واحد

SI_____403419457502واحد

اندازه نامياندازه نامياندازه نامياندازه نامي
شكل شيرشكل شيرشكل شيرشكل شير

NPS1618202224____

DN400450500550600____

ونتوريونتوريونتوريونتوري
(Venturi pattern)

A

____IP3336394445واحد

____SI83891499111181143واحد

جـدول  چدني با اتصال فلنجـي، برحسـب نـوع چـدن، در    سماوريشيرهاي )(PNنامي فشاررابطه كلاس فشار و))))4444((((
.مشخص شده است) 4("ب") 1-11-2-2(شماره 

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )4("ب") 1-11-2-2(جدول شماره 

چدني با اتصال فلنجيچدني با اتصال فلنجيچدني با اتصال فلنجيچدني با اتصال فلنجيسماوريسماوريسماوريسماوريرابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي رابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي رابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي رابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي 

(PN)فشار نامي  كلاس فشار جنس
20 125 چدن خاكستري

(Cast iron)50 250

برحسـب انـدازه نـامي لولـه     ASTM A 126چدني، منطبق با سماوريآهن قطعات ريختگي شيرهاي )(classرده))))5555((((
NPS)(جدول شماره درشيرهم قطر)نشان داده شده است ) 5("ب") 1-11-2-2.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

21از از از از 9مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ASME  B16.1:1998، از استاندارد )5("ب") 1-11-2-2(جدول شماره 

چدني چدني چدني چدني سماوريسماوريسماوريسماوريهاي آهن قطعات ريختگي شيرهاي هاي آهن قطعات ريختگي شيرهاي هاي آهن قطعات ريختگي شيرهاي هاي آهن قطعات ريختگي شيرهاي ردهردهردهرده

ممكن اسـت از  12تا 1اندازه نامي از250يا 125چدني كلاس فشار سماوريدرجدول ديده مي شود كه شيرهاي 
.ساخته شودASTM A126طبق استاندارد Bيا بالاتر فقط از رده 14هاي در اندازهوBيا Aرده 

، رواداريودمـا، انـدازه  /بندي فشـار ، از قبيل طبقهخاكستريچدنسماوري ساخته شده از شيرهاي مشخصات فلنج))))6666((((
.استاندارد شده استB16.1:1998ASME/ANSIمهره، واشرآب بندي و آزمايش، دري پيچ واندازه

را در250و125، 25هاي فشاردركلاسخاكستري،چدنساخته شده از لوله فيتينگ وهاي شير،اين استاندارد فلنج
.بررسي مي شود250و125هاي فشاردركلاسهاي چدني شيراين قسمت از مشخصات فلنجمي گيرد، كه دربر

، درحالـت عـادي كـاركرد سيسـتم    خاكسـتري چـدن ساخته شده از سماوريشيرهاي دماي فلنج/طبقه بندي فشار))))7777((((
non-shock) ( درجدول شماره)(و در واحد آمريكايي )7("ب") 1-11-2-2IP (مشخص شده است.

ASME  B16.1:1998، از استاندارد )7("ب") 1-11-2-2(جدول شماره 

خاكستريخاكستريخاكستريخاكستريساخته شده از چدن ساخته شده از چدن ساخته شده از چدن ساخته شده از چدن شويي شويي شويي شويي ككككشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنج////طبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشار

Temperature,
°F

Class 25
ASTM A 126

Class 125
ASTM A 126

Class 250
ASTM A 126

Class A Class 
A Class B Class 

A Class B

NPS
4-36

NPS
42-96

NPS
1-12

NPS
1-12

NPS
14-24

NPS
30-48

NPS
1-12

NPS
1-12

NPS
14-24

NPS
30-48

-20 to 150
200
225
250

275
300
325
353 

375
406 
425
450

45
40
35
30

25
...
...
...

...

...

...

...

25
25
25
25

25
...
...
...

...

...

...

...

175
165
155
150

145
140
130
125

...

...

...

...

200
190
180
175

170
165
155
150

145
140
130
125

150
135
130
125

120
110
105
100

...

...

...

...

150
115
100
85

65
50
...
...

...

...

...

...

400
370
355
340

325
310
295
280

265
250
...
...

500
460
440
415

395
375
355
335

315
290
270
250

300
280
270
260

250
240
230
220

210
200
…
...

300
250
225
200

175
150
125
100

...

...

...

...

Hydrostatic Shell Test Pressures
100 70 40 270 300 230 230 600 750 450 450

::::هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
بـراي  ،F°450تـا  20-از بـراي دمـاي كـار   ،)(non-shockحداكثر فشار كار مجاز، درحالت عادي كـاركرد سيسـتم   ----

ارقام مربوط به كلاس فشار ASME B16.10در .نشان داده شده است250و125، 25شيرهاي چدني كلاس فشار
فلنج چدني شيربراي 25مربوط به كلاس فشار اي چدني استاندارد شده، بنابراين ارقام شيرهاي پروانهفقط براي 25

.دار استفيتينگ چدني فلنجاي چدني، لوله وپروانه

(class)رده آهن 
ASTM A126

(NPS)اندازه كلاس فشار

A ياB 12تا 1
 250يا 125

B و بالاتر 14



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان21از  از  از  از  10

.توان از ميانيابي خطي استفاده كرددماهاي بينابين ميمجاز درفشاركاربراي تعيين حداكثر-
.دماي سيال فرض شودجدول دماي اجزاي تحت فشار شير است كه مي تواند برابردماي نشان داده شده در-
.محاسبه شودASTM A 126بايد طبق F-20°مجاز براي دماهاي زيرفشار كارحداكثر-
دمــاي حــداكثروA (class A)رده ، فقــط در125چــدني كــلاس ســماوريمجــاز شــيرهاي كــارفشــارحــداكثر-

°F353125بخار اشباع برابر فشار psig)(دماهاي مختلف بـا فشـار  مجاز درفشار كارها حداكثراست، درساير رده
.اشباع تفاوت داردبخار

بخار برابر فشارF406°دماي حداكثروAرده، فقط در250چدني كلاس سماوريشيرهاي جازمكارفشارحداكثر-
.اشباع تفاوت داردبخاردماهاي مختلف با فشارمجاز درفشار كارها حداكثراست، درساير رده) (psig 250اشباع 

هاي مختلف درجدول مشخص شده است، مشاهده ردهها و، براي اندازهF100°آزمايش با آب بدنه شير، دردمايفشار-
.سيستم استمجاز كارفشاراز حداكثربه مراتب بالاترآزمايش بدنه شيرمي شود كه فشار

(PN20)هاي فشـار   براي كلاس، خاكستريچدنساخته شده از سماوريشيرهاي دماي فلنج/طبقه بندي فشار))))8888((((

(PN50)و125 كـه از  )8("ب") 1-11-2-2(درجدول شـماره ) (non-shockسيستمدر حالت عادي كاركرد 250
طبـق اسـتاندارد  Bمنحصـرا بـراي آهـن رده    ، )SI(گرفته شـده، در واحـد متريـك    MSS SP-78:1998استاندارد 

ASTM A .مشخص شده است126

MSS SP-78:1998، از استاندارد )8("ب") 1-11-2-2(جدول شماره 

ساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريشويي شويي شويي شويي ككككشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنجدماي فلنج////طبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشار
PRESSURE, TEMPERATURE RATINGS, NON-SHOCK-bar

PN50PN20Temperature
Degree C. DN

350-600
DN

50-300
DN

350-600
DN

50-300
20.7
20.5
20.0

34.5
34.0
33.0

10.3
10.1
9.8

13.8
13.7
13.4

-30 to 65
70
80

19.5
19.0
18.4

32.0
30.9
29.7

9.4
9.2
8.9

13.1
12.8
12.5 

90
100
110

17.9
17.4
17.0

28.7
27.7
26.8

8.6
8.4
8.1

12.2
11.8
11.5

120
130
140

16.5
16.0
15.6

25.7
24.8
23.8

7.7
7.3
7.0

11.2
10.8
10.5

150
160
170

15.1
14.6
14.0

22.8
21.8
20.5

6.8
-
-

10.2
9.9
9.6  

180
190
200

-
-
-

19.4
18.4
17.4

-
-
-

9.3
8.8
8.6

210
220
230

::::يادداشت جدوليادداشت جدوليادداشت جدوليادداشت جدول
.استمشخص شدهASTM A 126طبق Bاعداد جدول براي آهن رده -



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

21از از از از 11مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

شمارهجدولشكل ودر، 125فشاركلاسخاكستري و چدن ساخته شده ازسماوري فلنج شيرهاي پيچ وهاياندازه))))9999((((
.نشان داده شده است) 9("ب")2-2-11-1(

ASME  B16.1:1998، از استاندارد )9("ب") 1-11-2-2(شكل وجدول شماره 

125فشارفشارفشارفشاركلاسكلاسكلاسكلاسخاكستري وخاكستري وخاكستري وخاكستري وچدنچدنچدنچدنسماوري ساخته شده ازسماوري ساخته شده ازسماوري ساخته شده ازسماوري ساخته شده ازفلنج شيرهاي فلنج شيرهاي فلنج شيرهاي فلنج شيرهاي پيچ وپيچ وپيچ وپيچ واندازه هاياندازه هاياندازه هاياندازه هاي

Flanges Hub Bolt Holes Bolting

Nominal
Pipe Size

Diam-
eter of
Flange
O

Thick-
ness of
Flange,

Min.
Q

Diam-
eter
of

Hub,
Min.
X

Length
of Hub

and
Threads,

Min.
Y

Diam-
eter
of

Bolt
Circle

Diameter
of Bolt
Holes

Number
of

Bolts

Diam-
etr of
Bolts

Length
of

Bolts

Length
of Bolt-
Stud
With
Tow
Nuts

1
11/4
11/2
2
21/2

3
31/2
4
5
6

8
10
12
14
16

18
20
24

4.25
4.62
5.00
6.00
7.00

7.50
8.50
9.00

10.00
11.00

13.50
16.00
19.00
21.00
23.50

25.00
27.50
32.00

0.44
0.50
0.56
0.62
0.69

0.75
0.81
0.94
0.94
1.00

1.12
1.19
1.25
1.38
1.44

1.56
1.69
1.88

1.94
2.31
2.56
3.06
3.56

4.25
4.81
5.31
6.44
7.56

9.69
11.94
14.06
15.38
17.50

19.62
21.75
26.00

0.69
0.81
0.88
1.00
1.12

1.19
1.25
1.31
1.44
1.56

1.75
1.94
2.19
2.25
2.50

2.69
2.88
3.25

3.12
3.50
3.88
4.75
5.50

6.00
7.00
7.50
8.50
9.50

11.75
14.25
17.00
18.75
21.25

22.75
25.00
29.50

0.62
0.62
0.62
0.75
0.75

0.75
0.75
0.75
0.88
0.88

0.88
1.00
1.00
1.12
1.12

1.25
1.25
1.38

4
4
4
4
4

4
8
8
8
8

8
12
12
12
16

16
20
20

0.50
0.50
0.50
0.62
0.62

0.62
0.62
0.62
0.75
0.75

0.75
0.88
0.88
1.00
1.00

1.12
1.12
1.25

2.00
2.00
2.00
2.50
2.50

2.50
3.00
3.00
3.00
3.50

3.50
4.00
4.00
4.50
4.50

5.00
5.00
5.50

…
…
…
…
…

…
…
…
…
…

…
…
…
…
…

…
…
…

جـدول  شـكل و در250فشـار  كـلاس  خاكسـتري و  چدن سماوري ساخته شده ازفلنج شيرهاي پيچ و هاي اندازه))))10101010((((
.نشان داده شده است) 10("ب")1-11-2-2(شماره

ASME  B16.1:1998، از استاندارد )10("ب") 1-11-2-2(شماره و جدول شكل

250فشارفشارفشارفشاركلاسكلاسكلاسكلاسخاكستري وخاكستري وخاكستري وخاكستري وچدنچدنچدنچدنسماوري ساخته شده ازسماوري ساخته شده ازسماوري ساخته شده ازسماوري ساخته شده ازفلنج شيرهاي فلنج شيرهاي فلنج شيرهاي فلنج شيرهاي پيچ وپيچ وپيچ وپيچ واندازه هاياندازه هاياندازه هاياندازه هاي



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان21از  از  از  از  12

ادامهادامهادامهادامه-ASME  B16.1:1998، از استاندارد )10("ب") 1-11-2-2(شماره و جدول شكل

250فشارفشارفشارفشاركلاسكلاسكلاسكلاسخاكستري وخاكستري وخاكستري وخاكستري وچدنچدنچدنچدنسماوري ساخته شده ازسماوري ساخته شده ازسماوري ساخته شده ازسماوري ساخته شده ازفلنج شيرهاي فلنج شيرهاي فلنج شيرهاي فلنج شيرهاي پيچ وپيچ وپيچ وپيچ واندازه هاياندازه هاياندازه هاياندازه هاي

Nominal
Pipe 
Size

Flanges Hubs Bolt Holes Bolting

Diam-
etr
of

Flange
O

Thick-
ness of 
Flange,

Min.
Q

Diameter
of 

Raised
Face
W

Diam-
eter
of 

Hub,
Min.
X

Length
Through

Hub,
Min.
Y

Length
of

Threads,
Min.
T

Diam-
eter
of

Bolt
circle

Diam-
eter
of

Bolt
Holes

Number
of Bolts

Diam-
eter
of

Bolts

Length
of 

Bolts

Length
of 

Stud
Bolts

1
11/4
11/2
2

21/2

3
31/2 

4
5
6

8
10
12
14
16

18
20
24

4.88
5.25
6.12 
6.50 
7.50

8.25
9.00

10.00
11.00
12.50

15.00
17.50
20.50
23.00
25.50

28.00
30.50
36.00

0.69
0.75
0.81
0.88
1.00

1.12
1.19
1.25
1.38
1.44

1.62
1.88
2.00
2.12
2.25

2.38
2.50
2.75

2.69
3.06
3.56
4.19
4.94

5.69
6.31
6.94
8.31
9.69

11.94
14.06
16.44
18.94
21.06

23.31
25.56
30.31

2.06
2.50
2.75
3.31
3.94

4.62
5.25
5.75
7.00
8.12

10.25
12.62
14.75
16.25
18.38

...

...

...

0.88
1.00
1.12
1.25
1.43

1.56
1.62
1.75
1.88
1.94

2.19
2.38
2.56
2.69
2.88

...

...

...

0.68
0.81
0.87
1.00
1.13

1.19
1.25
1.31
1.44
1.56

1.75
1.94
2.19
2.25
2.50

...

...

...

3.50
3.88
4.50
5.00
5.88

6.62
7.25
7.88
9.25

10.62

13.00
15.25
17.75
20.25
22.50

24.75
27.00
32.00

0.75
0.75
0.88
0.75
0.88

0.88
0.88
0.88
0.88
0.88

1.00
1.12
1.25
1.25
1.38

1.38
1.38
1.62

4
4
4
8
8

8
8
8
8

12

12
16
16
20
20

24
24
24

0.62
0.62
0.75
0.62
0.75

0.75
0.75
0.75
0.75
0.75

0.88
1.00
1.12
1.12
1.25

1.25
1.25
1.50

2.50
2.50
3.00
3.00
3.50

3.50
3.50
4.00
4.00
4.00

4.50
5.50
5.50
6.00
6.50

6.50
7.00
7.50

...
…
...
...
...

...
…
...
...
...

...
…
...
...
...

…
…
9.50

كلاس خاكستريهاي چدنيسطح تماس فلنجاز نوع تخت و125كلاس خاكستري هاي چدني سطح تماس فلنج))))11111111((((
ــخامت   از250 ــا ض ــته ب ــوع برجس ــروin 0.06ن ــته  قط ــمت برجس ــماره  ) (Wقس ــدول ش ــادير ج ــق مق طب

.است) 10("ب") 2-2-11-1(

طبــق) (carbon steelبايــد از فــولاد ســخت خاكســتري هــاي چــدني مهــره مــورد اســتفاده بــا فلــنجپــيچ و))))11112222((((
- grade BASTM A307   ــوي ــدي حلقـ ــرهاي آب بنـ ــا واشـ ــراه بـ ــد و همـ ــده باشـ ــاخته شـ سـ

ring-type gaskets) (رودبه كار.
، داراي سر چهارگوش يا شـش گـوش بايـد بـا     ASME B18.2.1طبق in 0.75هاي فولادي با قطر كوچكتر از پيچ

.، به كار رودASME B18.2.2طبق ) heavy(مهره شش گوش سنگين 
، داراي سر چهارگوش يا شش گوش بايد با مهـره  ASME B18.2.1طبق و بزرگترin 0.75هاي فولادي با قطر پيچ

.، به كار رودASME B18.2.2شش گوش معمولي يا سنگين و يا چهارگوش معمولي طبق 
.شودبا دو مهره در دو انتها پيشنهاد مي) stud bolts(سر هاي بدونو بزرگتر، پيچin 1.5هاي براي اندازه

براي مهره دنده 2Bبراي پيچ و كلاس 2Aكلاس ASME B1.1ها بايد طبق و مهره) سرباسر يا بدون(ها پيچكليه 
.شده باشد



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

21از از از از 13مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

.هايي از شير سماوري چدني با اجزاي مربوط نشان داده شده استنمونه،)13("ب") 1-11-2-2(شماره در شكل))))13131313((((

MSS SP-78:1998استاندارد ، از )13("ب") 1-11-2-2(شكل شماره 

از شيرهاي سماوري چدني با اجزاي مربوطاز شيرهاي سماوري چدني با اجزاي مربوطاز شيرهاي سماوري چدني با اجزاي مربوطاز شيرهاي سماوري چدني با اجزاي مربوطدو نمونهدو نمونهدو نمونهدو نمونه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان21از  از  از  از  14

ادامهادامهادامهادامه-MSS SP-78:1998، از استاندارد )13("ب") 1-11-2-2(شكل شماره 
از شيرهاي سماوري چدني با اجزاي مربوطاز شيرهاي سماوري چدني با اجزاي مربوطاز شيرهاي سماوري چدني با اجزاي مربوطاز شيرهاي سماوري چدني با اجزاي مربوطدو نمونهدو نمونهدو نمونهدو نمونه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222
فولاديفولاديفولاديفولاديسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

21از از از از 15مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

فولاديفولاديفولاديفولاديسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

ENدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايفولاديفولاديفولاديفولاديسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي )      )      )      )      الفالفالفالف

، فلنجيتصالبا اكوتاه، تنظيمي و ونتوري نوع فولادي،سماوريالزامات شيرهاي EN 12304:1996استاندارد ))))1111((((
اين .كندمشخص ميرا ايدندهو (socket welding)اي ، جوشي سركاسه(butt welding)لب بهجوشي لب

.استشدهBS 5353:1989استاندارد جايگزين استاندارد 
.شودبررسي ميلببهو جوشي لبدر اين قسمت از مشخصات، شيرهاي با اتصال فلنجي-

،                    (PN)به تفكيك فشار نامي EN 12304شيرهاي سماوري فولادي در استاندارد (DN)اندازه نامي ))))2222((((
.استنشان داده شده) 2("الف") 2-11-2-2(و نوع اتصال در جدول شماره (Class)كلاس فشار 

EN 12304، از استاندارد )2("الف") 2-11-2-2(جدول شماره 

فولادي، بر حسب فشار نامي، كلاس فشار و نوع اتصالفولادي، بر حسب فشار نامي، كلاس فشار و نوع اتصالفولادي، بر حسب فشار نامي، كلاس فشار و نوع اتصالفولادي، بر حسب فشار نامي، كلاس فشار و نوع اتصالاندازه نامي شيرهاي سماوري اندازه نامي شيرهاي سماوري اندازه نامي شيرهاي سماوري اندازه نامي شيرهاي سماوري 

Cl. 2500Cl. 1500Cl. 900Cl. 600
PN25
PN40
Cl. 300

PN10
PN16
Cl.150

DN
“CI”=
Class

-
-
BCD

-
-
BCD

-
-
-

C
C
BCD

C
C
BCD

C
C
BCD

8
10
15

BCD
ACD
ACD

BCD
ACD
ACD

-
-
-

BCD
ACD
BCD

BCD
BCD
BCD

BCD
BCD
BCD

20  
25
32

ACD
-
A

ACD
ACD
A

-
-
-

ACD
ACD
A

BCD
ACD
A

BCD
ACD
A

40    
50
65  

A
A
A

A
A
A

A
A
A

A
A
A

A
A
A

A
A
A

80
100
150

A
A
A

A
A
A

A
A
A

A
A
A

A
A
A

A
A
A

200
250
300

-
-
-

A
A
-

-
-
-

A
A
A

A
A
A

A
A
A

350
400
450

-
-

-
-

-
-

A
A

A
A

A
A

500
600
Key:  A=flanged and butt-weld ends, B=flanged end only, C=threaded ends,

D=socket-weld ends

:هاي جدوليادداشت
.استاستاندارد شدهPN40و PN25,PN16,PN10شيرها در فشارهاي نامي -
.      استاستاندارد شدهCl.2500و Cl.1500,Cl.900,Cl.600,Cl.300,Cl.150هاي فشار شيرها در كلاس-

. شودانتخاب EN 1503-1,2:2000هاياستانداردبايد از فولاديشيرهاي بندكلاهك آبو (body)جنس بدنه ))))3333((((
است بايد رعايت ويژه هر شير مشخص شده) جنس(هاي كاربردي، كه در استاندارد در انتخاب هر شير، محدوديت

بند شيرهاي فولادي، به تفكيك نوع جنس بدنه و كلاهك آب) 3("الف") 2-11-2-2(هاي شماره در جدول.شود
.استفولاد و روش ساخت، مشخص شده



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222
فولاديفولاديفولاديفولاديسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات 21از  از  از  از  16

EN 1503-1:2000، از استاندارد )3("الف") 2-11-2-2(هاي شماره جدول

unalloyed)جنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي غيرآلياژيجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي غيرآلياژيجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي غيرآلياژيجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي غيرآلياژي steels)

Line

Grouping 
based 
on Re
N/mm2

Range of 
application

prEN 
1092-
1:1997 
Material 
group

Forgings Castings Flat products

EN
10222
Part

Material
grade

Material
number

EN
10213
Part

Material
grade

Material
number

EN
10028
Part

Material
grade

Material
number

1
2
3
4
5
6

235
235
235
275
355
355

R
R
R
R
R
R

1 E 0
1 E 1
2 E 0
8 E 0
1 E 1
8 E 1

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

-
-
2
-
-
-

-
-

G240GR
-
-
-

-
-

1.0621
-
-
-

-
-
-
3
-
3

-
-
-

P275N
-

P355N

-
-
-

1.0486
-

1.0562
7
8
9
10
11

235
235
275
275
355

H
H
H
H
H

3 E 0
3 E 0
3 E 1
8 E 2
8 E 3

2
-
2
4
4

P275GH
-

P280GH
P285NH
P355NH

1.0352
-

1.0426
1.0477
1.0565

2
-
-
-
-

GP240GH
-
-
-
-

1.0619
-
-
-
-

-
2
2
2
2

-
P265GH
P295GH
P275NH
P355NH

-
1.0425
1.0481
1.0487
1.0565

12
13
14
15
16

235
275
275
355
355

L
L
L
L
L

7 E 0
7 E 0
7 E 0
7 E 1
7 E 1

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

3
3
-
-
-

G17Mn5
G20Mn5

-
-
-

1.1131
1.6220
-
-
-

-
3
3
3
3

-
P275NL1
P275NL2
P355NL1
P355NL2

-
1.0488
1.1104
1.0566
1.1106

a    EN 1025.

ادامه                                               ادامه                                               ادامه                                               ادامه                                               - - - - (low alloy steels)آلياژ  آلياژ  آلياژ  آلياژ  سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي كمسرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي كمسرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي كمسرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي كمجنس بدنه، جنس بدنه، جنس بدنه، جنس بدنه، 

Line

Grouping 
based on 
chemical 
composition

Range of 
application

prEN 
1092-
1:1997 
Material 
group

Forgings Castings Flat products

EN
10222
Part

Material
grade

Material
number

EN
10213
Part

Material
grade

Material
number

EN
10028
Part

Material
grade

Material
number

1
2
3

Cmax/Mnmax
0.16/1.2
0.20/1.4
0.16/1.5

H
H
H

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

4
5
6

Crmax/Momax
0/0.5
1.0/0.5
2.25/1.0

H
H
H

4 E 0
5 E 0
6 E 0

2
2
2

16Mo3
13CrMo4-5 
11CrMo9-10

1.5415
1.7335
1.7383

2
2
2

G20Mo5
G17CrMo5-5 
G17CrMo9-10

1.5419
1.7357
1.7379

2
2
2

16Mo3
13CrMo4-5 
10CrMo9-10

1.5415
1.4335
1.7380

7
8
9
10
11

Ni
Ni≤0.5
Ni≤0.5

0.5<Ni≤1.5
1.5<Ni≤3.5
3.5<Ni≤5.0

L
L
L
L
L

7 E 0
7 E 0
7 E 1
7 E 1
7 E 1

-
3
3
3
3

-
13MnNi6-3 
15NiMn6
12Ni14
X12Ni5

-
1.6217
1.6228
1.5637
1.5680

-
-
-
3
-

-
-
-

G9NiL4
-

-
-
-

1.5638
-

4
4
4
4
-

11MnNi5-3 
13MnNi6-3 
15NiMn6
12NiL4
-

1.6212
1.6217
1.6228
1.5637

a    EN 1025.

ادامهادامهادامهادامه- - - - (high alloy steels)آلياژ  آلياژ  آلياژ  آلياژ  جنس بدنه، سرپوش و روكش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي پرجنس بدنه، سرپوش و روكش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي پرجنس بدنه، سرپوش و روكش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي پرجنس بدنه، سرپوش و روكش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي پر

Line

Grouping 
based on 
chemical 
composition

Range of 
application

prEN 
1092-
1:1997 
Material 
group

Forgings Castings Flat products

EN
10222
Part

Material
grade

Material
number

EN
10213
Part

Material
grade

Material
number

EN
10028
Part

Material
grade

Material
number

1
2
3

Ferritic
CrMo5-0.5
CrMo12-1

Ni9

H
H
L

6 E 1
9 E 0
7 E 2

2
2
3

X16CrMo5-1
X20CrMoV11-1

X8Ni9

1.7366
1.4922
1.5662

2
2
-

GX15CrMo5
GX23CrMoV12-1
-

1.7365
1.4931
-

-
-
4

-
-
X8Ni9

-
-

1.5662

4
5
6
7
8
9
10
11

Austenitic
CrNiL
CrNi
CrNiTi
CrNiNb
CrNiMoL
CrNiMo
CrNiMoTi
CrNiMoNb

H
H
H
H
H
H
H
H

10 E 0
11 E 0
12 E 0
12 E 0
13 E 0
14 E 0
15 E 0
15 E 0

5
5
5
5
5
5
5
-

X2CrNi18-9
X5CrNi18-10
X6CrNiTi18-10
X6CrNiNb18-10
X2CrNiMo17-12-2
X5CrNiMo17-12-2 

X6CrNiMoTi17-12-2
-

1.4307
1.4301
1.4541
1.4550
1.4404
1.4401
1.4571
-

4
4
-
4
4
4
-
4

GX2CrNi19-11
GX5CrNi19-10
-
GX5CrNiNb19-11
GX2CrNiMo19-11-2
GX5CrNiMo19-11-2
-
GX5CrNiMoNB19-11-2

1.4309
1.4308
-

1.4552
1.4409
1.4408
-

1.4581

7
7
7
7
7
7
7
7

X2CrNi19-11
X5CrNi18-10
X6CrNiTi18-10
X6CrNiNb18-10
X2CrNiMo17-12-2
X5CrNiMo17-12-2
X6CrNiMoTi17-12-2
X6CrNiMoNb17-12-2 

1.4306
1.4301
1.4541
1.4550
1.4404
1.4401
1.4571
1.4580

Austenitic-firritic (Duplex)
12
13

CrNiMo22-5-3 
CrNiMo25-7-4 

H
H

16 E 0
16 E 0

-
-

-
-

-
-

4
4

GGX2CrNiMoCuN25-6-3-3
GX2CrNiMoN26-7-4

1.4517
1.4469

-
-

-
-

-
-

:هاجدوليادداشت
و براي فولادهاي (Re)براي فولادهاي غيرآلياژي رده فشار . استبندي مشخص شدهدر هر جدول مبناي گروه-

.استآلياژهاي تركيب شيميايي ملاك عمل بوده
معرف Lو (High temp)معرف دماي بال H، (Room temp)معرف دماي اتاق Rدر ستون دامنه كاربرد، -

(Low temp)است.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222
فولاديفولاديفولاديفولاديسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

21از از از از 17مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

-تنظيم شده"هاي فولاديفلنج،�EN 1092-1:1997بر اساس استاندارد (material group)ستون گروه جنس -
.است

و (grade)استاندارد، رده جنس (casting)گري ، ريخته(forging)براي هر نوع روش ساخت از قبيل آهنگري -
.استشماره جنس مشخص شده

شير كه در تماس با سيال باشد، بايد از جنسي ساخته شود كه   حداقل مقاومت آن (internal parts)اجزاي داخلي ))))4444((((
.در برابر خوردگي برابر جنس بدنه و سرپوش شير باشد

،  در جدول EN 1092-1:2001دماي شيرهاي سماوري فولادي، با نشيمن فلزي، طبق استاندارد /بندي فشارطبقه))))5555((((
.استمشخص شده) 1("ث") 2-6-2-2(شماره 

(grade)، حداقل و حداكثر دماي كاربرد متناسب با رده (lubricated)در مورد شيرهاي سماوري فولادي روغني - - - - 

. شودروغن تعيين مي

در جدول شماره (soft seated)دماي شيرهاي سماوري فولادي با نشيمن غيرسخت /بندي فشارحداقل طبقه))))6666((((
بندهاي اوليه، ساير اجزاي شير هاي غيرسخت و آببه استثناي نشيمن. استمشخص شده) 6("الف") 2- 2-2-11(

ENدماي مشخص شده در استاندارد /بندي فشاربايد قابليت عملكرد بر اساس طبقه متناسب با جنس بدنه  1092-1
(shell)شير را دارا باشند.

EN 12304، از استاندارد )6("الف") 2-11-2-2(جدول شماره 

فولادي با نشيمن غير سختفولادي با نشيمن غير سختفولادي با نشيمن غير سختفولادي با نشيمن غير سختسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايييييدمادمادمادما/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Minimum non-shock pressure rating at service temperature (pressure in bar)DN 200 ºC175 ºC150 ºC125 ºC100 ºC75 ºC50 ºC40 ºC
252932363943474880 to 150
1720232528313435200 to 300

نشان داده شده ) 7("الف") 2-11-2-2(شماره جدولدرفولادي با اتصال فلنجي،سماوريشيرهاي(FTF)طول))))7777((((
.است

EN 558-1:1995، از استاندارد )7("الف") 2-11-2-2(جدول شماره 

اتصال فلنجياتصال فلنجياتصال فلنجياتصال فلنجيطول شيرهاي سماوري فولادي با طول شيرهاي سماوري فولادي با طول شيرهاي سماوري فولادي با طول شيرهاي سماوري فولادي با 

DN506580100125150200250300350400450500600Basic
series

شير
ل 
طو

)
m
m

(

PN10
PN16

23029031035040048060073085098011001200125014501
1781902032292542672923303563814064324575083
203222241305356394457533610686762864914106712
150170180190325350400450500550762-914-27

PN25
PN40

23029031035040048060073085098011001200125014501
21624128330538140341945750276283891499111434
150170180190325350400450500550762-914-27
230290310350400450550650750850850-1150-28



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222
فولاديفولاديفولاديفولاديسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات 21از  از  از  از  18

جدول شماره در،با اتصال فلنجيسماوري فولادي رواداري مربوط به طول شيرهاي ))))8888((((
.نشان داده شده است) 8("الف") 11-2- 2-2(

EN 558-1:1995استاندارد از) 8("الف") 2-11-2-2(جدول شماره 

با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي سماوري فولاديسماوري فولاديسماوري فولاديسماوري فولاديرواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي 

Dimensions in mm

Tolerance
FTF or CTF dimensions

UP to and includingAbove
2±
3±
4±

250
500
800

0
250
500

جدول شماره درلب،بهجوشي لببا اتصال سماوري فولادي شيرهاي (End-To-End,ETE)طول ) ) ) ) 9999((((
.نشان داده شده است) 9("الف") 2- 2-2-11(

EN 12982:2000، از استاندارد )9("الف") 2-11-2-2(جدول شماره 

لبلبلبلببهبهبهبهجوشي لبجوشي لبجوشي لبجوشي لببا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال فولاديفولاديفولاديفولاديطول شيرهاي سماوري طول شيرهاي سماوري طول شيرهاي سماوري طول شيرهاي سماوري 

DN506580100125150200250300350400450500600Basic
series

شير
ل 
طو

)
m
m

(

PN10
PN16
Class 
150

267305330356381457521559635-----62
150190220270330430460-------67
3003603904505256006007308509801100-1250-68

PN25
PN40
Class 
150

2671)3051)3301)3561)381457521559635-----62
150190220270330430460-------67
3003603904505256006007308509801100-1250-68

1) Short pattern only

جدول شماره درلب،بهجوشي لببا اتصال فولاديسماوري رواداري مربوط به طول شيرهاي ))))10101010((((
.استنشان داده شده ) 10("الف") 2- 2-2-11(

EN 12982:2000استاندارد از) 10("الف") 2-11-2-2(جدول شماره 

لبلبلبلببهبهبهبهجوشي لبجوشي لبجوشي لبجوشي لببا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال فولاديفولاديفولاديفولاديسماوريسماوريسماوريسماوريرواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي 

Dimensions in mm

Tolerance
ETE or CTE dimensions

UP to and includingAbove
2±
3±
4±

250
500
800

0
250
500

EN، طبق استاندارد (PN)و فشار نامي )DN(نامي اندازه به تفكيكشير، فولادياندازه فلنج هاي ))))11111111(((( 1092-1:2001 ،
.استمشخص شده"ج") 1-6-2-2(در 
.است(integral)، يكپارچه با بدنه شير 21هاي شير از نوع فلنج



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222
فولاديفولاديفولاديفولاديسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

21از از از از 19مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

فولاديفولاديفولاديفولاديسماوري سماوري سماوري سماوري شيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

ANSIفولادي دراستاندارد هاي فولادي دراستاندارد هاي فولادي دراستاندارد هاي فولادي دراستاندارد هاي سماوري سماوري سماوري سماوري شيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ))))بببب

مشخص شـده  ANSI/ASME  B16.10:2000، دراستاندارد )(Face–To–Faceفولادي سماوري طول شيرهاي ))))1111((((
آليـاژي نـوع   همه شـيرهاي چـدني، فـولادي و   فولادي اختصاص ندارد وسماوري اين استاندارد به شيرهاي . است 

، )(butterflyاي پروانهو) (check، يك طرفه )(ball، توپكي )(plug، سماوري )(globe، كف فلزي )(gateكشويي
.گيردميجوشي، را در برو، غير فلنجيبا اتصال فلنجي

از نوع كوتاه )ETE(ايو گوشه(FTF)فولادي مستقيمسماوري طول شيرهاي ) 2("ب") 2-11-2-2(جدول شماره ))))2222((((
)short( ــي ــاه و )regular(، تنظيم ــي ، كوت short(تنظيم and regular( ــوري ــه گــرد )venturi(، ونت ، دهان
)round port ( و دهانه باز)full bore(    و همچنـين شـيرهاي سـماوري    با اتصال فلنجـي و سـطح تمـاس برجسـته

.نشان مي دهد) (SIو واحد متريك ) (IPدر واحد آمريكايي 150دركلاس فشار  جوشي را فولادي با اتصال

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )2("ب") 2-11-2-2(جدول شماره 

150و كلاس فشار و كلاس فشار و كلاس فشار و كلاس فشار يا اتصال جوشييا اتصال جوشييا اتصال جوشييا اتصال جوشيفولادي با اتصال فلنجيفولادي با اتصال فلنجيفولادي با اتصال فلنجيفولادي با اتصال فلنجيسماوري سماوري سماوري سماوري طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

12 10 8 6 5 4 3 2½ 2 1½ NPS اندازه نامي
300نوع شير 250 200 150 125 100 80 65 50 40 DN

14 13 11½ 10½ 10 9 8 7½ 7 6½ IPواحد كوتاهكوتاهكوتاهكوتاه
A,B (short pattern)356 330 292 267 254 229 203 190 178 165 SIواحد

24 20 18 16 12 10 8 6 5 4 NPS اندازه نامي
600نوع شير 500 450 400 300 250 200 150 125 100 DN

42 36 34 30 27 24 21 15½ 15 12 IPواحد تنظيميتنظيميتنظيميتنظيمي
A,B (regular pattern)1067 914 864 762 686 610 533 394 381 305 SIواحد

12 10 8 6 5 4 3 2½ 2 1½ NPS اندازه نامي
300نوع شير 250 200 150 125 100 80 65 50 40 DN

25 22 20½ 18 15 14 13 12 10½ - IPواحد كوتاه و تنظيميكوتاه و تنظيميكوتاه و تنظيميكوتاه و تنظيمي
A,B (short & regular)635 559 521 457 381 356 330 305 267 - SIواحد

12 10 8 6 5 4 3 2½ 2 1½ NPS اندازه نامي
300نوع شير 250 200 150 125 100 80 65 50 40 DN

_ _ _ _ _ 13½ 11¾ 10½ 8¾ 17 IPواحد دهانه گرد و دهانه بازدهانه گرد و دهانه بازدهانه گرد و دهانه بازدهانه گرد و دهانه باز
A,B(round port ,full bore)_ _ _ _ _ 343 298 267 222 432 SIواحد

24 20 18 16 14 12 10 8 6 4 3 2 NPS اندازه نامي
600نوع شير 500 450 400 350 300 250 200 150 100 80 50 DN

42 36 34 30 27 24 21 18 15½ 9 8 7 IPواحد ونتوريونتوريونتوريونتوري
A,B (venturi pattern)1067 914 864 762 686 610 533 457 394 229 203 178 SIواحد



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222
فولاديفولاديفولاديفولاديسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات 21از  از  از  از  20

بـا اتصـال فلنجـي و سـطح     ،(FTF)فولادي مسـتقيم سماوري طول شيرهاي ) 3("ب") 2-11-2-2(جدول شماره ))))3333((((
) (IPدر واحد آمريكايي 300دركلاس فشار  جوشي را و همچنين شيرهاي سماوري فولادي با اتصالتماس برجسته

.نشان مي دهد) (SIو واحد متريك 

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )3("ب") 2-11-2-2(جدول شماره 

300و كلاس فشار و كلاس فشار و كلاس فشار و كلاس فشار يا اتصال جوشييا اتصال جوشييا اتصال جوشييا اتصال جوشيفولادي با اتصال فلنجيفولادي با اتصال فلنجيفولادي با اتصال فلنجيفولادي با اتصال فلنجيسماوري سماوري سماوري سماوري طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

10 8 6 4 3 2½ 2 NPS اندازه نامي
250نوع شير 200 150 100 80 65 50 DN

18 16½ 15⅞ 12 11⅛ 9½ 8½ IPواحد و ونتوري فلنجيو ونتوري فلنجيو ونتوري فلنجيو ونتوري فلنجيكوتاهكوتاهكوتاهكوتاه
A, (short & Venturi pattern)457 419 403 305 282 241 216 SIواحد

24 22 20 18 16 14 12 NPS اندازه نامي
600نوع شير 550 500 450 400 350 300 DN

45 43 39 36 33 30 19¾ IPواحد و ونتوري فلنجيو ونتوري فلنجيو ونتوري فلنجيو ونتوري فلنجيكوتاهكوتاهكوتاهكوتاه
A, (short & Venturi pattern)1143 1092 991 914 838 762 502 SIواحد

10 8 6 4 3 2½ 2 NPS اندازه نامي
250نوع شير 200 150 100 80 65 50 DN

22 20½ 18 14 13 12 10½ IPواحد و ونتوري جوشيو ونتوري جوشيو ونتوري جوشيو ونتوري جوشيكوتاهكوتاهكوتاهكوتاه
B, (short & Venturi pattern)559 521 457 356 330 305 267 SIواحد

24 22 20 18 16 14 12 NPS اندازه نامي
600نوع شير 550 500 450 400 350 300 DN

45 43 39 36 33 30 25 IPواحد و ونتوري جوشيو ونتوري جوشيو ونتوري جوشيو ونتوري جوشيكوتاهكوتاهكوتاهكوتاه
B, (short & Venturi pattern)1143 1092 991 914 838 762 635 SIواحد

10 8 6 4 3 2½ 2 NPS اندازه نامي
250نوع شير 200 150 100 80 65 50 DN

22⅜ 19¾ 18 14 13 12 10½ IPواحد تنظيميتنظيميتنظيميتنظيمي
A, (regular pattern)568 502 457 356 330 305 267 SIواحد

24 22 20 18 16 14 12 NPS اندازه نامي
600نوع شير 550 500 450 400 350 300 DN

45 43 39 36 33 30 28 IPواحد تنظيميتنظيميتنظيميتنظيمي
A, (regular pattern)1143 1092 991 914 838 762 711 SIواحد

10 8 6 4 3 2½ 2 NPS اندازه نامي
250نوع شير 200 150 100 80 65 50 DN

32½ 27 22 18 15¼ 13 11⅛ IPواحد دهانه گرد و دهانه بازدهانه گرد و دهانه بازدهانه گرد و دهانه بازدهانه گرد و دهانه باز
A,B (round port, full bore)826 686 559 457 387 330 282 SIواحد

24 22 20 18 16 14 12 NPS اندازه نامي
600نوع شير 550 500 450 400 350 300 DN

_ _ _ _ _ _ 38 IPواحد دهانه گرد و دهانه بازدهانه گرد و دهانه بازدهانه گرد و دهانه بازدهانه گرد و دهانه باز
A,B (round port, full bore)_ _ _ _ _ _ 965 SIواحد



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
سماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11111111- - - - 2222- - - - 2222
فولاديفولاديفولاديفولاديسماوريسماوريسماوريسماوريشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 11111111- - - - 2222- - - - 2222

21از از از از 21مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

مشـخص  ) 4("ب") 2-11-2-2(فولادي، در جـدول شـماره   سماوري شيرهاي )(PNرابطه كلاس فشار و فشار نامي ))))4444((((
.شده است

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )4("ب") 2-11-2-2(جدول شماره 

فولادي فولادي فولادي فولادي سماوري سماوري سماوري سماوري رابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي رابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي رابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي رابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي 

(PN)فشار نامي  كلاس فشار جنس
20 150 فولادي
50 300

ناپـذير سـاخته و عرضـه    دار، آلياژي و زنـگ كربنفولاداز ASME  B16.5فولادي طبق استاندارد سماوريشيرهاي ))))5555((((
-، جدول طبقهطور جداگانهبه (material group)ه براي هر يك و برحسب تنوع و ميزان تركيبات فلزي كشود، مي

.  استاستاندارد شدهASME  B16.1دما در / بندي فشار 

كـه از  F(260°C)°500و دمـاي كـار تـا    300و 150هـاي فشـار   فولادي در كـلاس سماوريفشار كار شيرهاي ))))6666((((
.است، نشان داده شده)3("ب") 3-6-2-2(در جدول شماره گرفته شده، ASME  B16.5:1996استاندارد 

كــه از اســتاندارد150فــولادي بــا اتصــال فلنجــي كــلاس فشــار ســماوري هــاي فلــنج فــولادي شــيرهاي انــدازه))))7777((((
ASME B16.5:1996نشان داده شده است) 3("ت") 3-6-2-2(، در جدول شماره گرفته شده.

كــه از اســتاندارد 300فـولادي بــا اتصــال فلنجـي كــلاس فشــار   ســماوري هــاي فلــنج فـولادي شــيرهاي  انـدازه ))))8888((((
ASME B16.5:1996نشان داده شده است) 4("ت") 3-6-2-2(، در شكل و جدول شمارهگرفته شده.

ASTM A307طبقBرده  ) (carbon steelهاي فولادي بايد از فولاد سخت پيچ و مهره مورد استفاده با فلنج))))9999((((

.به كار رود) (ring-type gasketsساخته شده باشد و همراه با واشرهاي آب بندي حلقوي 



 



تأسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع2

كشيلوله2-2

شيرهاي2-2-12

ايپروانه

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128- 1نشريه 

جلد اول



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11112222- - - - 2222- - - - 2222

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ايپروانهشيرهاي 2-12- 2

فهرست

صفحه عنوان شناسه

20از 1 چدنيياپروانهشيرهاي  2-2 -12 -1

20از 1 الف ENچدني در استانداردهاي ايپروانهشيرهاي 

20از 5 ANSIچدني در استانداردهاي ايپروانهشيرهاي  ب

20از  12 فولاديايپروانهشيرهاي 2-2 -12 -2

20از 12 الف ENدر استانداردهاي فولاديايپروانهشيرهاي 

20از 17 ANSIدر استانداردهاي فولاديايپروانهشيرهاي  ب



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 12121212- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

20از از از از 1تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي 

چدنيچدنيچدنيچدنيايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

ENدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهاياي چدنياي چدنياي چدنياي چدنيپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي )      )      )      )      الفالفالفالف

كامل با اتصال فلنجيچدنيايپروانهشيرهاي انواعالزاماتEN 593:1998استاندارد ))))1111((((
(doubled flanged) تك فلنجي ،lugged wafer) يا(single flange و بدون فلنج(wafer)براي مصارف را

جايگزين اين استاندارد كه. كندرا مشخص مي2000 (DN2000)تا 40 (DN40)عمومي و صنعتي، از اندازه نامي 
وDIN 3352-4:1986 ،DIN 3354-1:1982 ،DIN 3354-2:1982،DIN 3354-3:1982استانداردهاي 

BS 5155:1984اي با بدنه فلزي، اي چدني اختصاص ندارد و همه شيرهاي پروانهاست، به شيرهاي پروانهشده
.شودكشي فلنجي و جوشي را شامل ميلولههاي براي سيستم

.شودبررسي ميكشي فلنجيهاي لولهاي چدني براي استفاده در سيستمپروانهدر اين قسمت از مشخصات، شيرهاي-

، به 300تا 125و كلاس فشار از PN40تا PN2.5، از فشار نامي EN 593اي چدني در استاندارد شيرهاي پروانه))))2222((((
:استصورت زير استاندارد شده

PN40و PN2.5 ،PN6 ،PN10 ،PN16 ،PN25فشار نامي شامل -

class300و class125 ،class150كلاس فشار شامل -

، )3("الف") 1-12-2-2(شماره جدول، از EN 593استاندارددرچدنيايپروانهشيرهاي(body)جنس بدنه ))))3333((((
.شودبراي مواد فلزي، پوششي مقاوم در برابر خوردگي توصيه مي. شودانتخاب مي

EN 1503-3:2000، از استاندارد )3("الف") 1-12-2-2(جدول شماره 

اي چدنياي چدنياي چدنياي چدنيپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايجنس بدنهجنس بدنهجنس بدنهجنس بدنه

Graphite structure EN Rm
N/mm2

Designation
Short name Number

Grey cast iron 1561

200
250
300
350

EN-GJL-200
EN-GJL-250
EN-GJL-300
EN-GJL-350

EN-JL1030
EN-JL1040
EN-JL1050 
EN-JL1060 

Spheroidal graphite cast
iron

1563

350
350
400
400
400
450
500
600

EN-GJS-350-22-LT
EN-GJS-350-22-RT
EN-GJS-400-18-LT
EN-GJS-400-18-RT
EN-GJS-400-15
EN-GJS-450-10
EN-GJS-500-7 
EN-GJS-600-3 

EN-JS1015
EN-JS1014
EN-JS1025
EN-JS1024
EN-JS1030
EN-JS1040 
EN-JS1050
EN-JS1060

545 400 - -

Malleable cast iron 1562
350

400300
350

EN-GJMW-350-4 
EN-GJMW-400-5 
EN-GJMB-300-6 
EN-GJMB-350-10

EN-JM1110
EN-JM1130
EN-JM1110
EN-JM1130

:جدولهاييادداشت
.استمورد استفاده در ساخت شير تنظيم شده) خوارخاكستري، نشكن و چكش(هاي مختلف جدول بر اساس چدن-
.استدر جدول درج شده(Rm)استاندارد جنس مربوط به هر نوع چدن و رده فشار آن -
.توان از شماره و نام كوتاه آن در جدول استفاده كردبراي مشخص كردن نوع شير انتخابي، مي-
.جوشكاري بدنه و سرپوش شير، از جنس چدن خاكستري، مجاز نيست-



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 12121212- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  2

شير كه در تماس با سيال باشد، بايد از جنسي ساخته شود كه   حداقل مقاومت آن (internal parts)اجزاي داخلي ))))4444((((
.در برابر خوردگي برابر جنس بدنه و سرپوش شير باشد

و ) خوارخاكستري، نشكن و چكش(هاي چدني بر حسب نوع چدن و استاندارد مربوط به جنس فلنج(grade)رده ))))5555((((
به معني مناسب بودن جنس (X)علامت . است، نشان داده شده)5("الف") 1-12-2-2(فشار نامي در جدول شماره 

(grade) معين شده، براي فشار نامي(PN)مشخص شده در جدول، است .

EN 1092-2:1997، از استاندارد )5("الف") 1-12-2-2(جدول شماره 

هاي چدني هاي چدني هاي چدني هاي چدني جنس فلنججنس فلنججنس فلنججنس فلنج

Materials and assigned PN values

Type Material Grade PN

Reference 
standard 2,5 6 10 16 25 40 63

Ductile iron DI ISO 1083 : 1987
ISO 1083 : 1987
ISO 1083 : 1987
EN 545
ISO 1083 : 1987
ISO 1083 : 1987

350-22
400-15
400-18
420-5 
500-7 
600-3 

 

×
×
×
×
×
×

×
×
×
×
×
×

×
×
×
×
×
×

×
×
×
×
×
×

×
×
×
×
×
×

Grey iron GI ISO 185 : 1988
ISO 185 : 1988

200
250

×
×

×
×

×
×

×
× × ×

Malleable iron 
MI

ISO 5922 : 1981
ISO 5922 : 1981
ISO 5922 : 1981

B30-06
B32-12
B35-10

×
×
×

×
×
×

×
×
×

×
×

×
×

هاي فشار و دماي تعيين شده از سوي كارخانه سازنده، بر حسب نوع شير، جنس اجزاي داخلي و ساير محدوديت))))6666((((
.عوامل، بايد به صورت فشار و دماي مجاز روي شير حك شود

بالا و دما را براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت / بندي فشار، طبقه)7("الف") 1-12-2-2(هاي شماره جدول))))7777((((
.دهدمقاومت پايين نشان مي

EN 1092-2:1997، از استاندارد )7("الف") 1-12-2-2(جدول شماره 

دما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت بالادما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت بالادما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت بالادما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت بالا/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for high strength ductile iron flanges (EN 545 grade 420-5 and
ISO 1083:1987 grades 500-7 and 600-31))

Temperature °CPN

350300250200150-10 to 120

Allowable non-shock pressure in bar
5,5
8,8
13,8
22
35,2

7
11,2
17,5
28
44,8

8
12,8
20
32
51,2

9
14,4
22,5
36
57,6

9,5
15,2
23,8
38
60,8

10
16
25
40
63

10
16
25
40
63
1) Ductile iron grade 600-3 flanges are limited to applications up to a temperature of 120 °C.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 12121212- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

20از از از از 3تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي 

ادامه-EN 1092-2:1997، از استاندارد )7("الف") 1-12-2-2(جدول شماره 

دما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت پاييندما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت پاييندما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت پاييندما براي فلنج شيرهاي چدني نشكن با مقاومت پايين/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for low strength ductile iron flanges (ISO 1083:1987 grades 350-22, 
400-15 and 400-18)

Temperature °CPN

350300250200150-10 to 120

Allowable non-shock pressure in bar
7
11,2
17,5
28
44,8

8
12,8
20
32
51,2

8,7
13,9
21,8
34,8
55,6

9,2
14,7
23
36,8
58,8

9,7
15,5
24,3
38,8
62

10
16
25
40
63

10
16
25
40
63

EN 1092-2:1997، از استاندارد )7("الف") 1-12-2-2(جدول شماره 

دما براي فلنج شيرهاي چدني خاكستريدما براي فلنج شيرهاي چدني خاكستريدما براي فلنج شيرهاي چدني خاكستريدما براي فلنج شيرهاي چدني خاكستري/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for gray flanges (ISO 185:1988 grades 200 and 250)

Temperature °CPN

300250230200180150-10 to 120

Allowable non-shock pressure in bar
1,5
3,6
6
9,6
15
24

1,8
4,2
7 
11,2
17,5
28

1,9
4,4
7,4
11,8
18,5
29,6

2
4,8
8
12,8
20
32

2,1
5
8,4
13,4
21
33,6

2,3
5,4
9
14,4
22,5
36

2,5
6  
10
16
25
40

2,5
6  
10
16
25
40

EN 1092-2:1997، از استاندارد )7("الف") 1-12-2-2(جدول شماره 

خوارخوارخوارخوارما براي فلنج شيرهاي چدني چكشما براي فلنج شيرهاي چدني چكشما براي فلنج شيرهاي چدني چكشما براي فلنج شيرهاي چدني چكشدددد/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Pressure/temperature ratings for malleable iron flanges (ISO 5922:1981 grades B30-06, B32-12
and B35-10)

Temperature °CPN

350300250200150-10 to 120

Allowable non-shock pressure in bar
4,2
7
11,2
17,5
28

4,8 
8  
12,8
20
32

5,2
8,7  
13,9
21,8
34,8

5,5
9,2  
14,7
23
36,8

5,8
9,7 
15,5
24,3
38,8

6
10
16
25
40

6
10
16
25
40

): 7("الف")1-12-2-2(شماره هايجدوليادداشت
.است) non-shock(فشارهاي كار مجاز تعيين شده براي هر دما در حالت عادي كاركرد سيستم -

جنس واشر . نيست)كشيلوله(دماي مجموعه سيستم /بندي فشارطبقهدماي فلنج، الزاماً همان /بندي فشارطبقه-
.دماي اتصال فلنجي ايجاد كند/بندي فشارهايي را در طبقهتواند محدوديتبندي ميآب

.براي محاسبه فشار مجاز در دماهاي بينابين، ميانيابي خطي مجاز است-

شماره جدولچدني با اتصال فلنجي، بر حسب فشار نامي در ايپروانهشيرهاي(FTF)طول)  )  )  )  8888((((
.نشان داده شده است) 8("الف") 1- 2-2-12(



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 12121212- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  4

EN 558-1:1995، از استاندارد )8("الف") 1-12-2-2(جدول شماره 

اي چدني با اتصال فلنجي كاملاي چدني با اتصال فلنجي كاملاي چدني با اتصال فلنجي كاملاي چدني با اتصال فلنجي كاملطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانه

DN40506580100125150200250300350400450500600Basic
series

شير
ل 
طو

)
m
m

(

PN2.5
PN6
PN10
PN16
PN25

10610811211412714014015216517819021622222926713

14015017018019020021023025027029031033035039014

PN4014015017018019020021023025027029031033035039014

نشان ) 9("الف") 1-12-2-2(شماره جدول، در (wafer type)چدني بدون فلنج ايپروانهشيرهاي(FTF)طول))))9999((((
.داده شده است

EN 558-1:1995، از استاندارد )9("الف") 1-12-2-2(جدول شماره 

اي چدني بدون فلنجاي چدني بدون فلنجاي چدني بدون فلنجاي چدني بدون فلنجطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانه

DN40506580100125150200250300350400450500600Basic
series

شير
ل 
طو

)
m
m

(

PN6-
PN10
PN16

334346646470768911411412714015215217816
334346465256566068789210211412715420
---495664707176839210211412715425
38404244464850606575809510712014453 1)

PN25334346646470768911411412714015215217816
1) For PN2.5, PN6 and PN10 only.

ENكه از استاندرادفلنج شيرهاي چدنيالزامات مربوط به ))))10101010(((( ، در قسمت شدهگرفته 1092-2
تاDIN2530:1976استانداردهاي جايگزين1997اين استاندارد كه درسال .استمشخص شده"الف") 2-2-8-1(

DIN2535:1976،DIN28604:1990 تاDIN28607:1990 قسمت هايي ازاستانداردهاي ،DIN2500:1966 ،
DIN2501-1:1972 وDIN2526:1975همچنينوBS4504:SECTION3.2:1989است، الزامات فلنج شده

نامي از فشاروDN4000تا DN10امينبراي اندازه هاي) نشكن ، خاكستري و چكش خوار(هاي گرد چدني 
PN2.5 تاPN63استاندارددر.كندرا مشخص ميEN 1092-2:1997،نوع فلنج، سطح تماس ،EN 1092-

آزمايش، تضمين كيفيت ومهره، علامت گذاري،ها، اندازه پيچ وها ورواداري، نوع فلنج، سطح تماس، اندازه2:1997
.مشخص شده است) P/T rating(دما /فشاربندي جنس، همراه با طبقه

جنس پيچ و مهره بايد از فولاد سخت .پيچ ومهره بايد متناسب با فشار،دما ، جنس فلنج و واشرآب بندي انتخاب شود))))11111111((((
(carbon steel) يا فولاد آلياژي(alloy steel) باشدمترمربع نيوتن بر390مقاومت كششي حداقل و داراي.

.استمشخص شده،"ح") 2-6-2-2(در (bolting)الزامات مربوط به پيچ و مهره فلنج 

.استمشخص شده،"خ") 2-6-2-2(در (gasket)بندي الزامات مربوط به واشر آب))))12121212((((



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 12121212- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

20از از از از 5تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي 

چدنيچدنيچدنيچدنيايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

ANSIچدني دراستاندارد هاي چدني دراستاندارد هاي چدني دراستاندارد هاي چدني دراستاندارد هاي ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ))))بببب

– Face–Toچدني ايپروانهطول شيرهاي ))))1111(((( Face)( دراستاندارد ،ASME/ANSI B16.10:2000  مشخص شـده
آليـاژي نـوع   همـه شـيرهاي چـدني، فـولادي و    چدني اختصاص ندارد وپروانه اياين استاندارد به شيرهاي . است 

، )(butterflyاي پروانهو) (check، يك طرفه )(ball، توپكي)(plug، سماوري )(globe، كف فلزي )(gateكشويي
.گيردميبرجوشي، را درو، غير فلنجيبا اتصال فلنجي

سـاخته شـده از چـدن خاكسـتري     )(FTFمسـتقيم  ايپروانـه شـيرهاي  طـول ) 2("ب") 1-12-2-2(جدول شماره ))))2222((((
)cast iron ( بدنه باريك از نوع)narrow(بدنه پهن و)wide( 125و 25فشـار هـاي كلاساتصال فلنجي را در، با

.نشان مي دهد) (SIواحد متريك و) (IPواحد آمريكايي در

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )2("ب") 1-12-2-2(جدول شماره 

125و و و و 25هاي فشار هاي فشار هاي فشار هاي فشار اي ساخته شده از چدن خاكستري با اتصال فلنجي و كلاساي ساخته شده از چدن خاكستري با اتصال فلنجي و كلاساي ساخته شده از چدن خاكستري با اتصال فلنجي و كلاساي ساخته شده از چدن خاكستري با اتصال فلنجي و كلاسطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانه

Flanged Ends

24 20 18 16 14 12 10 8 6 5 4 3 NPS اندازه نامياندازه نامياندازه نامياندازه نامي
600بدنهبدنهبدنهبدنهنوع نوع نوع نوع  500 450 400 350 300 250 200 150 125 100 80 DN

8 8 8 8 8 8 8 6 5 5 5 5 IP واحد باريك
(narrow)203 203 203 203 203 203 203 152 127 127 127 127 SI واحد

18 18 16 16 16 15 15 8½ 8 7½ 7 5 IP واحد پهن
(wide)457 457 406 406 406 381 381 216 203 190 178 127 SI واحد

از نـوع  ساخته شده از چدن خاكستري )(FTFمستقيم ايپروانهشيرهاي طول) 3("ب") 1-12-2-2(جدول شماره ))))3333((((
extra(بدنه باريك، بدنه پهن و بدنه خيلي پهن  wide(،فلنجـي تكبا اتصال)lug-type (     يـا اتصـال بـدون فلـنج

)wafer-type(واحد آمريكايي در125و 25فشارهايكلاسرا درIP) (واحد متريك وSI) (نشان مي دهد.



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 12121212- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  6

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )3("ب") 1-12-2-2(جدول شماره 

و و و و 25هاي فشار هاي فشار هاي فشار هاي فشار بدون فلنج و كلاسبدون فلنج و كلاسبدون فلنج و كلاسبدون فلنج و كلاسبا اتصال تك فلنجي يا اتصالبا اتصال تك فلنجي يا اتصالبا اتصال تك فلنجي يا اتصالبا اتصال تك فلنجي يا اتصالاي ساخته شده از چدن خاكسترياي ساخته شده از چدن خاكسترياي ساخته شده از چدن خاكسترياي ساخته شده از چدن خاكستريطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانه
125

Flange less Single Flanged

جدول شماره چدني با اتصال فلنجي، برحسب نوع چدن، درايپروانهشيرهاي )(PNنامي فشاررابطه كلاس فشار و))))4444((((
.مشخص شده است) 4("ب") 2-2-12-1(

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )4("ب") 1-12-2-2(جدول شماره 

اي چدني با اتصال فلنجياي چدني با اتصال فلنجياي چدني با اتصال فلنجياي چدني با اتصال فلنجيرابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي پروانهرابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي پروانهرابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي پروانهرابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي پروانه

(PN)فشار نامي  كلاس فشار جنس
- 25 چدن خاكستري

(Cast iron)20 125

20 150
چدن نشكن

(Ductile iron)

ســاخته شــده از چــدن نشــكن )(FTFمســتقيم اي شــيرهاي پروانــهطــول ) 5("ب") 1-12-2-2(جــدول شــماره ))))5555((((
)ductile iron(واحد آمريكايي ، در150فشاررا دركلاسIP)(واحد متريك وSI)(دهد نشانمي.

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )5("ب") 1-12-2-2(جدول شماره 

150اي ساخته شده از چدن نشكن و كلاس فشار اي ساخته شده از چدن نشكن و كلاس فشار اي ساخته شده از چدن نشكن و كلاس فشار اي ساخته شده از چدن نشكن و كلاس فشار طول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانه

24 20 18 16 14 12 10 8 6 5 4 3 2½ 2 NPS اندازه نامياندازه نامياندازه نامياندازه نامي
600بدنهبدنهبدنهبدنهنوع نوع نوع نوع  500 450 400 350 300 250 200 150 125 100 80 65 50 DN

- 43/8 4 31/8 31/32 31/32 211/16 23/8 23/16 23/16 21/16 113/16 113/16 111/16  IPواحد 
باريكباريكباريكباريك

- 111 102 79 78 78 68 60 56 56 52 46 46 43  SIواحد 

61/16 5 41/2 4 35/8 31/4 3 213/16 23/4 21/2 23/16 115/16 115/16 13/4  IPواحد 
پهنپهنپهنپهن

154 127 114 102 92 83 76 71 70 64 56 49 49 44  SIواحد 

63/16 51/8 45/8 41/8 33/4 33/8 31/8 215/16 213/16 29/16 21/4 2 2 113/16  IPواحد 
خيلي پهنخيلي پهنخيلي پهنخيلي پهن

157 130 117 105 95 86 79 75 71 65 57 51 51 46  SIواحد 

24 20 18 16 14 12 10 8 6 5 4 3 2½ 2 NPS اندازه اندازه اندازه اندازه 
نامينامينامينامي

بدنهبدنهبدنهبدنهنوع نوع نوع نوع 
نوعنوعنوعنوع
600اتصالاتصالاتصالاتصال 500 450 400 350 300 250 200 150 125 100 80 65 50 DN

8 8 8 8 8 8 8 6 5 5 5 5  - - - -  - - - -  IPواحد 
باريكباريكباريكباريك

مل
 كا
جي

فلن
مل
 كا
جي

فلن
مل
 كا
جي

فلن
مل
 كا
جي

203فلن 203 203 203 203 203 203 152 127 127 127 127  - - - -  - - - -  SIواحد 

18 18 16 16 16 15 15 8½ 8 7½ 7 5  - - - -  - - - -  IPواحد 
پهنپهنپهنپهن

457 457 406 406 406 381 381 216 203 190 178 127  - - - -  - - - -  SIواحد 

- 43/8 4 31/8 31/32 31/32 211/16 23/8 23/16 23/16 21/16 113/16 113/16 111/16  IPواحد 
باريكباريكباريكباريك

نج
 فل
ون
 بد
ي يا

نج
 فل
ك
ت

نج
 فل
ون
 بد
ي يا

نج
 فل
ك
ت

نج
 فل
ون
 بد
ي يا

نج
 فل
ك
ت

نج
 فل
ون
 بد
ي يا

نج
 فل
ك
ت

- 111 102 79 78 78 68 60 56 56 52 46 46 43  SIواحد 

61/16 5 41/2 4 35/8 31/4 3 213/16 23/4 21/2 23/16 115/16 115/16 13/4  IPواحد 
پهنپهنپهنپهن

154 127 114 102 92 83 76 71 70 64 56 49 49 44  SIواحد 

63/16 51/8 45/8 41/8 33/4 33/8 31/8 215/16 213/16 29/16 21/4 2 2 113/16  IPواحد 
خيلي پهنخيلي پهنخيلي پهنخيلي پهن

157 130 117 105 95 86 79 75 71 65 57 51 51 46  SIواحد 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 12121212- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

20از از از از 7تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي 

برحسـب انـدازه نـامي لولـه     ASTM A 126چدني، منطبق بـا  ايپروانهآهن قطعات ريختگي شيرهاي )(classرده))))6666((((
NPS)(جدول شماره درشيرهم قطر)نشان داده شده است ) 6("ب") 1-12-2-2.

ASME  B16.1:1998، از استاندارد )6("ب") 1-12-2-2(جدول شماره 

اي چدني اي چدني اي چدني اي چدني هاي آهن قطعات ريختگي شيرهاي پروانههاي آهن قطعات ريختگي شيرهاي پروانههاي آهن قطعات ريختگي شيرهاي پروانههاي آهن قطعات ريختگي شيرهاي پروانهردهردهردهرده

از125، كلاس فشـار  Aها از رده در تمام اندازه25چدني كلاس فشارايپروانهدرجدول ديده مي شود كه شيرهاي 
طبـق اسـتاندارد  Bيـا بـالاتر فقـط از رده    14هـاي  در انـدازه وBيـا  Aممكـن اسـت از رده   12تـا  1اندازه نـامي  

ASTM A126ساخته شود.

، رواداريودمـا، انـدازه  /بندي فشـار ، از قبيل طبقهخاكستريچدناي ساخته شده از پروانهشيرهاي مشخصات فلنج))))7777((((
.استاندارد شده استB16.1:1998ASME/ANSIمهره، واشرآب بندي و آزمايش، دري پيچ واندازه

را در250و125، 25هاي فشاردركلاسخاكستري،چدنساخته شده از لوله فيتينگ وهاي شير،اين استاندارد فلنج
.مي گيردبر

، درحالـت عـادي كـاركرد سيسـتم    خاكسـتري چـدن ساخته شده از ايپروانهشيرهاي دماي فلنج/طبقه بندي فشار))))8888((((
non-shock) ( درجدول شماره)(و در واحد آمريكايي )8("ب") 1-12-2-2IP (مشخص شده است.

ASME  B16.1:1998، از استاندارد )8("ب") 1-12-2-2(جدول شماره 

اي ساخته شده از چدن خاكسترياي ساخته شده از چدن خاكسترياي ساخته شده از چدن خاكسترياي ساخته شده از چدن خاكستريدماي فلنج شيرهاي پروانهدماي فلنج شيرهاي پروانهدماي فلنج شيرهاي پروانهدماي فلنج شيرهاي پروانه////طبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشار

Temperature,
°F

Class 25
ASTM A 126

Class 125
ASTM A 126

Class 250
ASTM A 126

Class A Class A Class B Class A Class B
NPS
4-36

NPS
42-96

NPS
1-12

NPS
1-12

NPS
14-24

NPS
30-48

NPS
1-12

NPS
1-12

NPS
14-24

NPS
30-48

-20 to 150
200
225
250

275
300
325
353 

375
406 
425
450

45
40
35
30

25
...
...
...

...

...

...

...

25
25
25
25

25
...
...
...

...

...

...

...

175
165
155
150

145
140
130
125

...

...

...

...

200
190
180
175

170
165
155
150

145
140
130
125

150
135
130
125

120
110
105
100

...

...

...

...

150
115
100
85

65
50
...
...

...

...

...

...

400
370
355
340

325
310
295
280

265
250
...
...

500
460
440
415

395
375
355
335

315
290
270
250

300
280
270
260

250
240
230
220

210
200
…
...

300
250
225
200

175
150
125
100

...

...

...

...

Hydrostatic Shell Test Pressures
100 70 40 270 300 230 230 600 750 450 450

(class)رده آهن 
ASTM A126

(NPS)اندازه كلاس فشار

A هاتمام اندازه 25
A ياB 12تا 1

125 
B و بالاتر 14



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 12121212- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  8

::::يادداشت هاي جدوليادداشت هاي جدوليادداشت هاي جدوليادداشت هاي جدول
، بـراي  F°450تـا  20-از بـراي دمـاي كـار   ،)(non-shockحداكثر فشار كار مجاز، درحالت عادي كـاركرد سيسـتم   ----

ارقام مربوط به كلاس فشار ASME B16.10در .نشان داده شده است250و125، 25شيرهاي چدني كلاس فشار
فلنج چدني شيربراي 25مربوط به كلاس فشار اي چدني استاندارد شده، بنابراين ارقام شيرهاي پروانهفقط براي 25

.دار استفيتينگ چدني فلنجاي چدني، لوله وپروانه
.توان از ميانيابي خطي استفاده كرددماهاي بينابين ميمجاز درفشاركاربراي تعيين حداكثر-
.دماي سيال فرض شودجدول دماي اجزاي تحت فشار شير است كه مي تواند برابردماي نشان داده شده در-
.محاسبه شودASTM A 126بايد طبق F-20°مجاز براي دماهاي زيرفشار كارحداكثر-
دمـاي حــداكثر وA (class A)رده ، فقـط در 125چــدني كـلاس  پروانـه اي مجـاز شـيرهاي   كـار فشـار حـداكثر -

°F353125بخار اشباع برابر فشار psig)(دماهاي مختلف بـا فشـار  مجاز درفشار كارها حداكثراست، درساير رده
.اشباع تفاوت داردبخار

بخار برابر فشارF406°دماي حداكثروAرده، فقط در250چدني كلاس پروانه ايشيرهاي مجازركافشارحداكثر-
.اشباع تفاوت داردبخاردماهاي مختلف با فشارمجاز درفشار كارها حداكثراست، درساير رده) (psig 250اشباع 

هاي مختلف درجدول مشخص شده است، مشاهده ردهها و، براي اندازهF100°آزمايش با آب بدنه شير، دردمايفشار-
.سيستم استمجاز كارفشاراز حداكثربه مراتب بالاترآزمايش بدنه شيرشود كه فشارمي

جدول شـماره شكل ودر25فشار كلاس خاكستري و چدن اي ساخته شده ازپروانهفلنج شيرهاي پيچ و هاي اندازه))))9999((((
.نشان داده شده است) 9("ب")2-2-12-1(

ASME  B16.1:1998، از استاندارد )9("ب") 1-12-2-2(شماره و جدولشكل

25اي ساخته شده از چدن خاكستري و كلاس فشار اي ساخته شده از چدن خاكستري و كلاس فشار اي ساخته شده از چدن خاكستري و كلاس فشار اي ساخته شده از چدن خاكستري و كلاس فشار اندازه هاي پيچ و فلنج شيرهاي پروانهاندازه هاي پيچ و فلنج شيرهاي پروانهاندازه هاي پيچ و فلنج شيرهاي پروانهاندازه هاي پيچ و فلنج شيرهاي پروانه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 12121212- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

20از از از از 9تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي 

جـدول شـكل و در، 125فشـار كـلاس خاكسـتري و  چـدن  اي ساخته شده ازپروانهفلنج شيرهاي پيچ وهاياندازه))))10101010((((
.نشان داده شده است) 10("ب")1-12-2-2(شماره

ASME  B16.1:1998، از استاندارد )10("ب") 1-12-2-2(شكل وجدول شماره 

125اي ساخته شده از چدن خاكستري و كلاس فشار اي ساخته شده از چدن خاكستري و كلاس فشار اي ساخته شده از چدن خاكستري و كلاس فشار اي ساخته شده از چدن خاكستري و كلاس فشار اندازه هاي پيچ و فلنج شيرهاي پروانهاندازه هاي پيچ و فلنج شيرهاي پروانهاندازه هاي پيچ و فلنج شيرهاي پروانهاندازه هاي پيچ و فلنج شيرهاي پروانه

Flanges Hub Bolt Holes Bolting

Nominal
Pipe Size

Diam-
eter of
Flange
O

Thick-
ness of
Flange,

Min.
Q

Diam-
eter
of

Hub,
Min.
X

Length
of Hub

and
Threads,

Min.
Y

Diam-
eter
of

Bolt
Circle

Diameter
of Bolt
Holes

Number
of

Bolts

Diam-
etr of
Bolts

Length
of

Bolts

Length
of Bolt-
Stud
With
Tow
Nuts

1
11/4
11/2
2
21/2

3
31/2
4
5
6

8
10
12
14
16

18
20
24

4.25
4.62
5.00
6.00
7.00

7.50
8.50
9.00

10.00
11.00

13.50
16.00
19.00
21.00
23.50

25.00
27.50
32.00

0.44
0.50
0.56
0.62
0.69

0.75
0.81
0.94
0.94
1.00

1.12
1.19
1.25
1.38
1.44

1.56
1.69
1.88

1.94
2.31
2.56
3.06
3.56

4.25
4.81
5.31
6.44
7.56

9.69
11.94
14.06
15.38
17.50

19.62
21.75
26.00

0.69
0.81
0.88
1.00
1.12

1.19
1.25
1.31
1.44
1.56

1.75
1.94
2.19
2.25
2.50

2.69
2.88
3.25

3.12
3.50
3.88
4.75
5.50

6.00
7.00
7.50
8.50
9.50

11.75
14.25
17.00
18.75
21.25

22.75
25.00
29.50

0.62
0.62
0.62
0.75
0.75

0.75
0.75
0.75
0.88
0.88

0.88
1.00
1.00
1.12
1.12

1.25
1.25
1.38

4
4
4
4
4

4
8
8
8
8

8
12
12
12
16

16
20
20

0.50
0.50
0.50
0.62
0.62

0.62
0.62
0.62
0.75
0.75

0.75
0.88
0.88
1.00
1.00

1.12
1.12
1.25

2.00
2.00
2.00
2.50
2.50

2.50
3.00
3.00
3.00
3.50

3.50
4.00
4.00
4.50
4.50

5.00
5.00
5.50

…
…
…
…
…

…
…
…
…
…

…
…
…
…
…

…
…
…

.استاز نوع تخت125و25هاي فشار كلاسخاكستري در هاي چدني سطح تماس فلنج))))11111111((((

ــا فلــنجپــيچ و))))11112222(((( طبــق ) (carbon steelبايــد از فــولاد ســخت خاكســتري هــاي چــدني مهــره مــورد اســتفاده ب
- grade BASTM A307ساخته شده باشد و همراه با واشرهاي آب بندي حلقويring-type gaskets) ( به كـار

.رود
، داراي سر چهارگوش يا شـش گـوش بايـد بـا     ASME B18.2.1طبق in 0.75هاي فولادي با قطر كوچكتر از پيچ

.، به كار رودASME B18.2.2طبق ) heavy(مهره شش گوش سنگين 
، داراي سر چهارگوش يا شش گوش بايد با مهـره  ASME B18.2.1طبق و بزرگترin 0.75هاي فولادي با قطر پيچ

.، به كار رودASME B18.2.2شش گوش معمولي يا سنگين و يا چهارگوش معمولي طبق 
.شودبا دو مهره در دو انتها پيشنهاد مي) stud bolts(سر هاي بدونو بزرگتر، پيچin 1.5هاي براي اندازه
براي مهـره  2Bبراي پيچ و كلاس 2Aكلاس ASME B1.20.1ها بايد طبق و مهره) سرباسر يا بدون(ها كليه پيچ

.دنده شده باشد

دمـا،  /بنـدي فشـار  ، از قبيـل طبقـه  (ductile iron)نشكن چدناي ساخته شده از پروانهشيرهاي مشخصات فلنج)    )    )    )    13131313((((
اسـتاندارد شـده   B16.42:1998ASME/ANSIبندي و آزمـايش، در مهره، واشرآب ي پيچ و، اندازهرواداريواندازه
.است



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 12121212- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  10

بـر را در300و150هـاي فشـار  دركـلاس نشـكن، چدنساخته شده از لوله فيتينگ وهاي شير،اين استاندارد فلنج
.گيردمي

.باشدASTM A 395هاي ساخته شده از چدن نشكن بايد مطابق با استاندارد جنس فلنج

جـدول شـماره  شـكل و در150فشـار  كـلاس  نشـكن و  چـدن  اي سـاخته شـده از  پروانههاي فلنج شيرهاي اندازه)   )   )   )   14141414((((
.نشان داده شده است) 14("ب")2-2-12-1(

ASME  B16.42:1998، از استاندارد )14("ب") 1-12-2-2(جدول شماره شكل و

150اندازه هاي فلنج شيرهاي پروانه اي ساخته شده از چدن نشكن و كلاس فشار اندازه هاي فلنج شيرهاي پروانه اي ساخته شده از چدن نشكن و كلاس فشار اندازه هاي فلنج شيرهاي پروانه اي ساخته شده از چدن نشكن و كلاس فشار اندازه هاي فلنج شيرهاي پروانه اي ساخته شده از چدن نشكن و كلاس فشار 

قسمت قطر. استin 0.06برجسته با ضخامت نوع از150هاي فشاركلاسنشكن در هاي چدني سطح تماس فلنج))))15151515((((
.است) 14("ب") 1-12-2-2(شماره هايطبق مقادير جدول) (Wبرجسته 

:شودهاي ساخته شده از چدن نشكن با شرايط زير انتخاب ميمهره مناسب براي كاربرد با فلنجپيچ و ))))16161616((((
تواند در هر اتصال  فلنجي و ميASTM A 193-grade B7پيچ و مهره با تنش مجاز بيش از مقادير تعيين شده در -

 ASTMكمتر از مقادير مشخص شـده در  مقاومت مهره نبايد. در تمام دماهاي مشخص شده مورد استفاده قرار گيرد

A 194-grade 2Hدر اين حالت اتصال با مقاومت بالا . باشد(high strength)شودناميده مي.
توانـد در اتصـالات   مـي ASTM A 307-grade Bتعيين شـده در  (yield strength)پيچ و مهره با مقاومت تسليم -

.شودناميده مي(low strength)در اين حالت اتصال با مقاومت پايين. بكار رود F°400فلنجي با دماي حداكثر 
چـدني نشـكن بـه    300، يا كـلاس  125به فلنج چدني خاكستري كلاس 150در اتصال فلنج چدني نشكن كلاس -

بـالا  چنانچه اتصال با مقاومـت  . شوداز اتصال با مقاومت پايين استفاده شودچدن خاكستري پيشنهاد مي250كلاس 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 12121212- - - - 2222- - - - 2222
چدنيچدنيچدنيچدنيايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

20از از از از 11تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي 

، (full-faced gasket)بندي كامـل  هاي با سطح تماس تخت و واشر آبشود كه از فلنجمورد نظر باشد، پيشنهاد مي

.استفاده شود، )2("چ") 3-6-2-2(در جدول شماره  Iaنوع 

شـده از چـدن   هاي سـاخته  هاي فولادي براي فلنجتعداد و اندازه پيچ،)16("ب") 1-12-2-2(شكل و جدول شماره  -
.دهدنشان مي150هاي فشار نشكن را در كلاس

هـاي  فلـنج ) 3-6-2-2("هاي فولاديهاي مندرج در اين جدول انطباق زيادي با اعداد جدول نظير براي فلنجاندازه

.دارد"ANSIفولادي در استانداردهاي 

ASME B16.42:1998، از استاندارد )16("ب") 1-12-2-2(شماره شكل و جدول

150هاي ساخته شده از چدن نشكن و كلاس فشار هاي ساخته شده از چدن نشكن و كلاس فشار هاي ساخته شده از چدن نشكن و كلاس فشار هاي ساخته شده از چدن نشكن و كلاس فشار تعداد و اندازه پيچ براي فلنجتعداد و اندازه پيچ براي فلنجتعداد و اندازه پيچ براي فلنجتعداد و اندازه پيچ براي فلنج



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11112222- - - - 2222- - - - 2222
فولاديفولاديفولاديفولاديايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  12

فولاديفولاديفولاديفولاديايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

ENدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايفولاديفولاديفولاديفولادياي اي اي اي پروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي )      )      )      )      الفالفالفالف

را براي استفاده لب بهيا جوشي لببا اتصال فلنجيفولاديايپروانهشيرهاي انواعالزاماتEN 593:2004استاندارد ))))1111((((
جايگزين كه،استاندارداين .كندكشي، به منظور قطع، تنظيم يا كنترل جريان سيال، مشخص ميهاي لولهدر سيستم
اي با بدنه همه شيرهاي پروانهاي فولادي اختصاص ندارد و است، به شيرهاي پروانهشدهBS 5155:1984استاندارد 

.گيردرا در بر ميفلزي

هايو كلاسPN40و PN2.5 ،PN6 ،PN10 ،PN16 ،PN25ناميهايفشاربرايEN 593اي در شيرهاي پروانه))))2222((((
.استاستاندارد شده300و150فشار 

.استاستاندارد شده2000 (DN2000)تا 40 (DN40)هاي نامي براي اندازهEN 593اي در شيرهاي پروانه) ) ) ) 3333((((
-DN 750 فقط برايclass 150 وclass 300كاربرد دارد.

:شودهاي زير عرضه مي، از نظر نوع اتصال بدنه به شكلEN 593اي در استاندارد شيرهاي پروانه)   )   )   )   4444((((
(double flanged body)بدنه با دو فلنجبدنه با دو فلنجبدنه با دو فلنجبدنه با دو فلنج-

مربوط به اجزاي مجاور در سيستم هاي مقابلبدنه شير در دو انتها، داراي دو فلنج است، كه با پيچ و مهره به فلنج
.شودكشي متصل ميلوله

(single flanged or lugged wafer body)بدنه با يك فلنجبدنه با يك فلنجبدنه با يك فلنجبدنه با يك فلنج-

بين دو فلنج مقابل مجاور  بسته ) يا به طور مجزا(هاي سراسري بدنه شير داراي يك فلنج است كه به كمك پيچ
.شودمي



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11112222- - - - 2222- - - - 2222
فولاديفولاديفولاديفولاديايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

20از از از از 13عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني 

(wafer body)بدون فلنجبدون فلنجبدون فلنجبدون فلنجبدنه بدنه بدنه بدنه -

و به كمك هاي سراسري گيرد، كه با پيچكشي قرار ميبدنه شير بين دو فلنج مربوط به اجزاي مجاور در سيستم لوله
.شودمهره در دو سر بسته مي

(U” section wafer body“)شكل شكل شكل شكل Uبدنهبدنهبدنهبدنه-

هاي سراسري و سه مهره به كمك پيچگيرد و شكل شير بين دو فلنج مقابل مجاور قرار ميUبدنه 
.شودبسته مي) براي هر پيچ(

(butt welding end body)لبلبلبلببهبهبهبهبدنه مناسب براي جوش لببدنه مناسب براي جوش لببدنه مناسب براي جوش لببدنه مناسب براي جوش لب-

.شودمتصل مي) كشيلوله يا ساير اجزاي لوله(بدنه شير با جوشكاري به اجزاي مجاور دو طرف 

در انتخاب هر شير، . انتخاب شودEN 1503-1,2:2000استانداردهاي شيرهاي فولادي بايد از(body)جنس بدنه ))))5555((((
هاي  در  جدول. است بايد رعايت شودويژه هر شير مشخص شده) جنس(هاي كاربردي، كه در استاندارد محدوديت
نوع فولاد و روش ساخت، مشخصجنس بدنه شيرهاي فولادي، به تفكيك) 5("الف") 2-12-2-2(شماره 
.استشده



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11112222- - - - 2222- - - - 2222
فولاديفولاديفولاديفولاديايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  14

EN 1503-1:2000، از استاندارد )5("الف") 2-12-2-2(هاي شماره جدول

(unalloyed steels)جنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي غيرآلياژيجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي غيرآلياژيجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي غيرآلياژيجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي غيرآلياژي

Line

Grouping 
based 
on Re
N/mm2

Range of 
application

prEN 
1092-
1:1997 
Material 
group

Forgings Castings Flat products

EN
10222
Part

Material
grade

Material
number

EN
10213
Part

Material
grade

Material
number

EN
10028
Part

Material
grade

Material
number

1
2
3
4
5
6

235
235
235
275
355
355

R
R
R
R
R
R

1 E 0
1 E 1
2 E 0
8 E 0
1 E 1
8 E 1

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

-
-
2
-
-
-

-
-

G240GR
-
-
-

-
-

1.0621
-
-
-

-
-
-
3
-
3

-
-
-

P275N
-

P355N

-
-
-

1.0486
-

1.0562
7
8
9
10
11

235
235
275
275
355

H
H
H
H
H

3 E 0
3 E 0
3 E 1
8 E 2
8 E 3

2
-
2
4
4

P275GH
-

P280GH
P285NH
P355NH

1.0352
-

1.0426
1.0477
1.0565

2
-
-
-
-

GP240GH
-
-
-
-

1.0619
-
-
-
-

-
2
2
2
2

-
P265GH
P295GH
P275NH
P355NH

-
1.0425
1.0481
1.0487
1.0565

12
13
14
15
16

235
275
275
355
355

L
L
L
L
L

7 E 0
7 E 0
7 E 0
7 E 1
7 E 1

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

3
3
-
-
-

G17Mn5
G20Mn5

-
-
-

1.1131
1.6220

-
-
-

-
3
3
3
3

-
P275NL1
P275NL2
P355NL1
P355NL2

-
1.0488
1.1104
1.0566
1.1106

a    EN 1025.

ادامه                                               ادامه                                               ادامه                                               ادامه                                               - - - - (low alloy steels)آلياژ  آلياژ  آلياژ  آلياژ  جنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي كمجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي كمجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي كمجنس بدنه، سرپوش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي كم

Line

Grouping 
based on 
chemical 

composition

Range of 
application

prEN 
1092-
1:1997 
Material 
group

Forgings Castings Flat products

EN
10222
Part

Material
grade

Material
number

EN
10213
Part

Material
grade

Material
number

EN
10028
Part

Material
grade

Material
number

1
2
3

Cmax/Mnmax
0.16/1.2
0.20/1.4
0.16/1.5

H
H
H

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

4
5
6

Crmax/Momax
0/0.5
1.0/0.5
2.25/1.0

H
H
H

4 E 0
5 E 0
6 E 0

2
2
2

16Mo3
13CrMo4-5 
11CrMo9-10

1.5415
1.7335
1.7383

2
2
2

G20Mo5
G17CrMo5-5 
G17CrMo9-10

1.5419
1.7357
1.7379

2
2
2

16Mo3
13CrMo4-5 
10CrMo9-10

1.5415
1.4335
1.7380

7
8
9

10
11

Ni
Ni ≤ 0.5
Ni ≤ 0.5

0.5 < Ni ≤ 1.5
1.5 < Ni ≤ 3.5
3.5 < Ni ≤ 5.0

L
L
L
L
L

7 E 0
7 E 0
7 E 1
7 E 1
7 E 1

-
3
3
3
3

-
13MnNi6-3 
15NiMn6
12Ni14
X12Ni5

-
1.6217
1.6228
1.5637
1.5680

-
-
-
3
-

-
-
-

G9NiL4
-

-
-
-

1.5638
-

4
4
4
4
-

11MnNi5-3 
13MnNi6-3 
15NiMn6
12NiL4

-

1.6212
1.6217
1.6228
1.5637

a    EN 1025.

ادامهادامهادامهادامه- - - - (high alloy steels)آلياژ  آلياژ  آلياژ  آلياژ  جنس بدنه، سرپوش و روكش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي پرجنس بدنه، سرپوش و روكش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي پرجنس بدنه، سرپوش و روكش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي پرجنس بدنه، سرپوش و روكش شيرهاي ساخته شده از فولادهاي پر

Line

Grouping 
based on 
chemical 

composition

Range of 
application

prEN 
1092-
1:1997 
Material 
group

Forgings Castings Flat products

EN
10222
Part

Material
grade

Material
number

EN
10213
Part

Material
grade

Material
number

EN
10028
Part

Material
grade

Material
number

1
2
3

Ferritic
CrMo5-0.5
CrMo12-1

Ni9

H
H
L

6 E 1
9 E 0
7 E 2

2
2
3

X16CrMo5-1
X20CrMoV11-1

X8Ni9

1.7366
1.4922
1.5662

2
2
-

GX15CrMo5
GX23CrMoV12-1
-

1.7365
1.4931

-

-
-
4

-
-
X8Ni9

-
-

1.5662

4
5
6
7
8
9

10
11

Austenitic
CrNiL
CrNi
CrNiTi
CrNiNb
CrNiMoL
CrNiMo
CrNiMoTi
CrNiMoNb

H
H
H
H
H
H
H
H

10 E 0
11 E 0
12 E 0
12 E 0
13 E 0
14 E 0
15 E 0
15 E 0

5
5
5
5
5
5
5
-

X2CrNi18-9
X5CrNi18-10
X6CrNiTi18-10
X6CrNiNb18-10
X2CrNiMo17-12-2
X5CrNiMo17-12-2 

X6CrNiMoTi17-12-2
-

1.4307
1.4301
1.4541
1.4550
1.4404
1.4401
1.4571

-

4
4
-
4
4
4
-
4

GX2CrNi19-11
GX5CrNi19-10
-
GX5CrNiNb19-11
GX2CrNiMo19-11-2
GX5CrNiMo19-11-2
-
GX5CrNiMoNB19-11-2

1.4309
1.4308

-
1.4552
1.4409
1.4408

-
1.4581

7
7
7
7
7
7
7
7

X2CrNi19-11
X5CrNi18-10
X6CrNiTi18-10
X6CrNiNb18-10
X2CrNiMo17-12-2
X5CrNiMo17-12-2
X6CrNiMoTi17-12-2
X6CrNiMoNb17-12-2 

1.4306
1.4301
1.4541
1.4550
1.4404
1.4401
1.4571
1.4580

Austenitic-firritic (Duplex)
12
13

CrNiMo22-5-3 
CrNiMo25-7-4 

H
H

16 E 0
16 E 0

-
-

-
-

-
-

4
4

GGX2CrNiMoCuN25-6-3-3
GX2CrNiMoN26-7-4

1.4517
1.4469

-
-

-
-

-
-

:هاجدوليادداشت
و براي فولادهاي (Re)براي فولادهاي غيرآلياژي رده فشار . استمشخص شدهبندي در هر جدول مبناي گروه-

.استآلياژهاي تركيب شيميايي ملاك عمل بوده
معرفLو (High temp)معرف دماي بال H، (Room temp)معرف دماي اتاق Rدر ستون دامنه كاربرد، -

(Low temp)است.
.استتنظيم شده"هاي فولاديفلنج،�EN 1092-1:1997بر اساس استاندارد (material group)ستون گروه جنس -



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11112222- - - - 2222- - - - 2222
فولاديفولاديفولاديفولاديايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

20از از از از 15عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني 

و (grade)استاندارد، رده جنس (casting)گري ، ريخته(forging)براي هر نوع روش ساخت از قبيل آهنگري -
.استشماره جنس مشخص شده

شير كه در تماس با سيال باشد، بايد از جنسي ساخته شود كه حداقل مقاومت آن در (internal parts)اجزاي داخلي ))))6666((((
.برابر خوردگي برابر جنس بدنه و سرپوش شير باشد

.اي فولاديدماي شيرهاي پروانه/بندي فشارطبقه))))7777((((
قطعات داخلي شير يا ساير يا دما، متناسب با نوع شير، جنس/هاي فشار و در قسمتي از روي شير، كه محدوديت- - - - 

.يا دماي مجاز نيز نقش شود/شود، لازم است فشار مجاز وعوامل، توسط سازنده ثبت مي

نشان داده شده ) 8("الف") 2-12-2-2(شماره جدولبا اتصال فلنجي، در فولاديايپروانهشيرهاي(FTF)طول)   )   )   )   8888((((
.است

EN 558-1:1995، از استاندارد )8("الف") 2-12-2-2(جدول شماره 

از نوع فلنجياز نوع فلنجياز نوع فلنجياز نوع فلنجيفولاديفولاديفولاديفولادياي اي اي اي طول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانه

DN40506580100125150200250300350400450500600Basic
series

شير
ل 
طو

)
m
m

(

PN2.5
PN6
PN10
PN16
PN25

10610811211412714014015216517819021622222926713

14015017018019020021023025027029031033035039014

PN4014015017018019020021023025027029031033035039014

نشان ) 9("الف") 2-12-2-2(شماره جدول، در (wafer type)بدون فلنج فولاديايپروانهشيرهاي(FTF)طول)    )    )    )    9999((((
.داده شده است

EN 558-1:1995، از استاندارد )9("الف") 2-12-2-2(جدول شماره 

از نوع بدون فلنجاز نوع بدون فلنجاز نوع بدون فلنجاز نوع بدون فلنجفولاديفولاديفولاديفولادياي اي اي اي طول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانه

DN40506580100125150200250300350400450500600Basic
series

شير
ل 
طو

)
m
m

(

PN2.5
PN6
PN10
PN16
PN25

334346646470768911411412714015215217816

334346465256566068789210211412715420

38404244464850606575809510712014453 1)

PN40334346646470768911411412714015215217816
1) For PN2.5, PN6 and PN10 only.

جدول شمارهدر،(wafer)اي فولادي، نوع فلنجي يا بدون فلنج پروانهرواداري مربوط به طول شيرهاي ))))10101010((((
.نشان داده شده است) 10("الف") 2- 2-2-12(



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11112222- - - - 2222- - - - 2222
فولاديفولاديفولاديفولاديايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  16

EN 558-1:1995استاندارد از) 10("الف") 2-12-2-2(جدول شماره 

(wafer)يا بدون فلنج يا بدون فلنج يا بدون فلنج يا بدون فلنج فلنجي فلنجي فلنجي فلنجي نوعنوعنوعنوعاي فولادياي فولادياي فولادياي فولاديپروانهپروانهپروانهپروانهرواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي 

Dimensions in mm
ETE or CTE dimensions ToleranceAbove UP to and including

0
250
500
800

1 000
1 600

250
500
800

1 000
1 600
2 250

±2
±3
±4
±5
±6
±8

جدول شماره درلب،بهجوشي لببا اتصال فولادي ايپروانهشيرهاي (End-To-End,ETE)طول ))))11111111((((
.نشان داده شده است) 11("الف") 2- 2-2-12(

EN 12982:2000، از استاندارد )11("الف") 2-12-2-2(جدول شماره 

لب لب لب لب بهبهبهبهفولادي با اتصال جوشي لبفولادي با اتصال جوشي لبفولادي با اتصال جوشي لبفولادي با اتصال جوشي لبايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

DN150200250300350400450500600Basic
series

شير
ل 
طو

)
m
m

(

PN10
PN40

Class 150
Class 300

21023025027029031033035039014

210430450470490510-55059066

33035037540042545054056060079

40341945750253055060062067080

جدول شماره درلب،بهجوشي لببا اتصال ي فولادي پروانهرواداري مربوط به طول شيرهاي ))))12121212((((
.نشان داده شده است) 12("الف") 2- 2-2-12(

EN 12982:2000استاندارد از) 12("الف") 2-12-2-2(جدول شماره 

لبلبلبلببهبهبهبهجوشي لبجوشي لبجوشي لبجوشي لببا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال اي فولادياي فولادياي فولادياي فولاديپروانهپروانهپروانهپروانهرواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي رواداري طول شيرهاي 
Dimensions in mm

ETE or CTE dimensions ToleranceAbove UP to and including
0

250
500

250
500
800

±2
±3
±4

ــاي  ))))11113333(((( ــنج ه ــدازه فل ــولاديان ــير، ف ــكش ــه تفكي ــدازه ب ــامي ان ــامي )DN(ن ــار ن ــتاندارد (PN)و فش ــق اس ، طب
EN .استمشخص شده"ج") 1-6-2-2(در ، 1092-1:2001

.است(integral)، يكپارچه با بدنه شير 21هاي شير از نوع فلنج



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11112222- - - - 2222- - - - 2222
فولاديفولاديفولاديفولاديايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

20از از از از 17عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني 

فولاديفولاديفولاديفولاديايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

ANSIفولادي دراستاندارد هاي فولادي دراستاندارد هاي فولادي دراستاندارد هاي فولادي دراستاندارد هاي ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ))))بببب

Faceفولادي ايپروانهطول شيرهاي ))))1111(((( – To – Face dimensions)( دراستاندارد ،ANSI/ASME  B16.10:2000

همه شيرهاي چـدني، فـولادي و  فولادي اختصاص ندارد وايپروانهاين استاندارد به شيرهاي . مشخص شده است 
اي پروانـه و) (check، يك طرفـه  )(ball، توپكي )(plug، سماوري )(globe، كف فلزي )(gateكشوييآلياژي نوع 
butterfly)( گيردميجوشي، را در برو، غير فلنجيفلنجي، با اتصال.

بدنـه باريـك   از نـوع  (FTF)فـولادي مسـتقيم  ايپروانـه طـول  شـيرهاي   ) 2("ب") 2-12-2-2(جدول شـماره  ))))2222((((
)narrow ( و بدنه پهن)wide(  در واحد آمريكايي 150با اتصال فلنجي را دركلاس فشارIP) (  و واحد متريـكSI) (

.دهدنشان مي 

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )2("ب") 2-12-2-2(جدول شماره 

150اي فولادي با اتصال فلنجي و كلاس فشار اي فولادي با اتصال فلنجي و كلاس فشار اي فولادي با اتصال فلنجي و كلاس فشار اي فولادي با اتصال فلنجي و كلاس فشار طول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانه

Flanged Ends

24 20 18 16 14 12 10 8 6 5 4 3 NPS اندازه نامياندازه نامياندازه نامياندازه نامي
600بدنهبدنهبدنهبدنهنوع نوع نوع نوع  500 450 400 350 300 250 200 150 125 100 80 DN

8 8 8 8 8 8 8 6 5 5 5 5 IP واحد باريك
(narrow)203 203 203 203 203 203 203 152 127 127 127 127 SI واحد

18 18 16 16 16 15 15 8½ 8 7½ 7 5 IP واحد پهن
(wide)457 457 406 406 406 381 381 216 203 190 178 127 SI واحد

فلنجـي تـك بـا اتصـال  (FTF)فـولادي مسـتقيم   ايپروانهطول  شيرهاي ) 3("ب") 2-12-2-2(جدول شماره ))))3333((((
)lug-type( يا اتصال بدون فلنج)wafer-type ( از نوع بدنه باريك، بدنه پهن، بدنه خيلي پهن)extra wide (بـا  و

نشـان  )(SIو واحد متريك )(IPدر واحد آمريكايي و150را در كلاس فشار ) offset-seat(نشيمن خارج از محور 
.مي دهد



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11112222- - - - 2222- - - - 2222
فولاديفولاديفولاديفولاديايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  18

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )3("ب") 2-12-2-2(جدول شماره 

150فلنج و كلاس فشار فلنج و كلاس فشار فلنج و كلاس فشار فلنج و كلاس فشار فلنجي يا اتصال بدونفلنجي يا اتصال بدونفلنجي يا اتصال بدونفلنجي يا اتصال بدوناي فولادي با اتصال تكاي فولادي با اتصال تكاي فولادي با اتصال تكاي فولادي با اتصال تكطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانه

Flange less                                       Single Flanged

8 6 5 4 3 2½ 2 NPS اندازه نامي
200نوع شير 150 125 100 80 65 50 DN

2⅜ 23/16 23/16 21/16 113/16 113/16 111/16 IPواحد
بدنه باريكبدنه باريكبدنه باريكبدنه باريك

60 56 56 52 46 46 43 SIواحد

24 20 18 16 14 12 10 NPS اندازه نامي
600نوع شير 500 450 400 350 300 250 DN

- 4⅜ 4 3⅛ 31/32 31/32 211/16 IPواحد
بدنه باريكبدنه باريكبدنه باريكبدنه باريك

- 111 102 79 78 78 68 SIواحد

8 6 5 4 3 2½ 2 NPS اندازه نامي
200نوع شير 150 125 100 80 65 50 DN

213/16 2¾ 2½ 23/16 115/16 115/16 1¾ IPواحد
بدنه پهنبدنه پهنبدنه پهنبدنه پهن

71 70 64 56 49 49 44 SIواحد

24 20 18 16 14 12 10 NPS اندازه نامي
600نوع شير 500 450 400 350 300 250 DN

61/16 5 4½ 4 3⅝ 3¼ 3 IPواحد
بدنه پهنبدنه پهنبدنه پهنبدنه پهن

154 127 114 102 92 83 76 SIواحد

8 6 5 4 3 2½ 2 NPS اندازه نامي
200نوع شير 150 125 100 80 65 50 DN

215/16 213/16 29/16 2¼ 2 2 113/16 IPواحد
پهنپهنپهنپهنبدنه خيليبدنه خيليبدنه خيليبدنه خيلي

75 71 65 57 51 51 46 SIواحد

24 20 18 16 14 12 10 NPS اندازه نامي
600نوع شير 500 450 400 350 300 250 DN

63/16 5⅛ 4⅝ 4⅛ 3¾ 3⅜ 3⅛ IPواحد
بدنه خيلي پهنبدنه خيلي پهنبدنه خيلي پهنبدنه خيلي پهن

157 130 117 105 95 86 79 SIواحد

8 6 5 4 3 2½ 2 NPS اندازه نامي
200نوع شير 150 125 100 80 65 50 DN

2½ 2¼ - 2⅛ 1⅞ - - IPواحد
با نشيمن خارج از محوربا نشيمن خارج از محوربا نشيمن خارج از محوربا نشيمن خارج از محور

64 57 - 54 48 - - SIواحد

24 20 18 16 14 12 10 NPS اندازه نامي
600نوع شير 500 450 400 350 300 250 DN

61/16 5 4½ 4 3⅝ 33/16 213/16 IPواحد
با نشيمن خارج از محوربا نشيمن خارج از محوربا نشيمن خارج از محوربا نشيمن خارج از محور

154 127 114 102 92 81 71 SIواحد



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11112222- - - - 2222- - - - 2222
فولاديفولاديفولاديفولاديايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

20از از از از 19عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني 

فلنجـي تـك بـا اتصـال  (FTF)فـولادي مسـتقيم   ايپروانـه طول  شـيرهاي  ) 4("ب") 2-12-2-2(جدول شماره ))))4444((((
)lug-type( يا اتصال بدون فلنج)wafer-type ( در واحد آمريكـايي  و300را در كلاس فشارIP)(   و واحـد متريـك

SI)(اي با اتصال فلنجـي  شير فولادي پروانه.نشان مي دهد)  در ) دوسـر فلـنجASME  B16.10:2000  اسـتاندارد
.نشده است

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )4("ب") 2-12-2-2(جدول شماره 

300فلنج و كلاس فشار فلنج و كلاس فشار فلنج و كلاس فشار فلنج و كلاس فشار فلنجي يا بدونفلنجي يا بدونفلنجي يا بدونفلنجي يا بدوناي فولادي با اتصال تكاي فولادي با اتصال تكاي فولادي با اتصال تكاي فولادي با اتصال تكطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانه

Flange less            Single Flanged

24 20 18 16 14 12 10 8 6 4 3 NPS اندازه نامي
600نوع شير 500 450 400 350 300 250 200 150 100 80 DN

7⅛ 6¼ 5⅞ 5¼ 4⅝ 3⅝ 3¼ 2⅞ 25/16 IPواحد ⅞1 ⅛2
فلنجفلنجفلنجفلنجفلنجي يا بدونفلنجي يا بدونفلنجي يا بدونفلنجي يا بدونتكتكتكتك

181 159 149 133 117 92 83 73 59 54 48 SIواحد

):):):):4444((((و و و و ) ) ) ) 3333((((، ، ، ، ))))2222(((("بببب") ) ) ) 2222----12121212----2222----2222((((هاي شماره هاي شماره هاي شماره هاي شماره يادداشت جدوليادداشت جدوليادداشت جدوليادداشت جدول
اندازه شـير پـس از   150فلنج در كلاس فشار فلنجي يا بدوناي فولادي تكنصب شده شيرهاي پروانه) FTF(طول ----

اين . شودنميگيرند، شاملطور جداگانه روي شير قرار ميبندي را كه بهاين اندازه ضخامت واشرهاي آب. نصب است
.شودطول ضخامت واشرهاي فشرده شده بر اثر نصب، كه بخشي يكپارچه از شير هستند، را شامل مي

.محور، استاندارد شده استاي فولادي با ديسك و نشيمن هم، شيرهاي پروانهMSS SP-67در -
محـور، اسـتاندارد شـده    خـارج از  با نشيمن 150كلاس فشار اي فولاديشير پروانهتنها يك نوع،MSS SP-68در -

.است

داده نشـان  ) 5("ب") 2-12-2-2(شـماره  فلنج در شكل فلنجي و بدوناي فولادي تكشيرهاي پروانه) FTF(اندازه ))))5555((((
.شده است

MSS SP-67:2002، از استاندارد )5("ب") 2-12-2-2(شماره شكل

فلنجفلنجفلنجفلنجبدونبدونبدونبدونفلنجي يا فلنجي يا فلنجي يا فلنجي يا اي تكاي تكاي تكاي تكطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانهطول شيرهاي پروانه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 11112222- - - - 2222- - - - 2222
فولاديفولاديفولاديفولاديايايايايپروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222- - - - 12121212- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  20

مشـخص  ) 6("ب") 2-12-2-2(فولادي، در جـدول شـماره   ايپروانهشيرهاي )(PNرابطه كلاس فشار و فشار نامي ))))6666((((
.شده است

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )6("ب") 2-12-2-2(جدول شماره 

فولادي فولادي فولادي فولادي ايايايايرابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي پروانهرابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي پروانهرابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي پروانهرابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي پروانه

(PN)فشار نامي  كلاس فشار جنس
20 150 فولادي
50 300

ناپـذير سـاخته و عرضـه    دار، آلياژي و زنگكربنفولاداز ASME  B16.5فولادي طبق استاندارد ايپروانهشيرهاي ))))7777((((
جـدول ، طـور جداگانـه  بـه  (material group)ه براي هر يك و برحسب تنوع و ميـزان تركيبـات فلـزي    كشود، مي

.  استاستاندارد شدهASME  B16.1دما در / بندي فشار طبقه

كـه از  F(260°C)°500و دماي كار تـا  300و 150هاي فشار فولادي در كلاسايپروانهشيرهاي فلنجفشار كار))))8888((((
.است، نشان داده شده)3("ب") 3-6-2-2(در جدول شماره گرفته شده، ASME  B16.5:1996استاندارد 

كــه از اســتاندارد 150فــولادي بــا اتصــال فلنجــي كــلاس فشــار ايپروانــههــاي فلــنج فــولادي شــيرهاي انــدازه))))9999((((
ASME B16.5:1996نشان داده شده است) 3("ت") 3-6-2-2(، در جدول شماره گرفته شده.

كـه از اسـتاندارد   300فـولادي بـا اتصـال فلنجـي كـلاس فشـار       ايپروانـه هاي فلـنج فـولادي شـيرهاي    اندازه))))10101010((((
ASME B16.5:1996نشان داده شده است) 4("ت") 3-6-2-2(، در شكل و جدول شمارهگرفته شده.

ASTM A307طبقBرده  ) (carbon steelهاي فولادي بايد از فولاد سخت پيچ و مهره مورد استفاده با فلنج))))11111111((((

.به كار رود) (ring-type gasketsساخته شده باشد و همراه با واشرهاي آب بندي حلقوي 



تأسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع2

كشيلوله2-2

برد شيرها رانتخاب و كا)7-12(-2- 2

در تاسيسات گرمايي و سرمايي

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128- 1نشريه 

جلد اول



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
انتخاب و كاربرد شيرها در تاسيسات گرمايي و سرماييانتخاب و كاربرد شيرها در تاسيسات گرمايي و سرماييانتخاب و كاربرد شيرها در تاسيسات گرمايي و سرماييانتخاب و كاربرد شيرها در تاسيسات گرمايي و سرمايي))))12121212- - - - 7777((((- - - - 2222- - - - 2222

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

انتخاب و كاربرد شيرها در تاسيسات گرمايي و سرمايي )7-12(-2-2

فهرست

صفحه عنوان شناسه

6از 1 كليات 2-1-)7(

6از 3 شيرهاي كشويي 2-1-)8(

6از 4 فلزيشيرهاي كف 2-1-)9(

6از 5 طرفهشيرهاي يك 2-1-)10(

6از 5 شيرهاي سماوري 2-1-)11(

6از 5 شيرهاي سماوري 2-1-)12(



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
انتخاب و كاربرد شيرها در تاسيسات گرمايي و سرماييانتخاب و كاربرد شيرها در تاسيسات گرمايي و سرماييانتخاب و كاربرد شيرها در تاسيسات گرمايي و سرماييانتخاب و كاربرد شيرها در تاسيسات گرمايي و سرمايي))))12121212- - - - 7777((((- - - - 2222- - - - 2222
كلياتكلياتكلياتكليات))))7777((((- - - - 2222- - - - 2222
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تـا  ) 7-2-2(هـاي  قسـمت با شـماره متنـاظردر   پرانتزاين قسمت كوشش شده است كه اعداد داخل) coding(گذاري در شماره∗∗∗∗
.مطابقت داشته باشد)كليات و معرفي شيرها) (2-2-12(

در تاسيسات گرمايي و سرماييدر تاسيسات گرمايي و سرماييدر تاسيسات گرمايي و سرماييدر تاسيسات گرمايي و سرماييشيرها شيرها شيرها شيرها انتخاب و كاربرد انتخاب و كاربرد انتخاب و كاربرد انتخاب و كاربرد ))))12121212----7777((((----2222----2222

كليات كليات كليات كليات ))))7777((((----2222----2222

نكـات عمـومي،   ) 1-2-2("در تاسيسات گرمايي و سرمايي، رعايـت ضـوابط منـدرج در    شيرهادر انتخاب و كاربرد ))))الفالفالفالف

:به ويژه موارد زير، الزامي است"مصالحانتخاب 

pressure–temperature(دما /بندي فشارطبقه- ratings( از ،)ب")5-1-2-2"
"پ")5-1-2-2(ازهاي تنش، هاي مجاز وساير محدوديتتنش-
"پ")8-1-2-2(هاي مشخص شده در محدوديت-
)9-1-2-2(در مشخص شده انتخاب اتصال، محدوديت-
)11-1-2-2(هاي انتخاب مصالح، در الزامات كلي و محدوديت-
)14-1-2-2(كشي، در كاربرد اجزاي لوله-

:شودرعايت موارد زير، توصيه مي"الف") 14-1-2-2(علاوه بر مطالب "كشي، كاربرد اجزاي لوله)14-1-2-2("در ))))بببب

"د") 14-1-2-2(در، كاربرد شيرهاي چدني و فولادي))))1111((((
"ذ")14-1-2-2(در، شده از آلياژهاي مسكاربرد شيرهاي ساخته))))2222((((

"كليـات ) 1-7-2-2("شيرها در تاسيسـات گرمـايي و سـرمايي، آشـنايي بـه مفـاهيم منـدرج در       در انتخاب و كاربرد ))))پپپپ
.ضروري و مفيد است

تنظيم مقـدار جريـان يـا    در تاسيسات گرمايي و سرمايي، شيرها به منظور قطع و وصل، جلوگيري از برگشت جريان،))))تتتت
شيرها ممكـن  .شوندها نصب ميها و يا روي دستگاههكشي، در نقاط اتصال لوله به دستگافشار كار، روي خطوط لوله

.، مورد استفاده قرار گيرند)مانند شيراطمينان(است به طور دايم، متناوب يا به ندرت 

:روند و در اين كاربرد، فقط دو حالت باز يا بسته دارند، به ترتيب زيراندشيرهايي كه به منظور قطع و وصل به كار مي))))1111((((
)gate valves(كشوييشيرهاي -
plug(شيرهاي سماوري- valves(
)ball valves(توپكييا ايشيرهاي ساچمه-
)butterfly valves(اي شيرهاي پروانه-

.در اين قسمت از مشخصات كاربرد ندارد) توپكي(اي شيرهاي ساچمه

روند و، در اين كاربرد، بين دو حالت باز كار ميبه ) regulation of flow(شيرهايي كه بيشتر به منظور تنظيم جريان))))2222((((
:كنند، به ترتيب زيراندو بسته، با ايجاد مقاومت در مسير جريان، مقدار جريان را تنظيم مي
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)globe valves(فلزيشيرهاي كف-
angle(ايشيرهاي گوشه- valves(
needle(شيرهاي سوزني- valves(
plug(شيرهاي سماوري- valves(
)valvesbutterfly(اي شيرهاي پروانه-

.شيرهاي سوزني در اين قسمت از مشخصات كاربرد ندارند

رونـد كـه شـير، بـا     در مواردي به كار مي) backflow prevention(شيرهاي مخصوص جلوگيري از برگشت جريان ))))3333((((
فشـار فنـر   سيال، بر اثر وزن دريچه ياشود و به هنگام قطع جريان يا جريان معكوسجريان سيال، باز نگهداشته مي

:اندنوعشود اين شيرها بر دو پشت آن، به طور خودكار بسته مي
)swing check valves(طرفه لولاييشيرهاي يك-
)lift check valves(سوپاپي شيرهاي يك طرفه -

از حد معيني بالاتر رود شير به طور خودكار يا دماي سيستمروند كه اگر فشارشيرهاي اطمينان در مواردي به كار مي))))4444((((
حـد  . شـود اند، ميكند و مانع از آسيب ديدن اجزاي سيستم، كه براي آن فشار كار يا آن دماي كار انتخاب شدهباز مي

pressure(تنظيم فشار setting (  در شيرهاي اطمينان فشار كوچكتر يا برابر حداكثر فشار كار مجاز اجزاي انتخـاب
temperature(حد تنظيم دما . شده براي سيستم است setting (    در شيرهاي اطمينان دما كـوچكتر يـابرابر حـداكثر

:شيرهاي اطمينان شامل انواع زير است.دماي كار مجاز اجزاي انتخاب شده براي سيستم است
pressure(شيرهاي اطمينان فشار- relief valves(
temperature(شيرهاي اطمينان دما- relief valves(
-temperature(فشار-شير اطمينان تركيبي دما- pressure relief valves(

مراجعـه  "ويـژه لـوازم  )3-2("گيرد و بايد به مورد بررسي قرار نمي"كشيلوله)2-2("مشخصات شيرهاي اطمينان در
.شود

رود كه لازم است فشـار سـيال در ورود بـه سيسـتم معينـي،      شيرهاي فشارشكن و تنظيم فشار در مواردي به كار مي))))5555((((
:شونداين شيرها به دو گروه اساسي تقسيم مي. كاهش يابد

pressure(شيرهاي فشارشكن - reducing valves(فشار طـرف اول  دهند و اگر، كه فشار طرف اول را كاهش مي
.كندتغيير كند فشار طرف دوم هم تغيير مي

pressure(شيرهاي تنظيم فشار - regulating valves(   كه در اين شيرها، با وجود تغييرات فشار طـرف اول، فشـار ،
.ماندشود و ثابت باقي مييافته طرف دوم كنترل ميشكاه

لـوازم  )3-2("گيرد و بايد به مورد بررسي قرار نمي"كشيلوله)2-2("مشخصات شيرهاي فشارشكن و تنظيم فشار در 

.شودمراجعه مي"ويژه

بندي ، در تاسيسات گرمايي و سرمايي، به ترتيب زير طبقه)اتصال به لوله، فيتينگ يا به دستگاه(شيرها، از نظر اتصال ))))ثثثث
:شوندمي

ايشيرهاي با اتصال دنده-
شيرهاي با اتصال فلنجي-
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شيرهاي با اتصال جوشي-
capillary(شيرهاي با اتصال لحيمي مويينگي - soldering(
compression(شيرهاي با اتصال فيتينگ فشاري- fittings(

.شيرهاي با اتصال جوشي در اين قسمت از مشخصات كاربرد ندارند))))1111((((

ISIRIها با استانداردهاي اروپايي و اسـتاندارد شـماره   اي بايد اندازه و مشخصات دندهانتخاب شيرهاي دندهدر ))))2222(((( 1798

مطابقت داشته باشد و بايد از انتخاب شيرهايي كه مشخصات دنـده آنهـا   ) موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران(
.طبق استانداردهاي آمريكايي است خودداري شود

.كشي مسي كاربرد دارندشيرهاي با اتصال لحيمي مويينگي و شيرهاي با اتصال فيتينگ فشاري فقط در لوله))))3333((((

حداكثر فشار و دماي كار مجازحداكثر فشار و دماي كار مجازحداكثر فشار و دماي كار مجازحداكثر فشار و دماي كار مجاز))))جججج

nominal(در استانداردهاي اروپايي شيرها با فشار نامي ))))1111(((( pressure (روي هر شير بايد فشار نامي . شوندمشخص مي
دمـاي –در هـر اسـتاندارد، بايـد بـه جـدول فشـار       بـا در دسـت داشـتن فشـار نـامي شـير،      . آن حك شـده باشـد  

)pressure-temperature rating(   شير در آن استاندارد مراجعه كرد و حداكثر فشار كار مجاز آن را، بـراي كـار در
.دماي مورد نظر، به دست آورد

روي هر شير بايد كـلاس فشـار آن حـك شـده     .شونددر استانداردهاي آمريكايي، شيرها با كلاس فشارمشخص مي))))2222((((
ــد ــير،    . باش ــار ش ــلاس فش ــتن ك ــت داش ــا در دس ــار     ب ــدول فش ــه ج ــد ب ــتاندارد، باي ــر اس ــاي–در ه دم

)pressure-temperature rating (   شير در آن استاندارد مراجعه كرد و حداكثر فشار كار مجاز آن را، بـراي كـار در
.دماي مورد نظر، به دست آورد

شيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشوييشيرهاي كشويي))))8888((((----2222----2222
هـاي زيـر مـورد    ، در قسمتJISو EN،ANSI،ISOشيرهاي كشويي مورد نظر در اين مشخصات، از استانداردهاي 

:بررسي قرار گرفته است

شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني1111----))))8888((((----2222----2222
"الف")1-8-2-2(، در ENشيرهاي كشويي چدني در استانداردهاي ))))الفالفالفالف
"ب")1-8-2-2(، در ANSIشيرهاي كشويي چدني در استانداردهاي ))))بببب
"پ")1-8-2-2(، درISOشيرهاي كشويي چدني در استانداردهاي ))))پپپپ

تكه و اي يكنظردر اين قسمت از مشخصات شيرهاي كشويي چدني، با اتصال فلنجي، از نوع گوهدر تاسيسات مورد
از نـوع  از نظر نـوع قطعـات داخلـي،   . كاربرد دارد، ديسكي دو تكه و ديسكي دو تكه با سطوح نشيمن موازي،دو تكه

ح نشيمن مـوازي، بـه ترتيـب شـرايط شـير، بـه خصـوص از نظـر         اي يك تكه به سمت ديسكي دو تكه با سطوگوه
.شودبندي، بهتر ميآب
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شيرهاي كشويي فولادي شيرهاي كشويي فولادي شيرهاي كشويي فولادي شيرهاي كشويي فولادي 2222----))))8888((((----2222----2222
"الف")2-8-2-2(، در ENشيرهاي كشويي فولادي در استانداردهاي ))))الفالفالفالف
"ب")2-8-2-2(، در ANSIدر استانداردهاي فولاديشيرهاي كشويي))))بببب

در تاسيسات مورد نظر در اين قسمت از مشخصات شيرهاي كشويي فولادي، با اتصـال فلنجـي، از نـوع ديسـكي دو     
.تكه و ديسكي دو تكه با سطوح نشيمن موازي، كاربرد دارد

شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس3333----))))8888((((----2222----2222
"الف")3-8-2-2(، در ENشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس در استانداردهاي )  )  )  )  الفالفالفالف
"ب")3-8-2-2(، در ANSIشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس در استانداردهاي ))))بببب
"پ")3-8-2-2(، در JISشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس در استانداردهاي)  )  )  )  پپپپ

تكـه و  اي يـك از نـوع گـوه  ،كشويي از آلياژهـاي مـس  در تاسيسات مورد نظر در اين قسمت از مشخصات شيرهاي 
.دوتكه، ديسكي دو تكه و ديسكي دو تكه با سطوح نشيمن موازي، كاربرد دارد

اي و فلنجـي در اسـتانداردها عرضـه    كشي فولادي، با دو نوع اتصال، دنـده شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، در لوله
.مت از مشخصات كاربرد نداردشيرهاي با اتصال فلنجي در اين قس. شودمي

شيرهاي كف فلزيشيرهاي كف فلزيشيرهاي كف فلزيشيرهاي كف فلزي))))9999((((----2222----2222
هـاي زيـر   ،  كه در قسمتJISو BS،EN،ANSIفلزي مورد نظر در اين مشخصات ، از استانداردهاي شيرهاي كف

:اي يا مورب كاربرد دارد مورد بررسي قرار گرفته است در انواع مستقيم ، گوشه

فلزي چدنيفلزي چدنيفلزي چدنيفلزي چدنيشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف1111----))))9999((((----2222----2222
"الف")1-9-2-2(، در ENفلزي چدني در استانداردهاي شيرهاي كف)  )  )  )  الفالفالفالف
"ب")1-9-2-2(، در ANSIفلزي چدني در استانداردهايشيرهاي كف))))بببب
"پ")1-9-2-2(، در JISفلزي چدني در استانداردهاي شيرهاي كف))))پپپپ

فلزي فولاديفلزي فولاديفلزي فولاديفلزي فولاديشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف2222----))))9999((((----2222----2222
"الف")2-9-2-2(، در ENفلزي فولادي در استانداردهاي شيرهاي كف)  )  )  )  الفالفالفالف
"ب")2-9-2-2(، در ANSIفلزي فولادي در استانداردهاي شيرهاي كف))))بببب
"پ")2-9-2-2(، در JISفلزي فولادي در استانداردهايشيرهاي كف) ) ) ) پپپپ

فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف3333----))))9999((((----2222----2222
"الف")3-9-2-2(، در BSفلزي از آلياژهاي مس در استانداردهاي شيرهاي كف))))الفالفالفالف
"ب")3-9-2-2(، در ANSIفلزي از آلياژهاي مس در استانداردهاي شيرهاي كف))))بببب
"پ")3-9-2-2(، در JISفلزي  از آلياژهاي مس در استانداردهايكفشيرهاي))))پپپپ
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طرفهطرفهطرفهطرفهشيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يك))))10101010((((- - - - 2222- - - - 2222

6از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

طرفهطرفهطرفهطرفهشيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يك))))10101010((((----2222----2222
هـاي زيـر   ،  كه در قسـمت JISو BS،EN،ANSIطرفه مورد نظر در اين مشخصات، از استانداردهاي شيرهاي يك

:اي كاربرد داردمورد بررسي قرار گرفته است در انواع لولايي مستقيم ،سوپايي مستقيم يا سوپايي گوشه

طرفه چدنيطرفه چدنيطرفه چدنيطرفه چدنيشيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يك1111----))))10101010((((----2222----2222
"الف")1-10-2-2(، در ENطرفه چدني در استانداردهاي شيرهاي يك))))الفالفالفالف
"ب")1-10-2-2(، در ANSIطرفه چدني در استانداردهاي شيرهاي يك))))بببب
"پ")1-10-2-2(، در JISطرفه چدني در استانداردهاي شيرهاي يك))))پپپپ

طرفه فولاديطرفه فولاديطرفه فولاديطرفه فولاديشيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يك2222----))))10101010((((----2222----2222
"الف")2-10-2-2(، در ENطرفه فولادي در استانداردهاي شيرهاي يك))))الفالفالفالف
"ب")2-10-2-2(، در ANSIطرفه فولادي در استانداردهاي شيرهاي يك))))بببب
"پ")2-10-2-2(، در JISطرفه فولادي در استانداردهايشيرهاي يك))))پپپپ

طرفه از آلياژهاي مسطرفه از آلياژهاي مسطرفه از آلياژهاي مسطرفه از آلياژهاي مسشيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يك3333----))))10101010((((----2222----2222
"الف")3-10-2-2(، در BSطرفه از آلياژهاي مس در استانداردهاي شيرهاي يك))))الفالفالفالف
"ب")3-10-2-2(، در ANSIطرفه از آلياژهاي مس در استانداردهاي شيرهاي يك))))بببب
"پ")3-10-2-2(، در JISطرفه از آلياژهاي مس در استانداردهايشيرهاي يك))))پپپپ

شيرهاي سماوريشيرهاي سماوريشيرهاي سماوريشيرهاي سماوري))))11111111((((----2222----2222
هاي زير مورد بررسي ،  كه در قسمتANSIو ENشيرهاي سماوري مورد نظر در اين مشخصات ، از استانداردهاي 

:اي ، كاربرد نداردقرار گرفته است فقط با اتصال فلنجي كاربرد دارد و شيرهاي سماوري با اتصال دنده

شيرهاي سماوري چدنيشيرهاي سماوري چدنيشيرهاي سماوري چدنيشيرهاي سماوري چدني1111----))))11111111((((----2222----2222
"الف")1-11-2-2(، در ENداردهاي شيرهاي سماوري چدني در استان))))الفالفالفالف
"ب")1-11-2-2(، در ANSIشيرهاي سماوري چدني در استانداردهاي ))))بببب

شيرهاي سماوري فولاديشيرهاي سماوري فولاديشيرهاي سماوري فولاديشيرهاي سماوري فولادي2222----))))11111111((((----2222----2222
"الف")2-11-2-2(، در ENشيرهاي سماوري فولادي در استانداردهاي ))))الفالفالفالف
"ب")2-11-2-2(، در ANSIشيرهاي سماوري فولادي در استانداردهاي ))))بببب

ايايايايشيرهاي پروانهشيرهاي پروانهشيرهاي پروانهشيرهاي پروانه))))12121212((((----2222----2222
:بندي، ممكن است يكي از انواع زير باشداي از نظرآبشيرهاي پروانه•
.آن، مقدار نشت ناچيز است) disc(اي، كه پس از بستن دريچه شيرهاي پروانه-
.آن، مقدار توافـق شـده كمـي نشـت جريـان بـاقي خواهـد مانـد        ) disc(از بستن دريچه اي، كه پس شيرهاي پروانه-



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
انتخاب و كاربرد شيرها در تاسيسات گرمايي و سرماييانتخاب و كاربرد شيرها در تاسيسات گرمايي و سرماييانتخاب و كاربرد شيرها در تاسيسات گرمايي و سرماييانتخاب و كاربرد شيرها در تاسيسات گرمايي و سرمايي))))12121212- - - - 7777((((- - - - 2222- - - - 2222
ايايايايشيرهاي پروانهشيرهاي پروانهشيرهاي پروانهشيرهاي پروانه))))12121212((((- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان6از  از  از  از  6

ماند و جريان ادامـه  فاصله معيني بين ديسك و بدنه باقي ميآن،) disc(اي، كه پس از بستن دريچه شيرهاي پروانه-
.خواهد داشت

با اتصال فلنجي، بـه منظـور تنظـيم و كنتـرل     اي، در تاسيسات مورد نظر در اين قسمت از مشخصات شيرهاي پروانه•
، )بنـدي كامـل باشـد   در صورتي كه منظور آب(مقدار جريان كاربرد دارد و نبايد از آن براي قطع و وصل استفاده شود

.مگر جز آن مشخص شده باشد

مـورد بررسـي قـرار    هاي زير در قسمتANSIو ENاي موردنظر در اين مشخصات، از استانداردهاي شيرهاي پروانه•
:گرفته است

چدنيچدنيچدنيچدنياي اي اي اي پروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 1111----))))11112222((((----2222----2222
"الف")1-12-2-2(، در ENچدني در استانداردهاي اي پروانهشيرهاي ))))الفالفالفالف
"ب")1-12-2-2(، در ANSIچدني در استانداردهاي اي پروانهشيرهاي ))))بببب

فولاديفولاديفولاديفولادياي اي اي اي پروانهپروانهپروانهپروانهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222----))))11112222((((----2222----2222
"الف")2-12-2-2(، در ENفولادي در استانداردهاي اي پروانهشيرهاي ))))الفالفالفالف
"ب")2-12-2-2(، در ANSIفولادي در استانداردهاي اي پروانهشيرهاي ))))بببب



تأسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع2

كشيلوله2-2

گاهبست، تكيه2-2-13

و آويز لوله

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128- 1نشريه 

جلد اول



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ويز لولهويز لولهويز لولهويز لولهآآآآگاه وگاه وگاه وگاه وتكيهتكيهتكيهتكيهبست، بست، بست، بست، 13131313- - - - 2222- - - - 2222

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

گاه و آويز لولهبست، تكيه2-13- 2

فهرست

صفحه عنوان شناسه

44از 1 كليات 2-2 -13-1

44از 5 تعاريف 2-2 -13-2

44از 9 گاه يا آويزمحل تكيه 2-2 -13-3

44از  10 آويزها 2-2 -13-4

44از 21 هاكرپي 2-2 -13-5

44از 25 هاي لغزندهگاهتكيه 2-2 -13-6

44از 29 هاي غلطكيگاهتكيه 2-2 -13-7

44از 31 هادي لوله 2-2 -13-8

44از 31 ثابتگاهتكيه 2-2 -13-9

44از 33 هاي قائماز نوع پايه براي لولهگاهتكيه 2-2 -13-10

44از 34 لوله به اجزاي ساختمانگاه اتصال بست، آويز و تكيه 2-2 -13-11

44از 42 گاهانتخاب بست، آويز و تكيه 2-2 -13-12



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ويز لولهويز لولهويز لولهويز لولهآآآآگاه وگاه وگاه وگاه وتكيهتكيهتكيهتكيهبست، بست، بست، بست، 13131313- - - - 2222- - - - 2222
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

44از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

ررررحدود و دامنه كاحدود و دامنه كاحدود و دامنه كاحدود و دامنه كا))))الفالفالفالف

به طور عمده براي، تعويض هوا و تهويه مطبوع، كه ييهاي تأسيسات گرماكشيگاه و آويز در لولهبست، تكيه))))1111((((
شود، بايد با ميها و شيرآلات نصب متصل به آن مانند فيتينگيجلوگيري از ايجاد تنش بيش از حد در لوله يا اجزا

.، انتخاب و اجرا شودمشخص شده در اين قسمترعايت نكات

"كاربرد دارد، زير مشخصات، تعويض هوا و تهويه مطبوع، كه در اين قسمت از ييهاي تأسيسات گرماكشيانواع لوله))))2222((((
.استبندي شدهتعريف و طبقه"كليات) 2-1(

بندي تعريف و طبقه) 3-1-1-2(، تعويض هوا و تهويه مطبوع، زير ييهاي مورد نظر در تأسيسات گرماساختمان))))3333((((
.استشده

هاي بدون عايق گاه و آويز را براي لوله، الزامات طراحي و ساخت اجزاي انواع بست، تكيهمشخصاتاين قسمت از ))))4444((((
درجة سانتيگراد استفاده 400درجة سانتيگراد تا -20، كه به منظور انتقال سيال با دماي ييو يا با عايق گرماييگرما
.كندشوند را مشخص ميمي

:شودميدر اين بخش استانداردهاي زير مورد استناد قرار گرفته است، كه به عنوان بخشي از اين مشخصات تلقي ))))5555((((

BS   3974   Part 1   (1974)
BS   3974   Part 2   (1978)
DIN   3567   (1963)
DIN   3570   (1968)
MSS   SP-58   (1993)
MSS   SP-69   (1996)
MSS   SP-89   (1998)
MSS   SP-90   (1991)

نكات عمومينكات عمومينكات عمومينكات عمومي))))بببب

.باشدو مقررات مشخص شده در طرح مطابقت داشتهها، بايد با استانداردها گاه و آويز لولهاجزاي بست، تكيه))))1111((((

انجام گيرد و قادر به تأمين شرايط كشيلولهها، بايد با رعايت شرايط طراحيگاه و آويز لولهانتخاب بست، تكيه))))2222((((
.لوله، در مسيرهاي مورد نظر باشدحركت كنترل شدة 

كشي مورد نظر كه در مجاورت لولهييهاكشياختماني و لولهگاه بايد متناسب با عناصر سانتخاب بست و تكيه))))3333((((
.قرار دارند انجام گيرد



مايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع مايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع مايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع مايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرتاسيسات گرتاسيسات گرتاسيسات گر2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ويز لولهويز لولهويز لولهويز لولهآآآآگاه وگاه وگاه وگاه وتكيهتكيهتكيهتكيهبست، بست، بست، بست، 13131313- - - - 2222- - - - 2222
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان44از  از  از  از  2

.گاه به سازة فلزي گالوانيزه مجاز نيستجوشكاري اجزاي بست و تكيه
ها بايد با در نظر گرفتن بيشترين نيروي وارد به اجزاي مختلف آن و تنش گاه و آويز لولهانتخاب مصالح بست، تكيه))))4444((((

.جاز مصالح در دماي مورد نظر، انجام گيردم
گاه كه در تماس مستقيم با لوله هستند، همان دماي سيال داخل لوله خواهدبود دماي طراحي اجزاي بست و تكيه-

دماي گاه، حداكثرگاه با عايق لوله در تماس باشد، دماي طراحي بست و تكيهكه بست يا تكيهييولي در جا
.بودعايق خواهدسطح بيروني

درجة 55توان ميليمتر فاصله مي25كه نسبت به لوله فاصله دارند، در مقابل هر ييبراي انتخاب دماي طراحي اجزا-
.سانتيگراد از دماي لوله كسر نمود

گاه كه در تماس مستقيم با لوله هستند بايد از همان جنس لوله و يا سازگار با آن باشد، جنس اجزاي بست و تكيه))))5555((((
.محافظ به منظور حفاظت لوله در برابر خوردگي الكتروليتي استفاده شودييغير اين صورت بايد از يك لادر 

هاي مناسب محافظت ا پوششهستند، بايد بييية شيميازگاه كه در معرض خوردگي و تجاجزاي بست و تكيه))))6666((((
.شوند

شماره، در جدوللولهگاهمورد نياز در ساخت اجزاي بست و تكيهمصالح فولاديمواد اوليةهاياستاندارد))))7777((((
.نشان داده شده است)7("ب") 1- 2-2-13(

.استبلامانعد ذكر شده در جدول رمشابه به شرط داشتن مقاومتي برابر يا بالاتر از موامصالحاستفاده از 

)7("ب") 1-13-2-2(جدول شماره 
گاه لولهگاه لولهگاه لولهگاه لولهبست و تكيهبست و تكيهبست و تكيهبست و تكيهفولاديفولاديفولاديفولادياستاندارد مواد اولية مورد نياز در ساخت اجزاياستاندارد مواد اولية مورد نياز در ساخت اجزاياستاندارد مواد اولية مورد نياز در ساخت اجزاياستاندارد مواد اولية مورد نياز در ساخت اجزاي

قطعه
دماي كار

درجة سانتيگراد
ASTMاستاندارد BSاستاندارد 

بست دور لوله
)تسمه يا ميلگرد(

100Grade 43A ،BS 4360تا -20

400تا -20
Grade 26B ،BS 1501-151

Grade 26B ،BS 1501-161

100Grade 43A ،BS 4360تا -20ميلگرد آويز

100تا -20پيچ و مهره
Grade 4.6 ،BS 4190

Grade 8.8 ،BS 3692

.باشدهگاه و آويز لوله بايد قادر به تحمل كلية نيروهاي استاتيكي و ديناميكي واردبست، تكيه))))8888((((
گاه و آويز لوله در شرايط عادي، كلية نيروهاي مؤثر از جمله وزن لوله، سيال در محاسبة نيروي وارد به بست، تكيه-

داخل لوله در زمان كار يا آزمايش، اتصالات، شيرآلات، عايق و همچنين نيروهاي وارد بر اثر انبساط و انقباض و 
.شودته ميفشار استاتيك و ديناميك در نظر گرف

گاه و آويز، نيروهاي ويژههاي طرح، در محاسبة نيروي وارد به بست، تكيهدر شرايط خاص و متناسب با نيازمندي-
زلزله وغيره ممكن است هاي باد، برف و يخ، ضربة قوچ،از جمله نيروي وارد ناشي از عملكرد شير اطمينان، نيرو

.در نظر گرفته شود
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44از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

شود، بايد قادر به تحمل كلية نيروهاي گاه و آويز لوله به آنها متصل مياي ساختمان كه بست، تكيهعناصر سازه))))9999((((
.وارده باشد

نگه داشتن و هدايت لوله در شرايط معين، مجاز براي مقاصدي به جز ،هاگاه و آويز لولهاستفاده از بست، تكيه))))10101010((((
.نيست

هاي فلزي است با اين تفاوت كه در اين نوع هاي ترموپلاستيك، مانند لولهگاه و آويز لولهنوع بست، تكيه))))11111111((((
اثر هاي فيزيكي كه ممكن است درها، براي محافظت لوله در اثر ساييده شدن روي فلز و يا ساير آسيبكشيلوله

لايي اي بماند و از يكوله و بست فاصلهگاه به آن وارد شود، بايد بين لبرخورد لوله با قسمتهاي فلزي بست و تكيه
.محافظ يا زيرسري پلاستيكي استفاده شود

-ها بايد سعي شود تعداد تكيهكشيدر اين نوع لوله. هاي پلاستيكي بايد اجتناب شوداي به لولهاز وارد شدن بار نقطه))))12121212((((
.ها، كمترين تعداد ممكن باشدهاي ثابت يا نقاط مهار لولهگاه

اي موجود نباشد، چنانچه توصيه. هاي كارخانة سازنده باشدهاي ترموپلاستيك بايد طبق توصيهجزييات مهار لوله))))13131313((((
گاه مانع هرگونه حركت گاه نقطة مهار لوله بايد كاملاً در مجاورت يك فلنج يا فيتينگ باشد به طوري كه تكيهتكيه

.له گرددفلنج يا فيتينگ مذكور و در نتيجه مانع حركت لو

گاهگاهگاهگاهساخت اجزاي بست و تكيهساخت اجزاي بست و تكيهساخت اجزاي بست و تكيهساخت اجزاي بست و تكيه))))پپپپ

سرد خمتوان در حالتميليمتر يا كمتر را مي7/12ضخامتبافولادي ورقهايچهارگوش و يفولادپروفيل ))))1111((((
ا ضخامت بيش ازبمصالح. برابر با ضخامت قطعه باشدمشروط بر اينكه شعاع داخلي خم دست كم،نمود
قطعه برابر ضخامت5/2توان در حالت سرد خم نمود كه شعاع داخلي خم دست كم شرطي ميميليمتر را به7/12

.       .باشد

مشروط بر اينكه شعاع داخلي خم،توان در حالت سرد خم نمودميليمتر و كمتر را مي19ميلگرد فولادي با قطر ))))2222((((
توان در حالت سردميليمتر را به شرطي مي19از ميلگرد فولادي با قطر بيش. دست كم نصف قطر ميلگرد باشد

قسمت دنده شدة ميلگرد به هيچوجه نبايد خم .برابر قطر ميلگرد نباشد5/2خم نمود كه شعاع داخلي خم كمتر از 
.شود

،در فرم دادن سرد مصالح، گرم كردن آنها تا دماي معين به منظور تسهيل در امر شكل دادن قطعات مجاز است))))3333((((
.تر از ارقام ذكر شده در فرم دادن در حالت گرم باشدمشروط بر اينكه حداكثر درجه حرارت سطحي مصالح، پايين

ميليمتر باشد، بعد از فرم 10ها، اگر ضخامت قطعه بيش از گاه و آويز لولهدر فرم دادن سرد اجزاي بست، تكيه))))4444((((
.گيري ضروري استبه منظور تنشمناسبدادن قطعه، عمليات حرارتي
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و براي 676و 593دار بترتيب گيري، براي فولاد كربنحداقل و حداكثر دماي عمليات حرارتي به منظور تنش
ميليمتر ضخامت بايد به مدت يك 25هر يقطعة مورد نظر به ازا.باشددرجة سانتيگراد مي760و 704فولاد آلياژي 

.داشته و سپس به آرامي در داخل كوره خنك شودساعت در دماي ذكر شده، در داخل كوره نگه 
. باشدميليمتر، يك ساعت مي25هاي كمتر از زمان عمليات حرارتي براي ضخامت

.انجام گيردASTM A 403ناپذير بايد طبق استاندارد فولادي زنگمصالحگيري عمليات حرارتي به منظور تنش

حالت گرم، براي هر ضخامت و شعاع داخلي خم دست كم برابر ضخامت        گاه در فرم دادن اجزاي بست و تكيه))))5555((((
نگه داشتن قطعه در دماهاي ذكر شده ضروري        (تواند انجام پذيرد قطعه، در محدودة دماهاي سطحي زير مي

):نيست
درجة سانتيگراد1093و حداكثر 760دار حداقل قطعات از جنس فولاد كربن

درجة سانتيگراد1093و حداكثر 843د آلياژي حداقل قطعات از جنس فولا
درجة سانتيگراد1148و حداكثر 760ناپذير حداقلقطعات از جنس فولاد زنگ

.تر از حداقل ذكر شده در بالا انجام گيردنييفرم دادن گرم قطعات فولادي نبايد در دماي پا
.شده گرم شودقطعات فولادي نبايد تا دماي بالاتر از حداكثر دماي ذكر
دار يا فولاد آلياژي بعد از عمليات فرم دادن گرم، در هواي خنك كردن قطعات ساخته شده از جنس فولاد كربن

كاري بايد طبقناپذير عمل خنكگيرد و خنك كردن با آب مجاز نيست، در مورد فولاد زنگساكن آزاد انجام مي
.انجام شودASTM A 403استاندارد 
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تعاريفتعاريفتعاريفتعاريف2222- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

كشي هر جا كه موضوع نگاه داشتن لوله در موقعيت معين و انتقال وزن لوله و ديگر اجزاي متصل به آن به در لوله))))الفالفالفالف
گاه و رود و معمولا اصطلاحات بست، تكيهمطرح است، معمولاً اصطلاح كلي بست زدن به كار ميسازة ساختمان 

است براي هر كدام از در اين بخش از مشخصات سعي شده. رودآويز، بدون تفاوت، به جاي همديگر به كار مي
.اي ذكر شوداصطلاحات فوق، تعريف جداگانه

.استگرفته شدهBS 3974تاندارد اين تعاريف به طور عمده از اس))))بببب

(Hanger)آويزآويزآويزآويز))))1111((((

دهد تا اي است براي آويختن لوله از يك نقطه ثابت و نگاه داشتن آن در تراز معين كه به لوله امكان ميآويز وسيله
آن، در در آويز معمولاً وزن لوله و ديگر اجزاي متصل به.به اندازة محدود در امتداد محور يا طرفين حركت كند

.شوداي بالاتر از لوله، به اجزاي ساختمان منتقل مينقطه

(Rigid Hanger)آويز ثابتآويز ثابتآويز ثابتآويز ثابت))))2222((((

.دهدآويز ثابت نوعي آويز است كه به لوله امكان حركت قايم نمي

(Spring Hanger)آويز فنريآويز فنريآويز فنريآويز فنري))))3333((((

دهد تا به اندازة معين در امتداد قايم نيز امكان ميآويز فنري نوعي آويز است كه با استفاده از يك يا چند فنر، به لوله 
.حركت كند

(Loading)بار وارده بار وارده بار وارده بار وارده ))))4444((((

شود و شامل وزن لوله، سيال داخل آن، اتصالات، گاه يا آويز وارد ميبار وارده برآيند كلية نيروهايي است كه به تكيه
استاتيكي و ديناميكي، ضربه، باد، برف و يخ، زلزله و شيرها، عايق، نيروهاي حاصل از انقباض و انبساط، فشارهاي 

.باشدغيره مي

(Pipe Supporting)بست زدن يا بستن لولهبست زدن يا بستن لولهبست زدن يا بستن لولهبست زدن يا بستن لوله))))5555((((

گاه يا آويز جهت نگاه داشتن لوله در وضعيت مورد نظرنصب هر نوع بست، تكيه

(Turnbuckle)اي اي اي اي بست قورباغهبست قورباغهبست قورباغهبست قورباغه))))6666((((

.رودگرد براي تنظيم طول آويز به كار ميگرد و چپاستفاده از دو پيچ راستاي است كه با اي وسيلهبست قورباغه

(Clamp-Clip)بست لوله بست لوله بست لوله بست لوله ) 7777((((

.داردگيرد و آنرا در حالت يا موقعيت معيني نگه ميگاه يا آويز است كه لوله را ميبست لوله يكي از اجزاي تكيه
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(Duck Foot or Support Foot)پايهپايهپايهپايه))))8888((((

اي است كه بار عمودي يك لولة قايم را از انتهاي تحتاني آن به فونداسيون يا اسكلت ديگري منتقل وسيلهپايه 
.كندمي

(Load bolt or pin)پيچ يا مفصل حمالپيچ يا مفصل حمالپيچ يا مفصل حمالپيچ يا مفصل حمال))))9999((((

.شودپيچ يا مفصلي كه وزن لوله و اجزاي متصل به لوله از طريق آن به آويز لوله منتقل مي

(Support)گاهگاهگاهگاهتكيهتكيهتكيهتكيه))))10101010((((

گاه معمولاً وزن لوله و ديگر در تكيه.دارداي است دايمي كه لوله را در حالت يا موقعيت معين نگاه ميگاه وسيلهتكيه
.شودتر از لوله، به اجزاي ساختمان منتقل مياي پاييناجزاي متصل به آن، در نقطه

(Roller Support)گاه غلطكيگاه غلطكيگاه غلطكيگاه غلطكيتكيهتكيهتكيهتكيه))))11111111((((

، با چرخش غلطكگيرد و حركت طولي لولهاست كه لوله روي غلطك گردندة آن قرار مياي گاه غلطكي وسيلهتكيه
.شودبه آساني ممكن مي

(Slider Support)گاه لغزندهگاه لغزندهگاه لغزندهگاه لغزندهتكيهتكيهتكيهتكيه))))12121212((((

شود و حركت اي است مركب از دو قطعه مسطح يا منحني كه يكي از آنها به لوله متصل ميگاه لغزنده وسيلهتكيه
.سازدپذير ميامكانروي قطعة ديگرامتداد طول يا عرضلغزشي لوله را در

(Expansion Loop)حلقه انبساطحلقه انبساطحلقه انبساطحلقه انبساط))))13131313((((

- ها يا منحنياي است براي جذب حركات لوله ناشي از تغيير دما يا عوامل ديگر، كه با ايجاد خمحلقة انبساط شيوه
.شودهايي در طول لوله ساخته مي

(Trestle)خركخركخركخرك))))14141414((((

شود و يك يا چند لوله كه در ارتفاع بالاتر از كف اسكلت فلزي است كه در محل محكم نصب و ثابت ميخرك يك 
.كنندقرار دارند، روي آن تكيه مي

(Saddle)زيرسريزيرسريزيرسريزيرسري))))15151515((((

.شودميسري ناميده لايي محافظ لوله، در صورتيكه فقط در زير لوله قرار گيرد، زير

(Expansion Bellows)قطعة انبساطقطعة انبساطقطعة انبساطقطعة انبساط))))16161616((((

دار قابل انعطاف اي است كه همان عملكرد حلقة انساط را دارد ولي شامل يك قطعة فانوسي چينقطعة انبساط وسيله
.شوداست، كه در مسير لوله نصب مي

(Cold Draw)كشش سردكشش سردكشش سردكشش سرد))))17171717((((

اط يا انقباض لوله در شرايط دماي به آن وارد نمود تا انبستوانميكشش سرد نيرويي است كه در هنگام نصب لوله
تواند تر يا بالاتر از دماي محيط نصب آن باشد، اين نيرو ميمتناسب با اينكه دماي كار لوله پايين. كار جبران گردد

.فشاري يا كششي باشد
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(Beam Clips)گيرة اتصال به تيرآهنگيرة اتصال به تيرآهنگيرة اتصال به تيرآهنگيرة اتصال به تيرآهن))))18181818((((

شود و به منظور اجتناب از رآهن سقف متصل مياي است كه به قسمت زيرين تيگيرة اتصال به تيرآهن وسيله
.رودكاري و جوشكاري تيرآهن براي اتصال آويز به كار ميسوراخ

(Riser Clamp)يميميميمگيرة لولة قاگيرة لولة قاگيرة لولة قاگيرة لولة قا))))19191919((((

.اي است براي نگه داشتن لولة قايم در موقعيت معينگيرة لولة قايم وسيله

(Liner)ييييييييلالالالا))))20202020((((

لوله و سطح داخلي بست، به منظور حفاظت لوله در برابر خوردگي و الكتروليز و غلاف محافظ كه بين سطح خارجي
.شوديا محدود كردن مقدار انتقال گرما و يا توزيع بار وارده نصب مي

(Anchor)مهارمهارمهارمهار))))21212121((((

بار وارده، اي است كه براي ثابت نگاه داشتن مطمئن لوله در يك نقطه از هر نظر، در شرايط معين دما و مهار وسيله
.شودنصب مي
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گاه يا آويزگاه يا آويزگاه يا آويزگاه يا آويزمحل تكيهمحل تكيهمحل تكيهمحل تكيه3333- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

عمومي گاه يا آويز مجاور، بايد با توجه به قطر نامي لوله، عايق، شكل  گاه يا آويز و فاصلة بين دو تكيهمحل تكيه))))الفالفالفالف
به لوله و ديگر جزاي ها و نوع سيال داخل آن، طوري مشخص شود كه تنش واردها و فيتينگكشي، شيرها، فلنجلوله

.اي بيش از حد مجاز نباشدمتصل به آن، در هيچ نقطه

گاه و آويزهاي متفاوت با فواصل خاص،   كه در هر ساختمان متناسب با وضعيت موجود، ممكن است از بست، تكيه))))1111((((
انجام كار، هزينة اوليه است استفاده نمود تا ضمن سهولت در به طور عمده براي شرايط آن ساختمان محاسبه شده

.ها حداقل شودمربوط به بستن لوله

گاه يا آويز بايد با رعايت حداكثر بار وارده و ضرايب اطمينان كافي و مورد تأييد انجام محاسبة نوع و محل بست، تكيه))))2222((((
براي تعيين محل بست، اي در صورتيكه هيچ محاسبه. استآمده........ در اين رابطه يك روش محاسبه زير . گيرد
.توان طبق موارد ذكر شده در اين قسمت از مشخصات عمل نمودباشد، ميگاه يا آويز لوله به عمل نيامدهتكيه

گاه تكيهدوحداكثر فاصلهاست، گرفته شدهMSS SP-69 (1996)كه از استاندارد "ب") 3-13-2-2(جدول شماره ))))بببب
پر ازهاي مسي، و لوله40هاي افقي فولادي وزن متوسط يا رده گرد آويز را براي لولهو حداقل قطر ميلمجاوريا آويز

.دهدآب و بدون عايق گرمايي، نشان مي

MSS SP-69:1996، از استاندارد "ب") 3-13-2-2(جدول شماره 

افقيافقيافقيافقيهاي فولادي و مسيهاي فولادي و مسيهاي فولادي و مسيهاي فولادي و مسيكشيكشيكشيكشيو حداقل قطر ميلگرد آويز در لولهو حداقل قطر ميلگرد آويز در لولهو حداقل قطر ميلگرد آويز در لولهو حداقل قطر ميلگرد آويز در لولهي مجاوري مجاوري مجاوري مجاورهاهاهاهاگاهگاهگاهگاهحداكثر فاصلة تكيهحداكثر فاصلة تكيهحداكثر فاصلة تكيهحداكثر فاصلة تكيه
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قطر ميلگرد آويزقطر ميلگرد آويزقطر ميلگرد آويزقطر ميلگرد آويز

)ميليمتر(

كشي فولادي با اتصال فلنجي باشد، يا وزن اجزاي ديگر مانند شير، فيتينگ و غيره، به وزن لوله در صورتيكه لوله)    )    )    )    1111((((
.يابدكاهش بايد "ب") 3-13-2-2(اضافه شود، ارقام جدول 

نسبت به ارقام جدول شماره 75/0گاه مجاور در دو طرف خم بايد تا در صورت تغيير امتداد لوله، طول لوله بين دو تكيه) ) ) ) 2222((((
گاه يا آويز در نزديكترين فاصله از نقطة تغيير كاهش يابد، در اين حالت ترجيح دارد كه محل تكيه"ب") 3- 2-2-13(

.امتداد لوله قرار گيرد

عايق بيش از يك كيلوگرم بر سانتيمتر مربع باشد، پذيريتراكمباشد و فشارداراي عايق گرمايي در صورتيكه لوله))))3333((((
حداكثر انتخاب شود، در غير اينصورت "ب")3-13-2-2(تواند مطابق جدول گاه و آويز لوله ميحداكثر فاصلة تكيه
.متر خواهد بود3گاه مجاور برابر جدول فوق و حداكثر فاصله بين دو تكيه
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گاه مجاور بايد كمترين عددي باشد كه براي باشند، فاصله بين دو تكيهك داشتهگاه مشتراگر يك دسته لوله تكيه))))4444((((
.آيدهاي با قطرهاي مختلف به دست ميلوله

كشي، جدا نمودن قسمتي از لوله يا اجزاي آن براي كارهايي مانند تعمير، تعويض، تميز كردن و غيره اگر در لوله))))5555((((
به دست" ب") 3-13-2-2(گاه يا آويز اضافي، علاوه بر آنچه كه از جدول باشد، نصب بست، تكيهضرورت داشته

.آيد، براي تأمين منظور فوق لازم استمي

هاي قايم بايد با در نظر گرفتن كل وزن لولة قايم، اجزاي متصل گاه يا آويز لولهانتخاب نوع و محل نصب بست، تكيه))))پپپپ
شود، وزن سيال و ساير نيروهاي وارده، دماي نها به لولة قايم منتقل ميكشي كه وزن آهاي افقي لولهبه آن، شاخه
.هاي ساختمان انجام گيردكار و ويژگي

به عمل خاصي براي كنترل انبساط و انقباض مهيداتباشند و تهاي قايم كه در معرض انبساط و انقباض ميدر لوله))))1111((((
.ها بايد از نوع فنري يا هادي باشندگاهباشد و بقية تكيه(rigid)ثابت تواند از نوعگاه ميفقط يك تكيهباشد، نيامده

هاي ترموپلاستيكهاي ترموپلاستيكهاي ترموپلاستيكهاي ترموپلاستيكلولهلولهلولهلوله)   )   )   )   تتتت

.هاي كارخانة سازنده براي كاربرد مورد نظر باشدهاي ترموپلاستيك بايد طبق توصيهگاه يا آويز لولهحداكثر فاصلة تكيه))))1111((((
هاي لولهگاه تكيه. استفاده نمود) 1("ت") 3-13-2-2(توان از جدول شماره اي موجود نباشد ميتوصيهچنانچه

.پلاستيكي نرم و قابل انعطاف بايد بصورت سرتاسري باشد

بندي ريز، كاملاً شوند، بايد سرتاسري، يكنواخت، با دانههاي ترموپلاستيك كه در داخل خاك دفن ميگاه لولهتكيه) ) ) ) 2222((((
وارد آمدن بار موضعي سنگين به لولة حتمالدر صورت ا. و عاري از مصالح سخت باشدكوبيده شده و محكم 

اطراف لولة مدفون، بعد از . بايد لوله از داخل غلاف فولادي يا بتني عبور داده شود،پلاستيكي مدفون در زير خاك
.ده شوداننصب بايد با ماسة نرم ريزدانه پوش

هاي ترموپلاستيك كشي روكار لولهگاه مجاور در لولهلة دو تكيهحداكثر فاص) 1("ت") 3-13-2-2(جدول شماره 

162025324050637590110))))ميليمترميليمترميليمترميليمتر((((قطر خارجي لوله قطر خارجي لوله قطر خارجي لوله قطر خارجي لوله 

كشيكشيكشيكشيلولهلولهلولهلوله
Pex-AL-Pex

1.201.301.501.601.702.002.202.402.402.40)متر(كشي افقي لوله

1.551.701.952.102.202.602.853.103.103.10)متر(كشي قائم لوله

كشيكشيكشيكشيلولهلولهلولهلوله
PE RT-AL- PE RT

1.201.301.501.601.702.002.202.402.402.40)متر(كشي افقي لوله

1.551.701.952.102.202.602.853.103.103.10)متر(كشي قائم لوله

كشيكشيكشيكشيلولهلولهلولهلوله
Pex

.بايد بصورت دفني اجرا شوندPexهاي در تأسيسات گرمائي، لوله

باشد، توصية كارخانة سازندة در صورتيكه ارقام توصيه شده توسط كارخانة سازندة لوله، با جدول فوق تفاوت داشته
.گاهها قرار گيردلوله بايد مبناي تعيين حداكثر فاصله بين تكيه
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آويزهاآويزهاآويزهاآويزها4444- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

در آويز معمولاً وزن لوله و اجزاي    . نگه داشتن يك يا چند لوله در وضعيت معين، كاربرد داردآويز براي معلق ))))الفالفالفالف
چگونگي قرار گرفتن لوله در آويز بايد . شوداي بالاتر از لوله به اجزاي ساختمان منتقل ميمتصل به آن در نقطه

به ميزان معين و در جهات مورد نظر (anchor points)طوري باشد كه امكان جابجايي لوله در حد فاصل نقاط مهار 
.به آساني فراهم باشد

:استهر آويز از اجزاي اصلي زير تشكيل شده
.نشيندگيرد و لوله روي آن ميگيره كه لوله را مييابست-
شرايط خاص در . كندميلگرد آويز كه وزن لوله و اجزاي متصل به آنرا به سقف يا ساير اجزاي ساختمان منتقل مي-

.ممكن است به جاي ميلگرد از تسمه فولادي براي اين منظور استفاده نمود
پيچ و مهره براي اتصال اجزاي آويز به يكديگر و به اجزاي ساختمان-
ايهاي فولادي براي استقرار چند لوله روي آن، در آويز چند لولهپروفيل-

انتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالح))))بببب
- دماي كار بست، گيره يا تكيه. به تحمل حداكثر بار وارده در دما و شرايط كاري مورد نظر باشنداجزاي آويز بايد قادر

گاه كه در تماس مستقيم با لوله هستند برابر با حداكثر دماي سيال داخل لوله خواهد بود ولي ميلگرد آويز و پيچ و 
با توجه به دماي كار مورد نظر، بايد طبق جدول انتخاب مصالح . ها معمولاً تحت تأثير دماي محيط قرار دارندمهره
.انجام گيرد) 7(�ب�) 1-13-2-2(شماره 

گاه در تماس مستقيم با لوله نباشد و فقط با سطح هاي داراي عايق گرمايي، اگر بست، گيره يا تكيهدر مورد لوله))))1111((((
گاه، برابر با حداكثر دماي سطح بيروني عايق بيروني عايق در تماس باشد، در اينصورت دماي كار بست، گيره يا تكيه

. گرمايي لوله خواهد بود

ميلگرد آويزميلگرد آويزميلگرد آويزميلگرد آويز))))پپپپ

طول ميلگرد آويز بايد متناسب با موقعيت لوله ))))1111((((
ديگرو محل اتصال آويز به سقف يا اجزاي

براي تنظيم تـراز لـولـه در . ساختمان باشد
ارتفـاع، ممكـن است از يك بسـت 

اي در طـول ميلـگـرد استفـاده قـورباغـه
) 1(�پ�) 4-13-2-2(شكـل شمـاره . نمـود

شكل عمومي ميلگرد آويز را در حالت استفاده 
.دهداي، نشان مياز بست قورباغه

) 1(�پ�) 4-13-2-2(شكل شماره 
شكل عمومي ميلگرد آويزشكل عمومي ميلگرد آويزشكل عمومي ميلگرد آويزشكل عمومي ميلگرد آويز
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انتهاي پايين . شوداي ساخته ميانتهاي بالاي ميلگرد آويز، براي اتصال به اجزاي ساختمان، معمولاً بصورت دنده))))2222((((
، ممكن است به يكي از حالات زير هاي فولاديپروفيلميلگرد آويز، متناسب با نحوة اتصال آن به بست، گيره 

:ساخته شود
.مانند انتهاي بالاي ميلگرداي دنده- - - - 
.و سوراخ عبور پيچ در وسط، بصورت حلقة بسته(forging)پهن شده به روش آهنگري - - - - 
.، بصورت حلقة باز(hot forming)كاري در حالت گرم با روش خم- - - - 

است، قطر و حداكثر گرفته شدهMSS SP-58 (1993)كه از استاندارد ) 3(�پ�) 4-13-2-2(شكل و جدول شماره ))))3333((((
طول قسمت دنده شدة ميلگرد . دهدرا نشان ميASTM A36بار مجاز ميلگرد آويز دوسردنده، ساخته شده از فولاد 

.ممكن است بصورت محدود در بالا و پايين، و يا سرتاسري باشد

)3(�پ�) 4-13-2-2(شكل و جدول شماره 
ASTM A36ساخته شده از فولاد ساخته شده از فولاد ساخته شده از فولاد ساخته شده از فولاد قطر و حداكثر بار مجاز ميلگرد آويز دوسردنده، قطر و حداكثر بار مجاز ميلگرد آويز دوسردنده، قطر و حداكثر بار مجاز ميلگرد آويز دوسردنده، قطر و حداكثر بار مجاز ميلگرد آويز دوسردنده، 

ها و حداكثر است، اندازهگرفته شدهBS 3974 part1 (1974)كه از استاندارد ) 4(�پ�) 4-13-2-2(شكل و جدول شماره ))))4444((((
پهن (forging)را، كه انتهاي پايين آن با روش آهنگري BS 4360,Grade 43Aبار مجاز وارده بر ميلگرد آويز از فولاد 

.دهداست، نشان ميو بصورت حلقة بسته ساخته شده
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BS 3974 part1 (1974)، از استاندارد )4(�پ�) 4-13-2-2(شكل و جدول شماره 

(forging)با روش آهنگري با روش آهنگري با روش آهنگري با روش آهنگري BS 4360 part1 (1974)شده از فولادشده از فولادشده از فولادشده از فولادها و حداكثر بار مجاز وارده بر ميلگرد آويز ساختهها و حداكثر بار مجاز وارده بر ميلگرد آويز ساختهها و حداكثر بار مجاز وارده بر ميلگرد آويز ساختهها و حداكثر بار مجاز وارده بر ميلگرد آويز ساختهاندازهاندازهاندازهاندازه
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ها و است، اندازهگرفته شدهBS 3974 part1 (1974)كه از استاندارد ) 5(�پ�) 4-13-2-2(شكل و جدول شماره ))))5555((((
را، كه انتهاي پايين آن با روش BS 4360 Grade 43Aحداكثر بار مجاز وارده بر ميلگرد آويز ساخته شده از فولاد 

در اين نوع ميلگرد آويز، . دهداست، نشان ميخته شده، بصورت حلقة باز سا(hot forming)كاري در حالت گرم خم
.در صورتيكه حلقة باز با جوشكاري بسته شود، افزايش بار مجاز ذكر شده در جدول، مجاز نيست

BS 3974 part1 (1974)، از استاندارد )5(�پ�) 4-13-2-2(شكل و جدول شماره 

كاري در حالت گرم كاري در حالت گرم كاري در حالت گرم كاري در حالت گرم با روش خمبا روش خمبا روش خمبا روش خمBS 4360 Grade 43Aشده از فولاد شده از فولاد شده از فولاد شده از فولاد ساختهساختهساختهساختهها و حداكثر بار مجاز وارده بر ميلگرد آويز ها و حداكثر بار مجاز وارده بر ميلگرد آويز ها و حداكثر بار مجاز وارده بر ميلگرد آويز ها و حداكثر بار مجاز وارده بر ميلگرد آويز اندازهاندازهاندازهاندازه

ايايايايآويزهاي تك لولهآويزهاي تك لولهآويزهاي تك لولهآويزهاي تك لوله))))تتتت
كشي تأسيسات گرمايي و سرمايي ساختمانها اي كه در لولهدر اين قسمت از مشخصات فني، تعدادي آويز تك لوله

ديگر آويز در مطابقت با استانداردهاي معتبر، به شرط استفاده از شكلهاي . اندكاربرد نسبتاً زيادتري دارند، معرفي شده
.تأييد، مجاز است

است، مشخصات گرفته شدهBS 3974 part1 (1974)كه از استاندارد ) 1(�ت�) 4-13-2-2(شكل و جدول شماره ))))1111((((
بارهاي نسبتاً كم و هاي فولادي افقي بدون عايق گرمايي واي با تسمة يك تكه را براي لولهيك نوع آويز تك لوله

درجة سانتيگراد طراحي شده و مشخصات مصالح آن، 100تا -20اين آويز براي دماي كار . دهدسبك، نشان مي
.باشدبا توجه به دماي كار مورد نظر مي) 7(�ب�) 1-13-2-2(طبق جدول شماره 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ويز لولهويز لولهويز لولهويز لولهآآآآگاه وگاه وگاه وگاه وتكيهتكيهتكيهتكيهبست، بست، بست، بست، 13131313- - - - 2222- - - - 2222
آويزهاآويزهاآويزهاآويزها4444- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان44از  از  از  از  14

BS 3974 part1 (1974)، از استاندارد )1(�ت�) 4-13-2-2(شكل و جدول شماره 

اي با تسمة يك تكهاي با تسمة يك تكهاي با تسمة يك تكهاي با تسمة يك تكهآويز تك لولهآويز تك لولهآويز تك لولهآويز تك لوله

است، مشخصات گرفته شدهBS 3974 part1 (1974)كه از استاندارد ) 2(�ت�) 4-13-2-2(شكل و جدول شماره ))))2222((((
اين آويـز براي . دهدهاي فولادي افقي بدون عايق گرمايي، نشان مياي را براي لولهاي تك لولهيك نوع آويز گيره

درجـة سانتيگراد طراحي شده و مشخصات مصالـح آن، طبق جـدول شماره100تا -20كار دماي 
.باشدبا توجه به دماي كار مورد نظر مي) 7(�ب�) 1- 2-2-13(

، Dبراي ثابت نگاه داشتن قطر . شوددر اين نوع آويز، سطح خارجي لوله با بست تماس دارد ولي به آن محكم نمي
.ها اضافه كرده طول برابر با قطر ميلگرد، بين دو لبة زيرين تسمهتوان يك تكه لوله بمي



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ويز لولهويز لولهويز لولهويز لولهآآآآگاه وگاه وگاه وگاه وتكيهتكيهتكيهتكيهبست، بست، بست، بست، 13131313- - - - 2222- - - - 2222
آويزهاآويزهاآويزهاآويزها4444- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

44از از از از 15مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

BS 3974 part1 (1974)، از استاندارد )2(�ت�) 4-13-2-2(شكل و جدول شماره 

اياياياياي تك لولهاي تك لولهاي تك لولهاي تك لولهآويز گيرهآويز گيرهآويز گيرهآويز گيره



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ويز لولهويز لولهويز لولهويز لولهآآآآگاه وگاه وگاه وگاه وتكيهتكيهتكيهتكيهبست، بست، بست، بست، 13131313- - - - 2222- - - - 2222
آويزهاآويزهاآويزهاآويزها4444- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان44از  از  از  از  16

تنظـيـم BS 3974 part1 (1974)كـه بـا استفـاده از استـانـدارد ) 3(�ت�) 4-13-2-2(شكل و جـدول شماره ))))3333((((
هاي فولادي افقي با عايق گرمايي، حامل آب سرد اي براي لولهاي تك لولهاست، مشخصات يك نوع آويز گيرهشده

توان از آن براي درجة سانتيگراد طراحي شده و مي100تا -20اين آويز براي دماي كار . دهدكننده را نشان مي
فاده كرد مشروط بر اينكه حداكثر دماي روي عايق گرمايي، با توجه بـه دار نيز استهاي آب گرم كنندة عايقلوله

مـشخـصات مـصالـح آن، طـبـق جـدول شمـاره. درجـة سانتيگـراد نشود100ضـخـامـت عـايـق، بيـش از 
.باشدبا توجه به دماي كار مورد نظر مي) 7(�پ�) 1- 2-2-13(

و غير قابل تراكم باشد در غير (load-bearing insulation)شارپذير نوع عايق گرمايي در محل آويز، بايد از نوع ف
ميليمتر، در محل 300ميليمتر و طول 5/1كاري شده به ضخامت دست كم اينصورت، عايق بايد با ورق فولادي خم

.آويز حفاظت شود

) 3(�ت�) 4-13-2-2(شكل و جدول شماره 
لادي افقي با عايق گرماييلادي افقي با عايق گرماييلادي افقي با عايق گرماييلادي افقي با عايق گرماييهاي فوهاي فوهاي فوهاي فواي براي لولهاي براي لولهاي براي لولهاي براي لولهاي تك لولهاي تك لولهاي تك لولهاي تك لولهآويز گيرهآويز گيرهآويز گيرهآويز گيره



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ويز لولهويز لولهويز لولهويز لولهآآآآگاه وگاه وگاه وگاه وتكيهتكيهتكيهتكيهبست، بست، بست، بست، 13131313- - - - 2222- - - - 2222
آويزهاآويزهاآويزهاآويزها4444- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

44از از از از 17مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامهادامهادامهادامه- - - - ) 3(�ت�) 4-13-2-2(شكل و جدول شماره 

هاي فولادي افقي با عايق گرماييهاي فولادي افقي با عايق گرماييهاي فولادي افقي با عايق گرماييهاي فولادي افقي با عايق گرمايياي براي لولهاي براي لولهاي براي لولهاي براي لولهاي تك لولهاي تك لولهاي تك لولهاي تك لولهآويز گيرهآويز گيرهآويز گيرهآويز گيره

مشخصات است، گرفته شدهBS 3974 part1 (1974)كه از استاندارد ) 4(�ت�) 4-13-2-2(شكل و جدول شماره ))))4444((((
دهد كه دماي كار آن هاي فولادي افقي بدون عايق گرمايي نشان مياي را براي لولهاي تك لولهيك نوع آويز گيره

مشخصات تسمة فولادي كه در تماس مستقيم با لوله است، طبق جدول. درجة سانتيگراد است400تا -20
تا -20يگراد است ولي بقية مصالح براي دماي كار درجة سانت400تا -20و براي دماي كار ) 7(�ب�) 1- 2-2-13(

شود تا ميلگرد آويز و پيچ حمال، تحت تأثير دمايي به مراتب باعث ميQطول . شونددرجة سانتيگراد انتخاب مي100
با توان مطابق شكل، يك تكه لوله به طول برابر ، ميDبراي ثابت نگه داشتن قطر . تر از دماي لوله قرار گيرندپايين

.ها قرار دادقطر ميلگرد، بين تسمه
. گيرداگر لوله داراي عايق گرمايي باشد، عايق در خارج گيره قرار مي



مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

درجة سانتيگراد درجة سانتيگراد درجة سانتيگراد درجة سانتيگراد 

تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 

ويز لولهويز لولهويز لولهويز لوله

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

) 4(�ت�) 4-13-2-2(شكل و جدول شماره 
درجة سانتيگراد درجة سانتيگراد درجة سانتيگراد درجة سانتيگراد 400400400400تا تا تا تا - - - - 20202020هاي فولادي افقي با دماي كار هاي فولادي افقي با دماي كار هاي فولادي افقي با دماي كار هاي فولادي افقي با دماي كار اي براي لولهاي براي لولهاي براي لولهاي براي لولهاي تك لولهاي تك لولهاي تك لولهاي تك لوله

تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ويز لولهويز لولهويز لولهويز لولهآآآآگاه وگاه وگاه وگاه وتكيهتكيهتكيهتكيهبست، بست، بست، بست، 13131313- - - - 2222- - - - 2222
آويزهاآويزهاآويزهاآويزها4444- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

44از  از  از  از  18

شكل و جدول شماره 
اي تك لولهاي تك لولهاي تك لولهاي تك لولهآويز گيرهآويز گيرهآويز گيرهآويز گيره



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ويز لولهويز لولهويز لولهويز لولهآآآآگاه وگاه وگاه وگاه وتكيهتكيهتكيهتكيهبست، بست، بست، بست، 13131313- - - - 2222- - - - 2222
آويزهاآويزهاآويزهاآويزها4444- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

44از از از از 19مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

هاي فولادي كه تا مشخصات يك نوع آويز ركابي مخصوص لوله)  5(�ت�) 4-13-2-2(شكل و جدول شماره )    )    )    )    5555((((
درجة سانتيگراد است و مشخصات + 100تا -20دماي كار آويز . دهدحدودي در ارتفاع قابل تنظيم است را نشان مي
اگر لوله . باشدبا توجه به دماي كار مورد نظر مي) 7(�ب�) 1-13-2-2(مصالح تشكيل دهنده آن طبق جدول شماره 

.پوشاندگيرد و آنرا ميداراي عايق گرمايي باشد، عايق در خارج بست قرار مي

) 5(�ت�) 4-13-2-2(شكل و جدول شماره 
هاي فولادي افقيهاي فولادي افقيهاي فولادي افقيهاي فولادي افقيبراي لولهبراي لولهبراي لولهبراي لولهركابيركابيركابيركابيآويز آويز آويز آويز 

ايايايايآويز چند لولهآويز چند لولهآويز چند لولهآويز چند لوله))))ثثثث

يرديا ناوداني قرار گگاه افقي فولادي مانند نبشيها روي يك تكيهممكن است لولهبراي آويختن چند لوله از سقف، 
در صورت استفاده از ميلگرد . شودها و بار وارده، از ميلگرد يا ساير پروفيلهاي فولادي استفاده و متناسب با تعداد لوله

از ميلگردهاي آويز، با استفاده از ارقام ذكر شده كشي و كل بار وارده به هر كدام توان با توجه به شكل لولهآويز، مي
، مشخصات ميلگرد آويز را به دست )5(�پ�) 4-13-2-2(تا ) 3(�پ�) 4-13- 2-2(در شكلها و جداول شماره 

در صورت استفاده از ساير پروفيلهاي فولادي، بايد متناسب با بار وارده و تنش مجاز قطعات مورد نظر، . آورد



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ويز لولهويز لولهويز لولهويز لولهآآآآگاه وگاه وگاه وگاه وتكيهتكيهتكيهتكيهبست، بست، بست، بست، 13131313- - - - 2222- - - - 2222
آويزهاآويزهاآويزهاآويزها4444- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان44از  از  از  از  20

شكل شماره. جام و از كفايت مقاومت مصالح، در شرايط حداكثر بار وارده اطمينان حاصـل شودمحاسبات لازم ان
.دهداي را نشان ميشكل شماتيك چـند حالت آويـز چـند لولـه�ث�) 4- 2-2-13(

�ث�) 4-13-2-2(شكل شماره 
اي اي اي اي شكل شماتيك نمونه آويز چند لولهشكل شماتيك نمونه آويز چند لولهشكل شماتيك نمونه آويز چند لولهشكل شماتيك نمونه آويز چند لوله



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ويز لولهويز لولهويز لولهويز لولهآآآآگاه وگاه وگاه وگاه وتكيهتكيهتكيهتكيهبست، بست، بست، بست، 13131313- - - - 2222- - - - 2222
هاهاهاهاكورپيكورپيكورپيكورپي5555- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

44از از از از 21مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

))))U-bolts and overstraps((((هاهاهاهاكورپيكورپيكورپيكورپي5555- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

كلياتكلياتكلياتكليات) ) ) ) الفالفالفالف

كورپي ممكن است از تسمه يا ميلگرد ساخته . ها هستندها ، كورپيهاي معمول براي نگه داشتن لولهيكي از روش))))1111((((
.كورپي براي هر دو لوله افقي  و قائم كاربرد دارد. شود

و يا فاصله معيني با لوله ) مهار(بگيرد و تا اندازه اي مانع هرگونه حركت لوله شودكورپي ممكن است كاملا لوله را ))))2222((((
كورپي در رحالت ). هادي محوري(داشته باشد طوري كه حركت محوري لوله در داخل آن، به آساني امكان پذيرباشد

.از حركت عرضي لوله جلوگيري مي كند
هاي افقي تاسيسات گرمايي و سرمايي ، تنظيم ارتفاع و شيب بندي نقطه ضعف كورپي در استفاده از آن براي لوله))))3333((((

براي شيب بندي لوله . لوله، به خصوص درحالتي كه چند لوله روي يك تكيه گاه مشترك قرار داشته باشند مي باشد
نشيند، متناسب با شيب لازم،بايد ارتفاع نصب قطعه اي كه لوله روي آن ميدر استفاده از اين نوع بست،

.هاي متوالي تنظيم شودگاهدرتكيه

انواع كورپيانواع كورپيانواع كورپيانواع كورپي))))بببب((((

گرفته شده است، مشخصات BS 3974 Part 1(1974)كه از استاندارد ) 1(�ب�)5-13-2-2(شكل وجدول شماره ))))1111((((
يك نوع كورپي ساخته شده از ميلگرد فولادي ، مخصوص لوله هاي فولادي بدون عايق گرمايي كه با فاصله كمي 

-20دماي كار بست . گيرد و لوله مي تواند در امتداد محور خود به آساني حركت كند را نشان مي دهداز لوله قرار مي
با توجه به دماي كار ) 7(�ب�)1-13-2-2(جنس مصالح آن مطابق جدول شماره گراد است ودرجه سانتي+ 100تا 

.ذكرشده مي باشد
وزن لوله افقي ، به تكيه گاه زير لوله كه كورپي به آن بسته شده است وارد مي شود ولي وزن لوله قائم به اولين تكيه 

.گاه ثابت پايين تر از كورپي وارد مي گردد
به همان ميزان افزايش داده Mو  Kبيش از مقدار ذكرشده در جدول باشد ، بايد مقادير ) S(درصورتي كه ضخامت 

.شود
.پوشانداگر لوله داراي عايق گرمايي باشد ، عايق روي ميلگرد و پروفيل فولادي را مي
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)1(�ب�)5-13-2-2(شكل شماره 
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گرفته شده است ، مشخصات BS 3974 Part 1(1974)كه از استاندارد ) 2(�ب�)5-13-2-2(شكل وجدول شماره ))))2222((((
يك نوع ديگركورپي ساخته شده از ميلگرد فولادي ، مخصوص لوله هاي فولادي افقي يا قايم كه كاملا لوله را مي

درجه سانتي گراد + 100تا -20دماي كار بست . مي شود را نشان مي دهدگيرد وتا حدودي مانع هرگونه حركت لوله 
.با توجه به دماي كار ذكرشده مي باشد) 7(�ب�)1-13-2-2(است و جنس مصالح آن مطابق جدول شماره 

اين نوع بست نمي تواند به عنوان مهار مطمئن در لوله كشي هاي تاسيسات گرمايي و سرمايي كاربرد داشته باشد 
ا علاوه بر اين كه درگيري لوله و بست با ميزان سفت نمودن مهره زير بست متناسب است با تغيير دماي سيال زير

داخل لوله ، قطرلوله تغيير نموده و فشردگي بين بست و لوله تغيير مي كند ودر شرايطي حتي ممكن است لوله در 
نوان مهار لوله ، مي تواند در لوله كشي هايي كه در داخل بست كاملا آزاد شود، بنابراين استفاده از اين بست به ع

معرض تغيير دماي قابل توجه قرار ندارند و همچنين در لوله كشي هاي جانبي تاسيسات گرمايي و سرمايي از جمله 
.لوله كشي تخليه كندانسيت ايجاد شده در دستگاه هاي سرد كننده وموارد مشابه، كاربرد داشته باشد

)2(�ب�)5-13-2-2(ره جدول شماشكل و
....كورپي براي لوله هاي فولادي بدون عايق گرمايي كه بست لوله را محكم مي گيردكورپي براي لوله هاي فولادي بدون عايق گرمايي كه بست لوله را محكم مي گيردكورپي براي لوله هاي فولادي بدون عايق گرمايي كه بست لوله را محكم مي گيردكورپي براي لوله هاي فولادي بدون عايق گرمايي كه بست لوله را محكم مي گيرد
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گرفته شده است مشخصات BS 3974 Part 1(1974)كه از استاندارد ) 3(»ب«)5-13-2-2(شكل وجدول شماره ))))3333((((
درجه + 100تا -20دماي كاربست .كورپي تسمه اي مخصوص لوله هاي فولادي افقي يا قايم را نشان مي دهد 

. با توجه به دماي كار ذكر شده مي باشد) 7(�ب�)1-13-2-2(سانتي گراد است ومصالح آن مطابق جدول شماره 
در تاسيسات سرمايي . بست لوله را مي گيرد ولي به آن محكم نمي شود و حركت طولي لوله در آن امكان پذير است 

در لوله كشي هاي . بست براي مسيرهاي طولاني  ولوله هاي اصلي توصيه نمي شودوگرمايي ، استفاده از اين نوع 
جانبي تاسيسات سرمايي و گرمايي ،مانند تخليه كندانسيت ايجاد شده در دستگاه هاي سرد كننده و نيز لوله كشي 

.هايي كه درمعرض تغيير دماي قابل توجه قرار ندارند مي توان از اين نوع بست استفاده نمود

)3(�ب�)5-13-2-2(شكل وجدول شماره 
كورپي تسمه اي براي لوله هاي فولادي بدون عايق گرمايي كورپي تسمه اي براي لوله هاي فولادي بدون عايق گرمايي كورپي تسمه اي براي لوله هاي فولادي بدون عايق گرمايي كورپي تسمه اي براي لوله هاي فولادي بدون عايق گرمايي 
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))))slider type supports((((تكيه گاه هاي لغزنده تكيه گاه هاي لغزنده تكيه گاه هاي لغزنده تكيه گاه هاي لغزنده 6666- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

. تكيه گاه هاي لغزنده بيشترين كاربرد را در لوله كشي هاي افقي تاسيسات گرمايي وسرمايي دارند) ) ) ) 1111((((
امكان حركت طولي وعرضي لوله را، با لغزش  دو جزء تكيه گاه لغزنده ضمن تحمل وزن لوله و اجزاي متصل به آن، 

تكيه گاه روي هم، فراهم مي آورد وتنظيم تراز لوله و شيب بندي آن، با تغيير ارتفاع جزء متصل به لوله، به آساني و 
.با دقت قابل اجرا است

گاه لغزنده ساده، درتكيه. اد نمي كندتكيه گاه لغزنده ساده، هيچ گونه محدوديتي براي حركت طولي يا عرضي لوله ايج) ) ) ) 2222((((
در صورتي كه . اگر با تمهيداتي از حركت عرضي لوله جلوگيري شود، تكيه گاه به عنوان هادي محوري خواهد بود

.گاه از نوع هادي گشتاوري ناميده مي شودحركت عرضي لوله به ميزان معيني محدود شود، تكيه

شود، از پروفيل هاي فولادي نوع يك جزء كه به لوله متصل مي. لي تشكيل مي شودتكيه گاه لغزنده از دو جزء اص) ) ) ) 3333((((
با اتصال به لوله ممكن است جوشي و يا به صورت گيره و. شودسپري يا ناوداني و يا قطعات ورق فولادي ساخته مي

تواند در روي نشيند و ميميجزء ديگر تكيه گاه به عنوان پايه تكيه گاه است كه جزء اول روي آن . پيچ و مهره باشد
ممكن است حالات زيرين در حقيقت اتصال تكيه گاه به اجزاي ساختمان است وجزء. آن حركت لغزشي داشته باشد

.گوناگون از جمله پايه، ديواركوب، دستك، آويز، اسكلت فلزي و غيره داشته باشد

و بزرگتر از آن، به منظور توزيع يكنواخت بار، بهتر است از ) نچاي4(ميلي متر100هاي فولادي به قطر نامي در لوله) ) ) ) 4444((((
ميلي متر بزرگتر از جزء لغزنده تكيه50ميلي متر و طول 5/1از ورق فولادي به ضخامت ) saddle(يك زير سري 

داره اين زيرسري كه به شكل قسمتي از ج. گاه، كه بين سطح خارجي لوله و تكيه گاه قرار مي گيرد، استفاده شود
.شودلوله است، به لوله فولادي و به جزء بالايي تكيه گاه جوش مي

ولي در قطرهاي بزرگتر . ميلي متر، مي تواند از نوع سپري فولادي باشد150جزء متصل به لوله فولادي، تا قطرنامي ) ) ) ) 5555((((
به طور كلي . ناوداني، استفاده شودلوله، بايد به جاي سپري از ناوداني يا قطعات ساخته شده از ورق فولادي به شكل 

گيرد و تر است زيرا هنگام نصب، لوله به آساني روي ناوداني قرار مينصب لوله روي تكيه گاه ناوداني شكل، آسان
گاه ناوداني همچنين در تكيه. ها، نياز به جوش كاري لوله به تكيه گاه نيستقبل از تنظيم نهايي واستقرار كامل لوله

گاه، كه ممكن است باعث ايجاد تنش ف تكيه گاه سپري، جوشكاري عميق و طولاني بين لوله و تكيهشكل، برخلا
.حرارتي در لوله شود، ضرورت ندارد

در تاسسيسات گرمايي اگر لوله داراي عايق گرمايي باشد، عايق مي تواند روي زيرسري را بپوشاند در اين حالت ارتفاع ) ) ) ) 6666((((
.ميلي متر نباشد25شد كه فاصله سطح خارجي عايق تا روي پايه تكيه گاه ، كمتر از تكيه گاه بايد طوري با

درتاسيسات سرمايي، عايق لوله آب سردكننده در محل تكيه گاه بايد از نوع غيرقابل تراكم) ) ) ) 7777((((
)load bearing insulation (اتصال لوله به تكيه گاه، مطابق شكل باشد و)بست پيچ وبا) 7(�الف�)6-13- 2-2

.اي باشدمهره
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)7(�الف�)6-13-2-2(شكل شماره 
نصب لوله آب سردكننده عايق دار روي تكيه گاه لغزندهنصب لوله آب سردكننده عايق دار روي تكيه گاه لغزندهنصب لوله آب سردكننده عايق دار روي تكيه گاه لغزندهنصب لوله آب سردكننده عايق دار روي تكيه گاه لغزنده

براي كاهش نيروي اصطكاك و سهولت حركت جزء لغزنده تكيه گاه روي پايه ، مي توان يك لايي از جنس تفلون و 
.قراردادميلي متر، بين پايه و جزء متحرك تكيه گاه2به ضخامت 

انواع تكيه گاه لغزنده انواع تكيه گاه لغزنده انواع تكيه گاه لغزنده انواع تكيه گاه لغزنده )  )  )  )  بببب

تكيه گاه لغزنده ساده تكيه گاه لغزنده ساده تكيه گاه لغزنده ساده تكيه گاه لغزنده ساده ))))1111((((
در . دهدسه حالت تكيه گاه لغزنده ساده براي لوله هاي فولادي افقي را نشان مي) 1("ب")6-13-2-2(شكل شماره 

شاره شد، ا) 4(�الف�)6-13-2-2(هر سه حالت، لوله با زيرسري نشان داده شده است ولي همان طوركه كه دررديف 
دست كم Aدر اين شكل، مقدار . لوله مي تواند بدون زيرسري باشد) اينچ4(ميلي متر 100در قطرهاي كوچكتر از 

ميلي متر بزرگ تر از 100قطرلوله و طول جزء لغزنده تكيه گاه ، دست كم 4/0دست كم Wميلي متر، مقدار 25
جزء لغزنده تكيه گاه بايد طوري . ض ، در محل تكيه گاه مي باشدحداكثر ميزان جابجايي لوله در اثر انبساط و انقبا

روي پايه ثابت تكيه گاه قرارگيرد كه در حداكثر جابجايي لوله در اثر انبساط و انقباض و عوامل ديگر ، جزء لغزنده از 
.روي پايه ثابت خارج نشود

)1(�ب�)6-13-2-2(شكل شماره 
لوله هاي فولادي افقيلوله هاي فولادي افقيلوله هاي فولادي افقيلوله هاي فولادي افقيانواع تكيه گاه لغزنده ساده براي انواع تكيه گاه لغزنده ساده براي انواع تكيه گاه لغزنده ساده براي انواع تكيه گاه لغزنده ساده براي 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ويز لولهويز لولهويز لولهويز لولهآآآآگاه وگاه وگاه وگاه وتكيهتكيهتكيهتكيهبست، بست، بست، بست، 13131313- - - - 2222- - - - 2222
هاي لغزندههاي لغزندههاي لغزندههاي لغزندهگاهگاهگاهگاهتكيهتكيهتكيهتكيه6666- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

44از از از از 27مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامهادامهادامهادامه- - - - )1(�ب�)6-13-2-2(شكل شماره 
انواع تكيه گاه لغزنده ساده براي لوله هاي فولادي افقيانواع تكيه گاه لغزنده ساده براي لوله هاي فولادي افقيانواع تكيه گاه لغزنده ساده براي لوله هاي فولادي افقيانواع تكيه گاه لغزنده ساده براي لوله هاي فولادي افقي

تكيه گاه لغزنده به عنوان هادي محوريتكيه گاه لغزنده به عنوان هادي محوريتكيه گاه لغزنده به عنوان هادي محوريتكيه گاه لغزنده به عنوان هادي محوري)   )   )   )   2222((((

سه حالت تكيه گاه لغزنده را كه با نصب پروفيل هاي هادي در طرفين جزء ) 2(�ب�)6-13-2-2(شكل شماره 
ابعاد ومشخصات تكيه گاه ، مطابق تكيه گاه . متحرك تكيه گاه ، به عنوان هادي محوري كاربرد دارد نشان مي دهد

اين . ميلي متر است5تا 3لغزنده ساده است و فاصله بين جزء متحرك تكيه گاه و پروفيل هاي هادي در طرفين آن 
درصورت . تداد محور آن به آساني امكان پذيراست تكيه گاه مانع حركت عرضي لوله است ولي حركت لوله در ام

لزوم، همان طور كه در شكل مربوط به تكيه گاه لغزنده با سپري فولادي نشان داده شده است، مي توان با اتصال 
.قطعاتي به پروفيل هاي هادي، از جابجايي لوله در جهت قايم نيز جلوگيري كرد

)2(�ب�)6-13-2-2(شكل شماره  
لغزنده به عنوان هادي محوري لغزنده به عنوان هادي محوري لغزنده به عنوان هادي محوري لغزنده به عنوان هادي محوري تكيه گاه تكيه گاه تكيه گاه تكيه گاه 
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تكيه گاه لغزنده به عنوان هادي گشتاوري تكيه گاه لغزنده به عنوان هادي گشتاوري تكيه گاه لغزنده به عنوان هادي گشتاوري تكيه گاه لغزنده به عنوان هادي گشتاوري )  )  )  )  3333((((

سه حالت تكيه گاه لغزنده را كه با نصب پروفيل هاي هادي با فاصله معين در ) 3(�ب�)6-13-2-2(شكل شماره 
ومشخصات تكيه گاه ، ابعاد . طرفين جزء متحرك تكيه گاه ، به عنوان هادي گشتاوري كاربرد دارد نشان مي دهد

مطابق تكيه گاه لغزنده ساده است و فاصله بين جزء متحرك تكيه گاه و پروفيل هاي هادي در طرفين آن ، برابر با 
حداكثر جابجايي عرضي لوله در اثر انبساط و انقباض يا عوامل ديگر درمحل تكيه گاه مي باشد كه در هر مورد 

.مشخص بايد محاسبه و تعيين شود
گاه، امكان جابجايي لوله را در امتداد محور آن به طور كامل ولي درجهات عرضي به اندازه محدود فراهم كيهاين ت
، با ا سپري فولادي نشان داده شده استصورت لزوم، همان طور كه در شكل مربوط به تكيه گاه لغزنده بدر. كندمي

.جلوگيري كردجهت قايم نيز توان از جابجايي لوله درتمهيداتي مي

)3("ب")6-13-2-2(شكل شماره 
تكيه گاه لغزنده به عنوان هادي گشتاوريتكيه گاه لغزنده به عنوان هادي گشتاوريتكيه گاه لغزنده به عنوان هادي گشتاوريتكيه گاه لغزنده به عنوان هادي گشتاوري
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تكيه گاه غلطكيتكيه گاه غلطكيتكيه گاه غلطكيتكيه گاه غلطكي7777- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

كليات كليات كليات كليات ))))الفالفالفالف

مقاومت امكان پذيرمي تكيه گاه غلطكي ، حركت طولي لوله را كه بر اثر انبساط و انقباض پديد مي آيد ، با كمترين ))))1111((((
اين نوع تكيه گاه در عين حال يك هادي محوري مناسب براي لوله هاي تاسيسات گرمايي و سرمايي كه در. سازد

.معرض انبساط و انقباض دايمي قراردارند مي باشد
اختمان ويا تكيه گاه غلطكي وزن لوله و اجزاي متصل به آن را از طريق شاسي تكيه گاه، به اسكلت بتني يا فلزي س

.پايه ثابت كه شاسي به آن بسته شده است، منتقل مي كند
در اين تكيه گاه، لوله به صورت كاملا آزاد روي غلطك تكيه گاه قرار مي گيرد و هيچ نوع اتصال جوشي يا پيچ و 

.ي شودشود و در نتيجه هيچ تنش اضافي وناخواسته به لوله وارد نمگاه اجرا نميمهره اي بين لوله و تكيه
گاه غلطكي معمولا در مواردي كه لوله حركت عرضي وجانبي داشته باشد، كاربرد ندارد مگر اين كه با تمهيدات تكيه

.پذيرشودگاه روي پايه زيرين آن امكانويژه، حركت عرضي شاسي تكيه

اه با شاسي قابل تنظيم، پايه در تكيه گ.تكيه گاه غلطكي ممكن است با شاسي ثابت و يا با شاسي قابل تنظيم باشد)   )   )   )   2222((((
به اين ترتيب تنظيم تراز استقرار لوله و غلطك نسبت به شاسي مي تواند درموقعيت هاي مختلف قرار گيرد و

گاه در بندي لوله، با تغيير تراز پايه زير تكيهگاه با شاسي ثابت، شيبدر تكيه. شودپذير ميبندي آن امكانشيب
.كشي، امكان پذير استل لولههاي مجاور در طوگاهتكيه

300كم هايي كه داراي عايق گرمايي مي باشند ، عايق لوله در محل تكيه گاه غلطكي بايد به طول دستدرلوله)   )   )   )   3333((((
باشد و سطح خارجي عايق با ورق فولادي خم كاري ) load bearing insulation(متر از نوع غيرقابل تراكم ميلي

.ميلي مترحفاظت شود300تر و طول ميلي م5/1شده به ضخامت
لوله عايق دار بايد طوري روي تكيه گاه غلطكي نصب شود كه در حداكثر جابجايي لوله در اثر انبساط وانقباض ، 

.عايق غيرقابل تراكم و پوشش محافظ آن از روي غلطك خارج نشود
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گاه غلطكيگاه غلطكيگاه غلطكيگاه غلطكيانواع تكيهانواع تكيهانواع تكيهانواع تكيه)   )   )   )   بببب

گاه غلطكي با شاسي ثابت را نشان مشخصات كلي و ابعاد يك نوع تكيه) 1("ب")7-13-2-2(جدول شماره شكل و)   )   )   )   1111((((
براي اتصال شاسي به پايه زير يا . غلطك تكيه گاه از جنس چدن ريختگي و محورغلطك فولادي است . مي دهد

.اسكلت ساختمان، چهار عدد سوراخ در چهارگوشه آن پيش بيني شده است 
گاه ايق تنظيم شده است، در صورتي كه لوله داراي عايق گرمايي باشد انتخاب تكيهجدول براي لوله فولادي بدون ع

.بايد براساس قطر خارجي عايق انجام پذيرد

)1("ب")7-13-2-2(شكل وجدول شماره 
تكيه گاه غلطكي با شاسي ثابت تكيه گاه غلطكي با شاسي ثابت تكيه گاه غلطكي با شاسي ثابت تكيه گاه غلطكي با شاسي ثابت 
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هادي لولههادي لولههادي لولههادي لوله8888- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

موقعيت لوله در وضعيت معين، در مقابل حركت طولي يا عرضي لوله در هادي لوله در مواردي كاربرد دارد كه حفظ))))الفالفالفالف
.اثر انبساط و انقباض، مهم وضروري باشد

در هادي محوري حركت لوله فقط در امتداد محور آن امكان . هادي لوله ممكن است محوري و يا گشتاوري باشد
ركت عرضي لوله به ميزان محدود را نيز پذيراست ولي هادي گشتاوري علاوه بر حركت محوري لوله ، امكان ح

نصب هادي محوري يا گشتاوري در لوله كشي، بايد به ترتيبي كه در طرح پيش بيني شده است . فراهم مي كند
.انجام شود

تعدادي از بست ها وتكيه گاه هايي كه در اين قسمت از مشخصات معرفي شده و مي توانند به عنوان هادي محوري ))))1111((((
:ته باشند به شرح زير است كاربرد داش

به عنوان هادي محوري لوله هاي افقي يا قايم) 1("ب")5-13-2-2(كورپي، شكل وجدول شماره -

به عنوان هادي محوري لوله هاي افقي يا قايم) 3("ب")5- 13-2-2(كورپي، شكل وجدول شماره -

به عنوان هادي محوري لوله هاي افقي ) 2("ب")6-13- 2-2(تكيه گاه لغزنده، شكل شماره -

به عنوان هادي محوري لوله هاي افقي) 1("ب")7-13-2-2(جدول شماره تكيه گاه غلطكي، شكل و-

.يك نوع هادي گشتاوري لوله را نشان مي دهد) 3("ب")6-13-2-2(شكل شماره 

جمله در زانوي انبساط و حلقه انبساط، كه امكان در نقاطي از لوله كشي كه حركت عرضي لوله قابل توجه است ، از 
.استفاده شود) 1("ب")6-13-2-2(نصب هادي گشتاوري وجود ندارد ، بايد از تكيه گاه لغزنده ساه طبق شكل شماره 

ان آويز لوله كه مي تواند به ميزان بسيار ناچيز در امتداد محور يا طرفين لوله ، حركت آونگي داشته باشد، نبايد به عنو
.هادي محوري يا هادي گشتاوري در نظرگرفته شود

))))anchor((((گاه ثابت گاه ثابت گاه ثابت گاه ثابت تكيهتكيهتكيهتكيه9999- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

كشي تاسيسات گرمايي و سرمايي براي كنترل جابجايي لوله بر اثر انبساط و در لوله) anchor(گاه ثابت يا مهارتكيه
.داردانقباض ناشي از تغييردماي سيال داخل لوله، كاربرد 
نيروي وارده در اثر انبساط و انقباض وغيره باشد به طوري كه در تكيه گاه ثابت يا مهار بايد قادر به تحمل حداكثر

به دليل متغيربودن نيروي ناشي از انبساط و انقباض . هيچ شرايطي، هيچ گونه جابجايي در نقطه مهار لوله اتفاق نيفتد
جه حرارت، در هر مورد مشخصي بايد حداكثرنيروي وارد به نقطه مهار لوله لوله متناسب باقطر، طول و تغييرات در

همچنين كفايت . محاسبه و متناسب با آن طول وعمق جوش كاري ها ويا مشخصات پيچ و مهره ها تعيين گردد
بايد مقاومت اجزاي سازه اي ساختمان كه  نيروي وارد به نقطه مهار از طريق آن اجزا به ساختمان منتقل مي شود

.كنترل شود
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هاي افقيهاي افقيهاي افقيهاي افقيتكيه گاه ثابت لولهتكيه گاه ثابت لولهتكيه گاه ثابت لولهتكيه گاه ثابت لوله) ) ) ) بببب

.هاي فولادي افقي را نشان مي دهدشكل عمومي چند حالت مهار لوله) 1("ب") 9-13-2-2(شكل شماره ))))1111((((

)1("ب")9-13-2-2(شكل شماره 
هاي فولادي افقيهاي فولادي افقيهاي فولادي افقيهاي فولادي افقيلولهلولهلولهلوله) ) ) ) مهارمهارمهارمهار((((تكيه گاه ثابت تكيه گاه ثابت تكيه گاه ثابت تكيه گاه ثابت 
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هاي قايمهاي قايمهاي قايمهاي قايمگاه از نوع پايه براي لولهگاه از نوع پايه براي لولهگاه از نوع پايه براي لولهگاه از نوع پايه براي لولهتكيهتكيهتكيهتكيه10101010- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222
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هاي قايمهاي قايمهاي قايمهاي قايمتكيه گاه ثابت لولهتكيه گاه ثابت لولهتكيه گاه ثابت لولهتكيه گاه ثابت لوله))))پپپپ

.دهدشكل عمومي مهار لوله هاي فولادي قائم را نشان مي) 1("پ")9-13-2-2(شكل شماره ))))1111((((

)1("پ")9-13-2-2(شكل شماره 
هاي فولادي قائمهاي فولادي قائمهاي فولادي قائمهاي فولادي قائملولهلولهلولهلوله) ) ) ) مهارمهارمهارمهار((((تكيه گاه ثابت تكيه گاه ثابت تكيه گاه ثابت تكيه گاه ثابت 

هاي قائم هاي قائم هاي قائم هاي قائم گاه از نوع پايه براي لولهگاه از نوع پايه براي لولهگاه از نوع پايه براي لولهگاه از نوع پايه براي لولهتكيهتكيهتكيهتكيه10101010- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

انواعانواعانواعانواع))))الفالفالفالف

گاه گرفته شده است، تكيهBS 3974 part2 (1978)كه از استاندارد ) 1("الف")10-13-2-2(شكل وجدول شماره ))))1111((((
زانوي گاه شامل يك ستون از لوله فولادي كه به تكيه. دهدلوله قائم فولادي را نشان مياي جهت نصب زيرلوله

.باشدشود، و يك صفحه فولادي در زير ميزيرلوله قائم جوش مي
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لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ويز لولهويز لولهويز لولهويز لولهآآآآگاه وگاه وگاه وگاه وتكيهتكيهتكيهتكيهبست، بست، بست، بست، 13131313- - - - 2222- - - - 2222
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كشي، اگر جابجايي زيرلوله قائم در جهات مختلف ضرورت داشته باشد، ورق فولادي زير متناسب با سيستم لول
گيرد و براي سهولت حركت پايه روي اسكلت روي اسكلت فلزي يا كف بتني قرار ميگاه به طور آزاد ستون تكيه

متر نصب كرد، در غير ميلي2توان بين ورق زير ستون و كف، يك لايي از تفلون به ضخامت فلزي يا كف بتني مي
ر محل خود ثابت و كاري و يا با استفاده از پيچ مناسب دتواند با روش جوشصورت ورق فولادي زير ستون مياين

.محكم شود
اي ايجاد گاه لولهگاه به زانوي زير لوله قائم يا ورق زير، بايد يك سوراخ هواكش روي تكيهكاري تكيهقبل از جوش

.شود

)1("الف")10-13-2-2(شكل وجدول شماره 
هاي فولادي قائم هاي فولادي قائم هاي فولادي قائم هاي فولادي قائم اي براي لولهاي براي لولهاي براي لولهاي براي لولهگاه پايه از نوع لولهگاه پايه از نوع لولهگاه پايه از نوع لولهگاه پايه از نوع لولهتكيهتكيهتكيهتكيه

گاه لوله به اجزاي ساختمانگاه لوله به اجزاي ساختمانگاه لوله به اجزاي ساختمانگاه لوله به اجزاي ساختمانبست، آويز و تكيهبست، آويز و تكيهبست، آويز و تكيهبست، آويز و تكيهاتصال اتصال اتصال اتصال 11111111- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

گاه لوله ، ممكن است مستقيمĤ به اجزاي فلزي يا بتني ساختمان متصل شود و يا از طريق قطعات بست، آويز يا تكيه))))الفالفالفالف
هاي مختلف ساختمان عبور كشي از قسمتكه لولهبه دليل اين. فلزي واسط به اجزاي اصلي ساختمان مرتبط گردد

ها به اجزاي ساختمان وجود گاه لولهمايد، در اغلب موارد نقطه مناسبي براي اتصال مستقيم بست ، آويز يا تكيهنمي
تعدادي از قطعات واسط كه در اين قسمت از . ندارد و ناچار بايد از قطعات فلزي واسط براي اين منظور استفاده شود

:باشندمشخصات فني كاربرد دارند به شرح زير مي
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لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
ويز لولهويز لولهويز لولهويز لولهآآآآگاه وگاه وگاه وگاه وتكيهتكيهتكيهتكيهبست، بست، بست، بست، 13131313- - - - 2222- - - - 2222
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گيره تيرآهن-
اتصال جوشي قطعه فولادي به تيرآهن-
قطعه فلزي جاسازي شده در داخل بتن-
دستك فلزي-
پايه ديواركوب -

گيره تيرآهنگيره تيرآهنگيره تيرآهنگيره تيرآهن)   )   )   )   بببب

ها و گرفته شده است، اندازهBS 3974 part2 (1978)كه از استاندارد ) 1("ب")11-13-2-2(شكل و جدول شماره ))))1111((((
گيره به بال پاييني تيرآهن متصل .دهدرا نشان مي) IPE(پهنگيره اتصال به تيرآهن سقف از نوع نيمبار مجاز 

باشد و سوراخ عبور اتصال اجزاي گيره به يكديگر تماما با پيچ و مهره مي. شودشود و آويز لوله به گيره بسته ميمي
.ميلگرد آويز لوله در زير تسمه قرار دارد

براي Aاندازه . يا مشابه باشدBS 4360 Grade 43Aفولاد مورد استفاده در ساخت اين گيره بايد مطابق استاندارد 
.متر است ميلي38متر، ميلي140تر از متر و براي تيرآهن كوچكميلي50تر، متر يا بزرگميلي140تيرآهن نمره 

)1("ب")11-13-2-2(شكل وجدول شماره 
))))IPE((((پهن پهن پهن پهن به تيرآهن نيمبه تيرآهن نيمبه تيرآهن نيمبه تيرآهن نيمگيره اتصال گيره اتصال گيره اتصال گيره اتصال 
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ها و گرفته شده است، اندازهBS 3974 part2 (1978)كه از استاندارد ) 2("ب")11-13-2-2(جدول شماره شكل و))))2222((((
گيره به بال پاييني تيرآهن متصل . دهدرا نشان مي) INP(بار مجاز گيره اتصال به تيرآهن سقف از نوع باريك

باشد و سوراخ عبور اتصال اجزاي گيره به يكديگر تماما با پيچ ومهره مي. شودسته ميشود و آويز لوله به گيره بمي
 BS 4360فولاد مورد استفاده در ساخت اين گيره بايد مطابق استاندارد .ميلگرد آويز لوله در زير تسمه قرار دارد

Grade 43Aيا مشابه باشد.

)2("ب")11-13-2-2(شكل و جدول شماره 
))))INP((((ه تيرآهن باريك ه تيرآهن باريك ه تيرآهن باريك ه تيرآهن باريك گيره اتصال بگيره اتصال بگيره اتصال بگيره اتصال ب

اتصال قطعه فولادي جوشي به تيرآهناتصال قطعه فولادي جوشي به تيرآهناتصال قطعه فولادي جوشي به تيرآهناتصال قطعه فولادي جوشي به تيرآهن))))پپپپ

گرفته شده است، اتصال BS 3974 part2 (1978)كه از استاندارد ) 1("پ")11-13-2-2(شكل و جدول شماره ))))1111((((
تسمه فولادي، از فولاد مطابق استاندارد . دهدجوشي تسمه فولادي خميده شده ، به زير تيرآهن سقف را نشان مي

BS 4360 Grade 43Aميلگرد آويز لوله ممكن است مسقيما به تسمه بسته شود.يا مشابه ساخته شده است
كندعبور ميEسوراخ و يا به يك محور افقي فولادي كه از) 1حالت (
.متصل شود) 2حالت (
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)1("پ")11-13-2-2(شكل و جدول شماره 
اتصال جوشي تسمه فولادي به تيرآهن سقفاتصال جوشي تسمه فولادي به تيرآهن سقفاتصال جوشي تسمه فولادي به تيرآهن سقفاتصال جوشي تسمه فولادي به تيرآهن سقف

قطعه فلزي جاسازي شده در بتنقطعه فلزي جاسازي شده در بتنقطعه فلزي جاسازي شده در بتنقطعه فلزي جاسازي شده در بتن)   )   )   )   تتتت

قطعات ريزي، گاه لوله به اجزاي ساختمان، در هنگام بتنهاي بتني، معمولا براي اتصال بست، آويز يا تكيهدر سازه))))1111((((
گردد در غير شود و بار وارده از طريق اين قطعات به ساختمان منتقل ميفلزي مناسب در داخل بتن كار گذاشته مي

هاي منبسط شونده و موارد مشابه كه خيلي صورت براي انتقال هر نوع بار به سازه بتني، ناگزير بايد از پيچاين
ات فلزي براي دفن در بتن، پروفيل و صفحه فولادي است كه پس ترين قطعمعمول. قيمت هستند استفاده نمودگران

تواند روي آن قرار گيرد، گاه لوله ميشود كه تكيهاز اجرا، يك سطح فلزي مناسب در قسمتي از سازه بتني ايجاد مي
.بلغزد و يا قطعات واسط به آن جوش داده شود
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. دهدقطعه چدني براي نصب در داخل بتن را نشان ميشكل كلي يك نمونه ) 2("ت")11-13-2-2(شكل شماره ))))2222((((
اين قطعه پس . شود اي به آن متصل ميپس از جاسازي اين قطعه در بتن انتهاي فوقاني ميلگرد آويز با اتصال دنده

از نصب در داخل بتن، قابل چرخش و تنظيم نيست بنابراين هنگام نصب بايد حداكثر دقت به عمل آيد تا قسمت 
.قطعه كاملا قائم قرار گيردشدهدنده

)2("ت")11-13- 2-2(شكل شماره
قطعه چدني مخصوص جاسازي در بتن براي اتصال آويز لولهقطعه چدني مخصوص جاسازي در بتن براي اتصال آويز لولهقطعه چدني مخصوص جاسازي در بتن براي اتصال آويز لولهقطعه چدني مخصوص جاسازي در بتن براي اتصال آويز لوله

))))Cantilever((((دستك فلزيدستك فلزيدستك فلزيدستك فلزي))))ثثثث

شود كه انتهاي  آن با پيچ و مهره و يا هاي فولادي مانند نبشي و ناوداني ساخته مياين نوع اتصال معمولا از پروفيل))))1111((((
چند حالت ) 1("ث")11-13-2-2(شكل شماره . شوداتصال جوشي ، به ديوار يا اسكلت فلزي ساختمان متصل مي

بردار بار نشان . تواند به دستك فلزي متصل شودگاه لوله مي، آويز يا تكيهانواع بست. دهددستك را نشان مياتصال 
.باشدداده شده در شكل، برآيند كليه نيروهاي وارد به دستك مي

)1("ث")11-13-2-2(شكل شماره 
انواع اتصال دستك به ديوار يا اسكلت فلزيانواع اتصال دستك به ديوار يا اسكلت فلزيانواع اتصال دستك به ديوار يا اسكلت فلزيانواع اتصال دستك به ديوار يا اسكلت فلزي
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ويز لولهويز لولهويز لولهويز لولهآآآآگاه وگاه وگاه وگاه وتكيهتكيهتكيهتكيهبست، بست، بست، بست، 13131313- - - - 2222- - - - 2222
گاه لوله به اجزاي ساختمانگاه لوله به اجزاي ساختمانگاه لوله به اجزاي ساختمانگاه لوله به اجزاي ساختماناتصال بست، آويز و تكيهاتصال بست، آويز و تكيهاتصال بست، آويز و تكيهاتصال بست، آويز و تكيه11111111- - - - 13131313- - - - 2222- - - - 2222

44از از از از 39مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامهادامهادامهادامه- - - - )1("ث")11-13-2-2(شكل شماره 

انواع اتصال دستك به ديوار يا اسكلت فلزيانواع اتصال دستك به ديوار يا اسكلت فلزيانواع اتصال دستك به ديوار يا اسكلت فلزيانواع اتصال دستك به ديوار يا اسكلت فلزي

:تواند به دستك وارد شود به عوامل زير بستگي داردحداكثر بار مجاز كه مي))))2222((((
مقطع دستك-
طول دستك-
تنش مجاز دستك-
خمش مجاز دستك-

تنش مجاز . طول دستك باشد  1/360نبايد بيش از  BS 449 part2 (1969)خمش مجاز دستك ، طبق استاندارد
كه از ) 2("ث")11-13-2-2(جدول شماره . دستك به جنس و مشخصات فيزيكي مصالح دستك بستگي دارد

ها و حداكثر بار مجاز وارده بر دستك فولادي را كه از گرفته شده است اندازهBS 3974 part2 (1978)استاندارد 
يا مشابه ساخته شده باشد، براي نبشي با دوبال مساوي ونبشي با BS 4360 Grade 43Aفولاد مطابق استاندارد 

هر مورد، براساس دو معيار ، حداكثر با مجاز در ) 2("ث")11-13-2-2(در جدول . دهددوبال نامساوي به دست مي
به اين ترتيب عامل محدود كننده، در . تنش مجاز و خمش مجاز محاسبه و كوچكترين عدد در جدول درج شده است 

باشد، ارقام طرف راست خط ضخيم شكسته، حداكثر تنش مجاز و در مورد ارقام طرف چپ ، حداكثر خمش مجاز مي
در جدول، حداكثر خمش مجاز

360
.نظر گرفته شده استطول دستك در1

:هاي زير به دست آوردتوان با استفاده از فرمولحداكثر بار مجاز وارده بر دستك با مشخصات متفاوت را مي

L
pz
806.9

W=براي حداكثر تنش مجاز
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W= 2120806.9
1010.2

5

L
I

×
براي حداكثرخمش مجاز×

:بالاهاي در فرمول
W =حداكثر بارمجاز قائم بر حسب كيلوگرم
p = تنش مجاز خمشي دستك بر حسبN/mm2

z =مدول مقطع دستك بر حسبmm3

I = ممان اينرسي مقطع دستك نسبت به محورx-x  برحسبmm4

L = بر حسب) 1("ث")11-13-2-2(طول دستك طبق شكل شمارهmm

از دو فرمول بالا ، حداكثر بار مجاز وارده به دستك Wبراي هر شرايط معين ، كوچكترين مقدار به دست آمده براي 
.خواهد بود

توجه به اين نكته ضروري است كه بار مجاز به دست آمده از جدول يا محاسبه، فقط بر اساس مشخصات فني 
مان در محل اتصال دستك به ساختمان بايد جداگانه بررسي اي اتصال و اجزاي ساختباشد و مقاومت سازهدستك مي

.و كنترل گردد

)2("ث")11-13-2-2(جدول شماره 
ها و بار مجاز وارده بر دستك فولادي ها و بار مجاز وارده بر دستك فولادي ها و بار مجاز وارده بر دستك فولادي ها و بار مجاز وارده بر دستك فولادي ههههاندازاندازاندازانداز
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))))bracket((((پايه ديواركوبپايه ديواركوبپايه ديواركوبپايه ديواركوب))))جججج

يك طرف آن، با جوشكاري يا شود و الزاويه ساخته ميهاي فولادي و به صورت مثلث قائمپايه ديواركوب از پروفيل))))1111((((
ها با اتصال در ساخت پايه ديواركوب معمولا پروفيل. گرددپيچ و مهره به ديوار يا اسكلت فلزي ساختمان متصل مي

گاه لوله پايه ديواركوب معمولا براي آويز لوله كاربرد ندارد ولي انواع بست و تكيه. شوندجوشي به يكديگر متصل مي
.رارگيردتواند روي آن قمي

ها و بار مجاز يك نوع پايه ديواركوب را كه از دو نبشي قرينه به هانداز) 2("ج")11-13-2-2(شكل و جدول شماره ))))2222((((
، مجموع بارهاي وارد به بار مجاز ذكرشده در جدول. دهديمتر از يكديگر ساخته شده است نشان مميلي25فاصله 

. باشدپايه ديواركوب مي

)2("ج")11-13-2-2(شماره جدول شكل و
پايه ديواركوبپايه ديواركوبپايه ديواركوبپايه ديواركوب
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كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

كشي، شرايط كارسيستم، لولهكشي، ارتباط كامل با سيستم گاه مناسب در هرسيستم لولهانتخاب بست، آويز يا تكيه))))1111((((
.اسكلت ساختمان و نيروهاي وارده دارد

گاه به اجزاي اسكلت ساختمان، شناخت دقيق اسكلت ساختمان، انتخاب مسيرهاي براي اتصال بست، آويز و تكيه))))2222((((
ها و نيز ، پايهها، مهارهاكشي به منظور استفاده از امتيازات و امكانات موجود براي نصب آويزها، هاديمناسب لوله

.مشخص شده است ، اهميت دارد) 11-13-2-2(آشنايي با انواع اتصال به اسكلت فلزي يا بتني ساختمان كه در 

گاه و نحوه اتصال آن به اجزاي ساختمان، بايد امكان تنظيم شيب مورد نياز، مهار هنگام انتخاب بست، آويز، تكيه))))3333((((
در اثر انبساط و انقباض، به نقاط مورد نظر، به ترتيبي كه در طرح پيش بيني شده ها ها و هدايت تغيير طول لولهلوله

.است، رعايت شود

ها، شيرها و ديگر اجزاي گاه بايد طوري انتخاب ونصب شود كه امكان دسترسي به دستگاهتكيهبست، آويز و))))4444((((
ترسي به منظور تعمير، تعويض و تنظيم بست، هاي لازم از نظر فضا و دسكشي به آساني فراهم گردد و پيش بينيلوله

.گاه صورت گيردآويز و يا تكيه

اي و موازي هم روي پروفيل فولادي مشترك نصب شوند مگر آن كه نوع، ها به صورت دستهترجيح دارد كه لوله))))5555((((
ه لوله، اگر به مشخصات پروفيل فولادي مشترك براي يك دست.كشي غير از اين روش طلب كند مسير و شرايط لوله

ها صورت آويز باشد، بايد براي حداكثر بار وارده محاسبه شود و قطر ميلگردهاي آويز براي حداكثر بار وارده از جدول
.به دست آيد

دماي كاردماي كاردماي كاردماي كار))))بببب

با گاه، كه با لوله بدون عايق گرمايي در تماس مستقيم باشد و يا دماي كار مصالح تشكيل دهنده بست ، آويز و تكيه))))1111((((
فاصله خيلي كم و بدون مانع نسبت به لوله قرار داشته باشد، دست كم بايد برابر با حداكثر دماي سيال داخل لوله 

.باشد

دار در تماس گاه، كه با سطح خارجي عايق گرمايي لوله عايقدماي كار مصالح تشكيل دهنده بست، آويز و تكيه))))2222((((
.حداكثردماي سطح خارجي عايق گرمايي لوله باشدمستقيم باشد، دست كم بايد برابر با 

بار واردهبار واردهبار واردهبار وارده))))پپپپ

:باشدبار وارده شامل موارد زير مي.گاه بايد با درنظرگرفتن حداكثر بار وارده انجام گيردانتخاب بست، آويز و تكيه))))1111((((
گاهوزن خود بست، آويز يا تكيه-
ركرد يا در زمان آزمايشوزن لوله وسيال داخل آن در زمان كا-
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)دار باشداگر لوله عايق(وزن عايق لوله -
وزن اجزاي متصل به لوله مانند شير، فلنج و غيره-
نيروهاي حاصل از انبساط و انقباض لوله-
)درصورتي كه در معرض اين عوامل باشد( بار ناشي از باد، برف، يخ -
، زلزله و غيرهنيروهاي ناشي از ضربه قوچ-

گاه به اجزاي ساختمان بايد با رعايت مجموع نيروهاي وارد به ساختمان و بررسي و كنترل ، آويز يا تكيهاتصال بست
.اي نقطه اتصال انجام گيردمقاومت سازه

هاي ترموپلاستيكهاي ترموپلاستيكهاي ترموپلاستيكهاي ترموپلاستيكلولهلولهلولهلوله)   )   )   )   تتتت

هاي كارخانه سازنده لوله، براي كاربرد توصيههاي ترموپلاستيك، بايد طبق گاه و آويز براي لولهانتخاب بست، تكيه))))1111((((
هاي گاهها و تكيهتوان از بستو بارهاي سبك، مي) و كوچكترDN 25(معمولا در قطرهاي كوچك. موردنظر باشد

هاي فلزي كه گاهها و تكيهتر، ناگزير بايد از بستساخته شده از مواد پلاستيكي استفاده نمود ولي در بارهاي سنگين
.تحمل بار وارده در شرايط مورد نظر را داشته باشند استفاده نمودتوان

هاي فولادي، بايد دقت كافي در هاي ترموپلاستيك در مقايسه با لولهبه دليل بالابودن ضريب انبساط طولي اكثر لوله
.كشي جلوگيري شودها به عمل آيد تا از وارد آمدن آسيب به لولهگاهانتخاب نوع و محل تكيه

اند از هاي فولادي معرفي شدهگاه و آويز كه در اين قسمت از مشخصات فني، براي لولهانتخاب انواع بست، تكيه))))2222((((
هاي غيرفلزي نيز مورد استفاده قرار توانند براي لولهگاه غلطكي، با رعايت موارد زير ميجمله آويز، كورپي و تكيه

:گيرند
.ح كاملا صاف بوده و هيچ لبه تيز و برنده نداشته باشدگاه و آويز، داراي سطوبست، تكيه-
بين لوله و بست فولادي دور لوله، از يك لايي پلاستيكي محافظ بادهاي كار مناسب و به ضخامت دست كم دو -

.متر استفاده شود طوري كه تماس مستقيم بين فلز و لوله ترموپلاستيكي وجود نداشته باشدميلي
جاد تنش متمركز در لوله، بهتر است با نصب غلاف پلاستيكي مناسب بين لوله و بست، آويز يا براي احتراز از اي-

.گاه، سطح تماس لوله و بار وارده گسترش داده شودتكيه
هاي ترموپلاستيكي، بايد بلافاصله در مجاورت اتصالات، شيرها و قطعات مشابه نصب شود تا گاه ثابت لولهتكيه-

گاه ثابت اين نوع يك حالت تكيه. دن فشار اضافي به لوله، آن را كاملا در جاي خود مهار نمودبتوان بدون وارد ش
.نشان داده شده است) 2("ت")12-13-2-2(ها در شكل شماره لوله

هاي ترموپلاستيك، بايد از دو عدد تسمه فولادي مطابق شكل گاه لغزنده براي لولهدر صورت استفاده از تكيه-
تسمه زيري . اند استفاده شوداي، لوله ترموپلاستيك را در ميان گرفتهكه با اتصال پيچ و مهره) 2("ت")12- 2-2-13(

هاي توان مانند آنچه كه در رديفگاه مياز اين نوع تكيه. شودگاه لغزنده متصل ميبالايي تكيهكاري به جزءبا جوش
، هادي آمده است، به عنوان هادي محوري)1("ب")9-13-2-2(و ) 3("ب")6-13-2-2(و ) 2("ب")6- 2-2-13(

.گاه ثابت استفاده نمودگشتاوري و تكيه
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)2("ت")12-13-2-2(شكل شماره 
هاي ترموپلاستيكهاي ترموپلاستيكهاي ترموپلاستيكهاي ترموپلاستيكگاه لغزنده لولهگاه لغزنده لولهگاه لغزنده لولهگاه لغزنده لولهگاه ثابت و تكيهگاه ثابت و تكيهگاه ثابت و تكيهگاه ثابت و تكيهنمونه تكيهنمونه تكيهنمونه تكيهنمونه تكيه

گاه كشي، داراي تكيهخط لولههاي ترموپلاستيك بهتر است شيرها و لوازم جانبي مشابه رويكشي با لولهدر لوله))))3333((((
.ها جلوگيري شودمستقل باشند تا از وارد شدن نيروي اضافي به لوله

ها و هايي كه در پاركينگهاي ترموپلاستيك در مقابل ضربه و عوامل فيزيكي ديگر، لولهپذيربودن لولهبه دليل آسيب))))4444((((
بيني تمهيدات مناسب، در مقابل برخورد تصادفي عوامل ششوند، بايد با پيفضاهاي مشابه به صورت نمايان اجرا مي

.رسان به لوله و ملحقات آن، محافظت شوندفيزيكي آسيب



تأسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع2

كشيلوله2-2

اجراي كار2-2-14

كشيلوله

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128- 1نشريه 

جلد اول



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشيكشيكشيكشيولهولهولهولهاجراي كار لاجراي كار لاجراي كار لاجراي كار ل11114444- - - - 2222- - - - 2222

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كشياجراي كار لوله2-14- 2

فهرست

صفحه عنوان شناسه

54از 1 حدود ودامنه كار 2-2 -14-1

54از 2 نكات عمومي 2-2 -14-2

54از 4 اتصال 2-2 -14-3

54از  18 اتصال بازشو 2-2 -14-4

54از 20 بندي، هواگيري و تخليه هواشيب 2-2 -14-5

54از 24 غلاف لوله، پولك دور لوله 2-2 -14-6

54از 28 انبساط و انقباض 2-2 -14-7

54از 31 گاه و آويز لولهبست، تكيه 2-2 -14-8

54از 33 كلكتورها 2-2 -14-9

54از 34 شيرگذاري 2-2 -14-10

54از 39 ايگير لولهلرزه 2-2 -14-11

54از 41 رسيهاي دستدريچه 2-2 -14-12

54از 42 هارسي به لولهدست 2-2 -14-13

54از  44 ها از هم و از  اجزاي ساختمانفاصله لوله 2-2 -14-14

54از 49 هاي برقيعبور لوله از روي دستگاه 2-2 -14-15

54از  49 كاريرنگ 2-2 -14-16

54از 52 مشخص كردن، برچسب زدن 2-2 -14-17



 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
كشيكشيكشيكشيولهولهولهولهاجراي كار لاجراي كار لاجراي كار لاجراي كار ل11114444- - - - 2222- - - - 2222
كاركاركاركارحدود ودامنهحدود ودامنهحدود ودامنهحدود ودامنه1111- - - - 11114444- - - - 2222- - - - 2222

54از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

حدود ودامنه كارحدود ودامنه كارحدود ودامنه كارحدود ودامنه كار1111- - - - 14141414- - - - 2222- - - - 2222

اجراي )14-2-2("اين قسمت از مشخصاتبايد با رعايت ضوابط مندرج در)piping installation(كشي اجراي لوله))))الفالفالفالف
.انجام گيرد"كشيكار لوله

زهرانبساط، لانقباض وآويز، لوازموگاهتكيهبست،، شير،)joint(نگ، فلنج، اتصال يتيكشي شامل لوله، فاجزاي لوله))))1111((((
كشي مجموعه به هم لولهسيستمهردرلوازمي است كهديگرگير، غلاف لوله، عايق، رنگ كاري، برچسب زني و

.ها، تشكيل مي دهداي را، طبق نقشهپيوسته

تهويه مطبوع اختصاص دارد، كه اين قسمت از مشخصات به تاسيسات گرمايي، تعويض هوا ودرمورد نظركشي لوله))))بببب
.بندي شده است طبقهتعريف و"كليات) 1-2("در 

رعايتبايداين قسمت از مشخصات حاكم مي باشد ودربه كارهاي مورد نظر"كليات) 1-2("ضوابط مندرج در ))))1111((((
.شود

حاكم مشخص شده است، به اين قسمت از مشخصات نيز"لوله كشي) 2-2("كشي، كه در ضوابط انتخاب اجزاي لوله))))پپپپ
.اين مشخص شده باشدازها غيرنقشهآن كه دربايد رعايت شود، مگرباشد ومي

مجازدماي كارحداكثرمجاز وحداكثر فشار كارنظركشي، ازانتخاب مصالح لوله))))1111((((
)Pressure/Temperaturerating(هريك از اجزاي لوله كشي بايد با توجه به شرايط سيستم تاسيساتي
.رود، صورت گيردكه اين مصالح درآن به كار مي) دماي كار–فشاركار (

:كشي هاي زيراختصاص دارداين قسمت از مشخصات به اجراي انواع لوله))))2222((((
هاي فولاديكشيلوله-
هاي مسيكشيلوله-
هاي ترموپلاستيككشيلوله-
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نكات عمومينكات عمومينكات عمومينكات عمومي2222- - - - 14141414- - - - 2222- - - - 2222

هاي لازم بريده طولدماي كارسيستم، بهمناسب براي فشار و، برابر نقشه،، به قطر مناسبلوله بايد طبق مشخصات))))الفالفالفالف
.براي اتصال آماده گرددزده شود وها برقوبرششود،

سيستم، دماي كاركشي، از جمله فيتينگ، فلنج، شير و غيره بايد مناسب براي فشار وسيستم لولهاجزاي ديگر هر
.شودكشي هر سيستم، برابر نقشه، انتخاب مخصوص نوع لوله

اول اين مشخصات انتخاب لداز ج) 2-2(اساس استاندارد مشخص شده در بربايد مسي كشي فولادي ومصالح لوله))))1111((((
.شود

پنجم اين لدجاز) 16-2-2(اساس استانداردهاي مشخص شده در مصالح لوله كشي ترموپلاستيك بايد بر))))2222((((
.مشخصات انتخاب شود

گاهتكيه،ها و آويزهاي لازمگاهها، تكيهفضاهاي مناسب، طبق نقشه، بستمسيرها وسيستم بايد دركشي هرلوله))))بببب
نقاط لازم، نصب ، مهارهاي جلوگيري از حركت آونگي، حفاظت در)anchors(، مهارها )pipe guides(هاي هادي 

.شودتميز انجام به طور منظم وسقف وكف، ديوار وازعبورغلاف لوله در

هاي ساختمان اجرا كفها وخطوط موازي با ديوارها، سقفتا ممكن است مستقيم و دركشي بايد راست، صاف ولوله))))1111((((
ها جز آن نشان داده شده باشد، يا دستور نقشهباشد، مگر آن كه درقايمكشي با زاويه مسير خطوط لولهتغيير. گردد

.كار روش ديگري را معين كرده باشد 

لازم شود بايد به موازات ) offset(درصورتي كه دوخم.ها قرارگيردها وسقفخطوط لوله بايد نزديك به ديوارها، تيغه))))2222((((
.گيردديوار قرار

از جدارهاي ساختماني مجاورها از هم وفاصله لوله. به هم نزديك باشدهرگروه بايد با هم موازي وخطوط لوله در))))3333((((
هاي ها، كار با ابزار براي اتصالتنظيم آنو، دسترسي به شيرها و تعميرطوري باشد كه اجراي كامل عايق كاريبايد 
.ها، به آساني ميسر باشدنگيتيفها ولولهتعميرجوشي، بازرسي واي، فلنجي ودنده

) سوره، فلنج و غيرهمامهره (از يك طبقه به طبقه ديگر ساختمان نبايد اتصال بازشو عبورم، دريخطوط لوله قا))))بببب
.گيردكف هر طبقه قرارازسانتي متر بالاتر30اين حالت بايد دست كم اتصال بازشو در. داشته باشد

پيش . فرسوده خودداري شودنه واز به كار بردن مصالح كهنو باشد ونكرده وكشي بايد كارديگر اجزاي لولهلوله و))))تتتت
، مورد بازرسي قرارگيرد واز به كاربردن قطعات ترك دار، ، ازنظرسالم بودنديگر اجزاي لوله كشياز نصب بايد لوله و

كشي بايد پيش از نصب با روش هاي مناسب، از داخل ولوله وديگر اجزاي لوله.سوراخ دار ومعيوب خودداري شود
.اضافي پاك شوندخارجي ومواداز اجسام وخارج، كاملا تميز و

اگر عبور . اتاق تابلو برق عبوركنندخطوط لوله نبايد از داخل دودكش، كانال هوا، چاه آسانسور، اتاق ترانسفورماتور و))))ثثثث
.عمل شود) 15-14-2-2(باشد بايد برابر دستورلوله از اتاق ترانسفورماتور يا اتاق برق اجتناب ناپذير
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.ديگر بازشوهاي ساختمان عبوركنندخطوط لوله نبايد از پنجره ها، درها و))))1111((((

مانند (اتصال قطعات آن به يكديگر بايد بدون اعمال فشار عملي گردد، مگر دلايل فني كشي ونصب اجزاي لوله))))جججج
آن را ) ضروري باشد) cold spring(هاي انبساط اعمال فشار درحالت سرد هايي كه براي نصب قطعات يا حلقهمحل

.ايجاب كند

مهار شوند، به طوري كه آويزگاه وهايي كه به دستگاه متصل مي شوند بايد قبل از اتصال به كمك بست، تكيهلوله))))چچچچ
.ها به دستگاه منتقل نشودفشار آنوزن و

.منتقل شودها لرزش نبايد به دستگاهها، ناشي از انقباض و انبساط وكت لولهحر))))1111((((
.كشي منتقل شودها نبايد به شبكه لولهارتعاش و لرزش دستگاه))))2222((((
.نوع اتصال بازشو باشدها بايد ازاتصال لوله به دستگاه))))3333((((

كشي بايد از رنگ كردن، عايق كردن، پوشاندن يا دفن كردن آن تاييد خطوط لولهپيش از بازرسي، آزمايش و))))حححح
.شودخودداري 

كشي آن به بعد موكول مي شود، يا آن كه بعدها بايد به دستگاه متصل شود، بايد ها، كه ادامه لولههاي باز لولهدهانه))))خخخخ
.بلافاصله با درپوش موقت بسته شود

ها بايد با درپوش لههاي باز لو-دهانه) يا تعطيل موقتي كارگاهكار وروزپايان هردر(كار نصب وقفه دربه هنگام هر))))1111((((
.موقت بسته شود

هاي چوبي، كاغذي، استفاده از درپوش.باشد) فولادي، مسي، ترموپلاستيك(كشي درپوش موقت بايد مناسب نوع لوله))))2222((((
.اي يا مواد ديگر، به عنوان درپوش موقت مجاز نيستپارچه

، به هااي موقت نامناسب به داخل لولههمواد خارجي، ناشي از درپوشاثر ورودكه بربرابر هر آسيبي پيمانكار در))))3333((((
.تاسيسات ساختمان وارد شود، مسوول است

زدن قرار مي گيرند بايد با معرض يخبيرون ساختمان يا درفضاهايي از ساختمان كه درفصل سرد درهايي كه درلوله))))دددد
.زدن حفاظت شوندبرابر خطر يخدر) مورد تاييد(هاي ديگر عايق كردن يا روش

ها اين نقشه.گيرد، تا حدودي دياگراماتيك استمدارك پيمان دراختيار پيمانكار قرار ميوكشي، كه جزهاي لولهنقشه))))ذذذذ
پيمانكار بايد با توجه به همه شرايط كار . دهد خطوط لوله را نشان مييمسير تقريبنگ، موقعيت ويتيفاندازه لوله و

هاي هاي هوا، كابلهاي كار، كانالهاي ديگر رشتههاي كاذب، لولهدركارگاه، ازجمله موانع ساختماني، تيرها، سقف
.براي تاييد دستگاه نظارت ارسال داردهاي كارگاهي تهيه كند وغيره، نقشهبرق و
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هاي اطلاعات مربوط به دستگاههاي جزييات وها، مشخصات فني، نقشهپيمانكار بايد، پيش از اجراي كار نقشه))))1111((((
هادماسنجتخليه هوا،مانند لوله تخليه آب يا بخار، لوله (ها گوناگون را، به منظور شناخت نيازهاي اين دستگاه

اتصالات ، كنترل نمايد وها نشان داده نشده باشد، كه ممكن است درنقشه)غيرهها، شيراطمينان، صافي وفشارسنج
.نمايدبراي تاييد دستگاه نظارت ارسالهاي كارگاهي مشخص ولازم را درنقشه

))))Joint((((اتصال اتصال اتصال اتصال 3333- - - - 14141414- - - - 2222- - - - 2222

فولاديفولاديفولاديفولاديكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلولهاتصال دراتصال دراتصال دراتصال در))))الفالفالفالف

:فيتينگ به فيتينگ بايد با يكي از روش هاي زيرانجام گيرداتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ و))))1111((((
اي اتصال دنده-
اتصال جوشي-
اتصال فلنجي-

آن ممكن است از نوع تر از كوچكو) اينچ2(ميلي متر 50نامي ولادي به قطرهاي فاتصال لولهتاسيسات زيردر))))2222((((
نوع جوشي آن بايد ازازتربزرگو) اينچ5/2(ميلي متر65هاي فولادي به قطر نامي اتصال لولها جوشي وياي دنده

.فلنجي باشدو
سيستم توزيع بخار كم فشار-
و پرفشارسيستم انتقال آب كندانسيت كم فشار-
دماي پايين وهسيستم گرمايي با آب گرم كنند-
سيستم سرمايي با آب سرد كننده -
)خنك كردن كندانسور دستگاه سرد كننده مركزي(سيستم آب خنك كننده -

هاي فولادي از نوع فيتينگها ودماي متوسط يا دماي بالا اتصال همه لولههاي گرمايي با آب گرم كننده وسيستمدر))))3333((((
.فلنجي استجوشي و

.فلنجي استي فولادي از نوع جوشي وهافيتينگها وفشاراتصال همه لولههاي گرمايي با بخار پردرسيستم))))4444((((

هاي فيتينگها وسوخت مايع اتصال همه لولهكشي فولادي تغذيه آب، تخليه آب، تخليه هوا وسيستم لولهدر))))5555((((
.اي استفولادي از نوع دنده

كشي اگر فلنج به كار رود دراين نوع لوله. اي استه جا از نوع دندهمهاي فولادي گالوانيزه هفيتينگها واتصال لوله))))6666((((
.اي استاتصال لوله يا فيتينگ به فلنج از نوع دنده
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يا در ها وداخل شافتم دريهاي قامانند لوله( عمل دشوار باشد هاي فولادي درمواردي كه جوش كاري لولهدر))))7777((((
- لوله، با تصويب دستگاه نظارت، اتصال) ها مي شودها موجب كمبود فاصله لولههاي افقي كه تعداد زياد لولهكانال

.اي باشدممكن است از نوع دنده) اينچ4(ميلي متر100و ) اينچ 3(ميلي متر 80هاي فولادي با قطر نامي 

كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديلولهلولهلولهلولهاي دراي دراي دراي دراتصال دندهاتصال دندهاتصال دندهاتصال دنده))))بببب

هاي ها و فيتينگهايي است كه براي اتصال لولهاين قسمت از مشخصات منحصرآ مربوط به دندهكردن دردنده))))1111((((
.كارگاه دنده شوديا قطعاتي از آن درلوله ممكن است دو سردنده باشد و. بندي، مي باشدآبمنظورفولادي، به 

:نكات زير بايد رعايت شودهادنده كردن لولهدر))))2222((((
.طولي كاملا عمود باشدسطح برش لوله بايد برمحور-
.از ذرات اضافي تميز شودسطح بريده شده با برقو يا سوهان كاملا صاف و-
.بدون عيب باشدطول لازم به طوركامل وها بايد دردنده-

اين صورت اين مواد در. بندي استفاده كردتوان از نوارها و خميرهاي آباي ميبندي اتصال دندهبراي اطمينان از آب))))3333((((
هاي برادهها را تميز وها را بايد يكسان بريد، دندهها و مغزيلوله. اضافه شود) male–نر(هاي خارجي بايد روي دنده

.فلز را از سطوح اتصال جدا كرد

اين در.بندي صورت گيرداستفاده از خميرهاي آبها وكنف پيچي روي دندهاي ممكن است بابندي اتصال دندهآب))))4444((((
ها باشد وكردن فاصله دندهاي كنف بايد درحدود پرضخامت لايه. صورت نبايد الياف كنف به داخل لوله وارد شود

.بيش از آن ضخيم نشود

يك واشر سربي يا لاستيكي اين دو ، يابرنزي باشديارنجي بمسي بايد با واسطه فيتينگ اتصال دوقطعه فولادي و))))5555((((
) dielectric(هم جنس را از هم جدا كند فلز نا

:نوع موازي و مخروطي، طبقه بندي شده استدوها، دردراستانداردهاي اروپايي ازجمله استانداردهاي زير ضوابط دنده))))6666((((

ISIRI  1789داخليموازي خارجي وهاي مخروطي ودنده-

BSهاي مخروطي خارجيدنده- 21 (tapered and parallel external and internal)

tapered)خارجيهاي مخروطي دنده- and parallel external and internal)DIN 2999-Part 1

tapered)هاي مخروطي خارجيدنده- and parallel external and internal)ISO 7/1

هاي خارجي آن از نوع اي كه دندهاين قسمت از مشخصات تنها اتصال دندهدركشي هاي فولادي مورد نظرلولهدر))))7777((((
.موازي خارجي خودداري شودهاي اي با دندهمخروطي است، كاربرد دارد و بايد از اتصال دنده
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موازي، را كه از داخلي، از نوع مخروطي وهاي خارجي واندازه دندهنوع و) 8("ب") 3-14-2-2(شكل شماره ))))8888((((
.گرفته شده است، نشان مي دهد ISIRI 1789-1373استاندارد 

ISIRI 1798:1373، ازاستاندارد  ) 8("ب") 3-14-2-2(شكل شماره 

موازي موازي موازي موازي داخلي، مخروطي وداخلي، مخروطي وداخلي، مخروطي وداخلي، مخروطي وهاي خارجي وهاي خارجي وهاي خارجي وهاي خارجي ودندهدندهدندهدنده

طول دنده و) 2ستون (اينچ از طول لوله هرتعداد دنده در) 3ستون (گام دنده ) 9("ب ")3-14-2-2(جدول شماره ))))9999((((
گرفته شده است، نشان مي ISIRI 1789-1373از، كه هاي دنده رااندازهديگرو) 15ستون (لازم براي آب بندي 

.ستانداردهاي اروپايي تفاوت ناچيزي دارداها دراين جدول با مشخصات دنده. دهد
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هاي دنده هاي خارجي وهاي دنده هاي خارجي وهاي دنده هاي خارجي وهاي دنده هاي خارجي واندازهاندازهاندازهاندازه
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بندي، با به منظور آباي وهاي فولادي دندهدنده براي اتصال لولهاستانداردهاي آمريكايي مشخصات در))))10101010((((
هاي داخلي ومشخصات انواع دندهANSI/ASMI  B1.20.1-1983استاندارد . استانداردهاي اروپايي متفاوت است

.دهد موازي را، براي اين كاربرد به دست ميخارجي، مخروطي و
، كه از استاندارد ي خارجي و داخلي، نوع مخروطي راهامشخصات دنده) 10("ب") 3-14-2-2(جدول شماره شكل و

ANSI/ASMI  B1.20.1گرفته شده است، نشان مي دهد.

:استاندارداز ،)10("ب")3-14-2-2(جدول شماره شكل و 1983ANSI/ASMI  1.20.1

اندازه هاي دنده هاي خارجي وداخلي ، نوع مخروطي اندازه هاي دنده هاي خارجي وداخلي ، نوع مخروطي اندازه هاي دنده هاي خارجي وداخلي ، نوع مخروطي اندازه هاي دنده هاي خارجي وداخلي ، نوع مخروطي 
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ادامهادامهادامهادامه- - - - :1983ANSI/ASMI  1.20.1استاندارد، از "ب")3-14-2-2(شماره جدول شكل و

هاي خارجي و داخلي، نوع مخروطي هاي خارجي و داخلي، نوع مخروطي هاي خارجي و داخلي، نوع مخروطي هاي خارجي و داخلي، نوع مخروطي هاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهاندازهاندازهاندازهاندازه

كم است و ايران بسيارهاي آمريكايي دربا مشخصات دنده) لوله، فيتينگ، شير(اي چون عرضه مصالح دنده
ها متداول نيست، كاربرد اين دندهآسان واين مشخصات دنده، دركشوركردن، با دسترسي به ابزار دنده

.اين قسمت از مشخصات توصيه نمي شوددرتاسيسات مورد نظر در
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اتصال جوشي درلوله كشي فولادياتصال جوشي درلوله كشي فولادياتصال جوشي درلوله كشي فولادياتصال جوشي درلوله كشي فولادي))))پپپپ

لوله، فيتينگ            فيتينگ به فلنج بايد از اتصال جوشي لوله به لوله، لوله به فيتينگ، فيتينگ به فيتينگ، يا لوله ودر))))1111((((
.فلنج فولادي مخصوص اتصال جوشي استفاده شودو

.هاي صاف باشدلوله و فيتينگ بايد از نوع فولادي سياه با دهانه-
.فلنج بايد از نوع فولادي سياه با سطح تماس برجسته و جوش گلويي باشد-
خم به جاي زانوي مخصوص اتصال جوشي، ازتوان تر ميو كوچك) اينچ4/11(ميلي متر32در زانوهاي به قطر -

درز باشد و خم كاري درحالت سرد و به كمك دستگاه خم كن دراين صورت لوله بايد بي. كردن لوله استفاده كرد
.انجام شود

دست كم يك نمره از نصف ) كه با لوله اصلي تشكيل سه راهي مي دهد(صورتي كه قطر نامي شاخه انشعاب در-
اصلي كوچك ترباشد مي توان، به جاي سه راهي مخصوص اتصال جوشي، لوله انشعاب را مستقيمĤ به قطرنامي لوله 

دراين روش ابتدا بايد شابلون برش بيضي مناسب براي سطح تماس را از ورق فولادي گالوانيزه . لوله اصلي جوش داد
لوله انشعاب اين شابلون روي لوله اصلي وسپس با استفاده ازتهيه نمود و) لوله اصلي و لوله انشعاب(حالت براي دو

نبايد از اين ) اينچ4/11(ميلي متر 32دراتصال جوشي لوله هاي به قطر نامي كمتر از . كشي كرد برش را خطمسير
.دهدحداكثر قطرنامي لوله انشعاب از لوله اصلي را نشان  مي) 1("پ")3-14-2-2(جدول شماره .روش استفاده كرد

)1("پ") 3-14-2-2(جدول شماره 
حداكثر قطرنامي لوله انشعاب از لوله اصلي با اتصال جوشيحداكثر قطرنامي لوله انشعاب از لوله اصلي با اتصال جوشيحداكثر قطرنامي لوله انشعاب از لوله اصلي با اتصال جوشيحداكثر قطرنامي لوله انشعاب از لوله اصلي با اتصال جوشي

حداكثرقطرنامي لوله انشعابقطرنامي لوله اصلي
اينچميلي متراينچميلي متر

803324/11

1004402/11

1506502
2008803
250101004

دراين فرايند مي توان از . قوسي با الكترود روپوش دار و به طوردستي انجام گيردجوش كاري بايد به روش الكتريكي))))2222((((
شرايط كار دراين نوع جوش كاري از جمله شامل . استفاده كرد) DCRP(يا جريان مستقيم ) AC(جريان متناوب 
:موارد زيراست

.باشندالكتريكي است كه بايد سالمهاي تجهيزات جوش كاري شامل ترانسفورماتور، ركتيفاير، آند جوش كاري وكابل-
-سانتيدرجه-18دردماي بين صفر و . درجه سانتي گراد وكمتر انجام شود-18عمليات جوش كاري نبايد دردماي -

.درجه سانتي گراد جوش كاري را انجام داد8گرم كردن محيط تا حدود گراد مي توان با ايجاد چادر و سرپوش و
.كاري مجاز نيستمعرض باران باشد عمليات جوشيا درومرطوبصورتي كه سطح كاردر-
.كاري مجاز نيستمعرض وزش باد با سرعت زياد باشد جوشاگر محيط كار در-
.كاري مجاز نيستاگر پرسنل جوش كاري درشرايط غيرمتعارف وسخت باشند جوش-
.صورت عدم رعايت موارد ايمني، جوش كار مجاز به كار نخواهد بوددر-
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داربست ارتفاع انجام شود جوش كاري بايد با رعايت موارد ايمني از قبيل بستن كمربند ودرتي كه كارصوردر-
.مناسب صورت گيرد

.هاي لوله وفيتينگ بايد به صورت پخ شده آماده  وبا سنگ زني صاف گرددپيش از جوش كاري لبه))))3333((((
از هرگونه پارگي، ترك، زايده و ناپيوستگي كند بايد صاف، يكنواخت، عاريسطحي كه فلز جوش روي آن رسوب مي-

.باشد
.مواد خارجي تميز شودسايركاري، رنگ، رطوبت، گريس وهرگونه فلس، گل جوشسطوح مورد جوش كاري بايد از-

. باشد(butt welding)اتصال جوشي لوله به لوله، لوله به فيتينگ و فيتينگ به فيتينگ بايد ازنوع جوش لب به لب))))4444((((
.:صورت گيردازي محل اتصال بايد با رعايت نكات زيرآماده س

و مترميلي4فيتينگ به ضخامت براي اتصال جوشي لوله و) beveled(لبه سازي وfit up)(جفت وجوركردن -
اندازه هاي اصلي آماده سازي محل جوش كاري را ) 4("پ")3-14-2-2(شكل . گيردصورت ميvبيشتر به شكل 

.دهدنشان مي

)4("پ") 3-14-2-2(شكل شماره 
اندازه هاي محل اتصال جوش لب به لباندازه هاي محل اتصال جوش لب به لباندازه هاي محل اتصال جوش لب به لباندازه هاي محل اتصال جوش لب به لب

باشد اتصال جوشي بايد با واسطه ) اينچ4/11(ميلي متر 32تر از نامي لوله يا فيتينگ كمصورتي كه قطردر-
.باشد) lap welding(و از نوع پوششي ) (socket weldingبوش

بايد با روش هاي مناسب در) لوله يا فيتينگ(قطعه اتصال جوشي، اين دوقطعه براي زمان آماده كردن دودر-
.متر باشدميلي+ 6/1تواند حداكثر محوري سطح داخلي دو قطعه ميهمغير. وضعيت هم محور قرارگيرند

و E6010درطبقهAWSباشد كه طبق استاندارد مي60000psiاز سري الكترود مورد نياز از نوع سلولزي و))))5555((((
E60131047توان از الكترودهايدرصورت استفاده از الكترودهاي ساخت داخل كشور، مي. دارندقرارPبا 2000و

.، استفاده كردنامهدريافت گواهي 
.بايد باشد) 5("پ")3-14-2-2(مشخصات فلز پركننده ، طبقه بندي ، اندازه ،آمپرو ولتاژ مورد نياز طبق جدول شماره -
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)5("پ") 3-14-2-2(جدول شماره 
مشخصات فلز پركننده وشرايط جوش كاريمشخصات فلز پركننده وشرايط جوش كاريمشخصات فلز پركننده وشرايط جوش كاريمشخصات فلز پركننده وشرايط جوش كاري

محدوده
سرعت حركت الكترود

محدوده ولتاژلايه جوشالكترودروش جوشكارينوع جريانمحدوده آمپر

4-9 cm/min.60-95AC/DC
جوشكاري قوسي 
25-19پاس ريشهE6010-DIA=2.5mmبا الكترود روپوش

4-15 cm/min.80-150AC/DC
جوشكاري قوسي 
26-21سايرپاس هاE6013-DIA=3.2mmبا الكترود روپوش

.، باشند)5("پ")3-14-2-2(ها بايد حداقل شامل دوپاس، طبق جدول شماره همه جوش-
.درجه سانتي گراد باشد260حداكثرو10بايد دست كم ) pre heat(كنگرمدماي پيش-

) full penetration(صورت كامل انجام گيرد همه جوش ها بايد به ))))6666((((
.ميلي مترباشد2ضخامت هرلايه جوش حدودآ -
.باشدميلي متر3در پاس بيروني و5/1پاس ريشه تقويت جوش در-
weld(هرگونه پاشش جوش - spatter (سرباره و)slag (روي بايد پس از جوش كاري با سنگ زني و برس سيمي از

.آن تميز شوداطراف جوش و

.جوش كاري دستي بايد توسط جوشكاران آموزش ديده، داراي گواهي نامه، انجام گيرد))))7777((((
از آيين نامه جوش )پ(قسمت ) 5(به كارگيري جوشكاران براي جوش كاري دستي بايد طبق  فصلاستخدام و-

انجام شود و مورد تاييد دستگاه برنامه ريزي كشور سازمان مديريت و228كاري ساختماني ايران، ازنشريه شماره 
.نظارت مقيم قرارگيرد

و) V(قايم ) H(، افقي )OH(آزمون صلاحيت جوشكاران بايد شامل تمام حالت هاي جوش كاري، از جمله بالاسري -
.باشد) F(تخت 

:كاري انجام شده، از جمله، شامل موارد زير استارزيابي  و پذيرش جوش))))8888((((
.سطح جوش كاملآ تميز باشدوش برداشته شده وسرباره جوش از سطح بيروني ج-
.جوش نبايد ترك داشته باشد-
.نداشته باشدلبه هاي جوش بريدگي -
.جوش پرشده باشدتمام حوضچه هاي انتهايي به طور كامل با-

پيمانكار ) با مشاهده(كاري قابل پذيرش نباشد يا پاسخ گوي مشخصات فني جوش كاري نباشد مواردي كه جوشدر))))9999((((
.ها اقدام كندجوشX-RAYبايد نسبت به انجام آزمايش 

كاري مجدد آنجوشها وها مردود شناخته شود بايد نسبت به برش جوشبرخي جوشX-RAYاگر پس از آزمايش -
.ها اقدام شود

P/T(سياه، با اتصال جوشي، درشرايط تعريف شده دراين قسمت از مشخصات لوله كشي فولادي))))10101010(((( rating( بايد با ،
hydrostatic(آب  pressure(به منظور اطمينان از نبود نشت، آزمايش شود ،.

.برابر فشار كار سيستم لوله كشي خواهد بود5/1فشار آزمايش با آب -
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اقدام X-RAYاتصالات جوشي نشان دهد بايد نسبت به آزمايش درحالتي كه آزمايش با آب مواردي از نشت رادر-
.شود

اتصال درلوله كشي مسياتصال درلوله كشي مسياتصال درلوله كشي مسياتصال درلوله كشي مسي) ) ) ) تتتت

هاي زير، با رعايت ضوابطي كه دركشيلوله كشي مسي، با اتصال لحيمي مويينگي يا اتصال فيتينگ فشاري، درلوله))))1111((((
:اين قسمت از مشخصات آمده، كاربرد دارد

دماي پايين،سيستم آب گرم كننده- - - - 
سيستم سرمايي با آب سردكننده - - - - 

انجام            هاي زيراين مشخصات با يكي از روشاتصال لوله به فيتينگ يا  فيتينگ به فيتينگ، درلوله كشي مسي، در)    )    )    )    2222((((
: مي گيرد

capillary(اتصال لحيمي مويينگي - soldering(
compression(اتصال فيتينگ فشاري - flare(

دماي كارسيستم    ويا اتصال فيتينگ فشاري بايد با توجه به فشارفيتينگ، با اتصال لحيمي مويينگيانتخاب لوله و))))3333((((
.كشي انجام گيردلوله

or(اتصال لحيمي مويينگي ))))4444(((( brazingcapillary soldering ( بايد با توجه به نكات زيرانجام گيرد
دماي (مورد بايد با توجه به شرايط كارسيستم هر، در)flux-تنه كار(كاري لحيمپودركاري ومفتول لحيمانتخاب آلياژ -

.انجام گيردبا توجه به ضوابط استانداردهاي معتبر، جنس فيتينگ و)فشاركار-كار
درجه 842(گراد درجه سانتي450استانداردهاي اروپايي درصورتي كه دماي ذوب آلياژ مفتول لحيم كاري زير در-

soft(باشد لحيم كاري نرم ) فارنهايت soldering(از اين دما باشد لحيم كاري سخت اگر بالاترو)brazing( خواهد
.مشخص شده است) درجه سانتي گراد427(درجه فارنهايت 800همين دما دراستانداردهاي آمريكايي .بود

socket–end(داخل دهانه هاي باز فيتينگ انتهاي لوله دراتصال لحيمي مويينگي بايد با قرارگرفتن - fitting(
درهمه اطراف برابر استاندارد وسطح داخلي فيتينگ بايد برابرفاصله بين سطح خارجي لوله و. صورت گيرد

لحيم ممكن است از .ويكنواخت باشد، به طوري كه لحيم ذوب شده پس از گرم كردن، اين فاصله را كاملا پركند
.بيني شده باشدداخل دهانه باز فيتينگ پيشگرم كردن مفتول لحيم كاري باشد يا در

به هنگام لحيم كاري، . پيش از لحيم كاري بايد سطح داخلي دهانه فيتينگ وسطح خارجي لوله مسي كاملا تميزشود-
مويينگي             نيروي اثر، پس از گرم وذوب شدن، بر)يا از داخل فيتينگ (لحيم از مفتول لحيم كاري 

capillary action) ( بايد به داخل فضاي بين سطح خارجي لوله و سطح داخلي قسمت باز فيتينگ كاملا نفوذ يابد و
.آن را پركند

كشي، كه ، قطعات انبساط، صافي ها و هرجزء ديگر لولهينگ مسي يا آلياژهاي مس به شيرهافيتاتصال لحيمي لوله و-
.باشد، مجاز نيستبايد قابل بازكردن 

soft(جنس مفتول لحيم كاري نرم - soldering(لحيم كاري سخت و(brazing) وشرايط كارهريك) دماي
BS، كه از استاندارد )كاروفشاركارمجاز EN ) 4("ت") 3-14-2-2(گرفته شده، درجدول شماره 1254-1:1998

.نشان داده شده است
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)4("ت") 3-14-2-2(جدول شماره
++++حداكثرفشاركارلحيم كاري نرم وسخت درلوله كشي مسيحداكثرفشاركارلحيم كاري نرم وسخت درلوله كشي مسيحداكثرفشاركارلحيم كاري نرم وسخت درلوله كشي مسيحداكثرفشاركارلحيم كاري نرم وسخت درلوله كشي مسي

Soldering/
Brazing

Typical examples
of soldering/

brazing alloys

Maximum
temperature 

˚ C

Maximum pressure for nominal diameters
bar

from 6 mm up to
and including

34 mm

over 34 mm up to
and including

54 mm

over 54 mm up to
and including

108 mm

Soldering
I lead/tin 50/50 %

or 60/40 %

30 16 16 10

65 10 10 6

110 6 6 4

II tin/silver 95/5 %

III   tin/copper
Cu 3 % max.

0,4 % min.
remainder Sn

30 25 25 16

65 25 16 16

110 16 10 10

Brazing IV silver/copper
cadmium-free

55 % or 40 % Ag

V silver with cadmium
30 % or 40 % Ag

VI   copper/phosphorus
94/6 % or

copper/phosphorus
with 2 % silver

92/6/2 %

30 25 25 16

65 25 16 16

110 16 10 10

.كشي آب آشاميدني مجاز نيستلولهدر)lead(كاري با تركيب سرب استفاده از مفتول لحيم+
:مجاز نيستموارد زير ، ازنوع اتصال لحيمي مويينگي، در)يا آلياژ مس(اتصال لوله و فيتينگ مسي -
.معرض انقباض  وانبساط باشداتصال دراگر••••
.باشد)shock(معرض ضربات داخلي اتصال دراگر••••
.معرض لرزش قرارداشته باشداتصال دراگر••••
.فضايي با احتمال آتش سوزي شديد باشدمواردي كه اتصال دردر••••

بايد با توجه به نكات زيرانجام گيرد)compression fitting(اتصال فيتينگ فشاري ))))5555((((
ازجمله (، درنقاطي كه اتصال بايد قابل بازكردن باشد ) يا آلياژ مس(لوله كشي مسي اتصال لوله به فيتينگ مسي در-

.ممكن است از نوع فيتينگ فشاري باشد) اتصال به شيرهاي دنده اي يا اجزاي ديگرلوله كشي
.ميلي متركاربرد دارد54كشي مسي حداكثرتا قطرخارجي لوله اتصال فيتينگ فشاري در-
اتصال فيتينگ فشاري ممكن است با فشردن يك حلقه يا غلاف روي ديواره خارجي لوله مسي، يا از طريق گشاد -

. فيتينگ فشاري، صورت گيرد) يا داخلي(تغييرشكل دادن دهانه لوله مسي وفشردن آن به ديواره خارجي كردن و
گرفته شده است، انواع روش هاي آب بندكردن BS 864 PART2، كه از استاندارد )5("ت") 3-14-2-2(شكل 

اتصال فيتينگ فشاري روي لوله مسي را نشان مي دهد
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BS 864 PART2ازاستاندارد ) 5("ت")3-14-2-2(شكل شماره 

انواع اتصال فيتينگ فشاري درلوله كشي مسيانواع اتصال فيتينگ فشاري درلوله كشي مسيانواع اتصال فيتينگ فشاري درلوله كشي مسيانواع اتصال فيتينگ فشاري درلوله كشي مسي

فيتينگ فشاري يا گرفتن قطعات لوله وترتيب قرارلوله مسي وتغييرشكل دادن آن وهاي گشاد كردن دهانهدر-
غلاف مسي، بايد طوري عمل كرد كه لوله مسي شكستگي و ترك پيدا نكند، مقطع دايره اي لوله مسي رينگ و

.نرساندبندي، به اين قطعات آسيبهاي فيتينگ فشاري به قصد آبفشردن مهره روي دندهتغييرشكل نيابد و
فشار-دماي كار(هرمورد، بايد با توجه به شرايط كارسيستم لوله كشي مسي روش كار، درانتخاب فيتينگ فشاري و-

.طبق يكي از استانداردهاي معتبر، صورت گيردو جنس فيتينگ فشاري، بر) كار
بندي        آزمايش نهايي آبدرموارد زير بايدازنوع فيتينگ فشاري، در) يا آلياژ مس(اتصال لوله و فيتينگ مسي -

.كشي مورد توجه قرارگيردلوله
.اتصال درمعرض انقباض و انبساط باشد••••
.باشد)shock(اتصال درمعرض ضربات داخلي ••••
.تغييرات شديد درفشارداخلي وجود داشته باشد••••
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استاندارددماهاي مختلف، كه ازكشي مسي با اتصال فيتينگ فشاري، درمجاز لولهكارفشارحداكثر-
BS 864 PART2 است) 5("ت")3-14-2-2(گرفته شده، طبق جدول شماره.

)5("ت")3-14-2-2(جدول شماره 
حداكثرفشاركاراتصال فيتينگ فشاريحداكثرفشاركاراتصال فيتينگ فشاريحداكثرفشاركاراتصال فيتينگ فشاريحداكثرفشاركاراتصال فيتينگ فشاري

دماي كار
درجه سانتي گراد

قطرخارجي لوله
ميلي متر67ميلي متر54تا 6

بار10بار3016
بار6بار6510

بار4بار1106
بار3بار1205

هاي ترموپلاستيكهاي ترموپلاستيكهاي ترموپلاستيكهاي ترموپلاستيككشيكشيكشيكشيلولهلولهلولهلولهاتصال دراتصال دراتصال دراتصال در) ) ) ) ثثثث

اين درمفيد، درتاسيسات مورد نظرو عمرشرايط كاربرد لوله كشي هاي  ترموپلاستيك، ازنظرفشاركار، دماي كار))))1111((((
.مشخص شده است"هاي ترموپلاستيكلوله128-5نشريه شماره "قسمت ازمشخصات، در

لوله هاي تك لايه ترموپلاستيككاربرد 2-2-16-5
كاربرد لوله هاي چند لايه ترموپلاستيك2-2-16-7

اساس چند استاندارد معتبر، مشخص شده لايه ترموپلاستيك زير، براي اين كاربرد، برهاي تكاين نشريه لولهدر))))2222((((
.است

)PEX(لايه پلي اتيلن مشبكهاي تكلوله-
)PE-RT(بالالايه دمايهاي تكلوله-
)PP-R(لايه پلي پروپيلنهاي تكلوله-

اساس چند استاندارد معتبر، مشخص شده اين نشريه لوله هاي چند لايه ترموپلاستيك زير، براي اين كاربرد، بردر))))3333((((
.است

PEX/AL/PEXهاي لوله-

PE-RT/AL/PE-RTهاي لوله-

بندي شده درهاي ترموپلاستيك طبقهكشيتينگ، فيتينگ به فيتينگ درهريك از لولهاتصال لوله به لوله، لوله به في))))4444((((
:بالا بايد با رعايت نكات زيرصورت بگيرد

.فيتينگ بايد ساخت همان سازنده باشد كه لوله را ساخته است ----
برابر با ) مفيدعمرودماي كارفشاركار،(شرايط كارنظرهاي ترموپلاستيك بايد ازكشييك از انواع لولهاتصال هر-

.لوله باشدشرايط كار
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.كشي كاملآ آب بند باشدلولهشرايط كاراتصال بايد در-
.استاندارد مربوط، آزمايش شودشرايط تعريف شده دركشي، درهريك از انواع لولهاتصال بايد، در-

انواع هاي ترموپلاستيك بايد، طبق دستوركارخانه سازنده لوله، ازكشيلولهيك از انواع هراتصال درنوع فيتينگ و))))5555((((
:زيرانتخاب شود

اتصال مكانيكياتصال مكانيكياتصال مكانيكياتصال مكانيكي::::گروه اولگروه اولگروه اولگروه اول
)compression fitting(اتصال فيتينگ فشاري ----

اين نوع فيتينگ، اتصال به كمك فشردن يك رينگ يا غلاف  روي سطح خارجي لوله با محكم كردن مهره در
.آب بند مي شودفيتينگ،

)crimped fitting(تصال پرسيا-
با وگيرد ميقرارواشرفلنج بين دوشود وفيتينگ متصل ميعدد فلنج به دهان لوله واين نوع فيتينگ، دودر

.شودبين دو فنلج، اتصال آب بند ميفشرده شدن واشر
)flat seat union fitting(اتصال مهره ، سوره اي -

با پيچاندن و. گيردميداخل آن قراراين نوع اتصال، انتهاي فيتينگ به صورت مهره ماسوره است كه لوله دررد
.شودبند ميمحكم كردن مهره، اتصال آب

)push fitting(اتصال فشاري-
.شودمحكم ميدراين نوع اتصال، لوله به داخل يك قطعه كمكي كه به فيتينگ متصل است، فشرده و

اتصال جوشياتصال جوشياتصال جوشياتصال جوشي: : : : گروه دومگروه دومگروه دومگروه دوم
)socket weld fitting(فيتينگ بوشن دار-

با گرم كردن بوشن، لوله و فيتينگ يك پارچه ميوگيردداخل بوشن فيتينگ قرارمياين نوع اتصال، لوله دردر
.شوند

)electro fusion fitting(ذوب الكتريكي -
سطح داخلي گيرد و با گرم كردن سطح خارجي لوله وقرارميداخل فيتينگاين نوع اتصال انتهاي لوله دردر

داخل فيتينگ كارگذاشته شده است، اين دو سطح ذوب و يكپارچه فيتينگ، به كمك يك مقاومت الكتريكي كه در
.شودمي

)fitting with incorporated insert(اي اتصال دنده-
امكان اتصال دنده اي را هانه فيتينگ فشرده وگرم مي شود ودراين نوع اتصال يك قطعه دنده شده ، به داخل د

.فراهم مي كند
)solvent cemented fitting(اتصال چسبي-

.شودبا چسب مخصوص به هم متصل ميداخل فيتينگ قرارمي گيرد واين نوع اتصال، دهانه لوله دردر

:باشدانواع زيرترموپلاستيك، ممكن است يكي ازهاي كشييك از انواع لولههرها، درجنس فيتينگ))))6666((((
.لوله باشدفيتينگ از جنس پليمر-
.ديگري باشدجنس پليمرفيتينگ از-
.جنس فلز باشدفيتينگ از-
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:گيردبايد مورد توجه قرارنوع لوله كشي ترموپلاستيك نكات زيرانتخاب فيتينگ براي هردر))))7777((((
.هاي ترموپلاستيك با رعايت دستوركارخانه سازنده لوله انتخاب شودكشيلولهيك از انواعجنس فيتينگ براي هر-
.هاي فلزي از جنس برنجي با روكش كرومه انتخاب شودفيتينگ-
.روش اتصال طبق دستوركارخانه سازنده لوله باشد-

اتصال بازشواتصال بازشواتصال بازشواتصال بازشو4444- - - - 14141414- - - - 2222- - - - 2222

كردن كشي كه ممكن است بازنقاطي از لولهقسمت از مشخصات، دراين نظر درهاي تاسيسات موردلوله كشيدر))))الفالفالفالف
كشي ضروري باشد  بايد اتصال از نوع بندي، تنظيم، تغيير يا تعويض قسمتي از لولهلوله يا فيتينگ، به منظور آب

.بازشو باشد

.شودعملي مي) union(اي، اتصال بازشو با نصب مهره ماسوره هاي فولادي با اتصال دندهكشيلولهدر))))1111((((

.كشي فولادي با اتصال جوشي، اتصال بازشو با نصب فلنج صورت مي گيردلولهدر))))2222((((

.صورت مي گيردcompression fitting)(هاي مسي، اتصال بازشو با نصب فيتينگ فشاري كشيلولهدر))))3333((((

.سازنده انجام گيردهاي پلاستيكي، اتصال بازشو بايد طبق دستور كارخانه كشيلولهدر))))4444((((

:ها نشان داده نشده باشد، اتصال بايد از نوع بازشو باشدنقشهنقاط زير، حتي اگر دردر))))بببب

آينده، حداكثر ، به منظور امكان تغييرات در)با دستور دستگاه نظارت (فواصل مناسب كشي، درخطوط طولاني لولهدر))))1111((((
.بيني شودبايد اتصال بازشو پيشمتر،30فواصل در

دورزن در طرح پيش بيني شده لوازم ديگر كه مسيرشيرهاي كنترل، دستگاه ها و) bypass(مسيرهاي دورزندر))))2222((((
.است، بايد اتصال بازشو پيش بيني شود

يا دستگاه ديگري كه ممكن است براي هرشيرها واتصال به تله بخار كويل هاي سرمايي وگرمايي، مخازن، پمپدر))))3333((((
قطع واين موارد اتصال بازشو بايد بين شيردر. مير يا تعويض نياز به بازكردن لوله باشد، اتصال بازشو لازم استتع

.دستگاه مورد نظر قرارگيردوصل و

.هاي قايم اتصال بازشو بايد پيش بيني شودهريك از لولهزيردر))))4444((((

.بيني شودبايد اتصال بازشو پيششود، نيزبيني ميپيشكشي كه براي آينده هايي از شبكه لولهانشعابدر) ) ) ) 5555((((
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مصالح ساختماني داخل سقف، ديوار، كف، تيغه و ديگرمطلقا نبايد دراتصال بازشو بايد همه جا قابل دسترسي باشد و))))پپپپ
.پنهان شود

لاتر از كف تمام شده آن طبقه،سانتي متر با30هرطبقه، درعبور از طبقات بايد، درهاي قايم ولولهاتصال بازشو در))))1111((((
.قرارگيرد

malleable cast)(انتخاب بازشو از نوع مهره ماسوره بايد ازجنس فولادي يا چدن چكش خوار ))))تتتت iron

.باشد
.باشد) فشاركار-دماي كار(سيستم لوله كشي انخاب مهره ماسوره بايد با توجه به شرايط كار))))1111((((

.انجام گيرد)2-3-2-2(و ) 1-3-2-2(انتخاب مهره ماسوره بايد طبق ضوابط مندرج در ))))2222((((

انتخاب مهره ماسوره از جنس چدن چكش خوار بايد از نوعي باشد كه نشيمن آن مخروطي تراش داده شده                         ))))3333((((
.باشد

.دي، كه گلويي مخصوص اتصال جوشي داشته باشند، صورت گيرداتصال بازشو، ازنوع فلنجي، بايد با فلنج هاي فولا))))ثثثث

.باشد) فشاركار-دماي كار(انتخاب فلنج بايد با توجه به شرايط كارسيستم لوله كشي ))))1111((((

.انجام گيرد)6-2-2(انتخاب نوع فلنج وسطح تماس آن بايد طبق ضوابط مندرج در ))))2222((((

:زير صورت گيردآب بندي فلنج بايد با رعايت نكات ))))3333((((
محورفلنج مقابل كاملا عمود بركشي، متصل شوند كه سطح تماس دوفلنج ها بايد طوري به لوله، يا ديگر اجزاي لوله- - - - 

.لوله باشند
.فلنج را بپوشاندبندي قرارگيرد كه به طور يكنواخت فاصله سطح تماس دوبين اين فلنج واشرآب- - - - 
ها تحت فشارقرارسطح تماس فلنجمهره، كه واشر را بين دوكمك محكم كردن پيچ وبندي اين اتصال به آب- - - - 

.دهد، انجام گيردمي
سطح تماس فلنج ها به بين دومهره بايد طوري صورت گيرد كه فشار روي همه نقاط سطح واشرمحكم كردن پيچ و- - - - 

.يكنواخت وارد شودطور

. انجام گيرد)6-2-2(بايد طبق ضوابط مندرج درو جنس،، بسته به نوعبنديانتخاب واشرآب))))4444((((
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كليات كليات كليات كليات ))))الفالفالفالف

هاي بينيتخليه آب، بايد پيشتخليه هوا ونقشه نشان داده نشده باشد، به منظورهاي زير، حتي اگر دركشيلولهدر))))1111((((
.مشخص شده است، صورت گيرداين قسمت از مشخصاتلازم، به ترتيبي كه در

hot(لوله كشي تاسيسات گرمايي ، با آب گرم كننده---- water piping(
chilled(لوله كشي تاسيسات سرمايي ، با آب سرد كننده- water piping(
)cooling water piping(لوله كشي آب خنك كننده كندانسور -
)steam piping(بخار لوله كشي تاسيسات گرمايي با -
)condensate piping(لوله كشي برگشت بخار -

.باشدكشي، به منظورهاي زير، بايد همواره امكان پذيرتخليه آب از تمام يا قسمتي از لوله))))2222((((
كشييا تعويض احتمالي اجزاي لولهتعمير-
flushing(كشي، پس از آزمايش نهاييسيستم لولهشستشوي هر- cleaning(

.بايد همواره امكان پذيرباشدكشي، به منظورهاي زير،تخليه هواي تمام يا قسمتي از لوله))))3333((((
.مواردي ممكن است مانع جريان شوددركند ورا كم ميكشي حجم جريان آب يا بخارلولهوجود هوا در-
.كشي موجب ايجاد صدا مي شودلولهوجود هوا در-
.كاهدها برسد ميكشي از ظرفيت گرمايي يا سرمايي كه بايد به مصرف كنندهلولههوا دروجود -

لوله كشي آب گرم كننده يا سردكنندهلوله كشي آب گرم كننده يا سردكنندهلوله كشي آب گرم كننده يا سردكنندهلوله كشي آب گرم كننده يا سردكننده))))بببب

.هاي افقي به سمت نقاط تخليه باشدشيب لوله. لوله كشي بايد تاحد ممكن مستقيم وبا شيب مناسب انجام گيرد))))1111((((

، )ثانيهدرمتر2/1حدود (ها كم باشدلولهسرعت جريان آب دروكاملا تراز اجرا شودهاي افقي صورتي كه لولهدر))))2222((((
.استتخليه آب امكان پذير، تخليه هوا وبندي همبدون شيب

.باشدهزارصورت لزوم، دست كم بايد يك درهاي افقي آب گرم كننده يا سردكننده، درشيب لوله))))3333((((

نقطه ورود به لوله تخليه تا نقاط سردكننده، ازكننده وكشي آب گرمها و لولههاتخليه آب دستگهاي افقي شيب لوله))))4444((((
) غيرهكف شوي و(كشي به هر دريافت كننده لولهها ولوله تخليه آب دستگاه. دفع، بايد دست كم يك درصد باشد

airبايد با فاصله هوايي  gap) (هدايت شودكشي فاضلاب ساختمان به شبكه لوله.

نسبت به يك (درجه 45با زاويه بالاي لوله وانشعاب از لوله اصلي افقي آب گرم كننده يا آب سردكننده بايد از))))5555((((
.گرفته شود) صفحه افقي كه از محور لوله اصلي مي گذرد
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وي مصرف كننده بايد از زيرهااتصال لوله تخليه آب به لوله اصلي توزيع آب گرم كننده يا سردكننده، يا  به دستگاه))))6666((((
توان اتصال را با درجه را ندهد مي90درصورتي كه فضاي كار امكان اجراي زوايه . درجه صورت گيرد90با زوايه 

.اجرا كرد) گذردنسبت به صفحه افقي كه از محورلوله افقي مي(درجه 45زاويه 

باشد )eccentric(بايد از نوع خارج از مركز)reducer(، تبديلكندنامي لوله تغيير ميجا قطرهاي افقي، هرلولهدر))))7777((((
يك تراز قرارگيرند تا انتقال باري داخل لوله به سمت شير هواگري تبديل دركه روي لوله وطوري نصب شودو

.                                                       تسهيل شود

كننده كننده كننده كننده كشي آب خنككشي آب خنككشي آب خنككشي آب خنكلولهلولهلولهلوله))))پپپپ

water)(كننده، بين كندانسور دستگاه سردكننده مركزيكشي آب خنكلوله))))1111(((( chillerكن، به منظورهاي برج خنكو
:زير، بايد قابل تخليه باشد

هاي خارج از ساختمان فصل سرد، به منظور جلوگيري از يخ زدگي لولهدر- - - - 
خنك كنفصل سرد، به منظور جلوگيري از يخ زدگي تشتك آب برجدر- - - - 

.كفشوهاي آب باران مجاز نيستتخليه آب تشتك برج خنك كن به بام ساختمان و))))2222((((

.داخل ساختمان صورت گيردتشتك برج خنك كن بايد دركن وتخليه آب لوله هاي خنك))))3333((((

لوله كشي بخارلوله كشي بخارلوله كشي بخارلوله كشي بخار))))تتتت

بخار پيش بيني شده است، صورت نقاطي كه تله بايد دركشي افقي توزيع بخار،لولهتخليه آب همراه با بخار، در))))1111((((
.گيرد

.هزار، به سمت نقاط تله بخار، باشددر2هاي افقي توزيع بخار بايد دست كم شيب لوله))))2222((((

يك جهت باشندداخل لوله دردرجريان آب همراه بخارهاي افقي ولولهصورتي كه توزيع بخار دردر))))3333((((
)parallel flow (به لوله برگشت بخاركنند وشوند، آب را جدا ميفواصل لازم نصف ميهاي بخار كه زير لوله درتله
)condensate (دهندانتقال مي.

.جهت جريان مجاز خواهد بودتله بخار، همواره درفاصله دودرهاي افقي بخاراين حالت شيب لولهدر-
يك بار ديگر شيب آن به كند وميبالاتري انتقال پيداشود لوله بخار به تراز نصب مياي كه تله بخارنقطههردر-

.سمت تله بخار بعدي خواهد بود
.تخليه هواي بخار نصب شودمحل تله بخار، لازم است شيربالاترين نقطه لوله بخار، دردر-

نباشنديك جهت داخل لوله دردرجريان آب همراه بخارهاي افقي ولولهصورتي كه توزيع بخار دردر))))4444((((
)counter flow (طرف خود را جمع هاي دوشوند آب لولهفواصل لازم نصب ميلوله درهاي بخار كه زيرتله

.دهندبه لوله برگشت بخار انتقال ميكنند ومي
.به سمت آن خواهد بودطرف هر تله بخارهاي افقي بخار دواين حالت شيب لولهدر-
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تله بخارشيب مختلف خواهد داشت كه جريان آب را به سمت دوتله بخار، دوفاصله بين دولوله افقي بخار، در-
.كندهدايت مي

.نصب شودتخليه هواي بخارتله بخار، لازم است شيربالاترين نقطه از اين لوله، بين دودر-

در5/2ستم بخار رساني بايد دست كم اطمينان سيلوله تخليه شيرو) venting(كشي بخار شيب لوله تخليه هوا لوله))))5555((((
.باشدهزار

نسبت به يك صفحه افقي كه از محور لوله (درجه 45بالاي لوله با زاويه انشعاب از لوله اصلي افقي بخار بايد از))))6666((((
.گرفته شود) گذرداصلي مي

)eccentric(مركزنوع خارج ازبايد از ) reducer(كند، تبديل نامي لوله تغييرميجا قطركشي افقي بخار، هرلولهدر))))7777((((
گيرند، تا انتقال آب همراه بخار به سمت تله بخار قرارتبديل در يك تراز طوري نصب شود كه زير لوله وباشد و

.تسهيل شود

لوله كشي برگشت بخارلوله كشي برگشت بخارلوله كشي برگشت بخارلوله كشي برگشت بخار))))ثثثث

كشي بخار، لولهسيستم هاي مصرف كننده ورا، از دستگاهبخارآب تقطير) condensate(كشي برگشت بخار لوله))))1111((((
.دهدهاي بخار تا نقاط تخليه، يا موتورخانه مركزي، انتقال ميفاصله تلهدر

:هاي زير باشدلوله برگشت بخار ممكن است يكي از انواع سيستم))))2222((((
انتقال ثقلي-
انتقال مكانيكي-

موتورخانه يا مخزن كندانسيت درو) كف شويجمله از(به طور ثقلي تا نقاط تخليه انتقال ثقلي برگشت بخاردر))))3333((((
.هاي بخاراستاز تراز نصب تلهاين سيستم لوله برگشت همواره پايين تردر. يابدمركزي جريان مي

.غالبا با هوا همراه استاين سيستم لوله برگشت بخاردر-
.هزار باشددر2/21اين سيستم شيب لوله دست كم بايددر-

هواگيريهواگيريهواگيريهواگيري))))جججج

كننده  هاي مصرفبالاترين نقاط دستگاهنيز دربخار وكننده آب سرد كننده وكشي آب گرمبالاترين نقاط لولهدر))))1111((((
سيستم كه ممكن است هوا و هر جاي ديگري در) كويل، كلكتورها و غيرهها، فنها، مبدلكندكتور، كويلرادياتور،(

.بيني شوددستي پيشخودكار يا جمع شود با شيرهواگيري

از نوعي باشد كه با كليد آچاري بازو ميلي متر و6كننده بايد به قطرنامي هواگيري مخصوص رادياتور با آب گرمشير))))2222((((
.بسته شود

expansion)(نوع انبساطي ازميلي متر و6نامي هواگيري مخصوص كندكتور بايد به قطرشير))))3333(((( type

.مجهز به ديسك باشدو
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نوع فلوتوري كننده يا سردكننده بايد ازكشي آب گرمبالاترين نقاط لولهمخصوص نصب درهواگيري خودكارشير))))4444((((
.باشد

هواي هاي با آب گرم كننده يا سردكننده بايد از نقطه اتصال تخليهدستگاهها وكشيهواگيري خودكار روي لولهشير))))5555((((
هاي فرعي، اتاق توالت كف شوي اتاق نظافت، موتورخانه(متر تا محل تخليه ميلي6شير با لوله مسي به قطر خارجي 

آب خروجي احتمالي از انتهاي اين لوله بايد با فاصله هوا به اين دريافت . ادامه يابد) غيرهها وسرويس، سينكو
.ريزش كند) receptacles(ها كننده

مهره (يك اتصال بازشوكشويي وكشي بايد يك شيرنقطه  اتصال به سيستم لولهبين شير هواگيري خودكار و-
هواگيري يا تعويض شيروتعميرمواقع تنظيم واين شيركشويي، جز در.سيستم نصب شودبراي شرايط كار) ماسوره
.حالت باز باقي بماندبايد هميشه درخودكار،

.مناسب باشد) دماي كار-فشاركار(كشي سيستم لولهدستي بايد براي شرايط كارهواگيريشير))))6666((((

.ميلي مترباشد15قطرنامي شيرهواگيري دستي بايد ))))7777((((
دهانه تخليه هواي آن بايد با لوله تخليه هوا از كف تمام شده نصب شود ومتر5/1ارتفاع هواگيري دستي بايد درشير-

.تر بالاتر از كف تمام شده ادامه يابدسانتي م50تا فاصله 
دماي بالا، انتهاي لوله خروجي هوا بايد با رعايت نكات ايمني گرم كننده، با دماي متوسط وكشي آبسيستم لولهدر-

.حفاظت شودمحل مناسبي قرارگيرد ودر

.نوع ترموستاتيك باشديا از) separator(هواگيري مخصوص لوله بخار ممكن است از نوع جداكننده هوا شير))))8888((((
.حفاظت شودگيرد ومحل مناسبي قراركشي بخار انتهاي لوله خروجي هوا بايد با رعايت نكات ايمني درلولهدر-

تخليهتخليهتخليهتخليه))))چچچچ

كننده، سردكننده يا          هاي مصرف كننده آب گرمترين نقاط دستگاهپاييندركشي وترين نقاط لولهپاييندر))))1111((((
كشي كه سيستم لولهجاي ديگري درو هر) غيرهها، كلكتورها وكويلها، فنها، مبدلرادياتور، كندكتور، كويل(بخار

.بيني شودممكن است تخليه آب لازم شود، بايد اتصال تخليه پيش
dirt(بايد اتصال تخليه ) risers(هاي قايملولهزير- - - -  pocket (تخليه شامل لوله فولادي يا اتصال. بيني شودپيش

لوله اصلي متر، به قطرسانتي30، به طول دست كم )دماي كار-فشاركار(مسي، مناسب براي شرايط كارسيستم 
.درانتهاي آن درپوش بسته شودباشد و

فلكه كف د شيرها، بايموتورخانهازبخار، غيركننده، سردكننده  وكشي آب گرمروي لوله اتصال تخليه سيستم لوله))))2222((((
.متر، با اتصال شلنگي، نصب شودميلي15فلزي به قطرنامي 

:نصب شودكشويي با اتصال شلنگي، به ترتيب زيرها، بايد شيررموتورخانهكشي دروي لوله تخليه لوله))))3333((((
ميلي متر20شيرتخليه به قطرنامي ميلي متر                                      80لوله اصل تا قطر-
ميلي متر40ميلي متر                                   شيرتخليه به قطرنامي 200تا 100لوله اصلي به قطر-
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حداكثر (ساختمان كشي فاضلاب كننده يا بخار به شبكه لولهكشي آب گرماتصال مستقيم لوله تخليه سيستم لوله))))4444((((
.مجاز نيست ) درجه سانتي گراد65دماي 

كننده، گراد، بايد پس از عبور از يك مخزن خنكدرجه سانتي65از كننده يا بخار، با دماي بالاترلوله تخليه آب گرم-
air(با فاصله هوايي   gap(دريافت كننده ، به هر)ريزش كند) ازجمله كف شوي.

غلاف لوله، پولك دورلوله غلاف لوله، پولك دورلوله غلاف لوله، پولك دورلوله غلاف لوله، پولك دورلوله 6666- - - - 14141414- - - - 2222- - - - 2222

كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

.بيني شودهاي داخلي ساختمان بايد غلاف لوله پيشعبور لوله از كف، سقف، ديوار و تيغهدر))))1111((((

طرح هايي كه درمحلجريان پيشرفت كارهاي ساختماني، دركشي و درغلاف لوله بايد، پيش از اجراي كار لوله))))2222((((
هايي به اجزاي با شاخكصورت لزوم،ثابت شود و درجاي خود محكم ودرجاگذاري وبيني شده است، پيش

.شودساختمان مهار

گذاشتن غلاف وكارهاي ساختماني پس از آن، مصالح ساختماني  به داخلبايد مراقبت به عمل آيد كه، درجريان كار))))3333((((
.غلاف وارد نشود

لوله غلاف لوله با پولك دورمعرض ديد قراردارند، بايد اطراف لوله وديوارهايي كه درسطوح كف، سقف ودر))))4444((((
.خروج لوله، كاملا بپوشاندنقطه ورود ولوله را، درپوشانده شود، به طوري كه پولك روي درز و شكاف بين غلاف و

.محل برش بايد برقو زده شود. محور لوله باشدسرغلاف بايد كاملا عمود بربرش دو))))5555((((

انبساط باشد، فاصله بين سطح داخلي غلاف و سطح خارجي لوله  بايد با معرض انقباض وصورتي كه لوله دردر))))6666((((
.باشدموادي پر شود كه حركت طولي لوله امكان پذير

600سري –نقشه هاي جزييات -128نشريه "روش نصب آن، بايد با استفاده از جلد ششم نوع غلاف و))))7777((((

.انتخاب شود"غلاف لوله

هاي فلزيهاي فلزيهاي فلزيهاي فلزيغلاف براي لولهغلاف براي لولهغلاف براي لولهغلاف براي لوله))))ب ب ب ب 

عبورلوله فلزي از ديوارهاي داخليعبورلوله فلزي از ديوارهاي داخليعبورلوله فلزي از ديوارهاي داخليعبورلوله فلزي از ديوارهاي داخلي))))1111((((
.غلاف از لوله فولادي گالوانيزه ، مطابق با شرايط استاندارد لوله عبوركننده باشد-
12) هاي عايق دارلولهدر(ا سطح خارجي عايق يا ب) لوله بدون عايق(فاصله سطح داخلي غلاف با سطح خارجي لوله -

.باشدمترميلي
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و)M.D.601-01-1(طبق نقشه جزييات ) يا عايق(لوله نصب غلاف و مواد پركننده فاصله بين  غلاف و-
)M.D.601-01-2(خواهد بود.

لوله فلزي از ديوارهاي خارجيلوله فلزي از ديوارهاي خارجيلوله فلزي از ديوارهاي خارجيلوله فلزي از ديوارهاي خارجيعبورعبورعبورعبور))))2222((((
.باشدغلاف از لوله فولادي گالوانيزه ----
.ميلي مترباشد12فاصله سطح داخلي غلاف با سطح خارجي لوله -
.خواهد بود)M.D.601-02-1(لوله طبق نقشه جزييات نصب غلاف ومواد پركننده بين غلاف و-

)fire wall(لوله فلزي از ديوار آتشلوله فلزي از ديوار آتشلوله فلزي از ديوار آتشلوله فلزي از ديوار آتشعبورعبورعبورعبور))))3333((((
.غلاف از لوله فولادي گالوانيزه باشد-
.متر از سطح تمام شده ديوار ادامه يابدميلي50تا غلاف از هرطرف -
.غلاف بايد در زمان ساخت ديوار نصب و به آن مهار شود-
12) دارهاي عايقلولهدر(يا با سطح خارجي عايق ) بدون عايق(فاصله بين سطح داخلي غلاف و سطح خارجي لوله -

.باشدمترميلي
)M.D.601-03-1(طبق نقشه جزييات ) يا عايق(لوله برابر آتش بين غلاف ومقاوم درمواد پركننده نصب غلاف و-

.خواهد بود)M.D.601-03-2(و 

معرض ريزش آب معرض ريزش آب معرض ريزش آب معرض ريزش آب لوله فلزي از ديوار فضاهاي تر و درلوله فلزي از ديوار فضاهاي تر و درلوله فلزي از ديوار فضاهاي تر و درلوله فلزي از ديوار فضاهاي تر و درعبورعبورعبورعبور))))4444((((
.باشد)water stop(غلاف از لوله فولادي گالوانيزه، با فلنج  آب بند -
.متر خارج از سطح تمام شده ديوار ادامه يابدميلي50غلاف از طرف سطح تر تا -
يا مواد آب بندگرافيت ودر طرف مرطوب با خميرسرب و كنف و، باسطح داخلي غلاف و سطح خارجي لولهفاصله -

.ديگر، به طور كامل آب بند شود
.خواهد بود)M.D.601-04-1(نقشه جزييات لوله طبقمواد پركننده بين غلاف ونصب غلاف و-

))))بدون غلافبدون غلافبدون غلافبدون غلاف((((لوله فلزي از ديوار مخزن بتني ذخيره آب لوله فلزي از ديوار مخزن بتني ذخيره آب لوله فلزي از ديوار مخزن بتني ذخيره آب لوله فلزي از ديوار مخزن بتني ذخيره آب عبورعبورعبورعبور))))5555((((
.داشته باشد، كه پس از ساخت گالوانيزه شود)water stop(بند نقطه، فلنج آبچهارداخل ديوار، حداقل درلوله در-
اي اتصال دنده(كشي براي اتصال به لوله و ادامه لولهديوار، ادامه  يابد ومتر، پس از خروج ازميلي100طرف لوله تا هر-

.آماده  شود) يا جوشي
.گذاشته شودمحل ديوار كارقطعه لوله داخل ديوار بايد، همزمان با بتن ريزي در-
.خواهد بود)M.D.601-05-1(ديوار بايد طبق نقشه جزييات براي نصب لوله در-

))))با غلافبا غلافبا غلافبا غلاف((((ديوار مخزن بتني ذخيره آب ديوار مخزن بتني ذخيره آب ديوار مخزن بتني ذخيره آب ديوار مخزن بتني ذخيره آب لوله فلزي ازلوله فلزي ازلوله فلزي ازلوله فلزي ازعبورعبورعبورعبور))))6666((((
.متر از قطر خارجي لوله بيشتر باشدميلي50قطر داخلي غلاف دست كم -
داخل ديوار بتني مخزن در)(water stopجنس غلاف از ورق فولادي يا لوله فولادي باشد، كه با فلنج هاي آب بند -

.شودگذاشته ميكار
.متر، پس از خروج از ديوار، ادامه يابدميلي100غلاف تا طرف هر-
با نصب پر شود و) طناب نسوز يا گرافيت(فاصله بين سطح داخلي غلاف و سطح خارجي لوله با طناب آب بندي -

.بندي فشرده و آب بند شودها مقابل، طناب آبفلنج
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.انيزه شودهاي، پيش از نصب بايد گالوفلنجهمه قطعات غلاف و-
.خواهد بود)M.D.601-05-2(لوله طبق نقشه جزييات مواد پركننده بين غلاف ونصب غلاف و-

سازي بتني روي زمين خشك سازي بتني روي زمين خشك سازي بتني روي زمين خشك سازي بتني روي زمين خشك لوله قايم فلزي از كفلوله قايم فلزي از كفلوله قايم فلزي از كفلوله قايم فلزي از كفعبورعبورعبورعبور))))7777((((
.غلاف از لوله فولادي گالوانيزه باشد-
.باشدمترميلي12فاصله  بين سطح داخلي غلاف و سطح خارجي لوله -
.خواهد بود)M.D.602-01-1(لوله طبق نقشه جزييات مواد پركننده بين غلاف ونصب غلاف و-

سقف خشكسقف خشكسقف خشكسقف خشكلوله قايم فلزي از كف ولوله قايم فلزي از كف ولوله قايم فلزي از كف ولوله قايم فلزي از كف وعبورعبورعبورعبور))))8888((((
.باشدمترميلي12) يا عايق(فاصله بين سطح داخلي غلاف و سطح خارجي لوله -
.مواد پركننده را بپوشاندسقف با پولك دور لوله روي غلاف وسطح تمام شده كف و-
)M.D.602-01-3(و )M.D.602-01-2(هاي جزييات لوله طبق نقشهمواد پركننده بين غلاف ونصب غلاف و-

.خواهد بود

سقف بين دوطبقه مرطوب سقف بين دوطبقه مرطوب سقف بين دوطبقه مرطوب سقف بين دوطبقه مرطوب عبور لوله قايم فلزي از كف وعبور لوله قايم فلزي از كف وعبور لوله قايم فلزي از كف وعبور لوله قايم فلزي از كف و))))9999((((
زير سقف هم سطح دريابد وبالاتر ادامه ميمترميلي50غلاف از لوله فولادي گالوانيزه باشد، كه از كف دست كم -

.سقف تمام شده خواهد بود
.مجهز شود)(water stopلوله غلاف به فلنج آب بند-
.مواد پركننده را بپوشاندسقف غلاف وزيرلوله درپولك دور-
مهره به كف محكم  شود وپيچ واز كف، بامترميلي50پولك دور لوله در بالاي كف تمام شده به شكل كلاهك، تا -

.روي غلاف و مواد پركننده را بپوشاند
.خواهد بود)M.D.602-02-1(پولك طبق نقشه جزييات مواد پركننده ونصب غلاف و-

لوله قايم چدني از باملوله قايم چدني از باملوله قايم چدني از باملوله قايم چدني از بامعبورعبورعبورعبور))))10101010((((
اتصال قطعات لوله با سرب وكنف است -
.گيردورق مسي صورت ميبندي با عايق بام وآب-
.خواهد بود)M.D.603-01-1(قطعات آب بندي طبق نقشه جزييات نصب لوله و-

لوله قايم فولادي از باملوله قايم فولادي از باملوله قايم فولادي از باملوله قايم فولادي از بامعبورعبورعبورعبور))))11111111((((
.اتصال قطعات لوله دنده اي است-
.اي صورت گيرداضافه كردن يك بوشن دندهآب بندي با عايق بام و-
.خواهد بود)M.D.603-02-1(قطعات آب بندي طبق نقشه جزييات نصب لوله و-

هاي پلاستيكيهاي پلاستيكيهاي پلاستيكيهاي پلاستيكيغلاف براي لولهغلاف براي لولهغلاف براي لولهغلاف براي لوله))))پپپپ((((

مورد، ممكن هر، در)fire walls(جدارهاي آتش عبور از ديوار، سقف يا كف، جز، درغلاف لوله هاي پلاستيكي))))1111((((
.شوداست، اجراهاي فلزي مشخص شده لولهاست با استفاده از جزيياتي كه براي عبور
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هاي فلزي آمده است،  مورد عبور لولهدر) 3("ب"هاي پلاستيكي از ديوار آتش، علاوه برنكاتي كه درعبور لولهدر))))2222((((
:ضوابط اجرايي زير هم بايد رعايت شود

شوند، متورم ميگرم شدناثرآتش، كه بربرابرفاصله سطح داخلي غلاف و سطح خارجي لوله بايد با مواد مقاوم در-
.شودپر

.بعد از سطح خارجي ديوار، ادامه يابدمترميلي100طرف تا هرمواد پركننده  ازغلاف لوله و-
.طرف ديوار محكم شودمهره به سطوح خارجي دووديوار، با پيچغلاف لوله، خارج از-
جاي دماي بالا، از بين برود، مواد پركننده داخل شود واثرصورتي كه هنگام حريق احتمالي لوله پلاستيكي، بردر-

.كندميسوراخ داخل ديوار پرلوله را در

لولهلولهلولهلولهپولك دورپولك دورپولك دورپولك دور))))تتتت((((

فاصله بين سطوح داخلي غلاف و سطوح خارجي لوله درجا انتهاي غلاف لوله وسطوح ديوار، كف يا سقف، هردر))))1111((((
.شودلوله نصب معرض ديد باشد، بايد پولك دور

.لوله را كاملا بپوشاندپولك دور لوله بايد روي دهانه غلاف و مواد پركننده فاصله بين غلاف و-
اگر انتهاي غلاف لوله بعد از كف يا ديوار، ادامه يابد، پولك بايد به صورت كلاهك فولادي يا چدني قسمت خارج از -

.كف يا ديوار غلاف را بپوشاند

.اندازه آن براي قطر لوله مناسب باشدورق فولادي يا چدني وپولك بايد از))))2222((((
تر ضخامت نامي بزرگهاي با قطربراي لولهومترميلي3ضخامت پولك مترميلي50نامي هاي تا قطربراي لوله-

.استمترميلي5پولك  
.فضاهاي مرطوب يا درمعرض ريزش آب، پولك لوله بايد چدني باشددر-
پولك لوله به شكل كلاهك آن را بپوشاند، پولك بايدمواردي كه غلاف لوله خارج از ديوار يا كف ادامه يابد ودر-

.چدني باشد

لوله بايد به ديوار، كف يا سقف، با پيچ محكم شودلوله بايد به ديوار، كف يا سقف، با پيچ محكم شودلوله بايد به ديوار، كف يا سقف، با پيچ محكم شودلوله بايد به ديوار، كف يا سقف، با پيچ محكم شودپولك دورپولك دورپولك دورپولك دور))))3333((((
باشد كه پس ) درجه180دوقطاع (تر، ممكن است به صورت دوتكهمتر يا بزرگميلي65لوله به قطرنامي پولك دور-

.بدون درز ثابت شوداز نصب  به صورت يك پارچه و
.لوله بايد با رنگ آستري و رنگ نهايي، مناسب با سطوح محل نصب، رنگ شودپولك دور-
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انبساط و انقباضانبساط و انقباضانبساط و انقباضانبساط و انقباض7777- - - - 14141414- - - - 2222- - - - 8888

كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

:ها فراهم شودآب سردكننده، به دلايل زير، لازم است امكان حركت لولهكشي آب گرم كننده، بخار و در لوله))))1111((((
ها بر اثر گرم شدن و انبساطافزايش طول لوله–
ها بر اثر سرد شدن و انقباضكاهش طول لوله–

امكان داشتهها، ناشي از انبساط و انقباض، به آزادي و سهولت كشي بايد به ترتيبي انجام گيرد كه حركت لولهلوله))))2222((((
كشي شود، يا درها و ديگر اجزاي لولهها، اتصالها، فيتينگباشد، بدون آن كه فشار وارده موجب آسيب ديدن لوله

. ها به اجزاي ساختمان صدمه وارد شودنتيجه حركت لوله

هاي قائم و انشعابهايهاي انشعاب، لولههاي اصلي، شاخهبراي جذب حركات لوله، ناشي از انبساط يا انقباض لوله))))3333((((
هاي اتصال به اجزاي ساختمان، ها و بستگاهكشي و تكيههاي لولهها، بايد، با استفاده از زانوها و خماتصال به دستگاه

.اجزاي زير را به كار برد
(expansion legs)ها و زانوها خم-

(expansion loops)هاي انبساط حلقه-

(alignment guide)هاي محوري هادي-

(moment guide)هادي گشتاوري -

(anchors)مهارها-

(supports)هاي ساده گاهتكيه-

هاي قائم، بايد به ترتيب زير، حتي اگر در هاي انشعاب يا لولههاي اصلي به شاخهبراي جلوگيري از انتقال حركت لوله))))4444((((
).نگاه كنيد M.D.301-01-4به نقشه جزئيات شماره (ها نشان داده نشده باشد، عمل شود نقشه

.باشد) راه روي لوله اصليازجمله سه(كم با پنج فيتينگ اتصال انشعاب افقي يا قائم به لوله اصلي بايد دست-
راه روي لوله جمله سهاز(كم با چهار فيتينگ كويل يا كنوكتور بايد دستاتصال انشعاب از لوله قائم به رادياتور، فن-

. باشد) اصلي
هاي انبساط، جاي كافي در محل وجود ها، زانوها و حلقهدر صورتي كه براي جذب حركات لوله، با استفاده از خم))))5555((((

. استفاده شود(expansion joint)نداشته باشد، بايد از قطعه انبساط 

نقشه كارگاهي تهيه كشي، پيمانكار بايد براي تامين حركت لوله، ناشي از انبساط و انقباض هر قسمت از شبكه لوله))))6666((((
ها و مهارها را مشخص نمايد و به تاييد دستگاه هاي انبساط، هاديكند و روي آن نقاط دقيق محل نصب حلقه

.نظارت برساند

كشي ترموپلاستيك هم انقباض مشخص شده، در لولهروش هايي كه براي جذب حركات لوله، ناشي از انبساط و))))7777((((
هاي ترموپلاستيك سطح خارجي لولههاي ترمو پلاستيك بايد بين تكيه گاه فلزي وبراي حفاظت از لوله. كاربرد دارد
.از جنس ترموپلاستيك قرارگيرد) saddle(يك لايي 
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هاي انبساطهاي انبساطهاي انبساطهاي انبساطها و حلقهها و حلقهها و حلقهها و حلقهخمخمخمخم)  )  )  )  بببب

هاي انبساط بايد با زانوي ها و حلقهخم. هاي انبساط بايد براي محل آن مناسب باشدها و حلقهطرح و ساخت خم))))1111((((
ها بايد دست شعاع زانوها و خم. ساخته و نصب شود) 1("ب") 7-14-2-2(هاي ها به شكل شمارهحلقه. دوردار باشد

. كشي فلزي بايد منحصراٌ اتصال جوشي باشددر لولهها و زانوهااتصال خم. برابر قطر نامي لوله باشد5كم 

)1("ب") 7-14-2-2(شكل شماره 
استقرار حلقه انبساط روي لوله بين دو مهاراستقرار حلقه انبساط روي لوله بين دو مهاراستقرار حلقه انبساط روي لوله بين دو مهاراستقرار حلقه انبساط روي لوله بين دو مهار

ها، انتخاب نوع مهارها، هادي. سازدپذير ميدر اين شكل ساخت حلقه انبساط، حركت لوله را بين دو مهار، امكان))))2222((((
:بايد با رعايت نكات زير طرح و اجرا شودLو Wگيري اندازه

طول لوله بين دو مهار-
مقدار انبساط يا انقباض لوله بر اثر تغيير دما-
نيروي وارده بر مهارها-
)فشار و دماي كار(شرايط كار سيستم -

ا نيمي از هاي انبساط بايد به هنگام سرد بودن لوله در وضعيتي نصب شوند كه در حالت گرم شدن تنهها و حلقهخم))))3333((((
به همين ترتيب انشعاب رادياتورها، .(cold spring)مقدار انبساط بين دو وضعيت سرد و گرم را تحمل كنند

ها و كنوكتورها بايد طوري باشد كه در حالت سرد، خم لوله انشعاب، زير فشار باشد و در حالت گرم در كويلفن
. وضعيت آزاد قرار گيرد

در صورت انشعاب از لوله قائم، خم لوله بايد طوري قرار گيرد كه پس از انبساط، بازوي افقي خم با شيب معكوس ))))4444((((
. پذير باشدقرار نگيرد و تخليه آب و هواگيري امكان

(expansion joints)قطعه انبساط قطعه انبساط قطعه انبساط قطعه انبساط ))))پپپپ

هايها و حلقهم اين كار با كمك زانوها، خمبراي جذب حركات لوله، ناشي از انبساط و انقباض، هرجا كه امكان انجا))))1111((((
.انبساط ممكن نباشد، بايد از قطعات انبساط، طبق نقشه، استفاده شود

.هاي كارخانه سازنده صورت گيردانتخاب قطعه انبساط بايد باتوجه به نكات زير و توصيه) ) ) ) 2222((((
طول لوله بين دو مهار- - - - 
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براثر تغيير دمامقدار انبساط يا انقباض لوله - - - - 
نيروي وارده بر مهارها- - - - 
)فشار و دماي كار(شرايط كار سيستم - - - - 

قطعه انبساط بايد به هنگام سرد بودن لوله در وضعيتي نصب شود كه در حالت گرم شدن تنها نيمي از مقدار انبساط ))))3333((((
. (cold spring)بين سرد و گرم را تحمل كند

، از جنس (axial)، مخصوص حركت طولي (packless)بند نوع اكوردئوني، بدون مواد آبقطعه انبساط بايد از))))4444((((
.باشد(stainless steel)ناپذير آلياژهاي مسي يا فولادي زنگ

نوع اتصال به شرايط كار سيستم . اي، جوشي يا فلنجي باشداتصال قطعه انبساط به لوله ممكن است از نوع دنده))))5555((((
اي بايد، به منظور امكان باز كردن، مهره ماسوره در اتصال دنده. كشي بستگي دارد و بايد طبق نقشه اجرا شودلوله

. فلنج، قطعه انبساط قابل بازكردن باشددر اتصال جوشي بايد، با نصب مهره ماسوره يا. نصب شود

.قطعه انبساط بايد طوري نصب شود كه با لوله و هادي دقيقاٌ هم محور باشد))))6666((((

قطعه انبساط بايد در جايي نصب شود و به ترتيبي قرار گيرد كه دسترسي به آن، به منظور بازديد، تنظيم و تعويض ))))7777((((
. پذير باشداحتمالي آن، به سهولت امكان

."قسمت اول نگاه كنيد-نقشه هاي جزييات : 128- 6نشريه "براي ديدن انواع هادي ها و مهار به شماره هاي زير ))))تتتت

M.D.506-01,2و M.D.505-01-1,2گاه هاي لغزنده تكيه))))1111((((

M.D.510-01-1تكيه گاه هاي غلطكي ))))2222((((

 M.D.511-02-1و M.D.511-01,2,3,4,5تكيه گاه هاي ثابت    ))))3333((((
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))))pipe supports((((هاهاهاهاگاه و آويز لولهگاه و آويز لولهگاه و آويز لولهگاه و آويز لولهتكيهتكيهتكيهتكيهبست،بست،بست،بست،8888- - - - 14141414- - - - 2222- - - - 2222

كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

و با توجه به ) بار وارده و غيره -دماي كار(ها بايد با توجه به شرايط كار سيستم گاه و آويز لولهانتخاب بست، تكيه))))1111((((
.به عمل آيد"گاه و آويز لولهبست، تكيه)13-2-2("نكات مندرج در 

امكان . به ساختمان جلوگيري كندگاه و آويز بايد لوله را در جاي خود نگه دارد، از انتقال ارتعاش لوله بست، تكيه))))2222((((
مانع حركت آزاد لوله ناشي از انبساط و انقباض نشود و در نقاطي كه . تنظيم شيب مورد نياز لوله را داشته باشد

.گاه نمايان و در معرض ديد است ظاهر تميز و قابل قبول داشته باشدتكيه

مقاومت و استحكام لازم در برابر بار وارده را داشته باشد، گاه و آويز بايد طوري باشد كهساخت بست، تكيهوطرح ))))3333((((
.رسي و تعمير و تنظيم داشته باشد و تنش نامناسبي به اجزاي ساختمان وارد نياوردامكان دست

گاه و آويز لوله به اجزاي بتني ساختمان متصل شود بايد مراقبت به عمل آيد كه اين اتصال در صورتي كه بست، تكيه))))4444((((
بند را سوراخ بند دارد، اتصال بست، لايه آبهاي آباي بتني را ضعيف نكند و در مواردي كه اجزاي بتني لايهاجز

.نكند

هاي گاه و آويز را، با روشتوان بست، تكيهدر صورتي كه اسكلت ساختمان فولادي باشد، هر جا ممكن است، مي))))5555((((
.مورد تاييد به آن متصل كرد

.هاي موجود ديگر متصل كردنبايد به لولهآويز لوله را ))))6666((((

.دار آهني، مفتول يا زنجير فلزي نبايد به عنوان آويز لوله استفاده كردهاي سوراخاز تسمه))))7777((((

ناپذير نبايد به عنوان آويز لوله استفاده كرد، مگر آن كه اين امر اجتناب) هامانند شيلنگ(هاي قابل انعطاف از لوله))))8888((((
در اين صورت براي اين كار بايد از دو عدد لوله قابل انعطاف، به قطر لازم، و .تاييد دستگاه نظارت برسدباشد و به 

.مورد تاييد، استفاده شود

توان سقف بتني را از زير سوراخ كرد و پس از عبور استفاده نشود مي"insert"اگر براي اتصال آويز به سقف بتني از ))))9999((((
ميلگرد آويز از سوراخ، با قراردادن يك ورق فولادي در بالاي سقف بتني و نصب يك مهره در انتهاي ميلگرد، آويز را 

.ضخامت ورق فولادي بايد براي بار وارده مناسب باشد. به سقف متصل نمود

توان از در جايي از سقف بتني كار گذاشته شود كه اتصال ميلگرد آويز به آن مستقيما آسان نباشد، مي"insert"اگر ))))10101010((((
، ميلگرد آويز را به )insert(هاي فولادي ناوداني يا نبشي استفاده كرد و پس از اتصال پروفيل به سقف بتني پروفيل

.آن متصل نمود
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ها، آويز را در ارتفاع بتوان تنظيم كرد و لوله را در وضعيت پس از نصب لولهطرح وساخت آويزها بايد طوري باشد كه،))))11111111((((
.مورد نظر قرار دارد

.ميلگرد آويز نبايد از داخل كانال فلزي هوا عبور كند))))12121212((((

منتقل به دستگاه گاه آن انتقال يابد وها بايد طوري بست زده شود كه وزن لوله به تكيهدر اتصال لوله به دستگاه))))13131313((((
.نشود

شود، لازم است يك اسكلت فولادي براي آن ساخته گاه مستقيما به اجزاي ساختمان متصل نميدر نقاطي كه تكيه))))14141414((((
آن، انجام شود و طرح وساخت اسكلت فولادي بايد با توجه شرايط محل نصب بست و نيروهاي وارده بر. شود
.صويب دستگاه نظارت ارسال گرددهاي كارگاهي توسط پيمانكار تهيه و براي تنقشه

شود بايد بين لوله مسي و بست فولادي يك گاه فولادي بست زده ميدر مواردي كه لوله مسي افقي يا قائم به تكيه))))15151515((((
.، از ورق مسي يا لاستيكي قرار گيرد)saddle(لايي محافظ 

شود، براي حفاظت از لوله لادي بست زده ميگاه فودر مورادي كه لوله ترموپلاستيك افقي يا قائم به تكيه))))16161616((((
.ترموپلاستيك، بايد بين لوله و بست يك لايي از جنس لوله قرار داده شود

.گاه مستقل داشته باشندگيرند بايد تكيهكشي قرار ميها و ديگر لوازمي كه روي خط لولهشيرها، صافي))))17171717((((

براي هر "گاه و آويز لولهبست ، تكيه) 13-2-2("ها در قسمت گاهتكيههايي كه طبق جدول فاصله گاهعلاوه بر تكيه))))18181818((((
شود، در هر تغيير مسير لوله، در انتهاي هر انشعاب، در پاي هر لوله قائم و هر جا لوله كشي نصب ميقسمت از لوله

.گاه جداگانه نصب شودهنيز، بايد تكي) كندتراز افقي لوله با دو خم تغيير مي(كند افقي تغيير تراز نصب پيدا مي

گاه و آويزگاه و آويزگاه و آويزگاه و آويزساخت و نصب بست، تكيهساخت و نصب بست، تكيهساخت و نصب بست، تكيهساخت و نصب بست، تكيه))))بببب

"گاه و آويز لولهبست، تكيه) 13-2-2("گاه و آويز بايد با توجه به ضوابطي كه در ساخت و نصب انواع بست، تكيه))))1111((((
.، انجام گيردمشخص شده است

زير ) 13-2-2(مقاومت هر يك در برابر بار وارده، در گاه و آويز، ساخت، جنس، دماي كار، كاربرد و انواع بست، تكيه))))2222((((
:هاي زير مشخص شده استعنوان

جنس قطعات فولادي براي ساخت) 7("ب")2-2-13-1(-

روش ساخت "پ")2-2-13-1(-
گاه و آويز لولهتعاريف مربوط به بست، تكيه)2-2-13-2(-
گاه يا آويزمحل تكيه)2-2-13-3(-
آويزها)2-2-13-4(-
ها   كورپي)2-2-13-5(-
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هاي لغزندهگاهتكيه)2-2-13-6(-
هاي غلطكيگاهتكيه)2-2-13-7(-
هادي لوله)2-2-13-8(-
گاه ثابت تكيه)2-2-13-9(-
هاي قائم گاه نوع پايه براي لولهتكيه) 2-2-13-10(-
گاه و آويز به اجزاي ساختمان اتصال بست، تكيه) 2-2-13-11(-
گاه و آويزانتخاب بست، تكيه) 2-2-13-12(-

ها و مشخصاتها و مشخصاتها و مشخصاتها و مشخصاتشكل، اندازهشكل، اندازهشكل، اندازهشكل، اندازه))))پپپپ

هاي با قطر نامي مختلف، در گاه و آويز، براي لولهمشخصات هر يك از انواع بست، تكيهها  وشكل، جدول اندازه))))1111((((
.تواند مورد استفاده قرار گيردمورد ميداده شده است و در هرنشان) 2-2-13(

كلكتورهاكلكتورهاكلكتورهاكلكتورها9999- - - - 14141414- - - - 2222- - - - 2222

كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

هاي مورد نظردر اين قسمت كشي، در لولهكننده كندانسورها، آب خنككننده، آب سردكنندهكلكتورهاي بخار، آب گرم))))1111((((
شده است، بايد برابر اين قسمت از مشخصات ساخته و نصب ها نشان داده از مشخصات فني عمومي، هر جا در نقشه

.شود

ها در ها و فشارسنجرسي به شيرها به آساني ميسر باشد و دماسنجكلكتور بايد در ارتفاعي از كف نصب شود كه دست))))2222((((
.معرض ديد مستقيم باشند

رسي قرار گيرد، به منظور امكان پذيركردن دستمتر، بالاتر از كف تمام شده موتورخانه 20/2اگر كلكتور در ارتفاع ))))3333((((
cat(رو بايد نردبان فلزي و گربه walk (درارتفاع مناسب ساخته شود.

مصالح و ساختمصالح و ساختمصالح و ساختمصالح و ساخت))))بببب

. صورت گيرد) فشاركار-دماي كار(انتخاب نوع لوله بايد با رعايت شرايط كار سيستم . كلكتور بايد از لوله ساخته شود))))1111((((
كشي، كه كلكتور در آن نصب براي ساخت كلكتور انتخاب شود بايد با استاندارد سيستم لولهاي كهاستاندارد لوله

.شود كاملا يكي باشدمي
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هاي زير كلكتورها بايد از لوله فولادي سياه، مخصوص اتصال جوشي و مناسب براي شرايط كار كشي سيستمدر لوله))))2222((((
:سيستم انتخاب شوند

هاي گرمايي با آب گرم كننده سيستم-
هاي گرمايي با بخار اشباعسيستم-
هاي سرمايي با آب سردكنندهسيستم-
كننده كندانسورهاي آب خنكسيستم-

.هاي ترموپلاستيك كاربرد نداردهاي مسي و لولهها كلكتور از لولهدر اين سيستم

آمده "پ")3-14-2-2(هاي انشعاب به كلكتورها بايد از نوع اتصال جوشي باشد و با رعايت نكاتي كه در لولهاتصال ))))3333((((
شوند بايد از نوع فولادي مخصوص ها و قطعات ديگري كه به كلكتور متصل ميها ، فيتينگهمه لوله.صورت گيرد 

.اتصال جوشي باشند

هاي مخصوص اتصال جوشي و مستقيما با روش سوراخ كردن لوله و جوش دادن اگر كلكتور بدون استفاده از فيتينگ))))4444((((
هاي انشعاب نسبت به قطر نامي لوله كلكتور بايد برابر ارقامي باشد كه در ها ساخته شود ، قطر نامي لولهانشعاب

.ي انشعاب بايد كمتر از نصف قطر نامي لوله كلكتور باشدهاآمده است و در هر حال قطر نامي لوله"پ")3- 2-2-14(
.باشد) اينچ3(متر ميلي80قطر نامي كلكتور دست كم بايد 

شيرگذاريشيرگذاريشيرگذاريشيرگذاري10101010- - - - 14141414- - - - 2222- - - - 2222

كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

كشي بخار و برگشت كننده كندانسور، لولهكننده، آب سردكننده، آب خنككشي آب گرمانواع شيرهاي زير، كه در لوله))))1111((((
روند، بايد طبق استانداردهاي مندرج در كندانسيت، در تاسيسات مورد نظر در اين قسمت از مشخصات به كار مي

:مناسب باشند) ربرد، دماي كار، فشاركارنوع كا(، براي شرايط كار هر سيستم)12-2-2(تا ) 2-2-7(
gate(شيركشويي- valve(
globe(فلزيشيركف- valve(
check(طرفهشيريك- valve(
plug(شيرسماوري- valve(
butterfly(ايشيرپروانه- valve(

و با ) نوع كاربرد، دماي كار، فشاركار(كار هر سيستم انتخاب جنس و نوع شير، در هر مورد ، بايد با توجه به شرايط ))))2222((((
.صورت گيرد) 12-2-2(تا ) 7-2-2(رعايت ضوابط مندرج در 

جنس يا همه مثلا همه شيرهاي كشويي هم(شوندكشي نصب ميهمه شيرهاي يك نوع كه در هر سيستم لوله))))3333((((
.بايد ساخت يك كارخانه سازنده باشند) جنسشيرهاي كف فلزي هم
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روي بدنه شيرها بايد فشار نامي يا كلاس فشار، نام يا علامت كارخانه سازنده، قطر نامي شير و ديگر مشخصات ))))4444((((
.پاك نشدني، نقش شده باشدلازم، طبق استاندارد هر شير، به صورت برجسته يا مهر

انتخاب شيرانتخاب شيرانتخاب شيرانتخاب شير))))بببب

شرايط كار برابر مشخصات مندرج در ات و از نظرها و مشخصكشي بايد برابر نقشهنوع شير در هر سيستم لوله))))1111((((
.باشد) 12-2-2(تا ) 2-2-7(

به ترتيبي باشد ) glandو yoke(بند و اطراف ساقه آن ساخت شير، در هر مورد بايد برابر استاندارد باشد و قطعات آب))))2222((((
.بند و بدون نشت باشدكه زير فشاركار، در دو حالت باز يا بسته، كاملا آب

.رسي، تعمير و تعويض باشدقطعات داخل شير بايد قابل دست))))3333((((

.روند ممكن است يكي از انواع زير، طبق نقشه، باشندبه كار مي) isolating(شيرهايي كه براي قطع و وصل جريان ))))4444((((
كشوييشير-
سماوريشير-
اي پروانهشير-

:روند ممكن است يكي از انواع زير، طبق نقشه، باشندمقدار جريان به كار ميشيرهايي كه براي تغيير و تنظيم ))))5555((((
كف فلزيشير-
سماوريشير-
اي پروانهشير-

low(كننده با دماي پايين هاي فولادي آب گرمكشيدر لوله))))6666(((( temperature(كننده ، آب سردكننده، آب خنك
، شيرها از جنس آلياژهاي )اينچ50DN)2فشار، تا قطر نامي كشي بخار و برگشت كندانسيت بخار كمكندانسور، لوله

DN، و از قطر نامي)برنجي و برنزي(مس .از جنس چدني يا فولادي، باشد) اينچ2/21(65

هاي بخار و برگشت كشيبا دماي متوسط و دماي بالا و نيز در لولهكننده هاي فولادي آب گرمكشيدر لوله))))7777((((
.ها چدني يا فولادي باشدكندانسيت بخار پرفشار ممكن است جنس شيرها در همه اندازه

.است) برنجي و برنزي(هاي مسي شيرها از جنس آلياژهاي مسكشيدر لوله))))8888((((

.است) برنجي و برنزي(آلياژهاي مس هاي ترموپلاستيك شيرها از جنس كشيدر لوله))))9999((((

كشي بخار، بايد يك لوله دورزنتر از آن، در لولهو بزرگ) اينچ8(DN200شيرهاي كشويي، به قطر نامي ))))10101010((((
)by pass (با يك عدد شير كف فلزي داشته باشند.
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solid(اي يك تكه شيرهاي كشويي بايد از نوع گوه))))11111111(((( wedge type (كه در نقشه غير از اين مشخص باشند، مگر آن
.شده باشد

نشيمن اين شيرها بايد فلزي، . فلزي بايد قابل تعمير و تعويض باشدشيرهاي كف) disk(و ديسك) seat(نشيمن ))))12121212((((
.مناسب باشد) دماي كار، فشاركار(دار و طبق استاندارد، براي شرايط كار سيستم شيب

swing(شيرهاي يك طرفه از نوع لولايي ))))13131313(((( type check valve(ها ، روي لوله افقي، بايد به ترتيبي كه در نقشه
نصب اين شيرها روي لوله قائم در صورتي مجاز است كه جريان در لوله از پايين به بالا . نشان داده شده، نصب شوند

.باشد

تعمير و تعويض و براي شرايط كار شيرهاي يك طرفه كشويي و سوپاپي بايد قابل ) disk(و ديسك) seat(نشيمن ))))14141414((((
.مناسب باشد) دماي كار، فشاركار(سيستم 

توان از شيرهاي يك در صورتي كه نصب شير يك طرفه كشويي روي لوله ممكن نباشد، با تاييد دستگاه نظارت، مي))))15151515((((
.طرفه سوپاپي استفاده كرد

شوند آسان نباشد، و كه در ارتفاع و زير سقف نصب ميرسي به شيرهايي در موتورخانه مركزي، درصورتي كه دست))))16161616((((
cat(روها در ارتفاع، گربهرسي به آندر مواردي كه براي دست walk (اين شيرها ممكن است بيني نشده باشدپيش ،

ه كنندها زنجير فرمان، چرخ دنده زنجيرخور و ميله هدايتدر اين صورت لازم است براي آن. از نوع زنجيري باشند
.بيني شودپيش

drain(، از نوع سماوري مخصوص تخليه )برنجي و برنزي(شيرهاي تخليه بايد از آلياژهاي مس))))17171717(((( cock( مخصوص ،
.دهانه خروجي اين شيرها بايد مخصوص اتصال شلنگي باشد. فرمان با آچار باشد

مسوول كاري اشخاص غيراشند تا از دستشيرهاي تنظيم جريان و شيرهاي تخليه بايد از نوع قفلي كليددار ب))))18181818((((
.جلوگيري شود

نشيمن و ديسك اين شيرها بايد . ، نوع كف فلزي، باشند)برنجي و برنزي(شيرهاي هواگيري بايد از آلياژهاي مسي))))19191919((((
.قابل تعمير و تعويض باشد

اتصال شيرهااتصال شيرهااتصال شيرهااتصال شيرها))))پپپپ

كشي بخار و برگشت دماي پايين، آب سردكننده، لولهكننده با هاي آب گرمكشي فولادي، براي سيستمدر لوله))))1111((((
:فشار، اتصال شيرها به ترتيب زير استكندانسيت كم

بايد "ب") 3-14-2-2(ها طبقمشخصات دنده. اي استاتصال شير به لوله از نوع دنده) اينچDN50)2تا قطر نامي ----
. باشد
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مشخصات اتصال . تر از آن اتصال شير به لوله از نوع جوشي و فلنجي استو بزرگ) اينچ65DN)2/21در قطر نامي -
.بايد باشد"پ")3-14-2-2(جوشي طبق 

كننده با دماي متوسط و بالا، بخار و برگشت كندانسيت پرفشار، هاي آب گرمكشي فولادي، براي سيستمدر لوله))))2222((((
.از نوع جوشي و فلنجي باشدها اتصال شيرها ممكن است در همه اندازه

.باشد"ت")3-14-2-2(كشي مسي اتصال شير ممكن است يكي از انواع زير، طبق در لوله))))3333((((
اياتصال دنده-
اتصال لحيمي مويينگي -
اتصال فيتينگ فشاري-

انجام ) dielectric(الكتريك ديدر صورت اتصال شير برنجي يا برنزي به لوله مسي بايد اين اتصال با جداكننده 
.گيرد

و با رعايت دستور كارخانه "ث")3-14-2-2(كشي ترموپلاستيك اتصال شير به لوله، در هر مورد ، بايد طبق در لوله))))4444((((
.سازنده لوله، انجام گيرد

ها ه ورودي و خروجي آنهايي كه دهانها و ديگر دستگاهشيرهايي كه مستقيما روي كلكتور توزيع آب، پمپ، مخزن))))5555((((
در اين حالت استاندارد تعداد، اندازه و مشخصات . شوند ، بايد از نوع اتصال فلنجي باشنددار است، نصب ميفلنج

شود، مطابقت داشته ها متصل ميها و مخازني كه شير به آنهاي فلنج شير بايد با استاندارد فلنج لوله، دستگاهسوراخ
.باشد

محل شيرهامحل شيرهامحل شيرهامحل شيرها))))تتتت

ها نشان داده نشده باشد، بايد شيرهاي هاي زير، حتي اگر در نقشهها نشان داده شده باشد و در محلهر جا در نقشه))))1111((((
:قطع و وصل نصب شود

)risers(هاي قائم زير لوله-
هاي اتصال به مخازن انبساط يا شيرهاي اطمينان هاي انشعاب اصلي از كلكتورها، غير از لولهروي لوله-
هاي اتصال به مخازن انبساط يا هاي تاسيسات مكانيكي، غير از لولههاي ورودي و خروجي هر يك از دستگاهروي لوله-

شيرهاي اطمينان
ها، شيرهاي فشارشكن و شيرهاي تنظيم فشاردو طرف صافي-

ها نشان داده نشده باشد، بايد شيرهاي هاي زير، حتي اگر در نقشهها نشان داده شده باشد و درمحلهرجا در نقشه))))2222((((
:تخليه نصب شود

)risers(هاي قائم لولهزير-
كشي هر سيستم ترين نقاط شبكه لولهدر پايين-
كننده يا سردكنندههاي تاسيسات آب گرمزير مخازن سيستم-
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هاي گرمايي يا سرماييزير مبدل-

ها نشان داده نشده باشد، بايد شيرهاي هاي زير، حتي اگر در نقشههر جا در نقشه نشان داده شده باشد و در محل))))3333((((
:هواگيري نصب شود

)risers(هاي قائمدر بالاترين نقاط لوله-
كشي هر سيستم در بالاترين نقاط شبكه لوله-
هاي گرمايي يا سرمايي   روي مبدل-
كننده يا سردكننده هاي تاسيسات آب گرمروي مخازن سيستم-

دريچه شود، بايد اگر شير تو كار نصب مي. ها آسان باشدرسي و كار با آنشيرها بايد در نقاطي نصب شوند كه دست))))4444((((
.بيني شودرسي براي آن پيشدست

با يك شير ) bypass(گيرند، يك لوله دورزندر موارد زير بايد، علاوه بر شيرهاي قطع و وصل كه دو طرف قرار مي))))5555((((
تنظيم از نوع كف فلزي نيز نصب شود، تا در صورت لزوم بتوان شير اصلي را براي تنظيم، تعمير يا تعويض، از روي 

:وجدا كردلوله باز 
شيرفشارشكن-
شيرتنظيم فشار-
تله بخار-
)دما و رطوبت(شيرهاي كنترل خودكار-

نصب شيرنصب شيرنصب شيرنصب شير))))ثثثث

زير تراز صفحه افقي،كه از محور لوله و ) stem(شيرهاي روي لوله افقي بايد طوري نصب شوند كه محور ساقه شير))))1111((((
.گذرد، قرار نگيردشير مي

.ها را وارد شودفلزي بايد طوري نصب شوند كه فشار ورودي از قسمت زير به ديسك آنشيرهاي كف ))))2222((((

طرفه لولايي، درصورتي ممكن است روي لوله قائم نصب شوند كه جريان سيال در اين لوله قائم از شيرهاي يك))))3333((((
.پايين به طرف بالا باشد

.ها آسان باشدير، تنظيم و يا تعويض آنرسي براي تعمشيرها بايد در نقاطي نصب شوند كه دست))))4444((((

.، به طور خوانا و روشن، نقش شود)lable(شماره هر شير و نوع كاركرد آن بايد روي برچسب يا پلاك آويخته به شير))))5555((((
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))))pipe flexible connection((((اي اي اي اي گير لولهگير لولهگير لولهگير لولهلرزهلرزهلرزهلرزه11111111- - - - 14141414- - - - 2222- - - - 2222

كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

ها متصل هايي كه به آنها به اجزاي ساختمان، از طريق لولهدستگاهبراي جلوگيري از انتقال صدا، ارتعاش و لرزش ))))1111((((
.اي نصب شودگير لولهها نشان داده شده باشد، بايد لرزهشود، هر جا كه در نقشهمي

:ها ، نصب شودهاي زير و نزديك به آنهاي رفت و برگشت متصل به دستگاهاي بايد روي لولهگير لولهلرزه))))2222((((
)screw(اي ، سانتريفوژ يا پيچيهاي سردكننده مركزي از نوع ضربهدستگاه----
هاپمپ----
هاي هوارساندستگاه----
.شودكند و لوله به آن متصل ميهر دستگاه ديگري كه توسط موتور الكتريكي ايجاد ارتعاش مي----

ايد طبق مدارك كتبي كارخانه سازنده، براي سيستم ، ب)فشاركار-دماي كار(اي، از نظر شرايط كار گير لولهلرزه))))3333((((
.شود، مناسب باشدگير روي آن نصب ميكشي كه اين لرزهلوله

.باشدشود، برابرگير روي آن نصب مياي كه اين لرزهگير، در هر مورد، بايد با قطر نامي لولهقطر نامي لرزه))))4444((((

و دست كم برابر جدول شمارهاستانداردهاي معتبر مطابقت داشتههاي مندرج درگير بايد با اندازهطول لرزه))))5555((((
.باشد) 5("الف")11- 2-2-14(

)5("الف")11-14-2-2(جدول شماره 
اي اي اي اي گيرهاي لولهگيرهاي لولهگيرهاي لولهگيرهاي لولهطول لرزهطول لرزهطول لرزهطول لرزه

)مترميلي(اي  گير لولهطول لرزه)مترميلي(قطرنامي لوله 
28230تا 
80340تا 32
133455تا 90

200570تا 150
300690تا 250

اي اي اي اي گير لولهگير لولهگير لولهگير لولهجنس لرزهجنس لرزهجنس لرزهجنس لرزه))))بببب

هاي زير مقاوم و مناسب اي، در هر مورد، بايد با توجه به شرايط كاركرد و محل نصب، براي كار در زمينهگير لولهلرزه))))1111((((
:باشد

)workability(نوع كاركرد مورد انتظار----
temperature(دماي كار---- resistance(
reiability(رسي و سرويسقابليت دست---- in service(
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pressure(فشاركار---- resistance(
corrosion(مقاومت در برابر خوردگي---- resistance(

اي گير لولهكشي، لرزههاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، با توجه به شرايط كار سيستم لولهكشيدر لوله))))2222((((
:از انواع زير باشدممكن است يكي

فولادي----
فولادي زنگ ناپذير----
برنزي يا برنجي----
لاستيكي----

.باشد) corrugated(دار با لوله موج) bellows(درز نوع فانوسي اي بايد از لوله بيگيري لولهساخت لرزه))))3333((((

braided(اي برنزي يا برنجي با روكش بافته شده گيري لولهلرزه))))4444(((( corrugated (باشد.

اتصال اتصال اتصال اتصال ))))پپپپ

هاي آب گرم كننده، دماي پايين، آب سردكننده و بخار كم فشار، تا كشيگيرهاي فولادي، در لولهاتصال لرزه))))1111((((
.تر، از نوع فلنجي و جوشي استمتر و بزرگميلي65اي و در قطر نامي از نوع دندهمتر،ميلي50قطرنامي 

هاي آب گرم كننده، دماي متوسط و دماي بالاو بخار پرفشار، از نوع فلنجي و كشيگيري فولادي، در لولهاتصال لرزه))))2222((((
.جوشي است

capillary(هاي برنجي يا برنزي از نوع اتصال لحيمي مويينگي گيرياتصال لرزه))))3333(((( soldering (است.

malleable(خواردار، از چدن چكشكوپلينگهاي لاستيكي، با دو سر گيريلرزه))))4444(((( cast iron(اي ، براي اتصال دنده
.مناسب است
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هاي دسترسيهاي دسترسيهاي دسترسيهاي دسترسيدريچهدريچهدريچهدريچه12121212- - - - 14141414- - - - 2222- - - - 2222

كشي، كه در بهره برداري و هاي لولهها و ديگر اجزاي سيستمهاي بخار، صافيهر جا قطعات انبساط، شيرها ، تله))))الفالفالفالف
ها به طور هاي كاذب و يا زيركفبازديد، تعمير، سرويس، تنظيم و يا تعويض نياز دارند، در داخل سقفنگهداري به 

.بيني شودشوند، بايد براي دسترسي به آنها دريچه دسترسي پيشتوكار و پنهان نصب مي

ها به عنوان ز اين قابتوان اهاي فلزي يا غيرفلزي قابل برداشتن باشد ميدر صورتي كه نوع سقف كاذب از قاب))))1111((((
گذاري شود تا به آساني بتوان آنها را ها علامتدر اين صورت لازم است اين قبيل قاب. دريچه دسترسي استفاده كرد

.شناسايي كرد

30×30ها اندازه آن داده نشده باشد بايد آن را دست كم اگر در نقشه. اندازه دريچه دسترسي بايد برابر نقشه باشد))))بببب
.متر انتخاب كردسانتي

بيني شده باشد كه در يك جا و نزديك به كشي پيشاگر دريچه دسترسي براي بازديد از تعدادي اجزاي سيستم لوله))))1111((((
انتخاب 30×30اي مورد نياز و بزرگتر از رسي بايد، با تاييد دستگاه نظارت ، به اندازههم باشد، اندازه دريچه دست

.شود

هاي فولادي، براي ثابت از نوع فولادي با چارچوب و كلاف فولادي و مهارهايي از پروفيلدريچه دسترسي بايد))))پپپپ
.داشتن چارچوب در سقف، ديوار، يا كف باشدنگه

.هايي باشد كه پس از نصب فقط نوار باريكي از آن ديده شودچارچوب بايد از پروفيل))))1111((((

2متر و ضخامت چارچوب آن دست كم ميلي3كم بايد رسي روي ديوار و سقف دستضخامت ورق دريچه دست))))2222((((
.متر باشدميلي

.دار باشدمتر، و نوع ورق آجميلي4رسي روي كف دست كم بايد ضخامت ورق در دريچه دست))))3333((((

رسي چدني باشد و ضوابطي كه براي رسي روي كف فضاهاي تر قرار گيرد، بايد دريچه دستاگر دريچه دست))))4444((((
.شودكف مشخص شده، بر حسب مورد، در مورد چارچوب و در دريچه آن نيز مراعات ميغيرقابل نفوذبودن 

locking,flush(دارو زبانه) concealed(لولاي دريچه بايد از نوع توكار پنهان ))))5555(((( cam type ( باشد و با آچار پيچ
.گوشتي بتوان آن را باز كرد

رسي به آن آسان باشد و طوري نصب قرار گيرد كه دستدريچه بازديد بايد به شكل چهار گوش باشد و در جايي ))))تتتت
.هاي اطراف آن با سطح سقف كاذب ديوار يا كف هم سطح قرار گيردشود كه لبه

رسي روي سقف كاذب نصب شود بايد طوري قرار گيرد كه با عوامل معماري سقف هماهنگي داشته اگر دريچه دست))))1111((((
.باشند
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آميزي رسي بايد با يك دست رنگ آستري و يك دست رنگ نهايي، طبق دستور دستگاه نظارت، رنگدستدريچه ))))ثثثث
.شود

.آهنگ باشدرسي و قاب آن بايد با رنگ سقف، طبق دستور دستگاه نظارت، همرنگ دريچه دست))))1111((((

هاهاهاهارسي به لولهرسي به لولهرسي به لولهرسي به لولهدستدستدستدست13131313- - - - 14141414- - - - 2222- - - - 2222

كليات كليات كليات كليات ))))الفالفالفالف

تعاريف تعاريف تعاريف تعاريف ))))1111((((

readlly((((رسرسرسرسدر دستدر دستدر دستدر دست accessible((((
ها مستقيم باشد  و نيازي به رسي به آناند كه دست"رسدر دست"كشي وقتي لوله و ديگر اجزاي لوله-

.باز كردن، برداشتن يا جابجا كردن هيچ مانعي نباشد
))))accessible((((رسي رسي رسي رسي قابل دستقابل دستقابل دستقابل دست

رسي باز كردن يك دريچه يا برداشتن است كه براي دست"رسيقابل دست"كشي وقتي لوله و ديگر اجزاي لوله
.مانعي لازم باشد

نبايد )كشيلوله و ديگر اجزاي لوله(كشي فلزيهاي تاسيساتي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، لولهسيستمدر ))))2222((((
كشي ترموپلاستيك در اجزاي ساختمان دفن شود و نبايد با اجزاي ساختمان تماس مستقيم داشته باشد، مگر در لوله

كشي فلزي به اجزاي ساختمان همه جا بايد با اتصال لوله.كه طبق استاندارد براي دفن در اجزاي ساختمان مجاز باشد
.آمده انجام گيرد"گاه و بستآويز ، تكيه) 13-2-2("ها، به ترتيبي كه در ها و بستگاهواسطه آويزها، تكيه

ها به آساني و سهولت امكان داشته باشد، بدون آن كه گيرد كه انبساط و انقباض لولهكشي بايد به ترتيبي انجاملوله))))3333((((
.اي وارد شود، صدمه، بر اثر اين حركات لولهكشي آسيب ببيند و يا به اجزاي ساختمانلوله و ديگر اجزاي لوله

كشي توكاركشي توكاركشي توكاركشي توكارلولهلولهلولهلوله))))بببب

رو، كشي است كه در داخل راهروهاي زيرزميني غير آدمآن قسمت از لوله)accessible(كشي توكار منظور از لوله))))1111((((
كشي توكار به معني دفن لوله و شوند، لولهرو، نصب ميهاي قائم غير آدمرو، ترنچ زيركف، سقف كاذب، شفتخزيده

.كشي در اجزاي ساختمان نيستديگر اجزاي لوله

هاي نامناسب، همه جا در اطراف لوله و ديگر ه بدون آشكار بودن در محلكشي بايد در مسيرهايي قرار گيرد، كلوله))))2222((((
.كشي، فضاي لازم براي تعمير، تعويض و كار با ابزار عادي وجود داشته باشداجزاي لوله
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ها و ديگر اجزاي اي، اتصالات فلنجي و جوشي، اتصالات بازشو، شيرها، صافيكشي توكار همه اتصالات دندهدر لوله))))3333((((
) accessible(رسي رسي قابل دستكشي كه نياز به بازديد و تعمير و تعويض دارند، بايد با نصب دريچه دستلوله

.باشند

.شود بايد روكار اجرا شودكشي كه به دستگاه متصل ميكشي توكار آن قسمت از لولهدر لوله))))4444((((

فضاي خالي ) ه يا در سقف كاذب يا در كف كاذبمثلا بين دو تيغ(ها براي عبور لوله افقي يا قائم هر جا در نقشه))))5555((((
ها را بايد تا ممكن است نزديك به اجزاي اسكلت ساختمان نصب كرد تا اين فضا به كمترين بيني شده، لولهپيش

اگر اين فضاهاي عبور لوله در اطراف تيرهاي سقف لازم شود، پيش از نصب لوله ، بايد تصويب . مقدار لازم برسد
.، كسب گردد)ارتفاع خالص سقف كاذب(در مورد ارتفاع باقي مانده، دستگاه نظارت 

"غلاف لوله، پولك دور لوله) 6-14-2-2("خروج لوله توكار از سطح ديوار، سقف يا كف بايد به ترتيبي باشد كه در ))))6666((((
.مشخص شده است

مشخصات آمده، بايد با پوشش هاي توكار، در صورتي كه از فضاهاي مرطوب عبور كنند، به ترتيبي كه در اين لوله))))7777((((
.مناسب و مقاوم در برابر رطوبت حفاظت شوند

ها نصب ها و كفآمده بايد در خطوط موازي با ديوارها، سقف"كليات ) 2-14-2-2("هاي توكار، به ترتيبي كه در لوله))))8888((((
ها از هم ند و فاصله لولهها به موازات هم نصب شوكنند بايد لولهاگر چند لوله در يك فضاي توكار عبور مي.شوند

.مشخص شده است"ها از هم و اجزاي ساختمان فاصله لوله) 14-14-2-2("بايد به ترتيبي باشد كه در 

كشي توكار بايد در زماني صورت گيرد كه در برنامه زماني پيشرفت كارهاي ساختماني تاخير ايجاد اجراي كار لوله))))9999((((
كشي، توسط دستگاه ها، زمان كافي براي آزمايش و تاييد لولهپنهان شدن لولهنشود و، قبل از ادامه كار ساختماني و 

.كشي نبايد پيش از آزمايش و تاييد پوشانده شوددر هر حال لوله. نظارت، باقي بماند

كشي روكاركشي روكاركشي روكاركشي روكارلولهلولهلولهلوله)    )    )    )    پپپپ

readily(كشي روكار منظور از لوله))))1111(((( accessible (رو، در زيرزميني آدمكشي است كه در راهروهايآن قسمت از لوله
.شودرو يا در فضاهاي ساختمان، به طور آشكار و نمايان، نصب ميهاي كاذب آدمدر سقفرو،هاي قائم آدمشفت

. هاي ساختمان و كاملا موازي با آنها نصب شوندها و كفهاي روكار بايد نزديك به سطوح ديوارها ، سقفلوله))))2222((((
ها بايد با زاويه تغيير مسير لوله. متر استميلي25سطوح ديوار و كف و سقف ها باحداقل فاصله سطوح خارجي لوله

ها از هم بايد به ترتيبي باشد كه درفاصله لوله. ها بايد به موازات يكديگر نصب شوندگروه لوله. قائم باشد
.مشخص شده است"ها از هم و از اجزاي ساختمانفاصله لوله) 2-2-14-14("
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شوند بايد در ترازي قرار گيرند كه فاصله زير لوله تا كف كه زير سقف به طور روكار و نمايان نصب ميهاي افقي لوله))))3333((((
.در هر حال لوله نبايد سرگير باشد. تمام شده حداقل ارتفاع لازم را، با تاييد دستگاه نظارت ، داشته باشد

تميزي و آراستگي ظاهر و با تاييد دستگاه ، با رعايت نظم وبايد به دست كارگران آموزش ديدهكشي روكارلوله))))4444((((
.نظارت، اجرا شود

ها از هم و از اجزاي ساختمان ها از هم و از اجزاي ساختمان ها از هم و از اجزاي ساختمان ها از هم و از اجزاي ساختمان فاصله لولهفاصله لولهفاصله لولهفاصله لوله14141414- - - - 14141414- - - - 2222- - - - 2222

كليات كليات كليات كليات )    )    )    )    الفالفالفالف

بريدن، دنده كردن، جوشكاري، عايق كردن، نظافت، تعمير، تنظيم، تعويض، بازرسي و (رسي براي سهولت دست))))1111((((
.ترين اجزاي ساختمان، فاصله وجود داشته باشدها و نزديكيكديگر و نيز بين لولهها از بايد بين لوله) غيره

هاي آسانسور و فضاهاي مشابه، هيچ هاي هوا، چاهها، كانالكشي بايد طوري انتخاب شود كه از دودكشمسير لوله))))2222((((
.اي عبور نكندلوله

رسي اطراف لوله بايد، به منظور سهولت دست. انجام گيردها بايد به طور روكار و نمايان اتصال نهايي لوله به دستگاه))))3333((((
.و سهولت باز كردن اتصال ، فضاي كافي داشته باشد

كند بايد بين درجه پيدا مي90لوله، در كنج بين دو ديوار، بين ديوار با كف، يا ديوار با سقف خم در مواردي كه مسير))))4444((((
.بيني شودرسي پيشاي كافي براي دستج) يا كف، يا سقف(ها و سطح يكي از ديوارها لوله

هاهاهاهافاصله لولهفاصله لولهفاصله لولهفاصله لوله)    )    )    )    بببب

شوند فاصله  دو لوله بست زده مي) دو لوله يا بيشتر(هاي فولادي افقي يا قائم به طور گروهي در صورتي كه لوله))))1111((((
) هاي فولاديتديوار، مخازن، اسكل(ترين اجزاي ساختماني يا تاسيساتي مجاور از هم و فاصله آخرين لوله از نزديك

.بايد دست كم برابر ارقام داده شده در اين قسمت از مشخصات باشد
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ترين اجزاي و از نزديك) C(هاي فولادي، بدون اتصال فلنجي و بدون عايق  از يكديگرحداقل فاصله محور لوله))))2222((((
.ده است نشان داده ش) 2("ب")14-14-2-2(، درشكل و جدول شماره )S(ساختماني يا تاسيساتي 

) 2("ب")14-14-2-2(شكل وجدول شماره 
هاي فولادي، بدون فلنج و بدون عايقهاي فولادي، بدون فلنج و بدون عايقهاي فولادي، بدون فلنج و بدون عايقهاي فولادي، بدون فلنج و بدون عايقفاصله لولهفاصله لولهفاصله لولهفاصله لوله

هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
.اضافه شودSو Cدار باشد بايد ضخامت عايق يك يا هر دو لوله مجاور به مقادير در صورتي كه لوله عايق- - - - 
بيني شود و درصورت انقباض باشد بايد مقدار حركت عرضي لوله پيشاگر لوله در معرض حركات ناشي از انبساط و - - - - 

.لزوم به ارقام جدول اضافه شود
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ها مقادير هاي نشان داده شده در شكل و قطر خارجي لولهتوان با استفاده از اندازههاي غيرفولادي ميدر مورد لوله- - - - 
C وSرا محاسبه كرد.

.نگاه كنيد M.D.301-01-1شماره "ت هاي جزييانقشه-128-6نشريه "به- - - - 

، در شكل و جدول شماره )C(دار و بدون فلنج و بدون عايق از يكديگرهاي فولادي ، فلنجحداقل فاصله محور لوله))))3333((((
.نشان داده شده است ) 3("ب")14- 2-2-14(

)3("ب")14-14-2-2(شكل وجدول شماره 
فلنج و بدون عايقفلنج و بدون عايقفلنج و بدون عايقفلنج و بدون عايقدار و بدون دار و بدون دار و بدون دار و بدون هاي فولادي فلنجهاي فولادي فلنجهاي فولادي فلنجهاي فولادي فلنجفاصله لولهفاصله لولهفاصله لولهفاصله لوله
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:هاي جدوليادداشت
اضافه شود ، به طوري كه Cدار باشد بايد ضخامت عايق يك يا هر دو لوله مجاور به مقدار درصورتي كه لوله عايق-

.متر باشدميلي25متر و فاصله بين فلنج و لوله مجاور حداقل ميلي50فاصله عرضي بين دو لوله عايق شده حداقل 
بيني شود و در صورت لوله در معرض حركات ناشي از انبساط و انقباض باشد بايد مقدار حركت عرضي لوله پيشاگر -

.لزوم به ارقام جدول اضافه شود
را محاسبه Cها مقادير هاي داده شده در شكل و قطر خارجي لولهتوان با استفاده از اندازههاي غيرفولادي ميدر لوله-

. كرد
.نگاه كنيد M.D.301-01-3، شماره هاي جزيياتنقشه-128-6به نشريه -

ترين اجزاي ساختماني يا و از نزديك)C(دار و بدون عايق از يكديگرهاي فولادي فلنجحداقل فاصله محور لوله))))4444((((
.نشان داده شده است ) 4("ب")14-14-2-2(، درشكل و جدول شماره )S(تاسيساتي 

) 4("ب")14-14-2-2(ه شكل وجدول شمار
دار و بدون عايقدار و بدون عايقدار و بدون عايقدار و بدون عايقهاي فولادي،  فلنجهاي فولادي،  فلنجهاي فولادي،  فلنجهاي فولادي،  فلنجفاصله لولهفاصله لولهفاصله لولهفاصله لوله
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:هاي جدوليادداشت
هاي دولوله ها طوري قرار گيرند كه بين فلنجارقام جدول براي حالتي است كه اتصال دو لوله مجاور ، در طول لوله-

.متر فاصله طولي باشدميلي300دست كم 
.اضافه شودSو Cدار باشد بايد ضخامت عايق يك يا هر دو لوله مجاور به مقادير در صورتي كه لوله عايق-
بيني شود و درصورت اگر لوله در معرض حركات ناشي از انبساط و انقباض باشد بايد مقدار حركت عرضي لوله پيش-

. لزوم به ارقام جدول اضافه شود
Sو Cهاي داده شده در شكل و قطر خارجي لوله و فلنج، مقادير توان با استفاده از اندازهيهاي غيرفولادي مدر لوله-

.را محاسبه كرد
.نگاه كنيد M.D.301-01-2، شماره "هاي جزيياتنقشه-128-6نشريه "به 

نصبنصبنصبنصب))))پپپپ

هاي مناسب، گاهآمده  و با انتخاب تكيه"هاگاه لولهتكيه) 8-14-2-2("نصب كلكتورها بايد با رعايت نكاتي كه در ))))1111((((
.مخصوص نصب روي كف، آويز از سقف و يا ديواركوب، انجام گيرد

هاي انشعاب به كلكتور بايد از نوع اتصال بازشو باشد، اتصال بازشو بايد بلافاصله پس از محل اتصال اتصال همه لوله))))2222((((
آب گرم (باشد ها بايد جوشيهايي كه همه اتصالجز در سيستم. دلوله انشعاب به لوله اصلي كلكتور، قرار گير) جوش(

اي از نوع دنده) اينچ2(مترميلي50، اتصال بازشو تا قطر نامي )بخار پرفشار-كننده با دماي متوسط و دماي بالا 
گرمايي با آب گرم كننده هاي در سيستم. خواهد بود) فلنجي(هاي بزرگتر از نوع جوشي و براي لوله) ايمهره ماسوره(

.هاي بازشو بايد از نوع فلنجي و جوشي باشدبا دماي متوسط و دماي بالا و بخار پرفشار همه اتصال

لوازم كلكتورلوازم كلكتورلوازم كلكتورلوازم كلكتور))))تتتت

globe(ترين نقطه شيرتخليه از نوع كف فلزي براي هر كلكتور بايد در پايين))))1111(((( valve (بيني شودپيش.

روي كلكتور بايد ) با دستور دستگاه نظارت(، و نيز در نقاطي كه لازم است شده استنشان دادههر جا در نقشه))))2222((((
هنگام ساخت كلكتور بايد در نقاط مناسب بوشن فولادي، با قطر نامي مناسب و . دماسنج و فشارسنج نصب شود

.مخصوص اتصال جوشي، به منظور نصب دماسنج و فشارسنج ، نصب شود
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هاي برقيهاي برقيهاي برقيهاي برقيعبور لوله از روي دستگاهعبور لوله از روي دستگاهعبور لوله از روي دستگاهعبور لوله از روي دستگاه15151515- - - - 14141414- - - - 2222- - - - 2222

از روي ) كشيلوله و ديگر اجزاي لوله(كشي در تاسيسات مورد نظر در اين قسمت از مشخصات  هر جا لوله))))الفالفالفالف
كند، در صورتي كه عبور مي) ترانسفورماتورها  وغيره هاي تلفن، تابلوهاي برق، موتورها، ترمينال(هاي برقي دستگاه

گير، با اندازه مناسب و مورد ها سيني قطرهمتر باشد، بايد زير لولهسانتي60فاصله افقي لوله از دستگاه برقي كمتر از 
.تاييد دستگاه نظارت، نصب شود

هاي چهارطرف متر، ساخته شود و لبهميلي75/0گير بايد از ورق فولادي گالوانيزه، حداقل به ضخامت سيني قطره))))بببب
.بند باشددرزهاي سيني بايد آب. متر به سمت بالا خم شده باشدسانتي6آن، دست كم به اندازه 

متر از سطح آخرين لوله ادامه يابد و بعد لبه آن به سمت سانتي10گير بايد از هر طرف دست كم پهناي سيني قطره))))پپپپ
متر بعد از دستگاه برقي مورد نظر سانتي120ها، از هر طرف تا اي سيني بايد، در طول مسير لولهدراز. بالا خم شود

.ادامه يابد و لبه آن به سمت بالا خم شود

، )اينچ¾(متر ميلي20كف سيني بايد به سمت لوله تخليه آب شيب داشته باشد و يك لوله گالوانيزه به قطر نامي ))))تتتت
.شوي هدايت كندسمت كفآب داخل سيني را به 

گير بايد به ترتيبي آويز سيني قطره. هاي فولادي به سقف آويخته شودگير بايد با آويزهايي از پروفيلسيني قطره))))ثثثث
گير نبايد به نصب شود كه سيني را در محل خود ثابت نگه دارد و از حركات آونگي آن جلوگيري نمايد، سيني قطره

.ها آويخته شودلوله

كاري كاري كاري كاري رنگرنگرنگرنگ16161616- - - - 14141414- - - - 2222- - - - 2222

كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

هاي حفاظتي براي خرد و كاري شامل فراهم كردن نيروي كار، مصالح، تجهيزات، نردبان، چوب بست، پوششرنگ))))1111((((
كشي، كه درآميزي و پرداخت سطوح اجزاي سيستم لولهريز و ديگر وسايل لازم براي رنگ

.آمده، مي باشد"كشيلوله) 2-2("

كاري صورت دستور كارهاي چاپي كارخانه سازنده رنگ و به دست كارگران با تجربه در رنگكاري بايد برابر رنگ))))2222((((
.بگيرد
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هر . هاي داده شده در اين قسمت از مشخصات باشدكشي ، بايد برابر جدولهر لوله يا اجزاي ديگر لولهانتخاب رنگ))))3333((((
.تغيير احتمالي در انتخاب رنگ بايد با تاييد دستگاه نظارت باشد

د شوهايي كه به عنوان رنگ نهايي روي آنها اضافه ميرود بايد با رنگهايي كه به عنوان آستري به كار ميرنگ))))4444((((
.متناسب بوده و هماهنگي لازم را داشته باشد

.كاري انجام شودكشي مورد آزمايش و تاييد قرار گيرد، نبايد رنگپيش از آن كه لوله))))5555((((

.كشي، را نبايد عايق كرد و يا توي كار قرار دادكاري نهايي تاييد شود، لوله و ديگر اجزاي لولهپيش از آن كه رنگ))))6666((((

بايد بلافاصله پس از اجراي ) مثلا روكش روي عايق لوله(اي دارد اي يا غير پارچهپارچهاگر سطوح خارجي روكش ))))7777((((
.روكش روي آن پوشش سريش يا رنگ آستري اجرا گردد

.كشي گرم باشدكاري نبايد در زماني اجرا شود كه لوله و ديگر اجزاي لولهرنگ))))8888((((

.كاملا خشك شود)زيرين(پيش از آن كه رنگ نهايي زده شود بايد رنگ آستري ))))9999((((

.ها كاملا تميز و بدون لكه رنگ باقي بماندكاري بايد مراقب بود كه پلاك مشخصات دستگاههنگام رنگ))))10101010((((

ها و ديگر سطوح مجاور پاشيده شده كاري به ديوارها، كفهاي رنگ را، كه درجريان رنگكاري بايد لكهپس از رنگ))))11111111((((
.است، كاملا پاك كرد

حدود كارحدود كارحدود كارحدود كار))))بببب

اي و هاي پارچهكشي و ديگر قطعات فولادي، مسي و ترموپلاستيك و روكشاجزاي ديگر لولهسطوح لوله، ))))1111((((
ها و دستور آميزي كرد، مگر آن كه در نقشهها را بايد، برابر ضوابط اين قسمت از مشخصات رنگاي عايقغيرپارچه

.كارها ترتيب ديگري مشخص شده باشد

شوند، بايد با يك دست رنگ آستري و هاي فولادي را، كه عايق نميگاهكيهكشي و تو اجزاي ديگر لولهسطوح لوله))))2222((((
.آميزي كرديك دست رنگ نهايي رنگ

سطوح . كشي در كارخانه سازنده رنگ شده باشند لازم نيست به آنها رنگ آستري زده شوداگر برخي از اجزاي لوله))))3333((((
.فولادي گالوانيزه رنگ آستري لازم ندارند

كشي، بايد پس از اجراي يك دست اندود سريش و يا رنگ آستري غير و ديگر اجزاي لولهعايق لولهسطوح روكش ))))4444((((
.آميزي نهايي  شودقابل نفوذ آب ،دو دست رنگ

.نگاه كنيد) 128-4(ها به جلد براي ديدن مشخصات انواع روكش-
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، كه در فضاهاي مرطوب يا خورنده )دون عايقدار يا بعايق(ها گاهكشي و تكيهها و ديگر اجزاي لولهروي كليه لوله))))5555((((
فلز قرار دارند، بايد پيش از اقدام به نصب ، با يك لايه قير براي سطوح سرد، و يك دست رنگ مقاوم در برابر گرما و 

.شوداين  دستور شامل سطوح فولادي گالوانيزه نمي. رطوبت براي سطوح گرم، اندود شود

شوند ، بايد با يك دست رنگ آستري ها، كه در هواي خارج نصب ميگاهكشي و تكيهسطوح لوله و ديگر اجزاي لوله))))6666((((
.براي سطوح گالوانيزه رنگ آستري لازم نيست. و دو دست رنگ نهايي اندود شوند

كاريكاريكاريكاريآماده كردن سطوح براي رنگآماده كردن سطوح براي رنگآماده كردن سطوح براي رنگآماده كردن سطوح براي رنگ))))پپپپ

ري  نيز بايد براي پذيرش رنگ سطوح را بايد براي دريافت رنگ آستري كاملا آماده كرد و سطوح پس از رنگ آست))))1111((((
.نهايي صاف و آماده شود

كشي روي آن برس و ديگر اجزاي لولهها و زنگ ، بايد پس از ساييدن سطوح لولهبراي برطرف كردن ناهمواري))))2222((((
اگر پودر . هاي پاك كننده تميز كردها، روغن و چربي روي سطوح را بايد با محلولها، آلودگيلكه. سيمي كشيد

.كاري روي سطوح فلزي باقي مانده باشد بايد آن را با بنزين پاك كردجوش

هاي قابل قبول ديگر به كار برد و بعد با روي سطوح فولادي گالوانيزه بايد اسيد استيك، جوش شيرين و يا محلول))))3333((((
.شودها، روغن و چربي از روي سطوح لوله پاكها، آلودگيآب صاف شستشو داد، به طوري كه لكه

.پيش از رنگ زدن، سطوح را بايد كاملا خشك كرد))))4444((((

هاي سطوح را بايد با بتانه مناسب پر كرد و نقاط برجسته را صاف نمود تا سطح ها و ديگر ناهمواريها، شكافدندانه))))5555((((
.يكنواخت و همواري فراهم شود

كاري و بتانه كاري پيش از زدن رنگ آستري، بايد دستها را،ها و پيچهاي كارگاهي، جاي پرچنقاط آسيب ديده، لكه))))6666((((
.كرد و آماده رنگ آستري نمود

، كه رنگ آستري يا رنگ )مانند شيرها(كشي كشي و آزمايش، سطوح خارجي برخي از اجزاي لولهپس از انجام لوله))))7777((((
ديده هاي آسيبقسمت. لكه و روغن شودنهايي كارخانه سازنده را دارند، بايد كاملا پاك، تميز و عاري از هر گونه 

.شده اين سطوح بايد با همان رنگ آستري اندود، و سپس با همان رنگ،  كارخانه سازنده، رنگ نهايي اضافه شود

ها مشخص شده است، بايد براي اعمال هاي فلزي لوله، به همان ترتيب كه در مورد لولهگاهسطوح خارجي انواع تكيه))))8888((((
گيرند بايد ها در داخل خاك يا اجزاي ساختمان قرار ميگاهاگر قسمتي از تكيه. رنگ نهايي آماده شودرنگ آستري و 

.پيش از رنگ آستري و رنگ نهايي، با يك دست رنگ ضد زنگ اندود شوند
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جنس و ساخت رنگ جنس و ساخت رنگ جنس و ساخت رنگ جنس و ساخت رنگ ))))تتتت

دار عايقها و روكش سطوح گاهكشي ، تكيهكاري لوله و ديگر اجزاي لولهرنگ آستري و رنگ نهايي ، كه براي رنگ))))1111((((
هاي استاندارد و پيش آميخته، ساخت سازندگان معتبر، مناسب براي كار مورد نظر و رود بايد از ماركبه كار ميلوله

.مورد تاييد دستگاه نظارت باشد

، داراي برچسب كارخانه سازنده ، با نام تجارتي، علامت، نوع و جنس، تحويل رنگ بايد در قوطي اصلي سربسته))))2222((((
.گرددكارگاه 

در صورت درخواست دستگاه نظارت بايد گواهي كتبي كارخانه سازنده رنگ، كه در آن نوع معيني از رنگ براي ))))3333((((
.اي  توصيه و تضمين شده باشد، ارايه شودكاربرد ويژه

رنگ شود، بايد از جنسرو نصب ميهاي آدمها در كانال و شفتهاي روكار، و هر جا لولهآميزي نهايي همه لولهرنگ))))4444((((
.روغني باشد
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كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

هاي فرعي، ، در موتورخانه مركزي، موتورخانه)ها و غيرهشيرها، صافي(كشي ها و ديگر اجزاي لولههمه لوله))))1111((((
رو و ديگر فضاهايي كه توسط دستگاه نظارت مشخص هاي آدمها، و كانالها، شفتهاي فرعي، زيرزمينايستگاه

.گذاري شودشود، بايد به ترتيبي كه در اين قسمت از مشخصات آمده است، علامتمي

.مشخص شده است، صورت گيرد"ب")17-14-2-2(بندي، كه در ها بايد طبق جدول رنگگذاري لولهعلامت))))2222((((

.كشي بايد با نصب پلاك و برچسب صورت گيردها و ديگر اجزاي لولهگذاري شيرها، صافيعلامت))))3333((((

.گذاري بايد روي سطح خارجي روكش عايق انجام گيرددار باشد، علامتدر صورتي كه لوله عايق))))4444((((

ها ها ها ها بندي لولهبندي لولهبندي لولهبندي لولهرنگرنگرنگرنگ))))بببب

.ها شامل رنگ زمينه و نوارها و علايم مشخص كننده، بايد برابر مشخصات باشدبندي لولهرنگ))))1111((((

:از مشخصات، جز در موارد زير، به رنگ سفيد استها مورد نظر در اين قسمتزمينه رنگ براي همه سيستم))))2222((((
رنگ زردهاي گاز سوختلوله-
رنگ قرمزنشانيهاي آتشلوله-
vapor(هاي هواكش سيستم بخارلوله- vent(رنگ سياه
رنگ سياههاهاي تخليه دستگاهلوله-
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رنگ سياه هاي تخليه شيرهاي اطمينان لوله-

هاي موردنظر در اين قسمت از مشخصات در جدول بندي و تعداد نوارها، در سيستمها و رنگگذاري لولهعلامت))))3333((((
.نشان داده شده است) 3("ب")17-14-2-2(شماره

اگر لوله از (ها، دو طرف ديوارها ها بايد در نزديك شيرها، فيتينگنوارهاي رنگي مشخص كننده سيال داخلي لوله))))4444((((
هاي در موتورخانه مركزي و موتورخانه. متر، نصب شوند10هاي بلند به فاصله هر ، و در لوله)كندوار عبور ميدي

.متر باشد3فرعي فاصله نوارها حداكثر بايد 
علاوه بر نوارها، جهت جريان سيال، داخل لوله بايد با فلش روي آن نشان داده شود و نام سيال با علامت اختصاري، ))))5555((((

.مشخص شده، روي آن نقش شود) 3("ب")17-14-2-2(در جدول شماره كه 
اندازه . ها بايد در جايي قرار گيرد كه از روي كف به آساني خوانده شودعلامت. قطر نامي لوله نزديك فلش قيد گردد

.ها و حروف به قطر نامي لوله بستگي داردعلامت

نوار بايد به صورت حلقه دور لوله را . متر باشدسانتي4نوار مجاور از هم بايد متر و فاصله دو سانتي4پهناي هر نوار ))))6666((((
.بپوشاند و فلش نشان دهنده جريان بايد در دو سمت لوله و در تراز محور لوله قرار گيرد

.هاي رنگي، مورد تاييد دستگاه نظارت، استفاده كردتوان از نوار چسببه جاي نوار رنگ مي))))7777((((

متر ميلي150هاي تا قطر نامي متر و عرض آن براي لولهسانتي30لش مشخص كننده جهت جريان سيال طول ف))))8888((((
.متر بايد باشدسانتي5هاي بزرگتر از آن متر و براي لولهسانتي5/2برابر ) اينچ6(

)3("ب")17-14-2-2(جدول شماره 
كشي با رنگكشي با رنگكشي با رنگكشي با رنگگذاري لوله و ديگر اجزاي لولهگذاري لوله و ديگر اجزاي لولهگذاري لوله و ديگر اجزاي لولهگذاري لوله و ديگر اجزاي لولهعلامتعلامتعلامتعلامت

رنگ نوارتعداد نواررنگ زمينهعلامت اختصاريتاسيساتيسيستم 
قرمز تيره2سفيد.H.T.Wرفت و برگشت–آب گرم كننده با دماي بالا 

قرمزتيره1سفيد.M.T.Wرفت و برگشت–آب گرم كننده با دماي متوسط 
نارنجي1سفيد.L.T.Wرفت و برگشت –آب گرم كننده با دماي پايين 

نارنجي2سفيدCH.H.Wرفت و برگشت –لوله مشترك آب گرم كننده و سرد كننده 
سبزروشن1سفيدCرفت و برگشت - آب خنك كننده كندانسور

سبزروشن2سفيد.CH.Wرفت و برگشت –آب سرد كننده 
قرمزروشن1سفيد.L.P.Sبخار كم فشار

قرمزروشن2سفيد.H.P.Sبخارپرفشار
سبزتيره1سفيد.L.P.Sكم فشاركندانسيت

سبزتيره2سفيد.H.P.Sكندانسيت پرفشار
آبي روشن1سفيد.C.Wآب سرد مصرفي
آبي روشن2سفيدD.W.Hرفت و برگشت –آب گرم مصرفي 

ايقهوه1سفيد.G.Oسوخت مايع
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برچسب زدن، پلاك آويختنبرچسب زدن، پلاك آويختنبرچسب زدن، پلاك آويختنبرچسب زدن، پلاك آويختن))))پپپپ

ها و لوازم ويژه خودكار كنترل دما و فشار و مانند آنها را ها، دماسنجها، كنترلهاي بخار، صافيهر يك از شيرها، تله))))1111((((
4هاي براق برنجي يا آلومينيومي گرد يا هشت گوش به قطر بايد، طبق دستور دستگاه نظارت، با آويختن پلاك

پلاك . ر برجسته و به طور خوانا نقش شده باشد، مشخص كردمتر، كه حروف يا اعداد در دو روي آن به طوسانتي
.آويخته شود"S"بايد با زنجير برنجي يا قلاب برنجي به شكل 

بردار، به طور روشن، مشخص شده هاي مورد نياز دستگاه بهره، نوع كار و ديگر ويژگيروي پلاك بايد شماره كد))))2222((((
.باشد

جدول نمودارجدول نمودارجدول نمودارجدول نمودار))))تتتت

هاي لازم و نوع قابل قبول تهيه كرد كه ها، بايد جدول و نمودار، با اندازهها و برچسبها، پلاكلولهبندي براي رنگ))))1111((((
.ها را نشان دهدبرداري و جاي هر يك از پلاكهاي مورد نياز دستگاه بهرهشماره كد، نوع كار و ديگر ويژگي

ها، بايد در يك تابلوي ، با توجه به نوع كاربرد لولهبندي زمينه و رنگ و تعداد نوار هر يكها و رنگعلامت لوله))))2222((((
اين تابلو بايد در موتورخانه مركزي، يا هر جاي . اي، به صورت جدول و دياگرام ، مشخص شودمناسب با قاب شيشه

اده ها با مقياس مناسب نشان دبندي لولهدر اين تابلو بايد نمونه رنگ. ديگري با تاييد دستگاه نظارت، آويخته شود
.شود

as(هاي چون ساختروي نقشه))))3333(((( built (بردار، براي هاي مورد نياز دستگاه بهرهبايد شماره كد، نوع كار و ديگر ويژگي
كشي، قيد گردد و به تاييد دستگاه ها و ديگر اجزاي لوله، كنترلهاها، فشارسنجها، دماسنجافيهاي بخار، صشيرها، تله

.نظارت برسد

.ها و نمودارها، به صورت دفترچه جلددار، بايد تهيه شود و در اختيار دستگاه نظارت قرار گيرداز جدوليك نسخه))))4444((((
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آزمايش نشتآزمايش نشتآزمايش نشتآزمايش نشت15151515----2222----2222

حدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كار1111- - - - 15151515- - - - 2222- - - - 2222

هايي است كشي سيستمشود، محدود به لولهشرايط فني آزمايش نشت، كه در اين قسمت از مشخصات مشخص مي))))الفالفالفالف
.بندي شده استتعريف و طبقه"كليات) 1-2("كه در 

كشي مورد نظردر اين قسمت از مشخصات، بايد به منظور اطمينان از نبودن هاي لولهآزمايش نشت هر يك از سيستم))))بببب
.نشت در شرايط فشاركار مورد نياز آن، صورت گيرد

.گيردميها و شيرها مورد آزمايش قرار ها، اتصالها، فيتينگدر اين آزمايش فقط لوله))))1111((((

final(اين آزمايش غير از آزمايش نهايي))))2222(((( operating test (هـا صـورت   انـدازي دسـتگاه  است كه پس از نصب و راه
.گيردمي

كشي ممكن است، بر حسب نياز، قسمت به قسمت صورت گيرد و ممكن است پـس از  آزمايش نشت هر سيستم لوله))))پپپپ
.گيردهر سيستم انجام كشي كامل شدن لوله

كشي آن كشي هر سيستم قسمت به قسمت آزمايش نشت شود، لازم است پس از كامل شدن لولهدر صورتي كه لوله))))1111((((
.هاي آن مورد آزمايش قرار گيردكشيسيستم، يك بار ديگر كل لوله

.گيردنكات مندرج در اين قسمت فقط شرايط فني آزمايش را در بر مي))))تتتت

.آزمايش خارج از چهارچوب اين قسمت از مشخصات است شرايط حقوقي انجام ))))1111((((

كلياتكلياتكلياتكليات2222- - - - 15151515- - - - 2222- - - - 2222

گيري و ديگر قطعات را، كـه بـراي تحمـل    پيش از اقدام به آزمايش بايد لوازم كنترل، شيرهاي هواگيري، لوازم اندازه))))الفالفالفالف
.اند، براي جلوگيري از آسيب ديدن، باز كردفشار آزمايش طراحي نشده

كشي مورد آزمايش جدا شود و دهانه هاي ديگر به سيستم لولهها و دستگاهش بايد اتصال كويلپيش از اقدام به آزماي))))بببب
.مسدود شود) blank(كورلوله يا فيتينگ با درپوش يا فلنج 

و در در محل اتصال شـير قطـع و وصـل قـرارداد     بايد ها ها و دستگاهبراي جلوگيري از انتقال فشار آزمايش به كويل))))1111((((
.آزمايش آن را در حالت بسته قرار دادزمان 



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
آزمايش نشتآزمايش نشتآزمايش نشتآزمايش نشت15151515- - - - 2222- - - - 2222
كلياتكلياتكلياتكليات2222- - - - 15151515- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان4از  از  از  از  2

گيـري مقـدار   كنتورهـاي انـدازه  پيش از اقدام به آزمايش بايد همه وسايل آزمايش، مانند پمپ آزمايش، فشارسـنج و ))))پپپپ
.جريان و ديگر مصالح و لوازم مورد نياز آزمايش فراهم شود

.كشي بايد زماني آزمايش شود كه همه اجزاي آن نصب شده و در معرض ديد باشدهر سيستم لوله))))تتتت

.كشي بايد به طور جداگانه آزمايش شودهر سيستم لوله))))1111((((

.پيش از آزمايش پوشانده شود و يا در داخل اجزاي ساختمان پنهان شودكشي نبايدهيچ قسمت از لوله))))2222((((

.كشي نبايد پيش از آزمايش با عايق پوشانده شودهيچ قسمت از سيستم لوله))))3333((((

.آميزي شودكشي نبايد رنگپيش از آزمايش هيچ قسمت از لوله))))4444((((

كشي، قسمتي از كه پيش از نصب كامل هر سيستم لولهدر صورتي كه برنامه پيشرفت كارهاي ساختماني ايجاب كند ))))5555((((
.كشي به طور جداگانه آزمايش شودآن تو كار قرار گيرد، ممكن است آن قسمت از لوله

.كشي، بايد با آب تحت فشار انجام گيردهاي لولهآزمايش نشت سيستم))))ثثثث

است ) گراد ه سانتيدرج20حدود (دماي آب سرد ،دماي آب مورد استفاده در آزمايش نشت))))1111((((

كشـي در جريـان آزمـايش    آب مورد استفاده در آزمايش نشت بايد تميز باشد تا از خوردگي لوله و ديگـر اجـزاي لولـه   ))))2222((((
.جلوگيري شود

.هاي باز با درپوش يا فلنج مسدود شودكشي، بايد كليه دهانهپيش از اقدام به آزمايش نشت هر سيستم لوله))))جججج

هـا متصـل شـده اسـت، بايـد در      ها و دسـتگاه مايش همه شيرهاي قطع و وصل، جز شيرهايي كه به كويلهنگام آز))))1111((((
.وضعيت باز قرار داده شوند

.بايد آن سيستم با آب پر شود و به طور كامل هواگيري صورت گيردكشي هنگام آزمايش هر سيستم لوله))))چچچچ

بيني شود و پس از هواگيري كامل ايـن  هايي به منظور هواگيري پيشدهانهكشي بايد در نقاط بالاي هر سيستم لوله))))1111((((
.ها مسدود شوددهانه



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
آزمايش نشتآزمايش نشتآزمايش نشتآزمايش نشت15151515- - - - 2222- - - - 2222
فشار آزمايش و مدت آنفشار آزمايش و مدت آنفشار آزمايش و مدت آنفشار آزمايش و مدت آن3333- - - - 15151515- - - - 2222- - - - 2222

4از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

فشار آزمايش و مدت آن فشار آزمايش و مدت آن فشار آزمايش و مدت آن فشار آزمايش و مدت آن 3333- - - - 15151515- - - - 2222- - - - 2222

.برابر فشار كار طراحي سيستم باشد5/1آزمايش نشت با آب بايد فشار ))))الفالفالفالف

كشي فشار كار طراحي سيستم فشاري است كه سيستم براي كار در آن فشار طراحي شده است و اجزاي سيستم لوله))))1111((((
حـداكثر فشـار كـار    . انـد  ، با توجه به دماي كار سيستم، براي آن فشار انتخاب شده)لوله، فيتينگ، فلنج، شير وغيره (

مراجعه "تعاريف29-1-2"(به (سيستم است آنكشي، در هر حال، بيش از فشار كار طراحيمجاز اجزاي سيستم لوله
)شود

.تر باشدكم) پوند بر اينچ مربع60(بار 4آب، در هر حال، نبايد از نشت فشار آزمايش ))))2222((((

.برابر فشار كار طراحي سيستم بيشتر باشد5/1فشار آزمايش نشت با آب، در هر حال، نبايد از))))3333((((

.مدت زمان آزمايش نشت بايد دو ساعت و به طور پيوسته باشد))))بببب

هاي فشارسنج نبايد هيچ تغييـري  در مدت آزمايش، بدون استفاده از پمپ فشار، فشار سيستم بايد ثابت بماند و عقربه))))1111((((
.كشي نشان دهنددر فشار سيستم لوله

هـاي چكـش   آزمايش نشت بايد اتصالات جوشي را، در حالي كه زير فشار هيدروستاتيك قرار دارند، با ضربهدر مدت ))))2222((((
.ها اطمينان به دست آيدبندي آنآزمايش كرد تا نسبت به آب

در جريان آزمايش و پس از آن در جريان آزمايش و پس از آن در جريان آزمايش و پس از آن در جريان آزمايش و پس از آن 4444- - - - 15151515- - - - 2222- - - - 2222

قطعات آن يك به يك از نظـر نشـت   ) joints(هاي كشي و همه اتصالدر مدت آزمايش بايد همه اجزاي سيستم لوله))))الفالفالفالف
.گيردبازرسي با مشاهده صورت مي. بازرسي شود

كشي نتواند، در مدت آزمايش، در برابر فشار آزمايش پايداري كند بايد آزمايش متوقف شـود و  اگر اجزاي سيستم لوله))))1111((((
.گذاري شودهاي ضعيف علامتقطعات معيوب و اتصال

اگر قسمتي از لوله معيوب باشد بايد به جاي لوله معيوب و برابر . ات نو و سالم تعويض شودقطعات معيوب بايد با قطع))))2222((((
.طول آن، لوله نو و سالم به كار رود

ي يـا كوبيـدن اتصـالات    اهاي اتصـال دنـده  فشردن الياف در بين دنده. هاي معيوب و ضعيف بايد ترميم شوداتصالي))))3333((((
.مجاز نيستكردن، بند، به منظور آبجوشي با چكش



تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع 2222
لوله كشي لوله كشي لوله كشي لوله كشي 2222- - - - 2222
آزمايش نشتآزمايش نشتآزمايش نشتآزمايش نشت15151515- - - - 2222- - - - 2222
جريان آزمايش و پس از آنجريان آزمايش و پس از آنجريان آزمايش و پس از آنجريان آزمايش و پس از آندر در در در 4444- - - - 15151515- - - - 2222- - - - 2222

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان4از  از  از  از  4

هاي ضعيف ترميم شد، آزمـايش نشـت دوبـاره انجـام     ها برطرف، قطعات معيوب تعويض و اتصالپس از آن كه عيب))))بببب
.شود

آزمايش دوباره بايد با رعايت همه شرايطي كه براي آزمايش نشت با آب، در اين قسمت از مشخصات مشخص شـده  ))))1111((((
.است، صورت گيرد

ممكن است لازم شود كه عمليات آزمايش نشت چند بار تكرار شود تا دسـتگاه نظـارت نسـبت بـه پايـداري سيسـتم       ))))2222((((
.يين شده، اطمينان كافي به دست آوردكشي، در برابر فشار آزمايش با آب و در مدت تعلوله

آزمايش نشت با هواي فشرده آزمايش نشت با هواي فشرده آزمايش نشت با هواي فشرده آزمايش نشت با هواي فشرده 5555- - - - 15151515- - - - 2222- - - - 2222

، بايد آزمايش با آزمايش با آب را كافي نداندپذير نباشد، يا دستگاه نظارت اگر به هر دليل آزمايش نشت با آب امكان))))الفالفالفالف
.هواي فشرده انجام گيرد

.ساعت پيوسته باشد1آزمايش بايد بار و مدت 7در آزمايش با هواي فشرده، فشار آزمايش ))))بببب

ها با آب و صابون و با دقت، يك به يك، مـورد بازديـد قـرار گيـرد و بـا      در آزمايش با هواي فشرده بايد همه اتصالي))))پپپپ
.مشاهده بازرسي شود
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 اين نشريه 

مشخصات «اي است كه با عنوان كلي         م نشريه ويرايش سو 
هـايي از     به بخـش  » عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان   فني  

سيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع اختصـاص دارد          ات
و به منظور ايجاد همـاهنگي و يكنـواختي در اجـراي صـحيح              

 .لاغ شده استسيساتي ساختمان تهيه، تدوين و اباكارهاي ت
 بخش براساس استانداردها و سـاير       15اين مجموعه شامل    

منابع معتبر داخلي و خارجي، بر صورتي تنظيم شده اسـت كـه             
اي به سـاختار   تغيير در مطالب و تعداد صفحات هر بخش لطمه     

 .سازد كلي نشريه وارد نمي
، هاي اجرايي رعايت كامل مفاد اين نشريه توسط، دستگاه

هاي  ربط در طرح مشاوران و پيمانكاران و ساير عوامل ذي
 .عمراني الزامي است

 

 




