
 

 
 
 
 

 اسساًساضز هلي ايطاى

 
 

 

 

 ايطاى اسلاهي جوَْضي
Islamic Republic of Iran INSO 

 1-2874 ايطاى اسساًساضز هلي ساظهاى 1-2874

 Iranian National Standardization Organization 1st Revision زجسيسًظط اٍل

1398 

 
 

ذَاظ هىاًیىي ازػالاذ اظ جٌس فَلاز 

  -وطتٌي ٍ فَلاز آلیاغي

، خیچ ّا ٍ ذَض هْطُ:خیچ ّاي 1لسور 

زٍ سط ضٍظُ تا ضزُ ّاي ذَاظ  ّاي هیلِ

 ضظٍُ زضضر ٍ ضظٍُ ضيع -هطرع

 
 

Mechanical properties of fasteners 

made of carbon steel and alloy steel — 

Part 1:Bolts, screws and studs with 

specified property classes — Coarse 

thread and fine pitch thread  

 

 

 

  
 

  ICS: 21.060.10 

 

2019 
 

Identical with 

ISO 898-1:2013/Cor1:2013 

 



 1397)زجسيسًظط اٍل(: سال   2874-1  ضواضٓاسساًساضز هلي ايطاى 

 ب  

  ذسا تِ ًام

 ساظهاى هلي اسساًساضز ايطاى تا آضٌايي

ٔ  هم فـاذ  ٍ ل َاً٘ي  اِ حش  ل اًَى  3ه اؼٓ  هٗ   تٌؽ هَخة تِ اٗفاى ٌِؼسٖ زطم٘ماذ ٍ اوساًؽاـؼ هؤوىٔ ٍ  او ساًؽاـؼ  هؤوى 

او ساًؽاـؼّإ   ًٍف ٍ زؽٍٗي زؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اور وٍَـ ـووٖ هفخغ زٌْا 1371 هاُ تْوي هَّب اٗفاى، ٌِؼسٖ زطم٘ماذ

  .ؼاـؼ ػْؽُ تِ ـا هلٖ )ـووٖ( اٗفاى

ت ِ   29/6/90ؼٍه٘ي خلىِ ٌَـإ ػالٖ اؼاـٕ هَـظ  ٍ ًام هَوىِ اوساًؽاـؼ ٍ زطم٘ماذ ٌِؼسٖ اٗفاى تِ هَخة ٗىّؽ ٍ خٌداُ

  ر  اخفا اتحؽ ٌؽُ اور .خْ 24/7/90هَـظ  35838/206واقهاى هلٖ اوساًؽاـؼ اٗفاى زغ٘٘ف ٍ عٖ ًاهِ ٌواـُ 

هؤوىاذ  ٍ هفاوك ًظفاى ِاضة واقهاى ،واـٌٌاواى  اق هفوة فٌٖ ّإ وو٘ىَ٘ى ؼـ هػسلف ّإ ضَقُ ؼـ اوساًؽاـؼ زؽٍٗي

زَل٘ ؽٕ،   تِ ٌفاٗظ زَخِ تا ٍ هلٖ هّالص تا ّوگام ٍوٌٍَٖ ٌَؼ هٖ اًدام هفزثظ ٍ آگاُ السّاؼٕ ٍ زَل٘ؽٕ خمٍٍّٖ، ػلوٖ،

ِ  اور زداـٕ ٍ فٌاٍـٕ ِ  هٍ اـور  اق و  ٔ  ٍ آگاّاً  وٌٌ ؽگاى،  هّ ف   زَل٘ؽوٌٌ ؽگاى،  ٌ اه   ًف غ،  ٍ ض ك  ِ اضثاى  هٌّ فاً

ٖ  غ٘ف ٍ ؼٍلسٖ ّإ واقهاى ًْاؼّا، زػّّٖ، ٍ ػلوٖ هفاوك وٌٌؽگاى، ٍاـؼ ٍ ِاؼـوٌٌؽگاى ٖ  ضاِ    ؼٍلس  ً   .ٌ َؼ  ه   خ ٘

 خ ه  ٍ ٌَؼهٖ اـوال هفتَط فٌٖ ّإ وو٘ىَ٘ى اػضإ ٍ ًفغ ؾٕ هفاخغ تِ ًظفغَاّٖ تفإ اٗفاى هلٖ ًَٗه اوساًؽاـؼّإ

ٖ  او ساًؽاـؼ  ػٌَاى تِ زَّٗة َِـذ ؼـ ٍ عفش ـٌسِ آى تا هفزثظ هلٖ وو٘سٔ ؼـ خٌٍْ٘اؼّا ٍ ًظفّا اق ؼـٗافر  ـو وٖ( ) هل 

 .ٌَؼ هٖ هٌسٍف ٍ اٗفاى زاج

وٌٌؽ  هٖ زِْ٘ ٌؽُ زؼ٘٘ي ضَاتظ ـػاٗر تا ً٘ك ِحش ؾٕ ٍ هٌؽ ػحلِ ّإ واقهاى ٍ هؤوىاذ وِ اوساًؽاـؼّاٖٗ ًَٗه خً٘

ٖ  هٌسٍ ف  ٍ ز اج  اٗ فاى  هلٖ اوساًؽاـؼ ػٌَاى تِ ، زَّٗة ؼـَِـذ ٍ تفـوٖ ٍ عفش هلٖ ؼـوو٘سٔ ،  ت ؽٗي زفز٘ ة    .ٌ َؼ  ه 

ٓ  اٗ فاى  هلٖ اوساًؽاـؼ ؼـ ٌؽُ ًٌَسِ هفاؼ اوان تف وِ ؽًٌَ هٖ زلمٖ هلٖ اوساًؽاـؼّاٖٗ ٔ  ؼـ ٍ ز ؽٍٗي  5 ٌ واـ هل ٖ   وو٘س 

 .تاٌؽ ـو٘ؽُ زَّٗة تِ ؼّؽهٖ زٍى٘ واقهاى هلٖ اوساًؽاـؼ اٗفاى  وِ هفتَط اوساًؽاـؼ

ٖ  ت ٘ي  واقهاى اِلٖ اػضإ اق اٗفاى واقهاى هلٖ اوساًؽاـؼ (ISO)او ساًؽاـؼ   الولل 
الولل ٖ الىسفٍزىٌ٘ ه    ت ٘ي  وو٘ى َ٘ى ، 1

2
(IEC) ٍ 3لاًًَٖ  ٌٌاوٖ اًؽاقُ الوللٖ ت٘ي واقهاى

(OIML)  4ـات ظ  زٌْ ا  ت ِ ػٌ َاى   ٍ او ر
 و ؽوه غ ؿاٖٗ    وو٘ى َ٘ى  

5
(CAC)ولٖ ٌفاٗظ تِ زَخِ ضوي اٗفاى هلٖ اوساًؽاـؼّإ زؽٍٗي ؼـ . وٌؽ هٖ فؼال٘ر وٍَـ ؼـ ٍ  ٕ ٕ  ً٘اقهٌ ؽ َ  ّ ا  غ ا

  .ٌَؼهٖ گ٘فٕتْفُ الوللٖ ت٘ي اوساًؽاـؼّإ ٍ خْاى ٌِؼسٖ ٍ فٌٖ ، ػلوٖ ّإ خٍ٘ففر آغفٗي اق ، وٍَـ

 ، ضف    وٌٌ ؽگاى  هّ ف   اق ضواٗ ر  تفإ ، لاًَى ؼـ ٌؽُ تٌٖ٘ خً٘ هَاقٗي ـػاٗر تا زَاًؽ هٖاٗفاى  واقهاى هلٖ اوساًؽاـؼ

 اخفإ تؼضٖ ، السّاؼٕ ٍ هط٘غٖ قٗىر هحضظاذ ٍ هطَّلاذ و٘ف٘ر اق اعوٌ٘اى ضَّل ، ػوَهٖ ٍ ففؼٕ اٗوٌٖ ٍ وحهر

ٕ  زّ َٗة  ت ا  ٍاـؼاز ٖ،  ال حم  اٗ /ٍ وٍَـ ؼاغ  زَل٘ؽٕ هطَّلاذ تفإ ـا اٗفاى هلٖ اوساًؽاـؼّإ اق ٖ  ٌ َـا او ساًؽاـؼ،   ػ ال

ٖ  ت٘ي تاقاـّإ ضف  هٌظَـ تِ زَاًؽ هٖ واقهاى ًواٗؽ.  اخثاـٕ ٕ  الولل   ـ هطّ َلاذ  ت فا ٕ  ، وٍ َ ٕ  او ساًؽاـؼ  اخ فا  والاّ ا

 ٍ ّ ا  و اقهاى  غ ؽهاذ  اق وٌٌ ؽگاى  اوسفاؼُ تِ تػٍ٘ؽى اعوٌ٘اى تفإ ّوسٌ٘ي . ًواٗؽ اخثاـٕ ـا آى تٌؽٍٕ ؼـخِ ِاؼـازٖ

-قٗى ر  هؽٗفٗر ٍ و٘ف٘ر هؽٗفٗر ّإ و٘ىسن گَاّٖ ِؽٍـ ٍ هو٘كٕ ، تاقـوٖ ، آهَقي ، هٍاٍـُ ؼـ قهٌ٘ٔ فؼال هؤوىاذ

 ٍ ّا واقهاى گًَِ اٗي واقهاى هلٖ اوساًؽاـؼ اٗفاى ، وٌدً ٍواٗ  ( ٍاوٌدٖ وال٘ثفاوَ٘ى ) ٍ هفاوك ّا آقهاٍٗگاُ ، هط٘غٖ

ٔ  ، لاقم ٌ فاٗظ  اض فاق  ِ َـذ  ؼـ ٍ وٌؽ هٖ اـقٗاتٖ اٗفاى ِحض٘رزأٗ٘ؽ  ًظام ضَاتظ اوان تف ـا هؤوىاذ  زأٗ٘ ؽ  گَاٌّ٘اه 

ُ  زفٍٗح . وٌؽ ًظاـذ هٖ ّا آى ػولىفؼ تف ٍ اػغا ّا آى تِ ِحض٘ر ٖ  ت ٘ي  ؼو سگا ٖ  وال٘ثفاو َ٘ى )  ، ىاّ ا ٗ الولل   ( ٍاو ٌد

ٕ  و غص  اـزمإ تفإ زطم٘ماذ واـتفؼٕ اًدام ٍ گفاًثْا فلكاذ ػ٘اـ زؼ٘٘ي ، وٌدً ٍواٗ  ٖ  او ساًؽاـؼّا  ؼٗگ ف  اق اٗ فاى  هل 

 .اور واقهاى اٗي ٍظاٗف

  

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اسساًساضز زسٍيي يفٌ َىیسیوو

  -ذَاظ هىاًیىي ازػالاذ اظ جٌس فَلاز وطتٌي ٍ فَلاز آلیاغي »

 -زٍ سط ضٍظُ تا ضزُ ّاي ذَاظ هطرع ّاي هیلِ، خیچ ّا ٍ ذَض هْطُ: خیچ ّاي 1لسور

 «ضظٍُ زضضر ٍ ضظٍُ ضيع 

 اٍلزجسيسًظط 

 سور ٍ/ يا هحل اضسغال: :ضئیس

 واقهاى هلٖ اوساًؽاـؼ اٗفاى اه٘ف، ًماؼ قهاًٖ

  )واـٌٌاوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ هسالَـلٕ( 

  :زتیط

 گفٍُ ٌِؼسٖ اٗفاى غَؼـٍ تالَذ، تٌْام

  )واـٌٌاوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ هسالَـلٕ(

  )اواهٖ تِ زفز٘ة ضفٍ  الفثا( اػضا :

 خ٘سىاـٌفور اٗفاى  خَـٌْفاب، فاعوِ

  )واـٌٌاوٖ هٌْؽوٖ هىاً٘ه(

 ٌفور اٗفاى خ٘ر تْاـوساى، هطوَؼ

 )واـٌٌاوٖ تْؽاٌر ٌِؼسٖ(

 

 

 ٌفور اٗفاى خ٘ر زَولٖ، ـضا

  )واـٌٌاوٖ هٌْؽوٖ هىاً٘ه(

 تٌ٘اؼ ػلَم واـتفؼٕ ـاقٕ غالمٖ، ففقاًِ

  )واـٌٌاوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ هسالَـلٕ(

 ٌفور وال٘ثفاوَ٘ى تْىا غكائلٖ، آزَوا

  )واـٌٌاوٖ هٌْؽوٖ هسالَـلٕ(

 ٌفور هٌْؽوٖ عفاضٖ واقاى ـضائ٘اى، ػل٘فضا

 )ؼوسفإ هٌْؽوٖ ػوفاى(

 

 

 خاهؼِ خ٘ر ٍ هْفُ واقاى ٌفٗف، هطوؽـضا

  )واـٌٌاوٖ هٌْؽوٖ تفق(
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 )اواهٖ تِ زفز٘ة ضفٍ  الفثا( اػضا :

 

 ٌىفٕ، ضاهؽ

 سور ٍ/ يا هحل اضسغال:

 

 ـاقٕهفوك خمًٍّ هسالَـلٕ 

  )واـٌٌاوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ هسالَـلٕ(

 ٌفور اٗفاى زَض٘ؽ ففٗؽًٍٖ، هْؽٕ

 )واـٌٌاوٖ هٌْؽوٖ هىاً٘ه(

  لكلثاي، خفٗسْف

 )واـٌٌاوٖ ف٘كٗه واـتفؼٕ(

  هطفهٖ، هْفؼاؼ

 )واـٌٌاوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ هسالَـلٕ(

 

 واقهاى هلٖ اوساًؽاـؼ اٗفاى

 

 ٌفور و٘ف٘ر گىسف َّخاؼ

  ٍيطاسساض :

 واقهاى هلٖ اوساًؽاـؼ اٗفاى لكلثاي، خفٗسْف

 )واـٌٌاوٖ ف٘كٗه واـتفؼٕ(
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 هٌسضجاذ فْطسر

 غفحِ                        ػٌَاى

 ش              گفساـخً٘

 ظ               همؽهِ

 1            ّؽ  ٍ ؼاهٌِ واـتفؼ 1

 2             هفاخغ الكاهٖ 2

 5           ٍ زؼاـٗف اِغحضاذ 3

 7            ًواؼّا ٍ اغسّاـاذ 4

 9        و٘ىسن ٌٌاوِ گؿاـٕ تفإ ـؼُ ّإ غَاَ 5

 10              هَاؼ  6

 12          هٍػّاذ هىاً٘ىٖ ٍ ف٘كٗىٖ 7

 19             آقهَىواـتفؼ ـٍي  8

 30            آقهَىّإ  ـٍي 9

 63             گؿاـٕ ًٍاًِ 10

 71   ـاتغِ ت٘ي اوسطىام  وًٍ ٍ اقؼٗاؼ عَل خه اق ٌىىر (ؼٌّؽُ آگاّٖ)  خَ٘ور الف

 72    زاث٘ف ؼهاّإ تالا تف غَاَ هىاً٘ىٖ لغؼاذ ازّال (ؼٌّؽُ آگاّٖ)   خَ٘ور ب

 Af 73افكاًٗ عَل خه اق ٌىىر تفإ لغؼاذ ازّال ؼاـإ اًؽاقُ واه ،  (ؼٌّؽُ آگاّٖ)  خَ٘ور ج

 74              ًاهِ وساب
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 گفساضصیخ

، غَـ هْفُ: خ٘ر ّإ 1لىور  -غَاَ هىاً٘ىٖ ازّالاذ اق خٌه فَلاؼ وفتٌٖ ٍ فَلاؼ آل٘الٕ» اوساًؽاـؼ

ًػىس٘ي تاـ ؼـ وال     وِ «ـقٍُ ؼـٌر ٍ ـقٍُ ـٗك-ؼٍ وف ـٍقُ تا ـؼُ ّإ غَاَ هٍػُ ّإ ه٘لِخ٘ر ّا ٍ 

ّإ هفتَط تف هثٌإ  اوان خٌٍْ٘اؼّإ ؼـٗافسٖ ٍ تفـوٖ ٍ زاٗ٘ؽ وو٘ىَ٘ىزؽٍٗي ٍ هٌسٍف ٌؽ، تف 1366

، 7الوللٖ تِ ػٌَاى اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى تِ ـٍي اٌاـُ ٌؽُ ؼـ هَـؼ الف، تٌؽ  ت٘ي ّإخؿٗفي اوساًؽاـؼ

ٍ ٗىْكاـ ٍ ّفسّؽ ٍ زْ  هَـؼ زدؽٗؽًظف لفاـ گففر ٍ ؼـ  تفإ اٍل٘ي تاـ 5اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـُ 

 هاؼُ ٗه تٌؽ اوسٌاؼ تِ اٌٗه .زَّٗة ٌؽ 21/12/97هَـظ هىاً٘ه اخحوِ٘ وو٘سٔ هلٖ اوساًؽاـؼ ٌٍو٘ي 

 تِ ،1371 هاُ تْوي هَّب اٗفاى، ٌِؼسٖ زطم٘ماذ ٍ همفـاذ هؤوىِ اوساًؽاـؼ ٍ لَاً٘ي اِحش لاًَى 3

 ٌَؼ.هٌسٍف هٖ اٗفاى هلٖ اوساًؽاـؼ ػٌَاى

واغساـ ٍ ٌَُ٘  -)اوساًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى5اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـُ  اوساًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى تف اوان

قهٌِ٘  ؼـ خْاًٖ ٍ هلٖ ّإ خٍ٘ففر ٍ زطَلاذ تا ّواٌّگٖ ٍ ّوگاهٖ ضف  ًٌَؽ. تفإ ًگاـي( زؽٍٗي هٖ

 وِ خٌٍْ٘اؼٕ ّف ٍ ٌؽ غَاّؽ ًظف زدؽٗؽ لكٍم هَالغ ؼـ اٗفاى هلٖ غؽهاذ، اوساًؽاـؼّإ ٍ ػلَم ٌِاٗغ،

 لفاـ زَخِ هَـؼ هفتَط فٌٖ وو٘ىَ٘ى ؼـ ًظف زدؽٗؽ ٌّگام ٌَؼ، اـائِ اٗي اوساًؽاـؼّا زىو٘  ٍ اِحش ٕتفا

  .وفؼ اوسفاؼُ هلٖ اوساًؽاـؼّإ زدؽٗؽًظف آغفٗي اق ّوَاـُ گففر. تٌاتفاٗي، تاٗؽ غَاّؽ

 

 ٌَؼ. هٖ 1366وال  :2874اٗي اوساًؽاـؼ خاٗگكٗي اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـُ 

 

زِْ٘ ٍ زؽٍٗي ٌؽُ ٍ « هؼاؼل ٗىىاى»الوللٖ قٗف تِ ـٍي  اوساًؽاـؼ هلٖ تف هثٌإ خؿٗفي اوساًؽاـؼ ت٘ياٗي 

هكتَـ  الوللٖ ت٘يتاٌؽ ٍ هؼاؼل ٗىىاى اوساًؽاـؼ  ٌاه  زفخوِ زػّّٖ واه  هسي آى تِ قتاى فاـوٖ هٖ

  اور:

ISO 898-1:2013/Cor1;2013, Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and 

alloy steel  Part 1:Bolts, screws and studs with specifiedproperty classes — Coarse thread and 

fine pitch thread 
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   همسهِ

 .اور 2874ٌواـُ  اٗي اوساًؽاـؼ، ٗه لىور اق هدوَػِ اوساًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى

 ّا ػثاـزٌؽ اق: واٗف لىور

 -هىاً٘ىٖ ازّالاذ اق خٌه فَلاؼ وفتٌٖ ٍ فَلاؼ آل٘الٕ غَاَ

Part 2: Nuts with specified property classes — Coarse thread and fine pitch thread 

Part 3: Flat washers with specified property classes 

Part 5: Set screws and similar threaded fasteners with specified hardness classes —  

             Coarse thread and fine pitch thread 

 ٖاوو ٕغَـ تا لغفّا هْفُ ّٕا رٍ٘ خ ّا ر٘خ ٍٕ ضؽال  گٍساٍـّا تفا سً٘: آقهَى خ7 لىور

 mm               1 زا mm  10 
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 -ذَاظ هىاًیىي ازػالاذ اظ جٌس فَلاز وطتٌي ٍ فَلاز آلیاغي

زٍ سط ضٍظُ تا ضزُ ّاي ذَاظ  ّاي هیلِ، خیچ ّا ٍ ذَض هْطُخیچ ّاي  :1 لسور

 ضظٍُ زضضر ٍ ضظٍُ ضيع -هطرع

 

 واضتطز ٍزاهٌِ ّسف  1

ؼٍ وف  ّإ ه٘لٍِ   ّا غَـ، خ٘ر ّإ هْفُ خ٘رغَاَ ف٘كٗىٖ ٍ هىاً٘ىٖ زؼ٘٘ي  ،ّؽ  اق زؽٍٗي اٗي اوساًؽاـؼ

C 10 ت٘ي ؼهإ هط٘ظ هطؽٍؼُ ؼـاق خٌه فَلاؼ وفتٌٖ ٍ فَلاؼ آل٘الٕ اور ٌّگاه٘ىِ ـٍقُ    زاC  53  

ؼٍ وف ـقٍُ  ّٕا رٍ٘ خ غَـ هْفُٕ ّا ر٘خ ّا، ر٘خاٗي ٍالُ، ٌاه  ّوِ ازّالاذ ). گ٘فًؽ هٖلفاـ هَـؼ آقهَى 

هوىي اور  اٗي ازّالاذ. ًٌَؽٖ ه ٖتفـو ظ٘هط ٕ، ؼـ تاقُ ؼهااوساًؽاـؼ يٗتا الكاهاذ ا هٌغثك( هٖ تاٌؽ

 ب َور٘ضف  وٌٌؽ )تِ خ زف، يٗ٘خا اٗتالازف ٍ  ّٕا ـا ؼـ ؼها ٍػُ ٌؽُه ٖىٗكٍ٘ ف ٖىً٘سَاًٌؽ غَاَ هىاً

 هفاخؼِ ٌَؼ(. 

C 50  ٖٗهطؽٍؼُ ؼها ٕ، ؼـ واـتفؼّااوساًؽاـؼ يٗتا الكاهاذ ا هغاتك ازّالاذ -1 يازآٍضي   زاC 150     ُه َـؼ او سفاؼ

C 50  غاـج اق هط ؽٍؼُ  ٕؼهاّاازّالاذ ؼـ وِ ؼـَِـذ اوسفاؼُ اق  ٌَؼٖ ه ِ٘وٌٌؽگاى زَِ . تِ هّف گ٘فًؽ هٖلفاـ     ز ا

C 150  ونٍٗ زا ؼـخِ ضفاـذ هاوكC 003 هٗ  واـتفؼ هٍػُ، ت ا   هٗ ٕهٌاوة تفا ّٕا ـاّىاـ ٖٗ، تِ هٌظَـ ٌٌاوا 

 هٍَـذ ٌَؼ. ٌٌاوٖ فلك ػُّهس

هث ال ؼـ   ٍٕ ت الازف، ت فا   ز ف  يٗ٘خ ا  ّٕ ا ه َـؼ او سفاؼُ ؼـ ؼهاّ ا     اعحػاذ ؼـ ـاتغِ تا اًسػ اب ٍ و اـتفؼ ف َلاؼ    -2 يازآٍضي

 ، ففاّن ٌؽُ اور. ASTM A320/A320Mاوساًؽاـؼ  يٍ٘ ّوسٌ EN 10269  ٍASTM F2281ٕاوساًؽاـؼّا

ـا  او ساًؽاـؼ  يٗ  ا ٖسٍ  ٍ٘ خ ٖهوىي او ر الكاه اذ وٍٍ     غاَ غَـ هْفُٕ ّا رٍ٘ خ ّا ر٘ختفغٖ اق اًَاع 

. ؼّ ؽ ٖ زًٌ ؼـ ـقٍُ، واًّ ه  زطر  ِ٘تِ ًاضتفي ـا ًىثر  ِّ٘ا ًاض آى گٌّٖؽوِ ول فاٗتفآٍـؼُ ًىٌٌؽ، ق

ِ 2-8قٗفتٌ ؽ )ت ِ   تاٌ ٌؽ ٖ ه   ،ٖاـزفاع ون ٍ وف ػؽو گٖتا ول غَـ هْفُٕ ّا رٍ٘ خ ّا رّ٘ا ٌاه  خ آى  هفاخؼ 

 ٌَؼ(.

 تا ٌفاٗظ قٗف واـتفؼ ؼاـؼ: ؼٍ وف ـقٍُ ّٕا ه٘لٍِ  غَـ هْفُٕ ّا ر٘خ ّا، ر٘خاوساًؽاـؼ تفإ  يٗا

 ٕ؛ال٘فَلاؼ آل اٖ ٗوفتٌواغسِ ٌؽُ اق فَلاؼ  -

 ؛9474-1اوساًؽاـؼ هلٖ ٌواـُ هغاتك تا ،اٗكٍ هٗؼٍ وف ـقٍُ هسف ر٘خ ،ٖهثلث ٕ ـقٍُؼاـا -

 ؛M39×3زا  M8×1كٗـ ـقٍُ، ٍ M39زا  M1,6ؼـٌر  ٕ ـقٍُؼاـا -

 ٍ  ؛ISO 261  ٍISO 262لغف/ ـقٍُ هغاتك تا  ٕ زلف٘كؼاـا -

 .ISO 965-1 ،ISO 965-2  ٍISO 965-4ـقٍُ هغاتك تا  ٕـٍاؼاـ ٕؼاـا -
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واـتفؼ ً ؽاـؼ  ،ٖ ً٘ىسٌؽزطر زًٌ وٍٍوِ ازّالاذ ـقٍُ ٌؽُ هٍاتِ، ٍ 1اٗي اوساًؽاـؼ تفإ خ٘ر ّإ ضاهي

 هفاخؼِ ٌَؼ(.  ISO 898-5)تِ 

 :وٌؽٖ ـا هٍػُ ًو فٗالكاهاذ غَاَ قاٗي اوساًؽاـؼ 

 ،ٕفٗخؿ خَي -

 ،ٖهماٍهر تِ غَـؼگ -

 ،ٖهماٍهر تِ زًٌ تفٌ -

 اٗهفاخؼِ ٌَؼ(،  ISO 16047تِ  ،آقهَىـٍي  ٕ)تفا ٕ گ٘فيفًٍ٘ /فؼ گٍساٍـػولى -

 .ٖهماٍهر تِ غىسگ -

 هطاجغ العاهي  2

ّا اـخاع ؼاؼُ ٌؽُ اور. َِـذ الكاهٖ تِ آىؼـ هفاخغ قٗف ضَاتغٖ ٍخَؼ ؼاـؼ وِ ؼـ هسي اٗي اوساًؽاـؼ تِ 

 ًٌَؽ. زفز٘ة، آى ضَاتظ خكئٖ اق اٗي اوساًؽاـؼ هطىَب هٖتؽٗي

ّا ٍ زدؽٗؽًظفّإ تؼؽٕ آى وِ تِ هفخؼٖ تا ؾوف زاـٗع اًسٍاـ اـخاع ؼاؼُ ٌؽُ تاٌؽ، اِحضِ٘ؼـ َِـزٖ 

ّا اـخاع ؼاؼُ ٌؽُ آٍـ ً٘ىر. ؼـ هَـؼ هفاخؼٖ وِ تؽٍى ؾوف زاـٗع اًسٍاـ تِ آىتفإ اٗي اوساًؽاـؼ الكام

 آٍـ اور.اوساًؽاـؼ الكام ّإ تؼؽٕ تفإ اٗياور، ّوَاـُ آغفٗي زدؽٗؽًظف ٍ اِحضِ٘

 اوسفاؼُ اق هفاخغ قٗف تفإ واـتفؼ اٗي اوساًؽاـؼ الكاهٖ اور:

2-1 ISO 68-1, ISO general purpose screw threads — Basic profile — Part 1: Metric screw 

threads 

 –خفٍف٘  خاِٗ  -اـتفؼّإ ػوَهٖتفإ و  ISOّإ خ٘ر ، ـق1386ٍُ: وال 9774-1اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـُ  -يازآٍضي

 زؽٍٗي ٌؽُ اور. ISO 898-1 تا اوسفاؼُ اق اوساًؽاـؼ، ّإ هسفٗه لىور اٍل: ـقٍُ

2-2 ISO 148-1, Metallic materials — Charpy pendulum impact test — Part 1: Test method 

تا ، : ـٍي آقهَى1لىور  -اـخٌٖآقهَى ضفتِ آًٍگٖ  -هَاؼ فلكٕ، 1396: وال 796-1ٌواـُ اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى  -يازآٍضي

 زؽٍٗي ٌؽُ اور. ISO 148-1 اوسفاؼُ اق اوساًؽاـؼ

2-3 ISO 225, Fasteners — Bolts, screws, studs and nuts — Symbols and descriptions of 

dimensions 

تا اوسفاؼُ اق ، ًواؼّا ٍ زٍفٗص اتؼاؼ -خ٘ر ٍ هْفُ ّا  -ازّالاذ، 1392وال  :16078اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـُ  -يازآٍضي

 زؽٍٗي ٌؽُ اور.  ISO 225 اوساًؽاـؼ

2-4 ISO 261, ISO general purpose metric screw threads — General plan 

تا ،  عفش ولٖ -تفإ واـتفؼّإ ػوَهٖ  ISOّإ خ٘ر هسفٗه  ـقٍُ ،1386وال : 9927اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـُ  -يازآٍضي

 زؽٍٗي ٌؽُ اور.  ISO 261 اوسفاؼُ اق اوساًؽاـؼ

                                                 
1-Set screws 
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2-5 ISO 262, ISO general purpose metric screw threads — Selected sizes for screws, bolts 

and nuts 

ّإ اًسػاتٖ  اًؽاقُ -تفإ واـتفؼّإ ػوَهٖ  ISOّإ هسفٗه  ـقٍُ ،1386وال : 147اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـُ  -يازآٍضي

 زؽٍٗي ٌؽُ اور.  ISO 262 تا اوسفاؼُ اق اوساًؽاـؼ، ّا غَـ ٍ هْفُ ّإ هْفُ ّا، خ٘ر خ٘ر

2-6 ISO 273, Fasteners — Clearance holes for bolts and screws 

تا اوسفاؼُ اق ، غَـ ّإ هْفُ ّا ٍ خ٘ر تفإ خ٘ر  لمٖ وَـاظ –ازّالاذ  ،1387وال : 429اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـُ  -يازآٍضي

 زؽٍٗي ٌؽُ اور.  ISO 273 اوساًؽاـؼ

2-7 ISO 724, ISO general-purpose metric screw threads — Basic dimensions 

تا اوسفاؼُ ، اتؼاؼ خاِٗ -تفإ واـتفؼ ػوَهٖ  ISOـقٍُ خ٘ر هسفٗه  ،1386وال : 9773اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـُ  -يازآٍضي

 زؽٍٗي ٌؽُ اور.  ISO 724 اق اوساًؽاـؼ

2-8 ISO 898-7, Mechanical properties of fasteners — Part 7: Torsional test and minimum 

torques for bolts and screws with nominal diameters 1 mm to 10 mm1 

 لىور -غَاَ هىاً٘ىٖ ازّالاذ اق خٌه فَلاؼ وفتٌٖ ٍ فَلاؼ آل٘الٕ ،1397وال  2874-7ٖ اٗفاى اوساًؽاـؼ هل -يازآٍضي

تا اوسفاؼُ اق ، mm 10 زا mm 1 ٖاوو ٕغَـ تا لغفّا هْفُ ّٕا رٍ٘ خ ّا ر٘خ ٍٕ ضؽال  گٍساٍـّا تفا سً٘: آقهَى خ7

 زؽٍٗي ٌؽُ اور.  ISO 898-7 اوساًؽاـؼ

2-9 ISO 965-1, ISO general-purpose metric screw threads — Tolerances — Part 1: 

Principles and basic data 

ّا  ـٍاؼاـٕ  –تفإ  واـتفؼّإ ػوَهٖ  ISOّإ خ٘ر هسفٗه  ـقٍُ ،1394وال: 9925-1اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـُ -يازآٍضي

 زؽٍٗي ٌؽُ اور.  ISO 965-1 تا اوسفاؼُ اق اوساًؽاـؼ، ّإ خاِٗ لىور اٍل: اَِل ٍ ؼاؼُ -

 

2-10 ISO 965-2, ISO general purpose metric screw threads — Tolerances — Part 2: Limits 

of sizes for general purpose external and internal screw threads — Medium quality 

   -ّا ـٍاؼاـٕ –تفإ واـتفؼّإ ػوَهٖ  ISOّإ خ٘ر هسفٗه  ـقٍُ ،1386وال: 9925-2اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـُ -يازآٍضي

تا اوسفاؼُ اق ، و٘ف٘ر هسَوظ -ّإ ؼاغلٖ ٍ غاـخٖ خ٘ر تفإ واـتفؼّإ ػوَهٖ ّا تفإ ـقٍُ لىور ؼٍم: هطؽٍؼُ اًؽاقُ

 زؽٍٗي ٌؽُ اور.  ISO 965-2 اوساًؽاـؼ

2-11 ISO 965-4, ISO general purpose metric screw threads — Tolerances — Part 4: Limits 

of sizes for hot-dip galvanized external screw threads to mate with internal screw threads 

tapped with tolerance position H or G after galvanizing 

   -ّا ـٍاؼاـٕ –تفإ واـتفؼّإ ػوَهٖ  ISOّإ خ٘ر هسفٗه  ـقٍُ ،1386وال: 9925-4ٌواـُ اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى -يازآٍضي

ّإ ؼاغلٖ لحٍٗك  ٍـٕ گفم تفإ ازّال تا ـقٍُ ّإ غاـخٖ گالَاً٘كُ تِ ـٍي غَعِ ّا تفإ ـقٍُ اًؽاقُ  لىور زْاـم: هطؽٍؼُ

 زؽٍٗي ٌؽُ اور.  ISO 965-4 تا اوسفاؼُ اق اوساًؽاـؼ، تؼؽ اق گالَاً٘كُ Gٗا  Hٌؽُ تا ٍضؼ٘ر ـٍاؼاـٕ 

2-12 ISO 4042, Fasteners — Electroplated coatings 

  ISO 4042 تا اوسفاؼُ اق اوساًؽاـؼ، آتىاـٕ الىسفٍل٘سٖ -ازّالاذ  ،1389وال : 14642اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـُ  -يازآٍضي

 زؽٍٗي ٌؽُ اور.
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2-13 ISO 6157-1, Fasteners — Surface discontinuities — Part 1: Bolts, screws and studs for 

general requirements 

لىور اٍل: الكاهاذ     -ّإ وغطٖ ًاخَ٘وسگٖ -ازّالاذ ،1387وال : 11200-1اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـُ  -يازآٍضي

 زؽٍٗي ٌؽُ اور.  ISO 6157-1 تا اوسفاؼُ اق اوساًؽاـؼ،  ّإ ؼٍ وف ـقٍُ ّا ٍ ه٘لِ غَـ، خ٘ر ّإ هْفُ   ػوَهٖ تفإ خ٘ر

2-14 ISO 6157-3, Fasteners — Surface discontinuities — Part 3: Bolts, screws and studs for 

special requirements 

لىور وَم: الكاهاذ غاَ  -ّإ وغطٖ ًاخَ٘وسگٖ -ازّالاذ ،1387وال : 11200-3ٌواـُ اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى  -يازآٍضي

 زؽٍٗي ٌؽُ اور.  ISO 6157-3 تا اوسفاؼُ اق اوساًؽاـؼ، ؼٍ وف ـقٍُّإ  ّا ٍ ه٘لِ غَـ، خ٘ر ّإ هْفُ   تفإ خ٘ر

2-15 ISO 6506-1, Metallic materials — Brinell hardness test — Part 1: Test method 

تػ ً   -وػسٖ وٌدٖ تفٌٗ    -ـٍي ّإ وػسٖ وٌدٖ فلكاذ ،1383وال : 7809-1اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـُ  -يازآٍضي

 زؽٍٗي ٌؽُ اور. ISO 6506-1 تا اوسفاؼُ اق اوساًؽاـؼ، آقهَىاٍل: ـٍي 

2-16 ISO 6507-1, Metallic materials — Vickers hardness test — Part 1: Test method 

لى ور اٍل: ـٍي   -آقهَى و ػسٖ و ٌدٖ ٍٗى فق    -هَاؼ فلكٕ ،1387وال : 7810-1ٌواـُ اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى  -يازآٍضي

 زؽٍٗي ٌؽُ اور.  ISO 6157-3 اوسفاؼُ اق اوساًؽاـؼتا ، آقهَى

2-17 ISO 6508-1, Metallic materials — Rockwell hardness test — Part 1: Test method 

(scales A, B, C, D, E, F, G, H,K, N, T) 

لىور اٍل : ـٍي  -ـٍي ـاوَل  -آقهَى وػسٖ وٌدٖ فلكاذ ،1384وال : 7811-1ٌواـُ اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى  -يازآٍضي

 زؽٍٗي ٌؽُ اور.  ISO 6157-3 تا اوسفاؼُ اق اوساًؽاـؼ، ( A  ،B  ،C  ،D  ،E  ،F  ،G  ،H  ،K  ،N  ،Tآقهَى )هم٘اوْإ 

2-18 ISO 16426, Fasteners — Quality assurance system 

 ISO تا اوسفاؼُ اق اوساًؽاـؼ، و٘ىسن زضو٘ي و٘ف٘ر –ازّالاذ  ،1389وال : 14032ٌواـُ اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى  -يازآٍضي

 زؽٍٗي ٌؽُ اور.  16426

2-19 ISO 10684:2004, Fasteners — Hot dip galvanized coatings 

اوسفاؼُ اق تا ، خًٌَ ّإ گالَاً٘كُ غَعِ ٍـٕ گفم –ازّالاذ  ،1393وال : 19289ٌواـُ اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى  -يازآٍضي

 زؽٍٗي ٌؽُ اور.  ISO 16426 اوساًؽاـؼ

2-20 ISO 898-2, Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel — 

Part 2: Nuts with specified property classes — Coarse thread and fine pitch thread 

2-21 ISO 898-5, Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel — 

Part 5: Set screws and similar threaded fasteners with specified hardness classes — Coarse 

thread and fine pitch thread 

2-22 ISO 6892-1, Metallic materials — Tensile testing — Part 1: Method of test at room 

temperature 

2-23 ISO 7500-1, Metallic materials — Verification of static uniaxial testing machines — 

Part 1:Tension/compression testing machines — Verification and calibration of the force-

measuring system 

2-24 ISO 10683, Fasteners — Non-electrolytically applied zinc flake coatings 
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 فيزؼاضٍ  اغطلاحاذ   3

 ـٍؼ: ٖتىاـ ه فٗق فٗزؼاـ ٍ اِغحضاذ اوساًؽاـؼ يٗا ؼـ

1-3 

 ضسُ ييازػال ًْا

Finished fastener 

ً  اٗ  واه     ٕفٗتؽٍى ّفگًَِ خًٌَ وغص، تا تاـخ ؿ  اٗآى، تا  ٕؽ٘هفاض  زَل ِ ٘وِ ول ٖازّالاز  افس ِ، ٗ و اّ

 .ًٍؽُ اور ٕواـ ي٘، هاٌهٌظَـ زِْ٘ ٗه آقهًٌَِؽُ اور ٍ تِ   ٘زىو

2-3  

 ضسُ يواض يیِ هاضآظهًَ

Machined test piece 

 .ٌؽُ اور ٕواـ ي٘غَاَ هَاؼ، هاٌ ٖ، تِ هٌظَـ تفـوازّاللغؼِ  هٗوِ اق  ٕا آقهًَِ

3-3 

 تا اًساظُ واهل ازػالاذ

Full-size fastener 

dd تا لغف واق ٌؽُ  ٖٗهطَّل ًْا 
s

ddاٗ 
s

ـقٍُ ٌ ؽُ  ؼٍ و ف   لِ٘ه اٍٗ  گٖـقٍُ ٌؽُ زا ول ر٘خ اٗ،  

 هٖ تاٌؽ. واه 

4-3 

 افسِي  تا ساق واّص ازػالاذ

Fastener with reduced shank 

تا لغف واق  ٌؽُ ٖٗهطَّل ًْا هٗ
2s

dd  هٖ تاٌؽ. 

5-3 

 (خطر لاغط)ضسُ  هيتا ساق تاض ازػالاذ

Fastener with waisted shank 

تا لغف واق  ٌؽُ ٖٗهطَّل ًْا هٗ
2s

dd  هٖ تاٌؽ. 
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6-3 

 ِيفلع خا يسرس

Base metal hardness 

( ؼـور لث  اق ٍلَع ن٘وٌٖ ضفور ه ٖوِ اق هفوك تِ لغف غاـخ ٖتِ وغص )ٌّگاهسفٗي ًاضِ٘ ىًٗكؼ ٖوػس

 .تاٌؽٖ ه ،قؼاٖٗ وفتيٍ  ٖؼّ هؼف ، وفتي ة٘واًّ، وِ تِ زفز اٍٗ  ًٗگًَِ افكا ّف

7-3 

 يزّ وطتي

Carburization 

 هٖ تاٌؽ. ِٗفلك خا فٗوفتي وغص ففازف اق هماؼ ًٗافكا دًِ٘س

8-3 

 وطتي ظزايي

Decarburization 

 .هٖ تاٌؽ ٕفَلاؼ ازّال هٗاًّ وفتي ؼـ وغص و

9-3 

 يجعئ وطتي ظزايي

Partial decarburization 

اقخػر ٌ ؽُ، ٍ  ت رٗزف اق هاـزٌك ـٌٍي ِٗوا هٗ داؼٗا هَخةوِ وفتي  همؽاـّٕوفاُ تا واًّ   وفتي قؼاٖٗ

ِ گفؼؼ تا اٗي ٍخ َؼ   هٖ هداٍـ ِٗلات  زَخِ ًىثر تِ فلك خا ٖواًّ وػس  ّٕ ا ٖ ؼـ تفـو   رٗ  فف ّٕ ا  ؼاً 

 .ًٌَؽ هٍاّؽُ ًوٖٖ هسالَگفاف

10-3 

 يسيفط وطتي ظزايي

Ferritic decarburization 

اقخػ ر ٌ ؽُ، ٍ   ت رٗ  ز ف اق هاـزٌك  ـٌٍ ي  ِٗوا هٗ داؼٗوفتي تِ هٌظَـ ا ّٖوفاُ تا واًّ واف وفتي قؼاٖٗ

ِ  اٗ   رٗ  فف ّٕا ضضَـ ؼاًِتا هداٍـ،  ِٗلات  زَخِ ًىثر تِ فلك خا ٖواًّ وػس ِ هفق ّٕ ا  ٌ ثى ؼـ  1إ ؼاً 

 . هٖ تاٌؽ ٖهسالَگفاف ّٕاٖ تفـو

                                                 
1-Grain boundary 
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11-3 

 واهل وطتي ظزايي

Complete decarburization 

ِ   ّوفاُ تا واًّ وافٖ هماؼٗف وفتي، تِ َِوفتي قؼاٖٗ  ؼـ  ّ إ ففٗ ر ت ِ ٍض َش     ـزٖ وِ زٌْ ا ضض َـ ؼاً 

 ٌَؼ. ّإ هسالَگفافٖ هٍاّؽُ هٖ تفـوٖ

 ًوازّا ٍ اذسػاضاذ  4

 9925-1ٍ  16078ـُ هٌؽـج ؼـ اوساًؽاـّإ هلٖ اٗفاى ٌواًواؼّا ٍ اغسّاـاذ ؼـ اٗي اوساًؽاـؼ ػحٍُ تف 

 :ً٘ك تِ واـ هٖ ـٍؼ تِ ٌفش قٗفًواؼّا ٍ اغسّاـاذ 

A  % ،)ُؼـِؽ اقؼٗاؼ عَل تؼؽ اق ٌىىر )تفإ آقهًَِ هاٌ٘ي واـٕ ٌؽ 

f
A  اقؼٗاؼ عَل تؼؽ اق ٌىىر تفإ ازّالاذ تا اًؽاقُ واه 

noms,
A  ،ٍُ2وغص زًٌ اووٖ ؼـ ـق

mm 

ds
A  2، / واق تاـٗهوغص همغغ ٗال

mm 

b  ،ٍُعَل ـقmm 

m
b ٍُفلكٕ ه٘لِ  ؼٍ وف ـقٍُاًسْإ  ؼـ عَل ـق ،mm 

d  ـقٍُ، اووٖ لغفmm 

o
d  ،ُلغف آقهًَِ هاٌ٘ي واـٕ ٌؽmm 

1
d  ،ٖلغف وَزه خاِٗ ـقٍُ غاـخmm 

2
d  ،ٖلغف گام خاِٗ ـقٍُ غاـخmm 

3
d  ،ٖلغف وَزه ـقٍُ غاـخmm 

a
d  ٗ(، / وغص ِا  قٗف ولگٖ خ٘ر)لغف ؼاغلٖ وغص زطو  وٌٌؽُ لغف زثؽmm 

h
d  تلَنلغف وَـاظ گَُ ٗا ،mm 

s
d  ،ُلغف واق ـقٍُ ًٍؽmm  

E  ،ٍُاـزفاع هٌغمِ وفتي قؼاٖٗ ًٍؽُ ؼـ ـقmm 

m
F  ، ٖٗتاـ وٍٍٖ ًْاN 

minm,
F  ، ٖٗضؽال  تاـ وٍٍٖ ًْاN 

P
F  ، ُتاـ گَاN 

Pf
F  عَل غ٘فزٌاوثٖهؼاؼل ؼـ اقؼٗاؼ تاـ d0048,0  ازّالاذ تا اًؽاقُ واه ، ؼـN 

G  ،ٍُػوك وفتي قؼاٖٗ واه  ؼـ ـقmm 

H  ، ٖاـزفاع هثلث اِلmm 

1
H  ،اـزفاع ـقٍُ غاـخٖ ؼـ ٌفاٗظ ضؽاوثف هَاؼmm 

k  ،ٖاـزفاع ولگmm 
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V
K  ،ِهماٍهر تِ ضفتJ 

l  ،ٖعَل اووmm 

o
l  ،ٕعَل و  ازّالاذ لث  اق تاـگؿاـmm 

1
l   ضؿ  تاـتاـ تفؼاـٕ / ازّالاذ تؼؽ اق اٍل٘ي عَل و ،mm 

2
l  ٖتاـ تفؼاـٕ / ضؿ  تاـازّالاذ تؼؽ اق ؼٍه٘ي عَل ول  ،mm 

s
l  ،ُعَل واق ـقٍُ ًٍؽmm 

t
l  ،ٍُو  عَل ه٘لِ ؼٍ وف ـقmm 

th
l  لىور ـقٍُ ًٍؽُ ازّالاذ ؼـ ٍو٘لِ آقهَى، آقاؼ/ عَلmm 

c
L  هىسم٘ن )تفإ آقهًَِ هاٌ٘ي واـٕ ٌؽُ(،  تػًعَلmm 

o
L  ،)ُعَل وٌدِ اِلٖ )تفإ آقهًَِ هاٌ٘ي واـٕ ٌؽmm 

t
L  ،ُعَل ولٖ آقهًَِ هاٌ٘ي واـٕ ٌؽmm 

u
L  وٌدِ )تفإ آقهًَِ هاٌ٘ي واـٕ ٌؽُ(، ًْاٖٗ عَلmm 

p
L  ،اقؼٗاؼ عَل خحوس٘هmm 

B
M  ،گٍساٍـ ٌىىرNm 

P ـقٍُ گام ،mm 

r  قٗف ولگٖ خ٘رٌؼاع ،mm 

eL
R ٌٖ٘ٗتفإ آقهًَِ هاٌ٘ي واـٕ ٌؽُ،  / ووٌِ٘زًٌ زىل٘ن خاMPa 

m
R  وٍٍٖ،  اوسطىامMPa 

2.0p
R  ًٌعَل غ٘فزٌاوثٖهؼاؼل ؼـ اقؼٗاؼ ز d2,0 ازّالاذ تا اًؽاقُ واه ، ؼـ MPa 

pf
R  عَل غ٘فزٌاوثٖزًٌ هؼاؼل ؼـ اقؼٗاؼ d0048,0 ازّالاذ تا اًؽاقُ واه ، ؼـ MPa 

s  ،ػفْ آزاـغَـmm 

o
S 2واـٕ ٌؽُ لث  اق آقهَى وًٍ،  وغص همغغ آقهًَِ هاٌ٘ي

mm 

p
S  ،ُزًٌ زطر تاـ گَاMPa 

u
S 2واـٕ ٌؽُ تؼؽ اق ٌىىر،  وغص همغغ آقهًَِ هاٌ٘ي

mm 

Z % ،ُؼـِؽ واًّ وغص تؼؽ اق ٌىىر تفإ آقهًَِ هاٌ٘ي واـٕ ٌؽ 

  إ گَُ اػوال تاـقاٍِٗ گَُ تفإ آقهَى وًٍ زطر 

 ٍِٗاوسطىام ولگٖ  تلَن ِلة ؼـ آقهَى  قا 

max  اػحم ٌؽُهمؽاـ ضؽاوثف تِ هٌظَـ ًٍاى ؼاؼى اًؽٗه اضافِ ٌؽُ تِ ًواؼ 

min  اػحم ٌؽُهمؽاـ ضؽال  تِ هٌظَـ ًٍاى ؼاؼى اًؽٗه اضافِ ٌؽُ تِ ًواؼ 

nom  ؼاؼى همؽاـ اووٖ اػحم ٌؽُاًؽٗه اضافِ ٌؽُ تِ ًواؼ تِ هٌظَـ ًٍاى 
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 سیسسن ضٌاسِ گصاضي تطاي ضزُ ّاي ذَاظ  5

و ِ   تاٌ ؽ ٖ ؼٍ وف ـقٍُ هسٍى  اق ؼٍ ػؽؼ ه   ّٕا رٍ٘ خ غَـ هْفُ ّٕا ر٘خ ّا، ر٘خ ٕتفا غَاَ ّٕا ًواؼ ـؼُ

 هفاخؼِ ٌَؼ( 3 ٖال 1ٍل ااًؽ. )تِ خؽ خؽا ٌؽُ گفٗىؽًٗمغِ اق   لِ٘تَو

او سطىام   100/1 ٕ ٍ ًٍ اى ؼٌّ ؽُ   تاٌؽٖ ؼٍ ـلن هٗا  هٗػؽؼ ٍالغ ؼـ وور زح ًمغِ، هسٍى  اق  -الف

،ٖاوو وًٍ
nomm,

R هفاخؼِ ٌَؼ(1ٕ ، ٌواـ3ُ. ) تِ خؽٍل تاٌؽٖ خاوىال، ه ، ؼـ ٍاضؽ هگا ، 

ٍ او سطىام   ٖاو و  ن٘او سطىام زى ل   ي٘تفاتف ًىثر ت   10  ؼٌّؽُ ػؽؼ ٍالغ ؼـ وور ـاور ًمغِ، ًٍاى -ب

،ٖاوو وًٍ
nomm,

R تاٌؽٖ (، هن٘هٍػُ ٌؽُ اور )ًىثر اوسطىام زىل 1، هغاتك آًسِ ؼـ خؽٍل .

( ًٍاى ؼاؼُ ٌؽُ اور، ػثاـذ اور 4 ٖال 2ٕ )ٌواـُ 3عَـ وِ ؼـ خؽٍل  ّواى ،ٖاوو ن٘اوسطىام زىل

 اق:

ٌِ،٘وو ن٘اوسطىام زىل -
nomeL,

R ،ٗا 

،  2,0% غ٘ف زٌاوثٖعَل  ًٗهؼاؼل ؼـ افكا ٖاوو  زًٌ -
nom p0,2

R ،ٗا 

، d0048,0 غ٘ف زٌاوثٖعَل  ًٗهؼاؼل ؼـ افكا ٖزًٌ اوو -
nom pf,

R. 

 اسوي وطص اسسحىامزسلین اسوي ٍ  اسسحىامًسثر  -1جسٍل 

 .9 .8 .6 ػؽؼ ٍالغ ؼـ وور ـاور ًمغِ

nomm,

nom pf,

R

R
ٗا

nomm,

nom p0,2

R

R
ٗا

nomm,

nomeL,

R

R
 6,0 8,0 9,0 

 

 كاى٘  هَخة واًّ ه ازّالاذاق آى اور وِ  ٖضاو ،ـؼُ غَاَ ُ٘ؼـ وور زح زػّ ِٖفف اضاف هٗ-ج

 هفاخؼِ ٌَؼ(. 4-10ٍ  2-8 ّٕا تٌؽقٗفاًؽ ) تِ  ٌؽُ ٕفٗتاـخؿ

MPa 800 ٖاوو وًٍتا اوسطىام  ازّال -1 هثال
nomm,

R   ًى ثر ٍ ً ٍ  ن٘زى ل  ز ٌ ِ  ٕ، ؼاـا8,0 ٕهى ا ـؼُ  ٌٌاو 

 .  تاٌؽٖ ه 8.8غَاَ

 .ٌَؼٖ ه ـٕاگؿ ٌٌاوِ 8.08تِ َِـذ  افسِ،ٗواًّ  ٕفٗاها تا تاـخؿ  ، 8.8ـؼُ غَاَغَاَ هَاؼ تا  لازّا -2 هثال

خاو ىال   ؼـ ٍاض ؽ هگ ا   ٖاوو ن٘زىل زًٌتفاتف تا  ن٘زىل زًٌٍ ًىثر  ٖاوو وًٍ اوسطىام  ضفب ضاِ 

MPa)(هٖ تاٌؽ . 

هغاتك تا  ؽٗتا ،غَاَ ّٕا تا ـؼُ  ؼٍ وف ـقٍُ ّٕا رٍ٘ خ غَـ هْفُ ّٕا ر٘خ ّا، رٍ٘ تفزىة قؼى خ گؿاـٕ ًٍاًِ

ً  ٕفٗت ا تاـخ ؿ   ازّ الاذ . ؼـ ـاتغ ِ ت ا   فؼ٘اور، َِـذ گ هٍػُ ٌؽُ 3-10 قٗفتٌؽآًسِ ؼـ   افس ِ، ٗ و اّ

 هٍػُ ٌؽُ اور. 4-10 قٗفتٌؽؼـ  ٖهػَِّ گؿاـٕ ًٍاًِ ّٕا ًواؼ
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 ٕ) ت فا او ساًؽاـؼ   يٗا  غِ٘غاـج اق ض ّٕا اًؽاقُتفإ  زَاًؽٖ ، هاوساًؽاـؼ يٗهفتَط تِ ا گؿاـٕ ًٍاًِ ىسن٘و

ِ ٗاػوال ٌَؼ، هٍفٍط تف ا ك٘( mm 39dً هثال ٕ  ؼـ  ٕالكاه اذ و اـتفؼ   ِٕ ٘  ول ٌى   3ٍ  2 خ ؽٍل ّ ا

 تفآٍـؼُ ٌَؼ. 

َ ّ ف ـؼُ   ٕعَل خه اق ٌىىر تفا اقؼٗاؼٍ  ٖاوو وًٍ اوسطىام ي٘هفتَط تِ ـاتغِ ت اعحػاذ ؼـ  ،غ َا

 ففاّن ٌؽُ اور. الف َور٘خ

 هَاز   6

 ّا، ر٘خ غَاَ ّٕا اًَاع ـؼُ ٕفَلاؼ ٍ ضؽال  ؼـخِ ضفاـذ تاقخػر ـا تفا ٖٗا٘وٌ٘ ثاذ٘ضؽٍؼ زفو 2 خؽٍل

 ّٕ ا  هغ اتك ت ا او ساًؽاـؼ   تاٗ ؽ   ٖٗا٘وٌ٘ ة٘. زفووٌؽٖ ؼٍ وف ـقٍُ، هٍػُ ه ّٕا رٍ٘ خغَـ هْفُ ّٕا ر٘خ

 . ًٌَؽ  ٖاتٗهفتَعِ اـق ٖالولل ي٘ت

َ  ٖٗا٘و٘ػٌاِف ٌ ر٘هوٌَػ اٍٗ  رٗهفتَط تِ هطؽٍؼ ٖهوىي اور ؼـ ًظف گففسي الكاهاذ هل ي،ّ٘وسٌ -يازآٍضي ، لاقم غ ا

 تاٌؽ.

 ISOاوساًؽاـؼ گفم لاقم اور الكاهاذ اضافٖ هفتَط تِ هَاؼ اٍلِ٘، وِ ؼـ  لغؼاذ ازّال زطر گالَاً٘كُ

 اور، ـا ً٘ك تفآٍـؼُ وٌٌؽ. آٍـؼُ ٌؽُ             10684
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 ّافَلاز - 2جسٍل 

زضجِ 

حطاضذ 

 تاظخرر
ºC 

min 

 حسٍز زطویثاذ ضیویايي

  a )آًالیع شٍب، %( 
 يهَاز ٍ ػولیاذ حطاضز

ضزُ 

B ذَاظ
b 

max
 

S 
max 

P 
max 

C 

max min 

 

 

- 

ؽُ
ًٍ
 ُ
ٍػ
ه

 

0,060 0,050 0,55 - 
 

 ّا افكٍؼًٖ ٕاؼاـفَلاؼ وفتٌٖ، ٗا فَلاؼ وفتٌٖ 

      
     

0,060 0,050 0,55 0,13      
0,060 0,050 0,55 -      
0,060 0,050 0,55 0,15      

425 0,003 

0,025 0,025 0,40       
فَلاؼ وفتٌٖ ؼاـإ افكٍؼًٖ )تفإ هثال تَـ ٗ ا  

 هٌ٘كٗن ٗا وفٍم( وَئٌر ٍ وده تاقخػر ٌؽُ

 
     

0,025 0,025 0,55 0,25 
 ٗا  

 فَلاؼ وفتٌٖ وَئٌر ٍ وده تاقخػر ٌؽُ

0,025 0,025 0,55
 

0,20 
 ٗا  

 gوَئٌر ٍ وده تاقخػر ٌؽُفَلاؼ آل٘الٕ 

425 0,003 

0,025 0,025 0,40       
افكٍؼًٖ ) تفإ هثال تَـ ٗا  ؼاـإفَلاؼ وفتٌٖ 

 هٌ٘كٗن ٗا وفٍم( وَئٌر ٍ وده تاقخػر ٌؽُ

 

     
0,025 0,025 0,55 0,25 

 ٗا  

 فَلاؼ وفتٌٖ وَئٌر ٍ وده تاقخػر ٌؽُ

0,025 0,025 0,55
 

0,20 
 ٗا  

 gوَئٌر ٍ وده تاقخػر ٌؽُفَلاؼ آل٘الٕ 

425 0,003 

0,025 0,025 0,55       
افكٍؼًٖ ) تفإ هثال تَـ ٗا  ؼاـإفَلاؼ وفتٌٖ 

 هٌ٘كٗن ٗا وفٍم( وَئٌر ٍ وده تاقخػر ٌؽُ

 

      
0,025 0,025 0,55 0,25 

 ٗا  

 فَلاؼ وفتٌٖ وَئٌر ٍ وده تاقخػر ٌؽُ

0,025 0,025 0,55 0,20 
 ٗا  

gوَئٌر ٍ وده تاقخػر ٌؽُفَلاؼ آل٘الٕ 
 

gوَئٌر ٍ وده تاقخػر ٌؽُفَلاؼ آل٘الٕ  0,30 0,50 0,025 0,025 0,003 425
         

380 0,003 0,025 0,025 0,50 0,28 
فَلاؼ وفتٌٖ ّوفاُ افكٍؼًٖ )تفإ هثال تَـ ٗ ا  

 هٌ٘كٗن ٗا وفٍم( وَئٌر ٍ وده تاقخػر ٌؽُ
fhi

12.9
 

a        تاٗؽ هؽ ًظف لفاـ گ٘فؼآًال٘ك هطَّل  ،ؼـَِـذ اغسح                        . 
b        تفوؽ 005,0%زَاًؽ تِ  هٖؼـ َِـزٖ وِ تَـ غ٘ف هَثف تا افكٍؼى ز٘ساًَ٘م ٍ ٗا آلَهٌَ٘٘م، وٌسفل ٌَؼ، همؽاـ تَـ. 
c       ٕـج وفؼ ٍ ٗا غَؼ َؼـ فاوسفاؼُ تف ـٍٕ هفسَل هَـؼ  ٖ، ػول٘اذ ضفاـز6.5ٍ 6.4 ـؼُ غَإَ ـج وفؼ، ؼاـاَف ازّالاذتفا

 خؿٗفٕ هَـؼ ً٘اق، هوىي اور لاقم تاٌؽ. ـج وفؼ، تِ هٌظَـ ؼوس٘اتٖ تِ ٌى َف ازّالاذ
d      تا ضؽاوثف گَگفؼ، فىفف ٍ وفب تِ زفز٘ ة  غَاَّإ  زفاي تفإ اٗي ـؼُ اوسفاؼُ اق فَلاؼ غَي ،S :%34,0 ؛ P :%11,0؛ 

Pb :%35,0ٖتاٌؽ. ، هداق ه 
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e       إ   ت فإ ـؼُ  هٌگٌ ك )آًال٘ك ؾٍب(، ضؽال  هماؼٗف  25,0%ؼـ هَـؼ فَلاؼ وفتٌٖ واؼُ، ؼاـإ هماؼٗف وفتي ووسف اق ّ َ  غ َا

 تاٌؽ. هٖ 7,0%، 9.10ٍ  8.9 غَاَّإ  ؼـِؽ ٍ تفإ ـؼُ %6,0، 8.8
f       هاـزٌكٗ ر ؼـ   90% زضو٘ي ضؽال خؿٗفٕ وافٖ تفإ اًسػاب ٌؽُ تفإ اٗي ـؼُ غَاَ تاٗؽ تِ ًطَٕ تاٌٌؽ وِ وػسٖهَاؼ

 اٗداؼ وٌؽ. لث  اق هفضلِ تاقخػر تؼؽ اق هفضلِ وػر واـٕ ٍهفوك ًَاضٖ ـقٍُ ٌؽُ، 
g             30,0%، ً٘ى    30,0%اٗي فَلاؼ آل٘الٕ تاٗؽ ضإٍ ضؽال  ٗىٖ اق ػٌاِف قٗف تا ض ؽال  هم اؼٗف ؾو ف ٌ ؽُ تاٌ ؽ: و فٍم 

. ؼـ َِـزٖ وِ ػٌاِف ؼـ زفو٘ثاذ ؼٍ، وِ ٍ ٗا زْاـ هٍػُ ًٌَؽ ٍ ؼاـإ هماؼٗف آل٘ال ووس ف  10,0%، ٍاًاؼَٗم 20,0%م ؽهَل٘ث

هدو َع هم اؼٗف ض ؽٕ ّ ف     70%اق آًسِ ؼـ تالا ؾوف ٌؽُ اور، تاٌٌؽ، همؽاـ ضؽٕ هَـؼ اوسفاؼُ تفإ هٍػُ وفؼى ـؼُ فَلاؼ، 

 تاٌؽ. وؽام اق ؼٍ، وِ ٍ ٗا زْاـ ػٌاِف هفتَعِ، وِ ؼـ تالا ؾوف ٌؽُ اور، هٖ
h      غٌٖ اق فىفف وف٘ؽ   قؼاٖٗ ًٌَؽ. فمؽاى لاِٗ ، فىفازِٖلغؼاذ ازّال زَل٘ؽ ٌؽُ اق هَاؼ غام فىفازِ تاٗؽ لث  اق ػول٘اذ ضفاـز

 .ٌَؼ قهَى هٌاوة، هٍػُ تا اوسفاؼُ اق آتاٗؽ 
i       َِِ٘فاٗظ و فٍٗه ٍ    ازّالاذ  وٌٌؽُ زَل٘ؽ ـٍاؼاـٕ، اضس٘اط ٌَؼ. 9.12/9.12 ـؼُ غَاَؼـ هَالغ اوسفاؼُ اق  ٌَؼ هٖز ٌ ،

ازّ ال فال ؽ   ًاٌ ٖ اق غ َـؼگٖ ؼـ لغؼ اذ    زٌٍٖ غَـؼگٖ  زَاًؽ هَخة اٗداؼ زفن سي، تاٗؽ هؽ ًظف لفاـ گ٘فؼ. هط٘ظ هٖىت  ـٍي

 ؼاـ، ٌَؼ. خًٌَ ٍ ً٘ك خًٌَ

 

 هطرػاذ هىاًیىي ٍ فیعيىي  7

ّإ ؼٍ وف  ٍ خ٘ر غَـ هْفُّإ  ّا، خ٘ر ّإ اخفا ٌؽُ ؼـ عٖ زَل٘ؽ ٍ تاقـوٖ ًْاٖٗ، خ٘ر ِف  ًظف اق آقهَى

ِ 1تػََّ، تاٗؽ ؼـ ؼـخِ ضفاـذ هط ٘ظ  غَاَّإ  ـقٍُ هفتَط تِ ـؼُ غ َاَ هى اً٘ىٖ ٍ ف٘كٗى ٖ      ، ول٘ 

 ، تفآٍـؼُ ًواٌٗؽ.7الٖ  3 ّإ خؽٍلَعِ ـا هغاتك هفت

ـا تِ هٌظَـ زاٗ٘ؽ اٌٗىِ لغؼاذ ازّال ؼـ اًَاع ٍ اتؼاؼ هػسلف، غَاَ هغاتك  آقهَىّإ  ، واـتفؼ ـٍي8 تٌؽ

 وٌؽ. وٌٌؽ، ت٘اى هٖ ـا تفآٍـؼُ هٖ 7الٖ  4 ّإ خؽٍلٍ  3خؽٍل 

ٕ  خ ؽٍل الكاهاذ واـتفؼٕ ؼـ   ، ولِ٘ازّالاذػل٘فغن اٌٗىِ هٍػّاذ فَلاؼ هَـؼ اوسفاؼُ ؼـ  -1 يازآٍضي ـا ت فآٍـؼُ   3ٍ  2 ّ ا

هفاخؼ ِ   5-9ٍ  4-9، 2-8ّ إ   قٗفتٌ ؽ اًؽ )تِ  ، تِ ؼلاٗ  اتؼاؼٕ، هَخة واًّ تاـخؿٗفٕ ٌؽُ ازّالاذوٌٌؽ، تفغٖ اق اًَاع  هٖ

 ٌَؼ(.

اًَاع   اًؽ، اها اٗي تؽاى هؼٌٖ ً٘ىر وِ ّوِ هٍػُ ٌؽُ غَاَّإ  ، زؼؽاؼ قٗاؼٕ اق ـؼُاوساًؽاـؼّفزٌؽ ؼـ اٗي  -2يازآٍضي 

َ ّ إ   لغؼاذ ازّال، هٌاوة ّىسٌؽ. ـاٌّو اٖٗ تٍ٘ سف ؼـ ـاتغ ِ ت ا ه َاـؼ و اـتفؼ ـؼُ        ّا تفإ ّوِ ـؼُ ، تػّ ََ ؼـ  غ َا

ٌَؼ ز ا ض ؽ اهى اى اق اًسػ اب      وساًؽاـؼ، زَِِ٘  هٖغ٘ف ا ازّالاذهطَّل، آٍـؼُ ٌؽُ اور. ؼـ ـاتغِ تا   ّإ هفتَعِ اوساًؽاـؼ

 اوساًؽاـؼ، اوسفاؼُ گفؼؼ. ازّالاذهٍاتِ  تا 

 

 

 

 

                                                 
C 20هماٍهر تِ ضفتِ ؼـ ؼهإ  -1  ٖهفاخؼِ ٌَؼ( 14-9تٌؽ قٗفٌَؼ ) تِ  آقهاًٗ ه
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 ّاي زٍ سط ضظٍُ ٍ خیچ ذَض هْطُّاي  ّا، خیچ ذَاظ هىاًیىي ٍ فیعيىي خیچ -3 جسٍل

 

 ضواضُ
 ذَاظ هىاًیىي

 يا فیعيىي 

 ضزُ ذَاظ

                                 12.912.9/ 

     d≤ 
16 mm

a 
d> 

16 mm
b 

d≤ 
16 mm 

  

1 
  اوسطىام

 ، ٖوٍٍ
Rm, MPa 

nom.
c 

400 500 600 800 900 1000 1200 

min. 400 420 500 520 600 800 830 900 1040 1220 

2 
زىل٘ن  زًٌ

 ووٌِ٘،
MPa  ReL 

d
,  

nom.
c 

240 - 300 - - - - - - - 

min. 240 - 300 - - - - - - - 

3 

زًٌ هؼاؼل ؼـ 

عَل  اقؼٗاؼ

 غ٘فزٌاوثٖ

0,2% ،Rp0.2, 

 MPa    

nom.
c 

- - - - - 640 640 720 900 1080 

min. - - - - - 640 660 720 940 1100 

4 

ؼـ  زًٌ هؼاؼل

عَل  اقؼٗاؼ

 غ٘فزٌاوثٖ

0,0048d  ؼـ

لغؼاذ ازّال 

 واه ،
  Rpf,  MPa    

nom.
c - 320 - 400 480 - - - - - 

min. -      -           - - - - - 

5 

اق  ٖزًٌ ًاٌ

 ،تاـ گَاُ

,  MPa  Sp
f 

nom. 225 310 280 380 440 580 600 650 830 970 

ًىثر اوسطىام 

                  :گَاُ
Sp,nom/ReL,min 

 ٗا 
Sp,nom/Rp0,2min

 ٗا

Sp,nom/Rpf,min 

 0,94 0,91 0,93 0,90 0,92 0,91 0,91 0,90 0,88 0,88 

6 

 اقؼٗاؼؼـِؽ 

عَل خه اق 

ٌىىر ؼـ 

ّإ  ًوًَِ

واـٕ  هاٌ٘ي

 ٌؽُ

 ،A ،% 

min. 22 - 20 - - 12 12 10 9 8 
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11 
وػسٖ تفٌٗ ، 

HBW 
F = 30 D

2 

min. 114 124 147 152 181 245 250 286 316 380 

max.      238 316 331 355 375 429 

12 

وػسٖ ـاوَل، 
HRB 

min. 67 71 79 82 89 - 

max.       99,5 - 

وػسٖ ـاوَل، 
HRC 

min. - 22 23 28 32 39 

max. - 32 34 37 39 44 

 وػسٖ وغص،  13
HV 0,3 

max. - - 390 435 

14 
 ؼّ   ٖ و   فتي

 ًٍؽُ،

   HV 0,3 

max. - h h h 

15 

اـزف   اع لاٗ   ِ  

 ٖ  و  فتي قؼاٗ  

ًٍؽُ ؼـ  ـقٍُ، 
E, mm 

min. - 
12

1 H
 13

2 H
 14

3 H
 

ػو    ك لاٗ    ِ 

ؼوفتَـُ واه    

 ؼـ  ـقٍُ،
G, mm 

max - 0,015 

 اؼاهِ - ّاي زٍ سط ضظٍُ ٍ خیچذَض  هْطُّاي  ّا، خیچ ذَاظ هىاًیىي ٍ فیعيىي خیچ -3جسٍل 

 ضواضُ
 ذَاظ هىاًیىي ٍ

 يا فیعيىي 

 ضزُ ذَاظ

                                 12.912.9/ 

     
d≤ 

16 mm
a 

d> 
16 mm

b 
d≤ 

16 mm 
  

7 

ؼـِؽ واًّ 

 وغص همغغ

خه اق ٌىىر 

ّإ  ًوًَِؼـ 

واـٕ  هاٌ٘ي

 ٌؽُ

 ،Z% ، 

min. - 52 48 48 44 

8 

عَل  اقؼٗاؼ

خه اق ٌىىر 

 ازّالاذؼـ 

 Afواه ، 

 (ج)خَ٘ور 

min. - 0,24 - 0,22 0,20 - - - - - 

 فالؽ ٌىىر  اوسطىام ولگٖ 9

و  ػسٖ ٍٗى  فق،  10
HV 

F ≥ 98 N  

min. 120 130 155 160 190 250 255 290 320 385 

 max.      250 320 335 360 380 435 
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 اؼاهِ - ّاي زٍ سط ضظٍُ ٍ خیچذَض  هْطُّاي  ّا، خیچ ذَاظ هىاًیىي ٍ فیعيىي خیچ -3جسٍل 

 

 ضواضُ
 ذَاظ هىاًیىي ٍ

 يا فیعيىي 

 ضزُ ذَاظ

                                 12.912.9/ 

     
d≤ 
16mm

a 
d> 
16mm

b 
d≤ 
16mm   

16 

واًّ وػسٖ 

 خه اق تاقخػر

 HV، هدؽؼ

max. - 20 

17 
گٍساٍـ 

 ٌىىر،

MB, mm 

min. - اوساًؽاـؼ هغاتك ISO 898-7 

18 
هماٍه   ر ت   ِ 

    ،J ضفتِ
  

  
min. - 27 - 27 27 27 27 k 

19 

ٗىد     اـزگٖ 

و  غص هغ  اتك 

 تا

 ISO 6157-1
l 

ISO 6157-3 

a      ًؽاـؼإ واـتفؼ  ّإ واقُ اٗي هماؼٗف ؼـ خ٘ر. 
b      إ، ّإ واقُ تفإ خ٘ر M12d. 
c      ُهفاخؼِ ٌَؼ.  5اًؽ. تِ تٌؽ  زؼ٘٘ي ٌؽُ غَاَّإ  هماؼٗف اووٖ، زٌْا تِ هٌظَـ و٘ىسن زػُّ٘ ـؼ 
d       ِخاٌٖٗ٘زىل٘ن  زًٌؼـ هَاـؼٕ و ،eL

Rٖگ٘فٕ زًٌ هؼاؼل ؼـ افكاًٗ ع َل   تاٌؽ، اًؽاقُ ، لات  زؼ٘٘ي ًو ٖ p0,2 ، 2,0% غ٘فزٌاو ث
R ،

 تاٌؽ. هداق هٖ
e      ُهماؼٗف 8.6ٍ 8.5، 8.4 غَاَّإ  تفإ ـؼ ،min pf,

Rٖاو ساًؽاـؼ  اق تٌ ؽ تاٌؽ. هماؼٗف ففاّن ٌؽُ ؼـ قهاى اًسٍاـ اٗ ي   ؼـ ؼور تفـوٖ ه 

ISO 898ِتاٌؽ.   ًىثر زًٌ گَاُ هٖ  ، زٌْا تِ هٌظَـ هطاوث 
f      ُاًؽ. ، هٍػُ ٌؽ7ٍُ  5 ّإ خؽٍلؼـ ّا  تاـ گَا 
g       ضؽاوثف لازّاوػسٖ زؼ٘٘ي ٌؽُ ؼـ اًسْإ ٗه ،HV 250 ،HB 382 ٗا ٍHRB  5,99 ٖتاٌؽ.     ه 
h      ؼـ هَالؼٖ وِ زؼ٘٘ي ّوكهاى وػسٖ و غص  خاِٗ ازّالٌؽُ ؼـ فلك  گ٘فٕ اًؽاقٍُاضؽ ٍٗىفق، تً٘ اق وػسٖ  30وػسٖ وغص، ًثاٗؽ تً٘ اق ،

 هفاخؼِ ٌَؼ(. 11-9)تِ قٗفتٌؽ  تاٌؽ.ٌَؼ،  هٖگ٘فٕ  اًؽاقُ HV 0,3تا  خاٍِٗ ّوسٌ٘ي وػسٖ فلك 
i       هماؼٗف ؼـ ؼـخِ ضفاـذ آقهَى°C20- ٖهفاخؼِ ٌَؼ(. 14-9 قٗفتٌؽًٌَؽ ) تِ  زؼ٘٘ي ه 
j       ٕتفاmm  16d  ؼاـؼواـتفؼ . 
k       همؽاـ

v
Kٖتاٌؽ.   ؼـ ؼور تفـوٖ ه 

l      اوساًؽاـؼ زَاى تِ خإ ، هٖوٌٌؽُ ٍ غفٗؽاـ زَافك ت٘ي زَل٘ؽ ؼـ َِـذ ISO 6157-1، اوساًؽاـؼ ISO 6157-3   .هَـؼ اوسفاؼُ لفاـ گ٘فؼ 
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 ISO   ًْايي، ضظٍُ گام زضضر هسطيه وطص ًیطٍيحسالل  -4جسٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 aضظٍُ

d 
      

  

هساحر 

زٌص 

 اسوي

mm
2 

 ذَاظّاي  ضزُ

                                 12.912.9/ 

( N، ًْايي وطص ًیطٍي حسالل 
minm,noms,(

minm,
RAF  

M3 
M3,5 
M4 

5,03 
6,78 
8,87 

2010 
2710 
3510 

2110 
2850 
3690 

2510 
3390 
4390 

2620 
3530 
4570 

3020 
4070 
5270 

4020 
5420 
7020 

4530 
6100 
7900 

5230 
7050 
9130 

6140 
8270 

10700 
M5 
M6 
M7 

14,2 
20,1 
28,9 

5680 
8040 

11600 

5960 
8440 

12100 

7100 
10000 
14400 

7380 
10400 
15000 

8520 
12100 
17300 

11350 
16100 
23100 

12800 
18100 
26000 

14800 
20900 
30100 

17300 
24500 
35300 

M8 
M10 
M12 

36,6 
58 

84,3 

       

      

33700
 

15400 
24400 
35400
 

       

       

42200
 

19000 
30200 
43800 

22000 
34800 
50600 

       

       

       

32900 
52200 
75900 

       

       

87700
 

44600 
70800 

103000 

M14 
M16 
M18 

115 
157 
192 

46000 
62800 
76800 

48300 
65900 
80600 

57500 
78500 
96000 

59800 
81600 
99800 

69000 
94000 
115000 

       

        

159000 

104000 
141000 

- 

120000 
163000 
200000 

140000 
192000 
234000 

M20 
M22 
M24 

245 
303 
353 

98000 
121000 
141000 

103000 
127000 
148000 

122000 
152000 
176000 

127000 
158000 
184000 

147000 
182000 
212000 

203000 
252000 
293000 

- 
- 
- 

255000 
315000 
367000 

299000 
370000 
431000 

M27 
M30 
M33 

459 
561 
694 

184000 
224000 
278000 

193000 
236000 
292000 

230000 
280000 
347000 

239000 
292000 
361000 

275000 
337000 
416000 

381000 
466000 
576000 

- 
- 
- 

477000 
583000 
722000 

560000 
684000 
847000 

M36 
M39 

817 
976 

327000 
390000 

343000 
410000 

408000 
488000 

425000 
508000 

490000 
586000 

678000 
810000 

- 
- 

850000 
1020000 

997000 
1200000 

a       تاٌؽ گام ؼـٌر هٖ هٌظَـ ّواىـقٍُ زؼ٘٘ي ًٍؽُ اور، ٌٌاوِ ؼـ هَاـؼٕ وِ گام ـقٍُ ؼـ. 
b      ِتفإ هطاوث  noms,

A ، ِهفاخؼِ ٌَؼ. 1-6-1-9 قٗفتٌؽت 
c      ٕـقٍُ هىإٍ  ـٍاؼاـٕتا ازّالاذ تفاaz6َاو ساًؽاـؼ   گفم هغاتك تا ً٘كُاٍ زطر گال ISO 965-4  ً      او ساًؽاـؼ  ٗافس ِ هغ اتك ت ا    ، هم اؼٗف و اّ

ISO 10684:2004 ٌَؼ.  ، اوسفاؼُ هٖالف، خَ٘ور 
d      ٕإ  ّإ واقُ خ٘ر تفاN 70000 ٕتفا(M12 ،)N 95500  ٕتفا(M14 ٍ )N 130000  ٕتفا(M16.) 
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 ISO گَاُ، ضظٍُ گام زضضر هسطيه ّايتاض -5جسٍل 

 

  

 aضظٍُ

d 
      

  

هساحر 

زٌص 

 اسوي

mm
2 

 ذَاظّاي  ضزُ

                                 12.912.9/ 

),N ),nomp,noms، گَاُتاض 
p

SAF  

M3 
M3.5 
M4 

5,03 
6,78 
8,78 

1130 
1530 
1980 

1560 
2100 
2720 

1410 
1900 
2460 

1910 
2580 
3340 

2210 
2980 
3860 

2920 
3940 
5100 

3270 
4410 
5710 

4180 
5630 
7290 

4880 
6580 
8520 

M5 
M6 
M7 

14,2 
20,1 
28,9 

3200 
4520 
6500 

4400 
6230 
8960 

3980 
5630 
8090 

5400 
7640 
11000 

6250 
8840 
12700 

8230 
11600 
16800 

9230 
13100 
18800 

11800 
16700 
24000 

13800 
19500 
28000 

M8 
M10 
M12 

36,6 
58 

84,3 

      

       

19000
 

11400 
18000 
26100 

       

       

23600
 

13900 
22000 
32000 

16100 
25500 
37100 

       

       

       

23800 
37700 
54800 

       

       
70000 

35500 
56300 
81800 

M14 
M16 
M18 

115 
157 
192 

25900 
35300 
43200 

35600 
48700 
59500 

32200 
44000 
53800 

43700 
59700 
73000 

50600 
69100 
84500 

       

       

115000 

74800 
102000 

- 

95500 
130000 
159000 

112000 
152000 
186000 

M20 
M22 
M24 

245 
303 
353 

55100 
68200 
79400 

76000 
93900 
109000 

68600 
84800 
98800 

93100 
115000 
134000 

108000 
133000 
155000 

147000 
182000 
212000 

- 
- 
- 

203000 
252000 
293000 

238000 
294000 
342000 

M27 
M30 
M33 

459 
561 
694 

103000 
126000 
156000 

142000 
174000 
215000 

128000 
157000 
194000 

174000 
213000 
264000 

202000 
247000 
305000 

275000 
337000 
416000 

- 
- 
- 

381000 
466000 
576000 

445000 
544000 
673000 

M36 
M39 

817 
976 

184000 
220000 

253000 
303000 

229000 
273000 

310000 
371000 

359000 
429000 

490000 
586000 

- 
- 

678000 
810000 

792000 
947000 

a       تاٌؽ گام ؼـٌر هٖهٌظَـ ّواى ـقٍُ زؼ٘٘ي ًٍؽُ اور،  ٌٌاوِؼـ هَاـؼٕ وِ گام ـقٍُ ؼـ. 

b       ِتفإ هطاوث  noms,
A ، ِهفاخؼِ ٌَؼ. 1-6-1-9 قٗفتٌؽت 

c       ٕـقٍُ هىإٍ  ـٍاؼاـٕتا  ازّالاذتفاaz6 اوساًؽاـؼ هغاتك تاگفم گالَاً٘كُ ٍ زطر ISO 965-4 ًّاو ساًؽاـؼ  ٗافسِ هغ اتك ت ا   ، هماؼٗف وا ISO 10684:2004  ،

 ٌَؼ.  ، اوسفاؼُ هٖالفخَ٘ور 
d       إ  ّإ واقُ تفإ خ٘رN 50700 ٕتفا(M12 ،)N 68800  ٕتفا(M14 ٍ )N 94500  ٕتفا(M16.) 
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 ISO ًْايي، ضظٍُ گام ضيع هسطيه وطص ًیطٍيحسالل  -6جسٍل 

 ISO  گَاُ، ضظٍُ گام ضيع هسطيه ضّايتا -7جسٍل 

 ضظٍُ

d×P 

       
  

هساحر 

زٌص 

 اسوي

mm
2 

 ذَاظّاي  ضزُ

                                 12.9/12.9 

,( N،ًْايي وطصًیطٍي  حسالل 
minm,noms,(

minm,
RAF  

M8×1 
M10×1,25 

M10×1 

39,2 
61,2 

264,5 

15700 
24500 
25800 

16500 
25700 
27100 

19600 
30600 
32300 

20400 
31800 
33500 

23500 
36700 
38700 

31360 
49000 
51600 

35300 
55100 
58100 

40800 
63600 
67100 

47800 
74700 
78700 

M12×1,5 
M12×1,25 
M14×1,5 

88,1 
92,1 
125 

35200 
36800 
50000 

37000 
38700 
52500 

44100 
46100 
62500 

45800 
47900 
65000 

52900 
55300 
75000 

70500 
73700 

100000 

79300 
82900 

112000 

91600 
95800 

130000 

107000 
112000 
152000 

M16×1,5 
M18×1,5 

167 
216 

66800 
86400 

70100 
90700 

83500 
108000 

86800 
112000 

100000 
130000 

134000 
179000 

150000 
- 

174000 
225000 

204000 
264000 

M20×1,5 
M22×1,5 
M24×2 

272 
333 
384 

109000 
133000 
154000 

114000 
140000 
161000 

136000 
166000 
192000 

141000 
173000 
200000 

163000 
200000 
230000 

226000 
276000 
319000 

- 
- 
- 

283000 
346000 
399000 

332000 
406000 
469000 

M27×2 
M30×2 
M33×2 

496 
621 
761 

198000 
248000 
304000 

208000 
361000 
320000 

248000 
310000 
380000 

258000 
323000 
396000 

298000 
373000 
457000 

412000 
515000 
632000 

- 
- 
- 

516000 
646000 
791000 

605000 
758000 
928000 

M36×3 
M39×3 

865 
1030 

346000 
412000 

363000 
433000 

432000 
515000 

450000 
536000 

519000 
618000 

718000 
855000 

- 
- 

900000 
1070000 

1055000 
1260000 

a      ِتفإ هطاوث  noms,
A  ِهفاخؼِ ٌَؼ. 1-6-1-9قٗفتٌؽ  ت 

 ضظٍُ

d×P 
      

  

هساحر 

زٌص 

 اسوي

mm
2 

 ذَاظّاي  ضزُ

                                 12.912.9/ 

),N ),nomp,noms، تاض گَاُ
p

SAF  

M8×1 
M10×1,25 

M10×1 

39,2 
61,2 

264,5 

8820 
13800 
14500 

12200 
19000 
20000 

11000 
17100 
18100 

14900 
23300 
24500 

17200 
26900 
28400 

22700 
35500 
37400 

25500 
39800 
41900 

32500 
50800 
53500 

38000 

59400 
62700 

M12×1,5 
M12×1,25 
M14×1, 5 

88,1 
92,1 
125 

19800 
20700 
28100 

27300 
28600 
38800 

24700 
25800 
35000 

33500 
35000 
47500 

38800 
40500 
55000 

51100 
53400 
72500 

57300 
59900 
81200 

73100 
76400 

104000 

85500 
89300 

121000 
M16×1,5 
M18×1,5 

167 
216 

37600 
48600 

51800 
67000 

46800 
60500 

63500 
82100 

73500 
95000 

96900 
130000 

109000 
- 

139000 
179000 

162000 
210000 

M20×1,5 
M22×1,5 
M24×2 

272 
333 
384 

61200 
74900 
86400 

84300 
103000 
119000 

76200 
93200 

108000 

103000 
126000 
146000 

120000 
146000 
169000 

163000 
200000 
230000 

- 
- 
- 

226000 
276000 
319000 

264000 
323000 
372000 

M27×2 
M30×2 
M33×2 

496 
621 
761 

112000 
140000 
171000 

154000 
192000 
236000 

139000 
174000 
213000 

188000 
236000 
289000 

218000 
273000 
335000 

298000 
373000 
457000 

- 
- 
- 

412000 
515000 
632000 

481000 
602000 
738000 

M36×3 
M39×3 

865 
1030 

195000 
232000 

268000 
319000 

242000 
288000 

329000 
391000 

381000 
453000 

519000 
618000 

- 
- 

718000 
855000 

839000 
999000 

a      ِتفإ هطاوث  noms,
A  ِهفاخؼِ ٌَؼ. 1-6-1-9 قٗفتٌؽت 
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 آظهَىواضتطز ضٍش   8

 ولیاذ    1-8

آقهَى،  ٕوف ٖ، ؼٍ گفٍُ اِل3هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل  ازّالاذ ٖىٗكٍ٘ ف ٖى٘غَاَ هىاً آقهَىتِ هٌظَـ 

FF  ٍMP اًؽ. گفٍُ  ٌؽُ ٕگؿاـِ ٗخاMP،  فؼ،٘  گٖ هَـؼ اوسفاؼُ لفاـ ه ازّالاذغَاَ هَاؼ  آقهَىتِ هٌظَـ 

اًَاع هػسلف  ٕؼٍ گفٍُ، تفا يٌَٗؼ. اٖ واـ تفؼُ هِ ت ،ٖٗهطَّلاذ ًْا آقهَىتِ هٌظَـ  FFگفٍُ  وِ،ٖؼـضال

. ٌ ًَؽ ٖ ه   ٕتٌ ؽ  ن٘زمىFF1 ،FF2 ،FF3  ٍFF4  ٍMP1  ٍ  MP2 ّٕا آقهَى ٕتِ وف ة٘، تِ زفزازّالاذ

 اٗ  اتؼ اؼ ٍ    ٗ  ت ِ ؼلا  زَاًٌ ؽ ٖ ، ًو  3هٍػُ ٌؽُ ؼـ خ ؽٍل   ،ٖىٗكٍ٘ ف ٖى٘غَاَ هىاً ِ ٘الثسِ، اَِلاً ول

 ًٌَؽ. ًٗ، آقهاازّالاذهػسلف  ّٕاُ اًؽاق اٗاًَاع   ّوِ ٕتف ـٍ ،ٕفٗتاـخؿ

 ازػالاذتاض خصيطي     2-8

 واهل تا تاضخصيطي ازػالاذ   1-2-8

و ِ   ٖاوساًؽاـؼ ًٍؽُ، وِ ؼـ ه َالؼ  اٗاوساًؽاـؼ ٌؽُ ٍ  ور،ا  ٖٗواه ، هطَّل ًْا ٕفٗتا تاـخؿ ازّالاذ هٗ

 :فؼ٘، لفاـ گMP2 اٗ FF1 ،FF2 ّٕا آقهَى ٕهغاتك تا وف ،وًٍ َىزطر آقه

 غَـؼٖ ٌىىر ه -الف

2sتا  ازّالاذؼـ عَل آقاؼ ـقٍُ  -
dd  ٗا 

2s  تا  ازّالاذؼـ والِ ـقٍُ ًٍؽُ  اٗؼـ عَل آقاؼ ـقٍُ،  -
dd  ٍ 

,minm  ،ًْٖٗا وًٍ ً٘فٍٕضؽال   -ب
F ، ـا تفآٍـؼُ وٌؽ.6 اٗ 4 ّإ خؽٍلهغاتك ، 

 زاضًس يافسِ ذَز، هیعاى تاضخصيطي واّص  ي وِ تِ زلیل ٌّسسِازػالاز   2-2-8

ِ  ا إ ٌؽُ ٗا اوساًؽاـؼ ًٍؽُ اوساًؽاـؼٗافسِ، هطَّل ًْاٖٗ   تا تاـخؿٗفٕ واًّ ؼاـإ غ َاَ ه َاؼ    و ر و 

ِ   ٍ تاٌؽ هٖ اوساًؽاـؼهٍػُ ٌؽُ ؼـ اٗي  غَاَّإ  هغاتك تا ـؼُ و ِ   ٖغ َؼ، ؼـ ه َالؼ    تِ ؼل٘   ٌّؽو 

گ٘فؼ، الكاه اذ هفت َط ت ِ تاـخ ؿٗفٕ ـا      لفاـ هٖ آقهَى، هَـؼ MP2ٗا  FF1 ،FF2ّإ  هغاتك تا وفٕ آقهَى

 وٌؽ.  تفآٍـؼُ ًوٖ

ل فاـ   وًٍ آقهَى، زطر FF4ٗا  FF3ّإ  تا تاـخؿٗفٕ واًّ ٗافسِ، ٌّگاهٖ وِ هغاتك وفٕ آقهَىازّال  

 . ٌَؼ ٌىىر ًوٖؼزاـ گ٘فؼ، هؼوَلاً ؼـ عَل آقاؼ ـقٍُ،  هٖ

 ـقٍُ، ؼٍ ؼل٘  ٌّؽوٖ ٍخَؼ ؼاـؼ: وًٍ، ؼـ هماٗىِ تا تاـ ًْاٖٗ ازّالاذاواواً تفإ واًّ تاـخؿٗفٕ 

 ؼاـإ: غَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر خ٘ر گٖعفاضٖ ول -الف

 غَـ غاـخٖ، آزاـ تا ٗا تؽٍىوَزاُ  گٖول -

 ؼاغلٖ، ٗاغَـ  إ وَزاُ ّوفاُ تا آزاـ اوسَاًِ گٖولگفؼ تا اـزفاع ون ٗا  گٖول -
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 غَـ ؼاغلٖ؛ وف ػؽوٖ ّوفاُ تا آزاـ -

تاـخؿٗفٕ هغ اتك ت ا   ؼـ آًْا تفإ واـتفؼّاٖٗ وِ  غاَٖ وِ تِ عَـ ازّالاز ٌؽُ تفإعفاضٖ ّإ  والِ -ب

 . خٍر لاغفّإ  خ٘ر ًظ٘فٍ ٗا هَـؼ ًظف ً٘ىر،  اوساًؽاـؼ لاقماٗي 

اٌ اـُ ٌ ؽُ ؼـ ت الا، ال ف(،      ازّ الاذ ؼُ ؼـ هفاخؼِ ٌَؼ( هَـؼ او سفا  10) تِ خؽٍل  FF3ّإ  وفٕ آقهَى

 اٌاـُ ٌؽُ ؼـ ب( واـتفؼ ؼاـؼ. ازّالاذهفاخؼِ ٌَؼ( ؼـ  11)تِ خؽٍل  FF4وِ   تاٌؽ، ؼـ ضالٖ هٖ

 آظهَى/ تاظضسي ساظًسُ  3-8

ـا، ؼـ ٌّگام اخفإ  7زا  3 ّإ خؽٍلالكاهاذ واـتفؼٕ   ، تاٗؽ ولِ٘اٗي اوساًؽاـؼواغسِ ٌؽُ هغاتك  ازّالاذ

 ، تفآٍـؼُ وٌٌؽ. 11زا  8 ّإ خؽٍلهٍػُ ٌؽُ ؼـ  "لات  اًدام"ّإ  آقهَى

ٖ    تْفّإ لات  اًدام ؼـ ّف  آقهَى، ًَع اوساًؽاـؼ اٗي  وٌ ؽ. هى لَل٘ر و اقًؽُ، اػو ال      زَل٘ ؽ ـا، اخث اـ ًو 

 تْف تاٌؽ، هاًٌؽ آقهَى ٍ تاقـوٖ ض٘ي زَل٘ؽ، تِ هٌظَـ زضو٘ي هغاتمر ّإ هٌاوة تِ اًسػاب غَؼ هٖ ـٍي

 زَل٘ؽ ٌؽُ تا ولِ٘ الكاهاذ واـتفؼٕ. 

 .ٌَؼ ؼـ ًظف گففسِتاٗؽ ، 9هغاتك تٌؽ  آقهَىّإ  ؼـ َِـذ اغسح ، ـٍي

 آظهَى/تاظضسي زاهیي وٌٌسُ  4-8

 آقه َى ه َـؼ اًسػ اب غ َؼ،     ّٕا تا اوسفاؼُ اق ـٍي ؼٌّؽ،ٖ ـا وِ اـائِ ه ٖازّالاز زَاًٌؽٖ ه وٌٌؽگاى ي٘زاه

 ، تفآٍـؼُ ٌَؼ. 7زا  3 ّإ خؽٍلهٍػُ ٌؽُ ؼـ  ٖىٗكٍ٘ ف ٖى٘غَاَ هىاً ٌىِٗوٌٌؽ، هٍفٍط تف ا

 .تاٗؽ تِ واـ تفؼُ ٌَؼ، 9هغاتك تٌؽ  آقهَى ّٕا َِـذ اغسح ، ـٍي ؼـ

 آظهَى/ تاظضسي ذطيساض  5-8

، ٍ ت ا او سفاؼُ اق   9ٌؽُ ؼـ تٌ ؽ   اـائِ آقهَىّإ  زطَٗ  ؼاؼُ ٌؽُ ـا، هغاتك ـٍي ازّالاذزَاًؽ  غفٗؽاـ هٖ

 ، آقهاًٗ وٌؽ. 6-8 قٗفتٌؽّإ هفتَعِ ؼـ  ّإ گكًٌٗ ٌؽُ اق وفٕ آقهَى آقهَى

 .تاٗؽ تِ واـ تفؼُ ٌَؼ، 9هغاتك تٌؽ  آقهَىّإ  ؼـ َِـذ اغسح ، ـٍي

 واضي ضسُ ّاي هاضیي ٍ ًوًَِ ازػالاذّاي  ّاي لاتل اًجام تطاي گطٍُ آظهَى  6-8

 ولیاذ   1-6-8

، 9ٌؽُ ؼـ تٌؽ  ف٘زَِ آقهَى ّٕا ، تا اوسفاؼُ اق ـٍيMP2زا  FF4  ٍMP1زا  FF1 ّٕا آقهَى ٕوف لاتل٘ر

 ، هٍػُ ٌؽُ اور.13زا  8 ّإ خؽٍلؼـ 

ف فاّن   ،ًْٖٗ ا  ازّالاذ آقهَى، تِ هٌظَـ 11ٍ  10، 9، 8 ّإ خؽٍلغاتك ه  FF4 زا  FF1 ّٕا آقهَى ٕوف

 اور.  ٌؽُ
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FF1ت ا او سطىام    ،1زو ام ٌ ؽُ   غ َ ـ هْفُ ّٕا رٍ٘ خ ّا ر٘غَاَ خ ي٘٘زؼ ٕتفا ّٖٗا : آقهَى ٖ ٍ و الِ   ولگ 

2s افسِ،ٗ واًّ اٗواه ( واه   )تاـخؿٗفٕ
dd ٗ2  اs

dd  ( هفاخؼِ ٌَؼ 8تِ خؽٍل )، تاٌٌؽٖ ه   . 

FF2تا و الِ   ،زوام ٌؽُؼٍ وف ـقٍُ  ّٕا ر٘غَاَ خ ي٘٘زؼ ٕتفا ّٖٗا : آقهَى ٕ  اٗ  واه  ( واه      )تاـخ ؿٗف

2s، افسِٗواًّ 
dd ٗ2  اs

dd  ( هفاخؼِ ٌَؼ 9تِ خؽٍل )، تاٌٌؽٖ ه   . 

FF32 ت ا  ،زو ام ٌ ؽُ   غ َ ـ هْ فُ  ّٕ ا  رٍ٘ خ   ّا ر٘غَاَ خ ي٘٘زؼ ٕتفا ّٖٗا : آقهَىs
dd   ٗ2  اs

dd   ٍ

 اق: ًٖاٌ افسِٗواًّ  ٕفٗتاـخؿ

 ؛ٖغَـ غاـخ تا اـزفاع ون تؽٍى آزاـ ولگٖ -1

 اٗ ؛ٖغَـ غاـخ وَزاُ ّوفاُ تا آزاـ ٕا اوسَاًِ ولگٖ اٗگفؼ تا اـزفاع ون  ولگٖ -2

 هفاخؼِ ٌَؼ( 10. ) تِ خؽٍل تاٌؽٖ ه ّٖوفاُ تا آزاـغَـ ؼاغل ٖوف ػؽو -3

FF4و ِ ت ِ ع َـ     ،ٖٗؼٍ وف ـقٍُ ًْ ا  ّٕا رٍ٘ خ غَـ هْفُ ّٕا ر٘خ ّا، ر٘غَاَ خ ي٘٘زؼ ٕتفا ّٖٗا : آقهَى

 ٖعفاض   ى ر، ٘ه َـؼ ًظ ف ً   اٍٗ  اوساًؽاـؼ لاقم يٗواه  هغاتك تا ا ٕفٗوِ تاـخؿ ٖٗواـتفؼّا ٕهػََّ تفا

2s ،( افسِٗواًّ  )تاـخؿٗفٕ هٗوالِ تاـ ٕؼاـا ازّالاذهثال ؼـ  ٕتفا ًٌَؽ،ٖ ه
dd  هفاخؼِ  11 )تِ خؽٍل

 ٌَؼ(.

 اٗ  ٍ  ازّ الاذ غ َاَ ه َاؼ    آقه َى ، تِ هٌظَـ 13ٍ  12 ّإ خؽٍلهغاتك MP1  ٍ MP2آقهَى  ّٕإ وف

 هٌظَـ اوسفاؼُ ًٌَؽ. يٗا ٕتفا هوىي اور كFF1  ٍ FF4ً٘آقهَى  ّٕإ اًؽ. وف ففاّن ٌؽُ ٌؽٗزَوؼِ ففآ

MP1ؽ ٗزَو ؼِ ففآ  ٕت فا ٗا / ٍ ، ازّالاذغَاَ هَاؼ  ي٘٘زؼ ٕتفا ّٖٗا : آقهَى ٌ    ِ  ّٕ ا  ت ا او سفاؼُ اق ًوًَ 

 هفاخؼِ ٌَؼ(.  12خؽٍل  )تِ تاٌٌؽٖ ٌؽُ ه ٕواـ ي٘هاٌ

MP22 واه ،  ٕفٗتا تاـخؿ ازّالاذغَاَ هَاؼ  ي٘٘زؼ ٕتفا ّٖٗا : آقهَىs
dd  ٗ2  اs

dd    ٍ /  ِ  ٗ ا زَو ؼ

 هفاخؼِ ٌَؼ(. 13خؽٍل  )تِ تاٌٌؽٖ ه ٌؽ،ٗففآ

 واضتطز   2-6-8

 .تاٌؽٖ ، ه13زا  8 ّإ خؽٍل، هغاتك تا ازّالاذ ّٕا تا گفٍُ آقهَى ّٕا ـٍي ي٘اـزثاط ت

 آظهَىزحَيل ًسايج    3-6-8

وٌؽ، لاقم او ر   هٖ آقهَىگكاـي ّوفاُ تا ًساٗح  ؼـغَاورٌّگاهٖ وِ تفإ ٗه وفاـي تػََّ، غفٗؽاـ 

تفإ ًگاـي آى، اوسفاؼُ گفؼؼ.  13زا  8 ّإ خؽٍلاق  ٍٖ هٌسػث 9هٍػُ ٌؽُ ؼـ تٌؽ  آقهَىّإ  اق ـٍي

 زؼ٘٘ي ٌؽُ زَوظ غفٗؽاـ، تاٗؽ ؼـ قهاى وفاـي هَـؼ زَافك لفاـ گ٘فؼ.  غاَگًَِ آقهَى  ّف

  

                                                 
1-Finished 
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 تا تاضخصيطي واهل ذَض زوام ضسُ هْطُّاي  ّا ٍ خیچ خیچ -FF1 ّاي آظهَى  سطي -8جسٍل 

 آظهَىضٍش  ذَاظ
 ضزُ ذَاظ

    ،   ،    ،ٍ            ،9.8 ،    ٍ/12.912.9 

 ضواضُ

 )هفاخؼِ

 تِ  

 خؽٍل

 3) 

  
ظيط 

 تٌس

      

       

       

 ٗا

 ٗا

      

       

       

ٍ 

ٍ 

      

       

       

 ٗا

 ٗا

      

       

ٍ 

ٍ 

         

1 
اوسطىام  ضؽال  

 Rm,min،وٍٍٖ

وًٍ زطر اػوال  آقهَى

 إ تاـ گَُ
1-9 NF 

a 
NF 

a 

 NF a 9-2 وًٍ آقهَى
NF a 

5 
زًٌ اووٖ زطر تاـ 

 Sp,nomگَاُ، 
  NF  NF 9-6 تاـ گَاُ آقهَى

8 
عَل خه  اقؼٗاؼضؽال  

 Af,minاق ٌىىر، 

 ازّالاذتفإ  وًٍ آقهَى

 تا اًؽاقُ واه 
3-9 NF bd cd 

NF bd 

 ولگٖ ِطر 9

          

        

 آقهَى اوسطىام

     ولگٖ

 

9-8 
    

 

 
    

 ٗا 10

 ٗا 11

12 

     9-9 وٌدٖ آقهَى وػسٖ وػسٖ

 ضؽاوثف وػسٖ وغص 13
 9-11 ؼّٖ وفتي آقهَى

NF NF   

   NF NF ؼّٖ ًٍؽُ وفتي 14

   NF NF 9-10 ٌؽُ قؼاٖٗ وفتي آقهَى ؼوفتَـُ   ضؽاوثف ًاضِ٘ 15

16 
واًّ وػسٖ خه اق 

 تاقخػر
 NF NF e e 9-12 هدؽؼ آقهَى تاقخػر

ضؽال  گٍساٍـ ٌىىر،  17
MB,min 

               
         

 خ٘سً آقهَى
13-9 g gh  h 

     15-9 تاقـوٖ ًاخَ٘وسگٖ وغص ٗىداـزگٖ وغص 19
a      هفاخؼِ ٌَؼ.  5-2-9ٍ  5-1-9ّإ  تٌؽقٗفتِ      ٍ  ،             ,تفإ ازّالاذ تا 
b      ُففاّن ٌؽُ اور.   جؼـ خَ٘ور  9.10ٍ  8.8, ,5.6 6.4ّإ غَاَ  هماؼٗف تفإ ـؼ 
c      ُ8.6ٍ ,5.8 8.4ّإ غَاَ  تفإ ـؼ. 
d          

7,2l
    ٍdb 2,2

 

e      ٖتاٌؽ.   اٗي آقهَى ٗه آقهَى هفخغ، هَـؼ اوسفاؼُ ؼـ هَالغ اغسح ، ه 
f      ٖگ٘فؼ.  تفإ آقهَى خ٘سً، اٗي ضؽٍؼ اتؼاؼٕ تػََّ، تِ خإ ضؽٍؼ هٍػُ ٌؽُ ؼـ ػٌَاى اٗي خؽٍل، هَـؼ اوسفاؼُ لفاـ ه 

g      ُاوساًؽاـؼ ، ّ٘ر همؽاـٕ ؼـ6.8زا  6.4ّإ غَاَ  تفإ ـؼ ISO 898-7   .هٍػُ ًٍؽُ اور 
h       .هوىي اور تِ خإ آقهَى وًٍ هَـؼ اوسفاؼُ لفاـ گ٘فؼ، ّفزٌؽ ؼـ هَاـؼ اغسح ، آقهَى وًٍ هؽ ًظف غَاّؽ تَؼ 
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 .ٌَؼاخفا  9تاٌؽ، ٍ ؼـ َِـذ اغسح ، آقهَى تاٗؽ هغاتك تا تٌؽ  لات  اخفا هٖ 9لات  اًدام : آقهَى هغاتك تٌؽ 

 

گفؼؼ: اٗي آقهَى تِ ػٌَاى ـٍي خاٗگكٗي ت فإ غاِ ٘ر ؼاؼُ ٌ ؽُ، هغ اتك      لات  اًدام، ٍلٖ زٌْا ؼـ هَاـؼٕ وِ ِفاضساً ؾوف ٌؽُ تاٌؽ، اخفا هٖ

تاٌؽ(، ٍ ٗا تِ ػٌَاى ٗه آقهَى تػََّ،  ؼـ َِـذ ً٘ اق   خؿٗف هٖ ، )تفإ هثال، اوسفاؼُ اق آقهَى خ٘سً ؼـ هَالؼٖ وِ آقهَى وًٍ اهىاى9تٌؽ 

 .ٌَؼزَاًؽ اخفا  (، هٖ زَوظ اوساًؽاـؼ هطَّل ٗا غفٗؽاـ ؼـ ٌّگام وفاـي )تفإ هثال آقهَى ضفتِ

 
آقهَى تِ ؼل٘  ففم ٍ ٗا اتؼاؼ ازّالاذ )تفإ هثال عَل تً٘ اق ضؽ وَزاُ تفإ آقهَى، فال ؽ ولگ ٖ( ٍ ٗ ا ت ِ ؼل٘   اٌٗى ِ ؼـ       غ٘ف لات  اًدام: اٗي 

 تاٌؽ. ؼوسِ تػَِّٖ اق ازّالاذ واـتفؼ ؼاـؼ )تفإ هثال آقهَى ازّالاذ وَئٌر ٍ تاقخػر ٌؽُ(، لات  اخفا ًوٖ
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 تا تاضخصيطي واهل زوام ضسُّاي زٍ سط ضظٍُ  خیچ -FF2 ّاي آظهَى  سطي -9جسٍل 

 آظهَىضٍش  ذَاظ
 ضزُ ذَاظ

    ،   ،    ،ٍ            ،9.8 ،    ٍ/12.912.9 

 ضواضُ

 )هفاخؼِ

 تِ  

 خؽٍل

 3) 

  
ظيط 

 تٌس

      

      

       

 ٗا

 ٗا

      

      

       

ٍ 

ٍ 

      

     

       

 ٗا

 ٗا

      

     

ٍ 

ٍ 

         

1 
اوسطىام  ضؽال  

 Rm,min،وٍٍٖ

وًٍ زطر اػوال  آقهَى

 إ تاـ گَُ
2-9 NF 

a 
NF 

a 

5 
زًٌ اووٖ زطر تاـ 

 Sp,nomگَاُ، 
  NF 9-6 تاـ گَاُ آقهَى

NF  

8 
عَل خه  اقؼٗاؼضؽال  

 Af,minاق ٌىىر، 

 ازّالاذتفإ  وًٍ آقهَى

 تا اًؽاقُ واه 
3-9 NF bc bd 

NF bc 

 ٗا 10

 ٗا 11

12 

     9-9 وٌدٖ آقهَى وػسٖ وػسٖ

 ضؽاوثف وػسٖ وغص 13
 9-11 ؼّٖ وفتي آقهَى

NF NF   

   NF NF ؼّٖ ًٍؽُ وفتي 14

   NF NF 9-10 ٌؽُ قؼاٖٗ وفتي آقهَى ؼوفتَـُ   ضؽاوثف ًاضِ٘ 15

16 
واًّ وػسٖ خه اق 

 تاقخػر
 NF NF e e 9-12 هدؽؼ آقهَى تاقخػر

     9-15 تاقـوٖ ًاخَ٘وسگٖ وغص ٗىداـزگٖ وغص 19
a        ،ٍُؼـ َِـذ ٌىىر ؼـ عَل ـقٍُ اًسْإ فلكٕ ه٘لِ ؼٍ وف ـقbm ٕضؽال  وػسٖ تِ خا ،Rm,min       ً ٍهَـؼ اوسفاؼُ لفاـ ه ٖ گ٘ فؼ. هسٌاٍت ا، او سطىام  وRm   ت ا

 هٖ زَاًؽ هطاوثِ ٌَؼ. 7-9واـٕ ٌؽُ ٍ هغاتك تا قٗفتٌؽ  ّإ هاٌ٘ي اوسفاؼُ اق ًوًَِ
b      dbdl 2,2  ,2,3

t
 

c        ُففاّن ٌؽُ اور. جؼـ خَ٘ور  9.10ٍ  8.8, ,5.6 6.4ّإ غَاَ  هماؼٗف تفإ ـؼ 

 d           ُ8.6ٍ ,5.8 8.4ّإ غَاَ  تفإ ـؼ. 
e       ٖتاٌؽ.   اٗي آقهَى ٗه آقهَى هفخغ، هَـؼ اوسفاؼُ ؼـ هَالغ اغسح ، ه 

 
 اخفا گفؼؼ. 9تاٌؽ، ٍ ؼـ َِـذ اغسح ، آقهَى تاٗؽ هغاتك تا تٌؽ  لات  اخفا هٖ 9لات  اًدام : آقهَى هغاتك تٌؽ 

 

، 9گفؼؼ: اٗي آقهَى تِ ػٌَاى ـٍي ؼٗگف تفإ غاِ٘ر ؼاؼُ ٌؽُ، هغاتك تٌ ؽ   لات  اًدام، ٍلٖ زٌْا ؼـ هَاـؼٕ وِ ِفاضساً ؾوف ٌؽُ تاٌؽ، اخفا هٖ

،  ؼـ َِـذ ً٘اق زَو ظ  تاٌؽ(، ٍ ٗا تِ ػٌَاى ٗه آقهَى تػََّ خؿٗف هٖ )تفإ هثال، اوسفاؼُ اق آقهَى خ٘سً ؼـ هَالؼٖ وِ آقهَى وًٍ اهىاى

 زَاًؽ اخفا گفؼؼ. (، هٖ اوساًؽاـؼ هطَّل ٗا غفٗؽاـ ؼـ ٌّگام وفاـي )تفإ هثال آقهَى ضفتِ

 
ِ غ٘ف لات  اًدام: اٗي آقهَى تِ ؼل٘  ففم ٍ ٗا اتؼاؼ ازّالاذ )تفإ هثال عَل تً٘ اق ضؽ وَزاُ تفإ آقهَى، فال ؽ ولگ ٖ( ٍ ٗ ا ت ِ ؼل٘   ا      ؼـ  ٌٗى 

 تاٌؽ. ؼوسِ تػَِّٖ اق ازّالاذ واـتفؼ ؼاـؼ )تفإ هثال آقهَى ازّالاذ وَئٌر ٍ تاقخػر ٌؽُ(، لات  اخفا ًوٖ
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 ولگييافسِ، ًاضي اظ ططاحي  تا تاضخصيطي واّص زوام ضسُّاي زٍ سط ضظٍُ  خیچ -FF3 ّاي آظهَىسطي  -10جسٍل 

 

 

 

 

 آظهَىضٍش  ذَاظ
 ضزُ ذَاظ

    ،   ،    ،ٍ            ،9.8 ،    ٍ/12.912.9 

 ضواضُ

 )هفاخؼِ

 تِ  

 خؽٍل

 3) 

  
ظيط 

 تٌس

      

       

       

 ٗا

 ٗا

      

       

       

ٍ 

ٍ 

      

       

       

 ٗا

 ٗا

      

       

ٍ 

ٍ 

         

a  ًْاٖٗ وًٍضؽال  تاـ 

ّإ  تفإ خ٘ر وًٍ آقهَى

ؼٍ وف ـقٍُ وِ ؼـ عَل آقاؼ 

، ولگٖـقٍُ، تؽل٘  عفاضٖ 

 غَـًؽ ٌىىر ًوٖ

4-9 NF a 
NF a 

 ٗا 10

 ٗا 11

12 

     9-9 وٌدٖ آقهَى وػسٖ وػسٖ

 ضؽاوثف وػسٖ وغص 13
 9-11 ؼّٖ وفتي آقهَى

NF NF   

   NF NF ؼّٖ ًٍؽُ وفتي 14

   NF NF 9-10 ٌؽُ قؼاٖٗ وفتي آقهَى ؼوفتَـُ   ضؽاوثف ًاضِ٘ 15

16 
واًّ وػسٖ خه اق 

 تاقخػر
 NF NF b c 9-12 هدؽؼ آقهَى تاقخػر

     9-15 تاقـوٖ ًاخَ٘وسگٖ وغص ٗىداـزگٖ وغص 19
a       ّإ هفتَعِ هطَّل، هفاخؼِ ٌَؼ. تفإ ضؽال  تاـ وًٍ ًْاٖٗ، تِ اوساًؽاـؼ 
b       ٖتاٌؽ. اٗي آقهَى ٗه آقهَى هفخغ، هَـؼ اوسفاؼُ ؼـ هَالغ اغسح ، ه 

 
 اخفا گفؼؼ. 9تاٌؽ، ٍ ؼـ َِـذ اغسح ، آقهَى تاٗؽ هغاتك تا تٌؽ  لات  اخفا هٖ 9لات  اًدام : آقهَى هغاتك تٌؽ 

 

، 9گفؼؼ: اٗي آقهَى تِ ػٌَاى ـٍي ؼٗگف تفإ غاِ٘ر ؼاؼُ ٌؽُ، هغاتك تٌ ؽ   ٌؽُ تاٌؽ، اخفا هٖلات  اًدام، ٍلٖ زٌْا ؼـ هَاـؼٕ وِ ِفاضساً ؾوف 

تاٌؽ(، ٍ ٗا تِ ػٌَاى ٗه آقهَى تػََّ،  ؼـ َِـذ ً٘اق زَو ظ   خؿٗف هٖ )تفإ هثال، اوسفاؼُ اق آقهَى خ٘سً ؼـ هَالؼٖ وِ آقهَى وًٍ اهىاى

 زَاًؽ اخفا گفؼؼ. (، هٖ فإ هثال آقهَى ضفتِاوساًؽاـؼ هطَّل ٗا غفٗؽاـ ؼـ ٌّگام وفاـي )ت

 

٘   اٌٗى ِ   غ٘ف لات  اًدام: اٗي آقهَى تِ ؼل٘  ففم ٍ ٗا اتؼاؼ لغؼاذ ازّال )تفإ هثال عَل تً٘ اق ضؽ وَزاُ تفإ آقهَى، فالؽ ولگٖ( ٍ ٗ ا ت ِ ؼل  

 تاٌؽ. لغؼاذ ازّال وَئٌر ٍ تاقخػر ٌؽُ(، لات  اخفا ًوٖؼـ ؼوسِ تػَِّٖ اق لغؼاذ ازّال واـتفؼ ؼاـؼ )تفإ هثال آقهَى 
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، تا تاضخصيطي واّص زوام ضسُّاي زٍ سط ضظٍُ  ٍ خیچ ذَض هْطُّاي  ّا، خیچ خیچ -FF4 ّاي آظهَى  سطي -11 جسٍل

 ططاحي سالِ )تطاي هثال سالِ تاضيه(يافسِ ًاضي اظ 

 

 

 

 آظهَىضٍش  ذَاظ
 ضزُ ذَاظ

    ،         ،9.8 ،    ٍ/12.912.9 

 ضواضُ

 )هفاخؼِ

 تِ  

 خؽٍل

 3) 

  
ظيط 

 تٌس

      

     

    

 ٗا

لاغفٕ خٍر عَل  

 ٗا

      

     

    

ٍ 

لاغفٕ خٍر عَل  

ٍ 

      

     

    

 ٗا

لاغفٕ خٍر عَل  

 ٗا

      

     

ٍ 

 لاغفٕ خٍر عَل

ٍ 

      

 ضؽال  اوسطىام وٍٍٖ 1
Rm,min 

وًٍ تفإ  آقهَى

ٍ  غَـ ٕ هْفُّا خ٘ر

 ّإ ؼٍوفـقٍُ ه٘لِ

 ؼاـإ والِ تاـٗه

5-9 NF a 
NF a 

 ٗا 10

 ٗا 11

12 

     9-9 وٌدٖ آقهَى وػسٖ وػسٖ

 ضؽاوثف وػسٖ وغص 13
 9-11 ؼّٖ وفتي آقهَى

NF NF   

   NF NF ؼّٖ ًٍؽُ وفتي 14

   NF NF 9-10 ٌؽُ قؼاٖٗ وفتي آقهَى ؼوفتَـُ   ضؽاوثف ًاضِ٘ 15

16 
واًّ وػسٖ خه اق 

 تاقخػر
 NF NF b b 9-12 هدؽؼ آقهَى تاقخػر

 ٗىداـزگٖ وغص 19
تاقـوٖ ًاخَ٘وسگٖ 

 وغص
15-9     

a       Rm ُهفتَط تِ هىاضر وغص همغغ واق وَزاُ ٌؽ    
 

 
  

 . 
b       ٖتاٌؽ. اٗي آقهَى ٗه آقهَى هفخغ، هَـؼ اوسفاؼُ ؼـ هَالغ اغسح ، ه 

 
 اخفا گفؼؼ. 9تاٌؽ، ٍ ؼـ َِـذ اغسح ، آقهَى تاٗؽ هغاتك تا تٌؽ  لات  اخفا هٖ 9لات  اًدام : آقهَى هغاتك تٌؽ 

 

ٌ ؽُ،   گفؼؼ: اٗي آقهَى تِ ػٌَاى ـٍي ؼٗگف ت فإ غاِ ٘ر ؼاؼُ   لات  اًدام، ٍلٖ زٌْا ؼـ هَاـؼٕ وِ ِفاضساً ؾوف ٌؽُ تاٌؽ، اخفا هٖ

تاٌؽ(، ٍ ٗا تِ ػٌَاى ٗه آقهَى غاَ،   خؿٗف هٖ ، )تفإ هثال، اوسفاؼُ اق آقهَى خ٘سً ؼـ هَالؼٖ وِ آقهَى وًٍ اهىاى9هغاتك تٌؽ 

 زَاًؽ اخفا گفؼؼ. (، هٖ ؼـ َِـذ ً٘اق زَوظ اوساًؽاـؼ هطَّل ٗا غفٗؽاـ ؼـ ٌّگام وفاـي )تفإ هثال آقهَى ضفتِ

 
لات  اًدام: اٗي آقهَى تِ ؼل٘  ففم ٍ ٗا اتؼاؼ ازّالاذ )تفإ هثال عَل تً٘ اق ضؽ وَزاُ تفإ آقهَى، فالؽ ولگٖ( ٍ ٗ ا ت ِ ؼل٘      غ٘ف 

 تاٌؽ. اٌٗىِ ؼـ ؼوسِ تػَِّٖ اق ازّالاذ واـتفؼ ؼاـؼ )تفإ هثال آقهَى ازّالاذ وَئٌر ٍ تاقخػر ٌؽُ(، لات  اخفا ًوٖ
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 واضي ضسُ ّاي هاضیي ذَاظ هَاز تسسر آهسُ اظ ًوًَِ -MP1 ّاي آظهَى  سطي -12جسٍل 

 آظهَىضٍش  ذَاظ
 ضزُ ذَاظ

    ،         ،9.8 ،    ٍ/12.912.9 

ضُ
وا

ض
 

ؼِ
اخ
هف
(

  
ل 
ؽٍ
 خ
تِ

3)
 

  
ظيط 

 تٌس

          

          

    

        

ٍ 

ٍ 

ٍ 

 

        

       

    

ٍ 

ٍ 

ٍ 

    
       

 

          

          

    

ٍ 

ٍ 

ٍ 

        
adc 

     
      

       

    

ٍ 

ٍ 

ٍ 

    
      

ade 

       

          

    

ٍ 

ٍ 

ٍ 

       
     

  
afg 

1 
 او    سطىام ض    ؽال  

       ،وًٍ

وًٍ  آقهَى

 ّٕا ًوًَِ تفإ 

 ٕواـ ي٘هاٌ

 ٌؽُ

7-9 

   
 

 

2 
زى  ل٘ن  ز  ًٌض  ؽال  

        ووٌِ٘، 

h h NF NF NF 

3 

ضؽال  زًٌ هؼاؼل ؼـ 

ع      َل  اقؼٗ      اؼ

، %0,2غ٘فهسٌاو    ة 
          

NF
h NF

h
  

 

 

6 
ع  َل  اقؼٗ  اؼض  ؽال  

     خه اق ٌىىر، 

   
 

 

7 
ضؽال  واًّ هىاضر 

     خه اق ٌىىر، 

NF NF  
 

 

10 

 ٗا

11 

 ٗا

12 

 وػسٖ
آقهَى 

 وٌدٖ وػسٖ
9-9    

 

 

 آقهَى ضؽاوثف وػسٖ وغص 13

 ؼّٖ وفتي
11-9 

NF NF    

    NF NF ؼّٖ ًٍؽُ وفتي 14

15 
  ضؽاوثف ًاضِ٘

 ؼوفتَـُ 

 آقهَى

 ٌؽُ قؼاٖٗ وفتي
10-9 NF NF  

 
 

18 
ت  ِ  ض  ؽال  او  سطىام

       ضفتِ، 

       

         

 آقهَى ضفتِ

 ٗا    ٍ 
14-9 NF k 

NF 

 

 

 lٗىداـزگٖ وغص 19

تاقـوٖ 

ًاخَ٘وسگٖ 

 وغص

15-9    
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 a       ، ـا تِ ففهَل عَل اضافِ ًواٗ٘ؽ.  ّإ ؼٍ وف ـقٍُ، همؽاـ  ، تفإ خ٘ر  تِ هٌظَـ هطاوثِ ضؽال  عَل و 
b      ِغَـ، تاٗؽ  ّإ هْفُ ّا ٍ خ٘ر تفإ خ٘ر      تِ هٌظَـ هطاوث     . 
c       ِّإ ؼٍ وف ـقٍُ، تاٗؽ  تفإ ه٘لِ      تِ هٌظَـ هطاوث      . 
d        ِغَـ، تاٗؽ ّإ هْفُ ّا ٍ خ٘ر تفإ  خ٘ر      تِ هٌظَـ هطاوث           . 
e       ِ20+ّإ ؼٍ وف ـقٍُ، تاٗؽ تفإ  ه٘لِ      تِ هٌظَـ هطاوث mm       . 
f       ِغَـ ، تاٗؽ ّإ هْفُ ّا ٍ خ٘ر تفإ  خ٘ر      تِ هٌظَـ هطاوث              . 
g      8+ّإ ؼٍ وف ـقٍُ، تاٗؽ  تفإ ه٘لِ      ِ هٌظَـ هطاوثِ ت mm       . 
h       ،ٌِ٘ـا هطاوثِ وفؼ. ،      ،       زَاى زًٌ هؼاؼل ؼـ اقؼٗاؼ عَل غ٘فزٌاوثٖ  تاٌؽ، هٖ لات  هطاوثِ ًوٖ،    ؼـ هَاـؼٕ وِ زًٌ زىل٘ن وو 
i      ٖزَاى تػً ِلة ولگٖ ـا ً٘ك اضافِ وفؼ. ه 
j      ٖگ٘فؼ. ؼـ ـاتغِ تا آقهَى ضفتِ، اٗي ضؽٍؼ اتؼاؼٕ تػََّ تِ خإ ضؽٍؼ هٍػُ ٌؽُ ؼـ ػٌَاى خؽٍل هَـؼ اوسفاؼُ لفاـ ه 
k      ُغَاَ  زٌْا تفإ ـؼ   . 
l      واـٕ، هَـؼ تفـوٖ لفاـ گ٘فؼ. تاٗؽ لث  اق هاٌ٘ي 

 

 
 اخفا گفؼؼ. 9تاٌؽ، ٍ ؼـ َِـذ اغسح ، آقهَى تاٗؽ هغاتك تا تٌؽ  اخفا هٖلات   9لات  اًدام : آقهَى هغاتك تٌؽ 

 

گفؼؼ: اٗي آقهَى تِ ػٌَاى ـٍي ؼٗگ ف ت فإ غاِ ٘ر ؼاؼُ     لات  اًدام، ٍلٖ زٌْا ؼـ هَاـؼٕ وِ ِفاضساً ؾوف ٌؽُ تاٌؽ، اخفا هٖ 

تاٌؽ(، ٍ ٗا تِ ػٌ َاى ٗ ه    خؿٗف هٖ ؼـ هَالؼٖ وِ آقهَى وًٍ اهىاى، )تفإ هثال، اوسفاؼُ اق آقهَى خ٘سً 9ٌؽُ، هغاتك تٌؽ 

  ِ ٖ  آقهَى غاَ،  ؼـ َِـذ ً٘اق زَوظ اوساًؽاـؼ هطَّل ٗا غفٗؽاـ ؼـ ٌّگام وفاـي )تفإ هثال آقه َى ض فت زَاً ؽ اخ فا    (، ه 

 گفؼؼ.

 

)تفإ هثال عَل تً٘ اق ضؽ وَزاُ تفإ آقهَى، فالؽ ولگ ٖ( ٍ ٗ ا ت ِ    غ٘ف لات  اًدام: اٗي آقهَى تِ ؼل٘  ففم ٍ ٗا اتؼاؼ ازّالاذ  

 تاٌؽ. ؼل٘  اٌٗىِ ؼـ ؼوسِ تػَِّٖ اق ازّالاذ واـتفؼ ؼاـؼ )تفإ هثال آقهَى ازّالاذ وَئٌر ٍ تاقخػر ٌؽُ(، لات  اخفا ًوٖ
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 تاضخصيطي واهل تاذَاظ هَاز تسسر آهسُ اظ هحػَلاذ ًْايي  -MP2 ّاي آظهَى  سطي -13جسٍل 

 ضٍش آظهَى ذَاظ
 ضزُ ذَاظ

    ،              ،    ، 
    ،9.8 ،

    ٍ/12.912.9 

 ضواضُ
 )هفاخؼِ

 تِ  

 خؽٍل

 3) 

  
ظيط 

 تٌس
        ٍ              ٍ      

1 
ضؽال  اوسطىام  

       وًٍ،

آقهَى وًٍ تفإ ازّالاذ 

 زوام ٌؽُ
2-9 d d d 

4 

ضؽال  زًٌ هؼاؼل ؼـ 

اقؼٗاؼ عَل غ٘فزٌاوثٖ 

        ،Rpf,min 

آقهَى وًٍ تفإ ازّالاذ 

 واه 
9-3 b  c 

زًٌ اووٖ زطر تاـ گَاُ،  5
Sp,nom 

تفإ ازّالاذ   آقهَى تاـ گَاُ

 زوام ٌؽُ
6-9 d d d 

8 
ضؽال  اقؼٗاؼ عَل خه اق 

       ٌىىر، 

آقهَى وًٍ تفإ ازّالاذ تا 

 همغغ واه 
3-9 e  e 

 11ٗا 10

 12ٗا
    9-9 وٌدٖ آقهَى وػسٖ وػسٖ

 ضؽاوثف وػسٖ وغص 13
 9-11 ؼّٖ آقهَى وفتي

NF NF  

  NF NF ؼّٖ ًٍؽُ وفتي 14

  NF NF 9-10 آقهَى وفتي قؼاٖٗ ضؽاوثف ًاضِ٘  ؼوفتَـُ  15

16 
واًّ وػسٖ خه اق 

 تاقخػر
 NF NF f 9-12 تاقخػرآقهَى 

    9-15 تاقـوٖ ًاخَ٘وسگٖ وغص ٗىداـزگٖ وغص 19
a      ِّإ ؼٍ وف ـقٍُ ٌؽُ واه  تا  زف اق اًسْإ هْفُ، ٗا تفإ ه٘لِ ّإ ؼٍ وف ـقٍُ تا اًسْإ فلكٕ لَٕ تفإ ه٘ل       . 
b      ُهٍػُ ًٍؽُ اور.   3خؽٍل ؼـ     ،          زًٌ ؼـ افكاًٗ عَل غ٘فزٌاوثٖ  5.6ٍ   6.4ّإ غَاَ  تفإ ـؼ 
c      ٖتاٌؽ.   هماؼٗف هَخَؼ ًو 
d                   ٍ           
e       آٍـؼُ ٌؽُ اور.   جؼـ خَ٘ور    اعحػاذ ؼـ ـاتغِ تا هماؼٗف 
f      ٖتاٌؽ.   اٗي آقهَى ٗه آقهَى هفخغ، هَـؼ اوسفاؼُ ؼـ هَالغ اغسح ، ه 

 
 اخفا گفؼؼ. 9تاٌؽ، ٍ ؼـ َِـذ اغسح ، آقهَى تاٗؽ هغاتك تا تٌؽ  لات  اخفا هٖ 9لات  اًدام : آقهَى هغاتك تٌؽ 

 

، 9گفؼؼ: اٗي آقهَى تِ ػٌَاى ـٍي ؼٗگف تفإ غاِ ٘ر ؼاؼُ ٌ ؽُ، هغ اتك تٌ ؽ      ِفاضساً ؾوف ٌؽُ تاٌؽ، اخفا هٖلات  اًدام، ٍلٖ زٌْا ؼـ هَاـؼٕ وِ 

تاٌؽ(، ٍ ٗا تِ ػٌَاى ٗه آقهَى تػََّ،  ؼـ ِ َـذ ً٘ اق زَو ظ     خؿٗف هٖ )تفإ هثال، اوسفاؼُ اق آقهَى خ٘سً ؼـ هَالؼٖ وِ آقهَى وًٍ اهىاى

 زَاًؽ اخفا گفؼؼ. (، هٖ گام وفاـي )تفإ هثال آقهَى ضفتِاوساًؽاـؼ هطَّل ٗا غفٗؽاـ ؼـ ٌّ

 
ٌٗى ِ ؼـ ؼو سِ   غ٘ف لات  اًدام: اٗي آقهَى تِ ؼل٘  ففم ٍ ٗا اتؼاؼ ازّالاذ )تفإ هثال عَل تً٘ اق ضؽ وَزاُ تفإ آقهَى، فالؽ ولگٖ( ٍ ٗا تِ ؼل٘  ا

 تاٌؽ. آقهَى ازّالاذ وَئٌر ٍ تاقخػر ٌؽُ(، لات  اخفا ًوٖتػَِّٖ اق ازّالاذ واـتفؼ ؼاـؼ )تفإ هثال 
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 آظهَىّاي  ضٍش  9

ُ   ذوَض  هْطُّاي  ّا ٍ خیچ اي تطاي خیچ وطص زحر اػوال تاض گَُ آظهَى 1-9 )توِ اسوسثٌاي    زووام ضوس

 ّاي زٍ سط ضظٍُ( هیلِ

 ولیاذ   1-1-9

 زؼ٘٘ي ّوكهاى: وًٍ آقهَىّؽ  اق اٗي 

 ؛ Rm، زوام ٌؽُ غَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر خ٘ر ٖوٍٍ اوسطىام  -

 .ـقٍُ ٌؽُ ٍ واق ـقٍُ ًٍؽُ، ٍ ٗا واق ولگٖٗىداـزگٖ هط  ازّال ت٘ي  -

 هَاضز واضتطز   2-1-9

 ، ؼاـإ هٍػّاذ قٗف، واـتفؼ ؼاـؼ:فلٌحتا ٍ ٗا تؽٍى غَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر اٗي آقهَى ؼـ خ٘ر

 آخؽاـ؛ ولگٖ  ِا  ٗا قٗف ولگٖ قٗف -

 زف اق ًاضِ٘ ـقٍُ ٌؽُ؛ لَٕ ولگٖ -

 زف اق ّف گًَِ واق ـقٍُ ًٍؽُ؛ لَٕ ولگٖ

2s لغف ّف گًَِ واق ـقٍُ ًٍؽُ -
dd  ٗ2 اs

dd  ؛ 

dlعَل اووٖ  - 5,2 ؛ 

dbعَل ـقٍُ  - 0,2؛ 

dbإ تا  ّإ واقُ خ٘ر - 2؛ 

- mm 39dmm 3 ؛ 

 .غَاَّإ  ّوِ ـؼُ -

 زسسگاُ   3-1-9

، αقاٍٗ ِ گ َُ،    هَثف ؼـاتكاـ ظاّفٕ واٗف  ّإ گٖ ٍٗمتاٌؽ.   ISO 7500-1هغاتك تاٗؽ  وًٍ آقهَى ؼوسگاُ

 .فؼگ٘لفاـ اوسفاؼُ ًثاٗؽ هَـؼ ، زَض٘ص ؼاؼُ ٌؽُ اور 16ٍ خؽٍل  1ؼـ ٌى  وِ  گًَِ ّواى

 آظهَىٍسیلِ    4-1-9

 تاٌٌؽ:ّا هغاتك قٗف هّٖا، گَُ ٍ زثؽٗ  گ٘فُ

 ؛min HRC 45وػسٖ  -

 ؛ 14ـٍاؼاـٕ ـقٍُ، تفإ زثؽٗ  ؼاـإ ـقٍُ ؼاغلٖ، هغاتك خؽٍل  وحن -
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لغف وَـاظ،  -
n

d ؛ 15، هغاتك خؽٍل 

 .16ٍ  15 ّإ خؽٍلٍ  1گَُ هغاتك ٌى   -

 ّاي زاضاي ضظٍُ زاذلي ضٍازاضي ضظٍُ تطاي زثسيل ّاي ولاس -14جسٍل 

 واضي ازػال زوام
 ضٍازاضي ضظٍُ ولاس

، لث  ازّالاذّإ ـٍاؼاـٕ ـقٍُ  وحن

 اق ّف گًَِ خًٌَ وغص

ّإ ـٍاؼاـٕ ـقٍُ تفإ  وحن

 ّإ ؼاـإ ـقٍُ ؼاغلٖ زثؽٗ 

       ٗا    1فالؽ خًٌَ

      ٗا    ٗا        ISO 4042 اوساًؽاـؼ  اوانآتىاـٕ تف 

  إ ـٍٕ خَوسِخًٌَ 

 ISO 10683 اوساًؽاـؼ تف اوان
      ٗا    ٗا       

 ISO اوساًؽاـؼ گالَاً٘كُ گفم تف اوان

، تِ هٌظَـ تىسِ ٌؽى تا 10684

ٗك ٍحلـقٍُ  ـٍاؼاـّٕاٖٗ وِ تا اٗي  هْفُ

 اًؽ: ٌؽُ

-    

-     

-    

    
    ٗا   
    ٗا   

   
    
    

1- As processed 

تاٗؽ تِ ضؽ وافٖ ِلة تاٌؽ وِ زضو٘ي وٌؽ غوً ؼـ هط  ازّال ولگٖ ٍ والِ )ـقٍُ ٌؽُ ٍ  آقهَىٍو٘لِ 

  افسؽ. ٗا ـقٍُ ًٍؽُ( ازفاق هٖ

 
a         

 هطاجؼِ ضَز. 15زضجِ، تِ جسٍل  45ضؼاع يا خد 

 

 زوام ضسُ ذَض هْطُّاي  ّا ٍ خیچ اي تطاي خیچ اػوال تاض گَُ -1ضىل 
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 لطط ٍ ضؼاع سَضاخ گَُ -15جسٍل 

 هسف  ه٘لٖ تفضىةاتؼاؼ 

لطط اسوي 

 ضظٍُ
  

dh
ab 

  
  

لطط اسوي 

 ضظٍُ
  

dh
ab

 

  
  

min max min max 

3 3,4 3,58 0,7 16 17,5 17,77 1,3 
3,5 3,9 4,08 0,7 18 20 20,33 1,3 
4 4,5 4,68 0,7 20 22 22,33 1,6 
5 5,5 5,68 0,7 22 24 24,33 1,6 
6 6,6 6,82 0,7 24 26 26,33 1,6 
7 7,6 7,82 0,8 27 30 30,33 1,6 
8 9 9,22 0,8 30 33 33,39 1,6 

10 11 11,27 0,8 33 36 36,39 1,6 
12 13,5 13,77 0,8 36 39 39,39 1,6 
14 15,5 15,77 1,3 39 42 42,39 1,6 

a      اوساًؽاـؼ  تا وفٕ هسَوظ هغاتكISO 273. 
b      اعالٖ، وَـاظ تفإ خإ ؼاؼى ؼًؽاًِ هفتؼٖ، تاٗؽ واقگاـ گفؼؼ. غَـ هْفُ ّإ تفإ خ٘ر 
c       ِتفإ هطَّل ؼـخC ،هغاتك ففهَل قٗف اوسفاؼُ گفؼؼ: ٌَؼزَِِ٘ هٖ،   ، ٗه ٌؼاع 

             

     وِ ؼـ آى:  
             

 
 

 اي وطص زحر اػوال تاض گَُ آظهَى، تطاي αظاٍيِ گَُ،  -16جسٍل 

لغف اووٖ 

 ـقٍُ

   
mm 

 تطاي ضزُ ذَاظ

 ذَض هْطُّاي  ّا ٍ خیچ خیچ

 زاضاي طَل سالِ ضظٍُ ًطسُ

l
 
    

ّا  ، ٍ خیچولگيضظٍُ ضسُ زا  ذَض هْطُّاي  خیچ

زاضاي طَل سالِ ضظٍُ ذَض هْطُّاي  ٍ خیچ

 ًطسُ
l
 
    

    ،   ،    ،،    

    
،     ،     ،     

     /     
    ،   ،    ،،        

،     ،     ،     
     /     

      
       10° 6° 6° 4° 
        6° 4° 4° 4° 

وٍ ً   آقه َى ، و ِ ؼـ      ت ً٘ اق   قٗف ولگٖؼاـإ لغف وغص زوان  ٕغَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر تفإ خ٘ر

و اـٕ و فؼُ ٍ ت ا قاٍٗ ِ گ َُ       هاٌ ٘ي      ـا زا  ولگٖزَاى لغف  ًٌَؽ، هٖ إ هفؼٍؼ هٖ زطر اػوال تاـ گَُ

 ، هَـؼ آقهَى هدؽؼ لفاـ ؼاؼ. 16هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل 

ـا     ، قاٍِٗ  گ َُ      تً٘ اق  ولگٖ ؼاـإ لغف وغص زوان قٗف غَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر ػحٍُ، تفإ خ٘رِت

 واًّ ؼاؼ.   زَاى تِ  هٖ
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 آظهَىضٍش    5-1-9

 لفاـ گ٘فؼ. آقهَىؼـ ٌّگام زطَٗ  هَـؼ  تاٗؽ ازّال

. عَل گ٘فؼلفاـ تاٗؽ ،  غَـ هْفُخ٘ر ٗا خ٘ر  ولگٖ، ؼـ قٗف 1، هغاتك تا ٌى  4-1-9 قٗفتٌؽگَُ  ؾوف ٌؽُ ؼـ 

 تاٌؽ.      ضؽال  هىإٍ تاٗؽ ، زطر تاـگؿاـٕ،    ـقٍُ آقاؼ، 

زَاًؽ تا عَل آقاؼ ـقٍُ  هٖ  إ وًٍ زطر اػوال تاـ گَُ آقهَىإ ؼاـإ عَل ـقٍُ وَزاُ،  ّإ واقُ تفإ خ٘ر

 .اًدام ٌَؼ   ووسف اق     ، 

وِ زَو ظ   گًَِ آى. وفػر آقهَى، تاٗؽ اًدام ٌَؼ ISO 6892-1هغاتك   إ وًٍ زطر اػوال تاـ گَُ آقهَى

 تاٌؽ.          ٌَؼ، ًثاٗؽ تً٘ اق  هٍػُ هٖ لمٖ فه هسطفن

 .ٗاتؽاؼاهِ تاٗؽ وًٍ زا ٍلَع ٌىىر،  آقهَى

 .گ٘فٕ ٌَؼ ، اًؽاقُ  ًْاٖٗ،  وًٍتاـ 

 آظهَىًسايج    6-1-9

 Rm، يوطط اسسحىام زؼییي    1-6-1-9

 آظهَى ضٍش 1-1-6-1-9

، ٖوٍٍ اوسطىام هطاوثِ 
m

R زًٌ اووٖ،  وغص، تف اوان
noms,

A ًْاٖٗ،  وًٍ، ٍ تاـ
m

F ُ گ٘ فٕ  ، اً ؽاق

 تاٌؽ. ض٘ي آقهَى، هٌٖؽُ ؼـ 

(1) 
noms,

m

m

A

F
R  

 تا:

(2) 2

32

noms,

24









 


dd
A

 

 وِ ؼـ آى:

2
d  لغف گام ـقٍُ غاـخٖ هغاتك تاISO 724؛ 

3
d  ٖلغف وَزه ـقٍُ غاـخ 

  

 

 

6
13

H
dd 
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1
d   لغف وَزه ـقٍُ غاـخٖ هغاتك تاISO 724؛ 

H   اـزفاع هثلث هثٌإ ـقٍُ هغاتك تاISO 68-1 . 

زًٌ اووٖ،  وغصهماؼٗف 
noms,

A آٍـؼُ ٌؽُ اور. 6ٍ  4 ّإ خؽٍل، ؼـ 

 العاهاذ    2-1-6-1-9

، ٌىى ر ؼـ ع َل آقاؼ   ولگٖـقٍُ ٌؽُ زا  غَـ هْفُّإ  ٍ خ٘ر      تا  غَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر تفإ خ٘ر

 ـقٍُ ـظ غَاّؽ ؼاؼ.

 ، ٌىىر ؼـ عَل آقاؼ ـقٍُ ٍ ٗا واق ـقٍُ ًٍؽُ، ـظ غَاّؽ ؼاؼ.     تا  ازّالاذتفإ 

Rm  ًْاٖٗ،  وًٍؼُ ًواٗؽ. ضؽال  تاـ ــا تفآٍ 3تاٗؽ الكاهاذ هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍلFm,min  ُهٍػُ ٌ ؽ ،

 ، تاٗؽ تفآٍـؼُ گفؼؼ. 6ٍ  4 ّإ خؽٍلؼـ 

تفإ لغفّإ وَزه، اغسح  ـٍ تِ افكاٍٖٗ ت٘ي هىاضر زًٌ اووٖ ٍ هىاضر زًٌ ه َثف ٍخ َؼ ؼاـؼ. ٌّگ اهٖ    -يازآٍضي

گفؼؼ، هػَِّاً تفإ لغفّإ وَزىسف، لاقم او ر و ػسٖ ففاز ف اق ض ؽال       اوسفاؼُ هٖ آقهَىوِ اق وػسٖ ؼـ خفٍوِ وٌسفل/ 

 ًْاٖٗ، افكاًٗ ؼاؼُ ٌَؼ. وًٍ، تِ هٌظَـ ؼوس٘اتٖ تِ ضؽال  تاـ 3وػسٖ هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل 

 العاهاذ   -ضظٍُ ضسُتِ ساق ضظٍُ ًطسُ/  ولگيزؼییي يىداضچگي هحل ازػال    2-6-1-9

 ـظ ؼّؽ. گٌٖىىر ًثاٗؽ ؼـ ول ضظٍُ–

 تِ واق، ـظ ؼّؽ.  گٖولتا والِ ـقٍُ ًٍؽُ، ٌىىر ًثاٗؽ ؼـ هط  ازّال  غَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر تفإ خ٘ر

هوىي اور لث  اق خؽاٖٗ،  ٌَؼ،، ٌىىسٖ وِ هٌدف تِ غفاتٖ هٖگٖولـقٍُ ٌؽُ زا  غَـ هْفُّإ  تفإ خ٘ر

 .ؼـ عَل آقاؼ ـقٍُ آغاق گفؼؼ ، ًفَؾ وٌؽ، هٍفٍط تف اٌٗىِگٖولتِ واق، ٍ ٗا  گٖولتِ ؼاغ  هط  ازّال 

ّاي زٍ سط ضظٍُ ًْايي، تِ هٌظَض زؼیویي   ٍ خیچذَض هْطُّاي  ّا، خیچ تطاي خیچ وطص آظهَى    2-9

 Rm، يوطط اسسحىام 

 ولیاذ   1-2-9

 تاٌؽ.  ، هRmٖ، زوام ٌؽُ ازّالاذ ٖوٍٍ اوسطىام ، زؼ٘٘ي وًٍ آقهَىّؽ  اق 

 .، زفو٘ة گفؼؼ3-9 قٗفتٌؽزَاًؽ تا آقهَى هٍػُ ٌؽُ ؼـ  اٗي آقهَى هٖ

 واضتطز   2-2-9

 ّإ ؼٍ وف ـقٍُ ؼاـإ هٍػّاذ قٗف، واـتفؼ ؼاـؼ: ٍ خ٘ر غَـ هْفُّإ  ّا، خ٘ر اٗي آقهَى تفإ خ٘ر

 زف اق والِ ـقٍُ ٌؽُ؛ لَٕ ولگٖتا غَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر خ٘ر -

 زف اق ّف گًَِ واق ـقٍُ ًٍؽُ؛ لَٕ گٖولتا  غَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر خ٘ر -
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 ؛        ٗا       لغف ّف گًَِ واق ـقٍُ ًٍؽُ  -

 ؛       تا عَل اووٖ  غَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر خ٘ر -

 ؛      عَل ـقٍُ ٌؽُ  -

 ؛    ّإ واقُ إ تا  خ٘ر -

 ؛       ّإ ؼٍ وف ـقٍُ ؼاـإ عَل و   خ٘ر -

 ؛             -

 .غَاَّإ  ّوِ ـؼُ -

 زسسگاُ   3-2-9

ٌ َؼ، ت فإ    اخسٌ اب   ازّ الاذ خاًثٖ تف ـٍٕ ً٘فٍٕ تاٌؽ. اق   ISO 7500-1هغاتك  تاٗؽ وًٍ آقهَىٍو٘لِ 

 هطَـ ًٌَؽُ.  ّنغَؼ هثال، تا اوسفاؼُ اق گ٘فُ 

 آظهَىٍسیلِ    4-2-9

 ّا تِ َِـذ قٗف هٖ تاٌٌؽ: گ٘فُ ٍ زثؽٗ 

 ؛          وػسٖ،  -

 . 15هغاتك خؽٍل  ،  لغف وَـاظ،  -

 تاٌؽ.  ، ه14ٖـقٍُ ؼاغلٖ، هغاتك خؽٍل  تاّإ  ـٍاؼاـٕ ـقٍُ، هفتَط تِ زثؽٗ  وحن -

 آظهَىضٍش  5-2-9

 لفاـ گ٘فؼ. آقهَىهَـؼ تاٗؽ ٌّگام زطَٗ   ازّال

ِ ؽ؛ ًٌَ زثؽٗ  ًّة تِ  اٗؽ، تب -2ٍ ٗا  الف  -2، هغاتك ٌى  آقهَىهَـؼ غَـ  هْفُخ٘ر ٍ خ٘ر  ؼٍ و ف   ه٘ل 

ـقٍُ،  گ٘ ف ؼـٌ َؼ. ع َل    ؼاـ ًّ ة   تِ ؼٍ ػؽؼ زث ؽٗ  ـقٍُ  ذ-2ٍ ٗا  ج-2، هغاتك ٌى  آقهَىـقٍُ هَـؼ 

 تاٌؽ.      ضؽال  

تاٌؽ. الثسِ، ٌّگاهٖ وِ اٗي آقه َى ت ا آقه َى هغ اتك      تاٗؽ   ، زطر تاـگؿاـٕ، ضؽال      عَل آقاؼ ـقٍُ، 

 تاٌؽ.        تاٗؽ ، زطر تاـگؿاـٕ،    اؼ ـقٍُ ، ٌَؼ، عَل آق زفو٘ة هٖ 3-9 قٗفتٌؽ

ً  آقهَىإ ؼاـإ عَل ـقٍُ وَزاُ، هوىي اور   ّإ واقُ تفإ خ٘ر ،    ، ت ا ع َل آقاؼ ـقٍُ ووس ف اق    وٍ 

 گفؼؼ. اًدام 

، ًثاٗؽ لمٖ فه هسطفن، زؼ٘٘ي ٌؽُ زَوظ آقهَىگفؼؼ. وفػر  هٖاخفا   ISO 6892-1هغاتك  وًٍ آقهَى

 تاٌؽ.          تً٘ اق 

 وًٍ زا ٍلَع ٌىىر، اؼاهِ غَاّؽ ؼاٌر. آقهَى
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 گ٘فٕ گفؼؼ.  ، اًؽاقFmًُْاٖٗ،  وًٍتاـ 

 

 

 

 

 ّا خیچ آظهَىاي اظ ٍسیلِ  ًوًَِ  -ب                 ذَض ي هْطُّا خیچ آظهَىاي اظ ٍسیلِ ًوًَِ -الف

 

 

 ضظٍُ واهل زٍسط ّاي هیلِ آظهَىاي اظ ٍسیلِ  ًوًَِ  -ذزٍ سط ضظٍُ        ّاي هیلِ آظهَىاي اظ ٍسیلِ  ًوًَِ -ج

 ضاٌّوا:

 اًسْإ فلكٕ  1

 اًسْإ هْفُ  2

 لغف وَـاظ    

 آقهَىؼـ ٍو٘لِ  لازّاعَل آقاؼ ـقٍُ     

 

 تا اًساظُ واهل ذتط ضٍي لطؼاذ ازػالا وطص آظهَى، تطاي آظهَىّاي ّايي اظ ٍسیلًِوًَِ -2ضىل 
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 آظهَىًسايج    6-2-9

 آظهَى ضٍش   1-6-2-9

 هفاخؼِ گفؼؼ. 1-6-1-9 قٗفتٌؽتفإ هطاوثاذ، تِ 

 العاهاذ   2-6-2-9

 ٌىىر ؼـ عَل آقاؼ ـقٍُ، ـظ غَاّؽ ؼاؼ.،       تا  ازّالاذتفإ 

 ، ٌىىر ؼـ عَل آقاؼ ـقٍُ، ٍ ٗا واق ـقٍُ ًٍؽُ، ـظ غَاّؽ ؼاؼ.     تا  ازّالاذتفإ 

ٌَؼ، هوىي اور لث  اق خؽاٖٗ،  ، ٌىىسٖ وِ هٌدف تِ غفاتٖ هٖگٖزا ولـقٍُ ٌؽُ  غَـ هْفُّإ  تفإ خ٘ر

 ، ًفَؾ وٌؽ، هٍفٍط تف اٌٗىِ ؼـ عَل آقاؼ ـقٍُ آغاق گفؼؼ.ولگٖتِ ـقٍُ، ٍ ٗا  ولگٖتِ ؼاغ  هط  ازّال 

Rm  زوام ٌ ؽُ  وًٍؼُ ًواٗؽ. ضؽال  تاـ ــا تفآٍ 3تاٗؽ الكاهاذ هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل ،Fm,min  ُهٍ ػ ،

 ، تاٗؽ تفآٍـؼُ گفؼؼ.6ٍ  4 ّإ خؽٍلٌؽُ ؼـ 

زًٌ هَثف ٍخَؼ ؼاـؼ. ٌّگ اهٖ و ِ اق    وغصزًٌ اووٖ ٍ  وغصتفإ لغفّإ وَزه، اغسح  ـٍ تِ افكاٍٖٗ ت٘ي  -يازآٍضي

گفؼؼ، هػَِّاً تفإ لغفّإ وَزىسف، لاقم اور وػسٖ ففازف اق ض ؽال  و ػسٖ    اوسفاؼُ هٖ آقهَىوٌسفل/  ففآٗسؽوػسٖ ؼـ 

 ًْاٖٗ، افكاًٗ ؼاؼُ ٌَؼ. وًٍ، تِ هٌظَـ ؼوس٘اتٖ تِ ضؽال  تاـ 3هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل 

 

ّاي زٍ سط ضظٍُ زاضاي اًساظُ واهل، توِ   هیلٍِ  ذَض هْطُّاي  ّا، خیچ تطاي خیچ وطص آظهَى    3-9

    ،        غیطزٌاسثي، ٍ زٌص هؼازل زض افعايص طَل    طَل خس اظ ضىسر،هٌظَض زؼییي افعايص 

 ولیاذ   1-3-9

 زؼ٘٘ي ّوكهاى: وًٍ آقهَىّؽ  اق اٗي 

 ؛   ؼاـإ اًؽاقُ واه ،  ازّالاذعَل خه اق ٌىىر تفإ  اقؼٗاؼ -

 آقه َى اٗ ي      ؼاـإ اًؽاقُ واه ،  ازّالاذهفتَط تِ          غ٘فزٌاوثٖعَل  اقؼٗاؼزًٌ هؼاؼل ؼـ  -

 ، زفو٘ة ٌَؼ.2-9 قٗفتٌؽزَِ٘ف ٌؽُ ؼـ  آقهَىزَاًؽ تا هٖ

 واضتطز   2-3-9

 ّإ ؼٍ وف ـقٍُ ؼاـإ هٍػّاذ قٗف، واـتفؼ ؼاـؼ: ه٘لٍِ  غَـ هْفُّإ  ّا، خ٘ر اٗي آقهَى تفإ خ٘ر

 زف اق واق ـقٍُ ٌؽُ؛ لَٕ گٖتا ول غَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر خ٘ر -

 لَٕ زف اق ّف گًَِ واق ـقٍُ ًٍؽُ؛ گٖولتا  غَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر خ٘ر -

  ؛                  ٗاواق ـقٍُ ًٍؽُ لغف ّف گًَِ  -

 ؛        تا عَل اووٖ غَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر خ٘ر -
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 ؛      عَل ـقٍُ ٌؽُ  -

 ؛        ّإ ؼٍ وف ـقٍُ تا عَل و   ه٘لِ -

 زف اق اًسْإ هْفُ؛ؼٍ وف ـقٍُ تا اًسْإ فلكٕ لَّٕإ  ه٘لِ -

 ؛             -

 .غَاَّإ  ّوِ ـؼُ -

 زسسگاُ   3-3-9

ٌ َؼ، ت فإ    اخسٌ اب   ازّ الاذ خاًثٖ تف ـٍٕ ً٘فٍٕ تاٌؽ. اق   ISO 7500-1هغاتك تاٗؽ  وًٍ آقهَىٍو٘لِ 

 هطَـ ًٌَؽُ.  ّنغَؼ هثال، تا اوسفاؼُ اق گ٘فُ 

 آظهَىٍسیلِ    4-3-9

 ّا تِ ٌفش ؾٗ  هٖ تاٌٌؽ: ّا ٍ زثؽٗ  گ٘فُ

 ؛          وػسٖ،  -

 . 15، هغاتك تا خؽٍل   لغف وَـاظ،  -

 تاٌؽ.  هٖ 14ّإ ؼاـإ ـقٍُ ؼاغلٖ، هغاتك خؽٍل  ـٍاؼاـٕ ـقٍُ هفتَط تِ زثؽٗ  وحن -

 غ٘فزٌاوثٖعَل  اقؼٗاؼزَاًؽ زؼ٘٘ي تاـ هؼاؼل ؼـ  تاٗؽ تِ هٌظَـ خلَگ٘فٕ اق زغ٘٘فٌى ، وِ هٖ آقهَىٍو٘لِ 

 ، ـا زطر زاث٘ف لفاـ ؼّؽ، تِ همؽاـ وافٖ ِلة تاٌؽ.Af، ٗا افكاًٗ عَل خه اق ٌىىر،    ،        

 آظهَىضٍش    5-3-9

 گ٘فؼ. لفاـ  آقهَىهَـؼ تاٗؽ ؼـ ٌّگام زطَٗ   ازّال

ِ تِ زثؽٗ  ًّ ة ٌ َؼ؛   تاٗؽ ،  ب-2ٍ ٗا  الف -2، هغاتك ٌى  آقهَىهَـؼ  غَـ هْفُخ٘ر ٍ خ٘ر  ؼٍ و ف   ه٘ل 

ـقٍُ ؼـگ٘ف ؼاـ ًّة ٌَؼ. عَل  تِ ؼٍ ػؽؼ زثؽٗ  ـقٍُ تاٗؽ ، ذ-2ٍ ٗا  ج-2، هغاتك ٌى  آقهَىـقٍُ هَـؼ 

 تاٌؽ.   هٖ    ضؽال  

 تاٌؽ.         تاٗؽ ، زطر تاـگؿاـٕ،     عَل آقاؼ ـقٍُ، 

ؼاـ ـا زا اًسْإ لىور  ٌَؼ: اتسؽا، زثؽٗ  ـقٍُ تِ ـٍي ػولٖ، ـٍي قٗف خٌٍْ٘اؼ هٖ          تفإ زؼ٘٘ي   -يازآٍضي

 تاق وٌ٘ؽ.          ـقٍُ ٌؽُ تثٌؽٗؽ؛ وده زثؽٗ  ـا تا اوسفاؼُ اق زؼؽاؼ زفغً لاقم هؼاؼل 

، لم ٖ ف ه هسط فن   . وفػر آقهَى، زؼ٘٘ي ٌ ؽُ زَو ظ   ًدام ٌَؼاISO 6892-1 هغاتك تاٗؽ  وًٍ آقهَى

تفإ          ٍ ،    ،         غ٘فزٌاوثٖعَل  اقؼٗاؼ، زا تاـ هؼاؼل ؼـ          ً٘ اق ًثاٗؽ ت

 ففازف اق آى تاٌؽ. 
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، تِ َِـذ خَ٘وسِ زا ٍلَع ٌىىر، ٗا تِ َِـذ هىسم٘ن تا اوسفاؼُ اق ٗه ؼوسگاُ الىسفًٍ٘ىٖ هٌاو ة  Fتاـ 

 ISO 6892-1)تفإ هثال ه٘ىفٍخفٍوىَـ(، ٍ ٗا تا او سفاؼُ اق ًو َؼاـ تاـگ ؿاـٕ ؼـ همات   زغ٘٘فهى اى )ت ِ       

 گفاف٘ىٖ ـون ٌَؼ.  ٍ ٗا غَؼواـ زَاًؽ تِ َِـذ  ؛ ًوَؼاـ هٌَٖؼاًؽاقُ گ٘فٕ تاٗؽ هفاخؼِ ٌَؼ(، 

إ تاٌؽ و ِ ٌ ٘ة الاو س٘ه )تػ ً هى سم٘ن       گ٘فٕ ؼل٘ك گفاف٘ىٖ، هم٘ان ًوَؼاـ تاٗؽ تِ گًَِ تفإ اًؽاقُ

 ، ًىثر تِ هطَـ تاـگؿاـٕ، تاٌؽ.    ٍ     ًوَؼاـ( ت٘ي 

 آظهَىًسايج    6-3-9

 Afطَل خس اظ ضىسر،  اظزياززؼییي    1-6-3-9

 آظهَى ضٍش  1-1-6-3-9

هىاى، وِ تِ َِـذ الىسفًٍ٘ى ٖ ٗ ا گفاف٘ى ٖ     زغ٘٘ف-، هىسم٘واً اق ـٍٕ ًوَؼاـ تاـ   عَل خحوس٘ه،  اقؼٗاؼ

 .هفاخؼِ ٌَؼ( 3)تِ ٌى    ٌَؼ گ٘فٕ هٖ ٌَؼ، اًؽاقُ ـون هٖ

 

 
a  ًمغِ ٌىىر 

 Af زغییطهىاى تطاي زؼییي افعايص طَل خس اظ ضىسر،-هٌحٌي تاض -3ضىل 

گفؼؼ. ٗه  زؼ٘٘ي تاٗؽ تاٌؽ،  ٌ٘ة تػٍٖ اق ًوَؼاـ وِ هفتَط تِ ًاضِ٘ الاوس٘ه )تػً هىسم٘ن ًوَؼاـ( هٖ

ٌَؼ، وِ ؼاـإ ًمغِ زحلٖ تا هطَـ  ػثَـ ؼاؼُ تاٗؽ غظ هَاقٕ ٌ٘ة تػً الاوس٘ه، اق ًمغِ ٌىىر، 

اق ـٍٕ هطَـ زغ٘٘فهىاى ،     هفاخؼِ ٌَؼ(. افكاًٗ عَل خحوس٘ه،  3تاٌؽ ) تِ ٌى   زغ٘٘فهىاى گ٘فُ 

 ٌَؼ.  ، زؼ٘٘ي ه3ٖگ٘فُ ٍ تا زَخِ تِ ٌى  
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زغ٘٘فهىاى ؼـ ًاضِ٘ الاوس٘ه تا وٍ٘ؽى ٗه غظ هسماعغ تا ؼٍ ًمغِ -ؼـ َِـذ ٌثِْ، ٌ٘ة هٌطٌٖ تاـ

تاٗؽ تاٌؽ،  هٖ 7ٍ  5 ّإ خؽٍلتاـ گَاُ هٍػُ ٌؽُ ؼـ    وِ ؼـ آى       ٍ        ًوَؼاـ هفتَط تِ

 .ٌَؼ زؼ٘٘ي 

 ٌَؼ: هطاوثِ هٖ 3افكاًٗ عَل خه اق ٌىىر ؼـ لغؼاذ ازّال تا اًؽاقُ واه  تا اوسفاؼُ اق ففهَل 

(3) 
d

L
A

p

f

2.1




 

 العاهاذ  2-1-6-3-9

 ـا تفآٍـؼُ ًواٗؽ.  3تاٗؽ الكاهاذ هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل  Af،     ٍ         ، غَاَّإ  تفإ ـؼُ

 ،   ،         غیطزٌاسثيطَل  اظزياززؼییي زٌص هؼازل زض    2-6-3-9

 آظهَىضٍش  1-2-6-3-9

 Rpfهفاخؼِ ٌَؼ(. 4ٌَؼ )تِ ٌى   هٍػُ تاٗؽ زغ٘٘فهىاى  -تِ َِـذ هىم٘ن اق ـٍٕ هٌطٌٖ تاـ 

 

 

            غیطزٌاسثيطَل  اظزياززغییطهىاى تطاي زؼییي زٌص هؼازل زض -ًوَزاض تاض -4ضىل 

، تف ـٍٕ هط َـ          إ هىإٍ  ًاضِ٘ الاوس٘ه )تػً هىسم٘ن هٌطٌٖ(، ؼـ فاِلِغغٖ هَاقٕ ٌ٘ة 

 تاٌؽ.  هٖ Fpfٌَؼ؛ زماعغ اٗي غظ ٍ هٌطٌٖ، هؼاؼل تاـ  ـون تاٗؽ هىاى گ٘فُ،  زغ٘٘ف

      اق         % 0,4= -يازآٍضي



 1397)زجسيسًظط اٍل(: سال   2874-1  ضواضٓاسساًساضز هلي ايطاى 

 41 

افكاًٗ عَل، ؼـ ًاضِ٘ الاوس٘ه، تا وٍ٘ؽى ٗه غظ هسماعغ اق ؼٍ ًمغِ  -ؼـ َِـذ ٌثِْ، ٌ٘ة هٌطٌٖ تاـ

ٍ  5 ّإ خؽٍل، تاـ گَاُ هٍػُ ٌؽُ ؼـ Fpزؼ٘٘ي ٌَؼ، وِ هٌظَـ اق تاٗؽ        ٍ        هٌطٌٖ هؼاؼل 

 تاٌؽ.  ، ه7ٖ

 گفؼؼ:هطاوثِ هٖ 4اوسفاؼُ اق ففهَل ، تا Rpf،          غ٘فزٌاوثٖعَل  اقؼٗاؼزًٌ هؼاؼل ؼـ 

(4) 
noms

A

F

R

,

pt

pt
 

وِ 
noms

A
,

 هٍػً ٌؽُ اور. 1-6-1-9 قٗفتٌؽؼـ 

 العاهاذ 2-2-6-3-9

 ّ٘ر گًَِ الكاهازٖ هٍػُ ًٍؽُ اور.

هماؼٗف -1 يازآٍضي
pt

R ٌٖواـُ   3تاٌؽ. تفإ وىة اعحػاذ، تِ خؽٍل  زطر تفـوٖ ه(خاًَٗه  4 ٍe ِهفاخؼ )ٌَؼ. 

ِ هت ف ـٍٕ لغؼ اذ ازّ ال ؼاـإ اً ؽاقُ واه   ت ِ خ إ آق        آقه َى زىل٘ن تؽو ر آه ؽُ اق    زًٌهماؼٗف -2 يازآٍضي ّ إ   ًَ 

 ٍ اثفاذ اًؽاقُ، هسغ٘ف تاٌؽ. آقهَىّإ  زَاًؽ تِ ؼلاٗ  خفؼاقي، ـٍي واـٕ ٌؽُ هٖ هاٌ٘ي

 

يافسوِ ًاضوي اظ ططاحوي     تاضخصيطي وواّص  ات ذَض هْطُّاي  ّا ٍ خیچ تطاي خیچ وطص آظهَى    4-9

 گيول

 ولیاذ   1-4-9

ِ    غ َ ـ هْ فُ ّ إ   ّ ا ٍ خ ٘ر   خ٘ر وًٍ، زؼ٘٘ي تاـ وًٍ آقهَىّؽ  اق اٗي    ؼاـإ تاـخ ؿٗفٕ و اًّ ٗافس 

ٖ  ، اًسظاـ ٌىىر ؼـ عَل ـقٍُ آقاؼگٖتاٌؽ، تؽٗي هؼٌا وِ تؽل٘  عفاضٖ ول هٖ  2-8 تٌ ؽ قٗفتاٌ ؽ )ت ِ    ًو 

 هفاخؼِ ٌَؼ(.

 واضتطز   2-4-9

 ؼاـإ هٍػّاذ قٗف، واـتفؼ ؼاـؼ: غَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر تفإ خ٘ر آقهَىاٗي 

 ؛، اًسظاـ ٌىىر ؼـ عَل ـقٍُ آقاؼ ً٘ىرگٖتؽل٘  عفاضٖ ول -

 ؛        ٗا       واق ـقٍُ ًٍؽُ لغف ّف گًَِ  -

 ؛      عَل اووٖ  -

 ؛      َل ـقٍُ ع -

 ؛             -
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 .غَاَّإ  ّوِ ـؼُ -

 آظهَى زسسگاُ   3-4-9

ٌ َؼ، ت فإ    اخسٌ اب   ازّ الاذ خاًثٖ تف ـٍٕ ً٘فٍٕ تاٌؽ. اق   ISO 7500-1هغاتك تاٗؽ  وًٍ آقهَىٍو٘لِ 

 هطَـ ًٌَؽُ.  ّنغَؼ هثال، تا اوسفاؼُ اق گ٘فُ 

 آظهَىٍسیلِ    4-4-9

 تاٌٌؽ: قٗف هّٖا تِ َِـذ  ٍ زثؽٗ   گ٘فُ

 ؛          وػسٖ  -

 ؛15، هغاتك خؽٍل dhلغف وَـاظ،  -

 .14ـٍاؼاـٕ ـقٍُ، تفإ زثؽٗ  ؼاـإ ـقٍُ ؼاغلٖ، هغاتك خؽٍل  وحن -

 آظهَىضٍش    5-4-9

 گ٘فؼ. لفاـ هٖ آقهَىهَـؼ تاٗؽ ؼـ ٌّگام زطَٗ   ازّالاذ

 ٌَؼ؛  ، تِ زثؽٗ  ًّة  ب-2ٍ ٗا  الف -2هغاتك تا ٌى  تاٗؽ ، آقهَىهَـؼ  غَـ هْفُخ٘ر ٗا خ٘ر 

 تاٌؽ.      تاٗؽ ، زطر تاـگؿاـٕ،    ضؽال  عَل ـقٍُ آقاؼ، 

، لمٖ ف ه هسط فن  ، زؼ٘٘ي ٌؽُ زَوظ آقهَىوفػر ًدام ٌَؼ. ا ISO 6892-1هغاتك تا تاٗؽ  وًٍ آقهَى

 .تاٌؽ          ًثاٗؽ تً٘ اق 

 .ٗاتؽاؼاهِ تاٗؽ زا ٍلَع ٌىىر  وًٍ آقهَى

 ٌَؼ. گ٘فٕ  اًؽاقُتاٗؽ ، Fmًْاٖٗ،  وًٍتاـ 

 العاهاذ -آظهَىًسايج    6-4-9

ًْاٖٗ هٍػُ ٌ ؽُ ؼـ او ساًؽاـؼ هفتَع ِ     وًٍ، تاٗؽ تكـگسف ٍ ٗا هىإٍ ضؽال  تاـ Fmًْاٖٗ،  وًٍتاـ 

 ّإ هفتَعِ تاٌؽ.  هطَّل، ٗا ؼٗگف اوساًؽاـؼ

 ازػال ساق تاضيهتطاي لطؼاذ  وطص آظهَى    5-9

 ولیاذ   1-5-9

 2-8 قٗفتٌ ؽ )ت ِ   تاٌؽ واق تاـٗه هٖ ازّالاذ، تفإ Rm، وًٍ، زؼ٘٘ي هماٍهر وًٍ آقهَىّؽ  اق اٗي 

 هفاخؼِ ٌَؼ(.
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 واضتطز   2-5-9

 ؼاـإ هٍػّاذ قٗف، واـتفؼ ؼاـؼ: ازّالاذتفإ  آقهَىاٗي 

 ؛         واق ـقٍُ ًٍؽُ لغف  -

 هفاخؼِ ٌَؼ(   6ؼـ ٌى   Lc)تِ       عَل واق تاـٗه  -

 ؛    َل ـقٍُ ع -

 ؛             -

 .     12.9 ٍ      ،  ،   ،      ،        ،ّإ غَاَ  ـؼُ -

 آظهَى زسسگاُ   3-5-9

ٌ َؼ، ت فإ    اخسٌ اب   ازّ الاذ خاًثٖ تف ـٍٕ ً٘فٍٕ تاٌؽ. اق   ISO 7500-1هغاتك تاٗؽ  وًٍ آقهَىٍو٘لِ 

 هطَـ ًٌَؽُ.  ّنغَؼ هثال، تا اوسفاؼُ اق گ٘فُ 

 آظهَىٍسیلِ    4-5-9

 ّا تِ َِـذ قٗف هٖ تاٌٌؽ: گ٘فُ ٍ زثؽٗ 

 ؛          وػسٖ  -

 ؛15، هغاتك خؽٍل dhلغف وَـاظ،  -

 .14ـٍاؼاـٕ ـقٍُ، تفإ زثؽٗ  )ّا( ؼاـإ ـقٍُ ؼاغلٖ، هغاتك خؽٍل  وحن -

 آظهَىضٍش    5-5-9

 گ٘فؼ. لفاـ هٖ آقهَىؼـ ٌّگام زطَٗ ، هَـؼ  ازّالاذ

هغاتك تاٗؽ ، آقهَىؼٍ وف ـقٍُ هَـؼ  ه٘لٌَِؼ؛  تِ زثؽٗ  ًّة  الف، -2هغاتك تا ٌى  تاٗؽ ، آقهَىخ٘ر هَـؼ 

 تاٌؽ.   هٖ    ـقٍُ، ضؽال   ؼـگ٘فٌَؼ. عَل  ؼاـ ًّة  تِ ؼٍ ػؽؼ زثؽٗ  ـقٍُ ج-2ٌى  

، لمٖ ف ه هسط فن  ؼ٘٘ي ٌؽُ زَوظ ، زآقهَىؼ. وفػر ٌَ ًدام ا ISO 6892-1هغاتك تا تاٗؽ  وًٍ آقهَى

 .تاٌؽ          ًثاٗؽ تً٘ اق  

 .ٗاتؽزا ٍلَع ٌىىر اؼاهِ تاٗؽ  وًٍ آقهَى

 ٌَؼ. گ٘فٕ هٖ ، اًؽاقFmًُْاٖٗ،  وًٍتاـ 

 

 

 



 1397)زجسيسًظط اٍل(: سال   2874-1  ضواضٓاسساًساضز هلي ايطاى 

 44 

 آظهَىًسايج    6-5-9

 ضٍش   1-6-5-9

ً ، ٍ ت اـ  Ads همغغ واق تاـٗ ه، ، تف اوان هىاضر وغص Rm، وًٍ اوسطىام هطاوثِ   ،Fmًْ اٖٗ،   وٍ 

 تاٌؽ. ، هٖآقهَىگ٘فٕ ٌؽُ ؼـ ض٘ي  اًؽاقُ

(5) 
ds

m

m

A

F
R  

 تا:

2

sds

4
dA


 

 العاهاذ   2-6-5-9

 ؼّؽ. ـظ  ؼـ واق تاـٗهتاٗؽ ٌىىر 

Rm وٌؽ تفآٍـؼُتاٗؽ ـا  3، الكاهاذ هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل . 

 زوام ضسُّاي زٍ سط ضظٍُ  هیلٍِ ذَض هْطُّاي  ّا، خیچ تاض گَاُ تطاي خیچ آظهَى    6-9

 ولیاذ   1-6-9

 تاٌؽ، تاـ گَاُ هسٍى  اق ؼٍ ػول٘اذ اِلٖ، تِ َِـذ قٗف هٖ آقهَى

 هفاخؼِ ٌَؼ(، ٍ 5هٍػُ )تِ ٌى   وًٍواـتفؼ ٗه تاـ گَاُ  -

 عَل ؼائوٖ ًاٌٖ اق تاـ گَاُ. اقؼٗاؼگ٘فٕ  ؼـ َِـذ ٍخَؼ، اًؽاقُ -

 واضتطز   2-6-9

 ّإ ؼٍ وف ـقٍُ ؼاـإ هٍػّاذ قٗف، واـتفؼ ؼاـؼ: ه٘لٍِ غَـ هْفُّإ  ّا، خ٘ر تفإ خ٘ر آقهَىاٗي 

 زف اق واق ـقٍُ ٌؽُ؛ لَٕ گٖتا ولغَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر خ٘ر -

 زف اق ّف گًَِ واق ـقٍُ ًٍؽُ؛ لَٕ گٖتا ول غَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر خ٘ر -

 ؛        ٗا       واق ـقٍُ ًٍؽُ لغف  -

 ؛      عَل اووٖ ، تا غَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر خ٘ر -

 ؛      ـقٍُ عَل  -

 ؛        ّإ ؼٍ وف ـقٍُ تا عَل و   ه٘لِ -

 ؛             -
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 .غَاَّإ  ّوِ ـؼُ -

 آظهَى زسسگاُ   3-6-9

ٌ َؼ، ت فإ    اخسٌ اب   ازّ الاذ خاًثٖ تف ـٍٕ ً٘فٍٕ تاٌؽ. اق   ISO 7500-1هغاتك تاٗؽ  وًٍ آقهَىٍو٘لِ 

 هطَـ ًٌَؽُ.  ّنغَؼ هثال، تا اوسفاؼُ اق گ٘فُ 

 آظهَىٍسیلِ    4-6-9

 تاٌٌؽ: تِ َِـذ قٗف تاٗؽ ّا  گ٘فُ ٍ زثؽٗ 

 ؛          وػسٖ  -

 ؛15، هغاتك خؽٍل dhلغف وَـاظ،  -

 .14ـٍاؼاـٕ ـقٍُ، تفإ زثؽٗ  )ّا( ؼاـإ ـقٍُ ؼاغلٖ، هغاتك خؽٍل  وحن -

 آظهَىضٍش  5-6-9

 گ٘فؼ. لفاـ  آقهَىهَـؼ تاٗؽ ؼـ ٌّگام زطَٗ   ازّال

ت ِ ع َـ   تاٗ ؽ  هفاخؼِ ٌَؼ(،  Xًواًٗ ؼاؼُ ٌؽُ اور )تِ خكئ٘اذ  5، هاًٌؽ آًسِ ؼـ ٌى  ازّالؼٍ اًسْإ 

گ٘فٕ گ٘ فؼاـ و ِ ت ِ ف ه      ؼاغ  ٗه ٍو٘لِ اًؽاقُ ازّالاذگ٘فٕ عَل،  ٌَؼ. تِ هٌظَـ اًؽاقُهٌاوثٖ، آهاؼُ 

گ٘فؼ، ٗا ّف ـٍي هٌاوة ؼٗگف. اق ؼوسىً ٍ اًثفن ت ِ هٌظ َـ ت ِ ض ؽال       ٌؽُ اور، لفاـ هٖثاتر هسّ  

ٖ     ـواًؽى غغإ اًؽاقُ ، لث   اق  ازّ الاذ ٌ َؼ. ع َل و       گ٘فٕ، ًاٌٖ اق زاث٘ف ؼـخ ِ ض فاـذ، او سفاؼُ ه 

 .  ٌَؼ،  گ٘فٕ هٖ تاـگؿاـٕ، اًؽاقُ

ِ ٌ َؼ؛   تِ زثؽٗ  ًّة تاٗؽ  ب،-5ٗا  ٍ الف-5، هغاتك تا ٌى  آقهَىهَـؼ غَـ  هْفُخ٘ر ٍ خ٘ر  ؼٍ و ف   ه٘ل 

 ؼـگ٘فٌَؼ. عَل  ؼاـ ًّة هٖ تِ ؼٍ ػؽؼ زثؽٗ  ـقٍُتاٗؽ ؼ( ، -5ج( ٍ ٗا  5، هغاتك تا ٌى  آقهَىـقٍُ هَـؼ 

 تاٌؽ.      ضؽال  تاٗؽ ـقٍُ، 

 تاٌؽ.       تاٗؽ ، زطر تاـگؿاـٕ،   عَل آقاؼ ـقٍُ، 

ؼاـ ـا ز ا اًسْ إ لى ور     ٌَؼ: اتسؽا، زثؽٗ  ـقٍُ ؼـ ػو ، ـٍي قٗف خٌٍْ٘اؼ هٖ        تِ هٌظَـ ؼوس٘اتٖ تِ  -يازآٍضي

 تاق وٌ٘ؽ.       ـقٍُ ٌؽُ تثٌؽٗؽ؛ وده زثؽٗ  ـا تا اوسفاؼُ اق زؼؽاؼ زفغً لاقم، هؼاؼل 

 ٌَؼ.  اػوال  ازّالاذتِ َِـذ هطَـٕ، تف تاٗؽ ، 7ٍ  5 ّإ خؽٍلتاـ گَاُ هٍػُ ٌؽُ ؼـ 

تِ  تاٗؽ تاـ گَاُ واه ، .تاٌؽ          ، ًثاٗؽ تً٘ اقلمٖ فه هسطفن، زؼ٘٘ي ٌؽُ زَوظ آقهَىوفػر 

 اػوال ٌَؼ.  15sهؽذ 

 ٌَؼ. گ٘فٕ  اًؽاقُتاٗؽ ،   ، ازّالاذخه اق تاـتفؼاـٕ، عَل و  
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 ّا خیچ آظهَىاي اظ ٍسیلِ  ًوًَِ -ب         ذَض ي هْطُّاتطاي خیچ آظهَىاي اظ ٍسیلِ  ًوًَِ -الف

 

 

 ضظٍُ واهلزٍ سطّاي  هیلِ آظهَىاي اظ ٍسیلِ  ًوًَِ -ذ        ّاي زٍ سط ضظٍُ هیلِ آظهَىاي اظ ٍسیلِ  ًوًَِ-ج

 ضاٌّوا:

 اًسْإ فلكٕ  1

 اًسْإ هْفُ  2

 لغف وَـاظ    

 عَل آقاؼ ـقٍُ ازّالاذ ؼـ ٍو٘لِ آقهَى    

 

، ؼـ ازّ الاذ  ّٖإ هػفٍعٖ زؼثِ٘ ٌ ؽُ ؼـ هفاو ك اًسْ اٗ    گ٘فٕ ٍ وَـاظ ًماط اًؽاقُت٘ي  "وفُ تِ هػفٍط "إ اق زوان  ًوًَِ

 زَاى اوسفاؼُ وفؼ. ًٍاى ؼاؼُ ٌؽُ اور. اق ّف ـٍي هٌاوة ؼٗگف ً٘ك هXٖ خكئ٘اذ 

 

 تاض گَاُ آظهَىتطاي  آظهَىّاي ّايي اظ ٍسیلِ ًوًَِ -5ضىل 
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 العاهاذ -آظهَىًسايج    6-6-9

         ، ّو فاُ ت ا ـٍاؼاـٕ هد اق     ، هى إٍ هم ؽاـ آى لث   اق تاـگ ؿاـٕ،       خ ه اق ت اـتفؼاـٕ،    ازّالعَل و  

 تاٌؽ.  تاٗؽ گ٘فٕ،  تؽل٘  ػؽم لغؼ٘ر اًؽاقُ،         

زَاًٌؽ هَخة اف كاًٗ ع َل    گ٘فٕ، هٖ هطَـٕ ـقٍُ ٍ ػؽم لغؼ٘ر اًؽاقُ ّا، هاًٌؽ ـاوسٖ، ّن تفغٖ اق هسغ٘ف

ٍ ت ا   5-6-9 قٗفتٌ ؽ هغ اتك   ازّ الاذ ، ؼـ اتسؽإ اػوال تاـ گَاُ، ٌ ًَؽ. ؼـ زٌ ٘ي ه َاـؼٕ،    ازّالظاّفٕ 

هد ؽؼ ل فاـ    آقه َى زطر تاٗؽ ، 7ٍ  5 ّإ خؽٍلتكـگسف اق تاـ گَاُ هٍػُ ٌؽُ ؼـ  %3اوسفاؼُ اق ٗه تاـ 

 گ٘فؼ.  

و فاُ ت ا ت ا ـٍاؼاـٕ هد اق     ، ّ  ، هىإٍ همؽاـ آى لث   اق تاـگ ؿاـٕ،     عَل و  خه اق ؼٍه٘ي تاـتفؼاـٕ، 

 تاٌؽ.  تاٗؽ گ٘فٕ،  ، تؽل٘  ػؽم لغؼ٘ر اًؽاقُ         

 واضي ضسُ ّاي هاضیي تطاي ًوًَِ وطص آظهَى    7-9

 ولیاذ   1-7-9

 :زؼ٘٘ي وًٍ آقهَىّؽ  اق اٗي 

 ،Rm، ٖوٍٍ اوسطىام  -

 ، Rp0.2، %0,2 غ٘فزٌاوثٖعَل  اقؼٗاؼٗا زًٌ هؼاؼل ؼـ     زىل٘ن ووٌِ٘،  زًٌ -

 ، Aٍعَل خه اق ٌىىر،  اقؼٗاؼؼـِؽ  -

 .Zؼـِؽ واًّ هىاضر خه اق ٌىىر،  -

 واضتطز   2-7-9

 ؼاـإ هٍػّاذ قٗف واـتفؼ ؼاـؼ: ازّالاذتفإ  آقهَىاٗي 

 :غَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر واـٕ ٌؽُ، واغسِ ٌؽُ اق خ٘ر ّإ هاٌ٘يًوًَِ -الف

 ؛             -

 ؛    ـقٍُ عَل  -

 ؛Aهٍػُ ٌؽُ اور(، تفإ زؼ٘٘ي  6)ؼـ ٌى             عَل اووٖ   -

 ؛Zهٍػُ ٌؽُ اور(، تفإ زؼ٘٘ي  6)ؼـ ٌى             عَل اووٖ   -

 ّإ ؼٍ وف ـقٍُ: ه٘لِواـٕ ٌؽُ، واغسِ ٌؽُ اق  ّإ هاٌ٘ي ًوًَِ -ب

 ؛             -

 ؛    ـقٍُ عَل  -
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 ؛      ؼٍ وف ـقٍُ  ه٘لِعَل ـقٍُ اًسْإ فلكٕ  -

 ؛Aهٍػُ ٌؽُ اور(، تفإ زؼ٘٘ي  6)ؼـ ٌى               عَل و   -

 ؛Zهٍػُ ٌؽُ اور(، تفإ زؼ٘٘ي  6)ؼـ ٌى               عَل و   -

 .12.912.9/ٍ     ،    ،     ،        ، غَاَّإ  ـؼُ -ج

اًؽ، و اغسِ   وِ تؽل٘  ٌّؽوِ غَؼ، هَخة واًّ تاـخؿٗفٕ ٌؽُ ازّالازٖزَاًٌؽ اق  واـٕ ٌؽُ، هٖ ّإ هاٌ٘يًوًَِ -يازآٍضي

ت ا لغ ف و اق ـقٍُ ًٍ ؽُ،      ازّ الاذ ، ٍ ّوسٌ ٘ي  S0وغص همغغ ًوًَ ِ،   وغصزف اق  لَٕ گٌٖؽُ تاٌٌؽ، هٍفٍط تف اٌٗىِ، ول

 هفاخؼِ ٌَؼ(، تاٌؽ. 2-8 قٗفتٌؽ)تِ       

 آقه َى زط ر  تاٗؽ (، تا اًؽاقُ واه ، واـ وػر ٌؽُ ازّالاذ)    ٍ         ، غَاَّإ  ؼاـإ ـؼُ ازّالاذ

 .هفاخؼِ ٌَؼ( 3-9)تِ قٗفتٌؽ  گ٘فًؽ لفاـ  وًٍ

 آظهَى زسسگاُ   3-7-9

ٌ َؼ، ت فإ    اخسٌ اب   ازّ الاذ خاًثٖ تف ـٍٕ ً٘فٍٕ تاٌؽ. اق   ISO 7500-1هغاتك تاٗؽ  وًٍ آقهَىٍو٘لِ 

 هطَـ ًٌَؽُ. ّنغَؼ هثال، تا اوسفاؼُ اق گ٘فُ 

 آظهَىٍسیلِ    4-7-9

 تاٌٌؽ: ّا تِ َِـذ قٗف هٖ ٍ زثؽٗ   گ٘فُ

 ؛          وػسٖ  -

 ؛15، هغاتك خؽٍل dhلغف وَـاظ،  -

 .14ـٍاؼاـٕ ـقٍُ، تفإ زثؽٗ  )ّا( ؼاـإ ـقٍُ ؼاغلٖ، هغاتك خؽٍل  وحن -

 واضي ضسُ ّاي هاضیي ًوًَِ   5-7-9

 گ٘فؼ.  لفاـ  وًٍ آقهَىزطر تاٗؽ ، 6ٌَؼ. ًوًَِ هغاتك ٌى   واـٕ  هاٌ٘ي ازّالؼـ ٌّگام زطَٗ ، ًوًَِ اق 

 تاٌؽ.        ، اها ؼـ َِـذ اهىاى،            تاٗؽ واـٕ ٌؽُ لغف ًوًَِ هاٌ٘ي

، dواًّ ؼـ لغف اٍلِ٘،        ّإ وَئٌر ٍ تاقخػر ٌؽُ، ؼاـإ لغف اووٖ  واـٕ ًوًَِ ٌّگام هاٌ٘ي

ّإ ؼٍ  ه٘لِّإ واغسِ ٌؽُ اق  اق هىاضر وغص همغغ اٍلِ٘( تاٌؽ. ًوًَِ %44) زمفٗثا  %25ًثاٗؽ تً٘ اق 

 تاٌٌؽ.   ؼـ ّف ؼٍ اًسْا    ؼاـإ ضؽال  عَل ـقٍُ هىإٍ تاٗؽ وف ـقٍُ، 

 آظهَىضٍش    6-7-9

، لم ٖ ف ه هسط فن   ، زؼ٘٘ي ٌؽُ زَو ظ  آقهَى. وفػر ًدام ٌَؼا ISO 6892-1هغاتك تاٗؽ  وًٍ آقهَى

، ٍ ٗا تاـ هؼاؼل زًٌ هؼاؼل ؼـ افكاًٗ ReLزىل٘ن ووٌِ٘،  زًٌ، ؼـ تاـ هؼاؼل           ًثاٗؽ تً٘ اق 

 تفإ ففازف اق آى، تاٌؽ.           ، ٍ Rp0.2  ،%0,2 غ٘فزٌاوثٖعَل 
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 .ٗاتؽاؼاهِ تاٗؽ زا ٍلَع ٌىىر  وًٍ آقهَى

 ٌَؼ.  گ٘فٕ  اًؽاقُتاٗؽ ، Fmًْاٖٗ،  وًٍتاـ 

 

 

 ضاٌّوا:

d   ٖـقٍُلغف اوو 

 d0 (       ، اها ؼـ َِـذ اهىاى،         واـٕ ٌؽُ ) لغف ًوًَِ هاٌ٘ي 

b  ( ٍُعَل ـق    ) 

 L0 واـٕ ٌؽُ   عَل اٍلِ٘ گ٘ح تفإ ًوًَِ هاٌ٘ي 

   √     ٗا        عَل:  اقؼٗاؼتفإ زؼ٘٘ي  -       

       تفإ زؼ٘٘ي واًّ هىاضر:  -       

Lc  ًَِواـٕ ٌؽُ  هاٌ٘يعَل تػً هىسم٘ن ًو        

Lt واـٕ ٌؽُ  عَل و  ًوًَِ هاٌ٘ي          

S0  وًٍ آقهَىواـٕ ٌؽُ، لث  اق  وغص همغغ ًوًَِ هاٌ٘ي وغص 

r خ٘ر  گٌٖؼاع قٗف ول        

 

 وطص آظهَىواضي ضسُ تطاي  ًوًَِ هاضیي -6ضىل 

 آظهَىًسايج    7-7-9

 آظهَى ضٍش   1-7-7-9

 ًٌَؽ: زؼ٘٘ي هٖ ISO 6892-1هٍػّاذ قٗف، هغاتك 

 Rm، ٖوٍٍ اوسطىام -الف

(6) 
0

m

m

S

F
R  
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 ؛ Rp0.2 ، %0,2 غ٘فزٌاوثٖعَل  اقؼٗاؼ، ٗا زًٌ هؼاؼل ؼـ ReLزىل٘ن ووٌِ٘،  زًٌ -ب

 تاٌؽ.     ، ضؽال  هىإٍ L0عَل خه اق ٌىىر، هٍفٍط تف اٌٗىِ  اقؼٗاؼؼـِؽ  -ج
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 هفاخؼِ ٌَؼ(؛ ISO 6892-1تاٌؽ )تِ  واـٕ هٖ ، تفإ ًوًَِ هاٌ٘يوٌدِ، عَل ًْاٖٗ Luوِ هٌظَـ اق 

 تاٌؽ.    ضؽال  هىإٍ L0ؼـِؽ واًّ هىاضر خه اق ٌىىر، هٍفٍط تف اٌٗىِ  -ذ
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 تاٌؽ. واـٕ ٌؽُ، خه اق ٌىىر هٖ ، هىاضر وغص همغغ ًوًَِ هاٌ٘يSuوِ هٌظَـ اق 

 العاهاذ   2-7-7-9

 ـا تفآٍـؼُ ًواٌٗؽ: 3هَاـؼ ؾوف ٌؽُ ؼـ قٗف تاٗؽ الكاهاذ هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل 

 ؛Rm,min، ٖوٍٍ اوسطىام ضؽال   -

 ؛Rp0.2  ، %0,2 غ٘فزٌاوثٖ، ٗا زًٌ هؼاؼل ؼـ افكاًٗ عَل ReLزىل٘ن ووٌِ٘،  زًٌ -

 ؛Aعَل خه اق ٌىىر،  اقؼٗاؼؼـِؽ  -

 ؛Zؼـِؽ واًّ هىاضر خه اق ٌىىر،  -

 ولگي زؼییي غحر آظهَى    8-9

 ولیاذ   1-8-9

تِ و اق ـقٍُ ًٍ ؽُ ٗ ا ـقٍُ، تَو ٘لِ ض فتِ       گٖ، وٌسفل هط  ازّال ولگٖول ِطر زؼ٘٘ي آقهَىّؽ  اق 

 تاٌؽ.  تا قاٍِٗ هٍػُ تِ ٗه تلَن ِلة، هٖ ازّال

، ازّ ال إ تِ ؼل٘  عَل ت ً٘ اق ض ؽ وَز اُ     وًٍ زطر اػوال تاـ گَُ آقهَىٌّگاهٖ وِ  آقهَىتِ عَـ ولٖ، اٗي -يازآٍضي

 گ٘فؼ.   تاٌؽ، هَـؼ اوسفاؼُ لفاـ هٖ لاؼـ تِ اخفا ًوٖ

 واضتطز   2-8-9

 ؼاـإ هٍػّاذ قٗف، واـتفؼ ؼاـؼ:غَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر تفإ خ٘ر آقهَىاٗي 

 زف اق واق ـقٍُ ٌؽُ؛ لَٕ گٖول -

 ؛      عَل اووٖ  -

 ؛       -
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 .غَاَّإ  ّوِ ـؼُ -

 آظهَىٍسیلِ    3-8-9

 تاٌؽ: تِ َِـذ قٗف تاٗؽ ، 7تلَن ِلة هغاتك ٌى  

 ؛          وػسٖ  -

 ؛15، هغاتك خؽٍل dh ،r1لغف ٍ ٌؼاع وَـاظ،  -

 ؛  ضؽال  ضػاهر  -

 .17هغاتك خؽٍل  βقاٍِٗ  -

 
  

 ضاٌّوا:

       a 
b  ضؽال  ضػاهر تلَن ِلة    : 

 گيول زؼییي غحر آظهَىزسسگاُ  -7ضىل 

 

 گيول غحر آظهَى، تطاي  βظاٍيِ تلَن غلة،  -17جسٍل 

12.9/     

 
                                 

ضزُ 

 ذَاظ

  °   ° β 

 آظهَىضٍش    4-8-9

 لفاـ گ٘فؼ.  آقهَىهَـؼ تاٗؽ ؼـ ٌّگام زطَٗ ،  ازّال
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 .ٌَؼ اًدام، 7تا اوسفاؼُ اق ٍو٘لِ هغاتك ٌى  تاٗؽ ، گٖاوسطىام ول آقهَى

، تِ َِـزٖ وِ تا زٌؽ غَـ هْفُتفإ وَتً تف وف خ٘ر ٗا خ٘ر تاٗؽ تاٌؽ. اق ٗه زىً  واهح ثاتر تاٗؽ تلَن  

 هٍػُ ٌؽُ اور.  17ؼـ خؽٍل  βٌَؼ. هماؼٗف قاٍِٗ  غن ٌَؼ، اوسفاؼُ       تا قاٍِٗ  گٖضفتِ، ول

  تاٗؽ اًدام ٌَؼ.تاقـوٖ تا تكـگٌواٖٗ ضؽال  ٍّر تفاتف، ٍ ضؽاوثف ؼُ تفاتف، 

 العاهاذ -آظهَىًسايج    5-8-9

 ٌَؼ.  هٍاّؽُ ًثاٗؽ تِ واق ـقٍُ ًٍؽُ،  گٖغَـؼگٖ ؼـ هط  ازّال ول ّ٘ر ًٍاًٖ اق زفن

ٗه ز فن ؼـ اٍل ٘ي ـقٍُ    ، ضسٖ اگفٌَؼتفآٍـؼُ  گٖـقٍُ ٌؽُ زا ول غَـ هْفُّإ  تفإ خ٘رتاٗؽ اٗي ضاتغِ، 

 ًگفؼؼ.  گٖهٍاّؽُ ٌَؼ، هٍفٍط تف اٌٗىِ ٌىا  هَخة خؽاٖٗ ول

 سٌجي آظهَى سرسي    9-9

 ولیاذ   1-9-9

 :وٌدٖ ّؽ  اق آقهَى وػسٖ

 ، ٍ ازّال: تفإ زؼ٘٘ي وػسٖ لفاـ گ٘فًؽ وًٍ آقهَىهَـؼ زَاًٌؽ وِ ًوٖ ازّالازٖتفإ ولِ٘  -

 7-9ٍ  5-9، 2-9، 1-9 ّإ قٗفتٌ ؽ )ت ِ   لفاـ گ٘فًؽ وًٍ هَـؼ آقهَىزَاًٌؽ وِ هٖ ازّالازٖتفإ ولِ٘  -

 ضؽ هداق ًثاٌؽ.  قتِ هٌظَـ وٌسفل اٌٗىِ ضؽاوثف وػسٖ، تً٘ ا ازّالهفاخؼِ ٌَؼ(: تفإ زؼ٘٘ي وػسٖ 

ٍخَؼ ًؽاٌسِ تاٌؽ. هماؼٗف ضؽاوثف وػسٖ، تِ ؼلاٗل ٖ   وًٍ اوسطىام هوىي اور ـاتغِ هىسم٘وٖ ت٘ي وػسٖ ٍ  -يازآٍضي

 (.ٌىٌٌؽگٖ اًؽ )تفإ هثال تفإ خلَگ٘فٕ اق زفؼٕ غ٘ف اق هحضظاذ ضؽال  اوسطىام زلَـٕ، هٍػُ ٌؽُ

هفاخؼِ ٌ َؼ(، ٍ ٗ ا    2-4-9-9 قٗفتٌؽزَاًؽ اق عفٗك همغغ ػفضٖ ػثَـٕ اق تػً ـقٍُ ٌؽُ )تِ  وػسٖ هٖ

 هفاخؼِ ٌَؼ(، زؼ٘٘ي گفؼؼ.  3-4-9-9 قٗفتٌؽوغص هٌاوة )تِ 

 واضتطز   2-9-9

 ؼاـإ هٍػّاذ قٗف واـتفؼ ؼاـؼ: ازّالاذتفإ  آقهَىاٗي 

 ّا؛ ّوِ اًؽاقُ -

 .غَاَّإ  ّوِ ـؼُ -

 آظهَىّاي  ضٍش   3-9-9

 .ًوَؼوٌدٖ ٍٗىفق، تفٌٗ  ٍ ٗا ـاوَل، زؼ٘٘ي  تا اوسفاؼُ اق آقهَى وػسٖ زَاى ـا هٖ وػسٖ

 وٌدٖ ٍٗىفق آقهَى وػسٖ -الف

 .اًدام ٌَؼ، ISO 6507-1هغاتك تاٗؽ وٌدٖ ٍٗىفق  آقهَى وػسٖ
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 وٌدٖ تفٌٗ  آقهَى وػسٖ -ب

 اًدام ٌَؼ.، ISO 6506-1هغاتك تاٗؽ وٌدٖ تفٌٗ   آقهَى وػسٖ

 وٌدٖ ـاوَل آقهَى وػسٖ -ج

 اًدام ٌَؼ.، ISO 6508-1هغاتك تاٗؽ وٌدٖ ـاوَل  آقهَى وػسٖ

 آظهَىهطاحل    4-9-9

 ولیاذ   1-4-9-9

 گ٘فًؽ. لفاـ  آقهَىهَـؼ تاٗؽ ؼـ ٌّگام زطَٗ  ازّالاذ 

 سرسي زؼییي ضسُ اظ يه همطغ ػطضي اظ ًاحیِ ضظٍُ ضسُ   2-4-9-9

  ـٍؼ. ، تىاـ هٖآقهَى، هؼوَلاً تفإ وػسٖ زؼ٘٘ي ٌؽُ اق اٗي ـٍي «وػسٖ هغك»اِغحش  -يازآٍضي

ت ِ ع َـ هٌاو ثٖ آه اؼُ      تاٗؽ اًسْإ ـقٍُ، گففسِ ٌؽُ، ٍ وغص آىلث  اق    ٗه همغغ ػفضٖ، تِ فاِلِ 

 گفؼؼ. 

 گ٘فؼ. َِـذ تاٗؽ هفاخؼِ ٌَؼ(،  8لفائر وػسٖ ؼـ ًاضِ٘ ت٘ي هطَـ ٍ هَلؼ٘ر ًّف ٌؼاع )تِ ٌى  

 
 ضاٌّوا:

 ازّالاذهطَـ   1

 (     ًاضِ٘ ًّف ٌؼاع )ٌؼاع هىإٍ  2

 ًاحیِ ًػف ضؼاع تطاي زؼییي سرسي -8ضىل 

 سرسي زؼییي ضسُ زض سطح   3-4-9-9

، ٍ ٗا والِ ـقٍُ ًٍؽُ خه اق تفؼاٌر ّف گًَِ خًٌَ ٍ ازّالاذ، اًسْإ ولگٖوػسٖ تف ـٍٕ وغَش هىغص 

 گفؼؼ. زؼ٘٘ي تاٗؽ واقٕ هٌاوة ًوًَِ،  آهاؼُ

 ّإ هٌظن هَـؼ اوسفاؼُ لفاـ گ٘فؼ.  زَاًؽ تفإ تاقـوٖ اٗي ـٍي هٖ
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 زؼییي سرسيي تطاي آظهًَتاض    4-4-9-9

 . اًدام ٌَؼ، 98Nتا ضؽال  تاـ تاٗؽ وٌدٖ ٍٗىفق،  آقهَى وػسٖ

 .اًدام ٌَؼ، ؼـ ٍاضؽ ًَ٘زي،     تا تاـ هىإٍ تاٗؽ وٌدٖ تفٌٗ ،  آقهَى وػسٖ

 العاهاذ   5-9-9

إ ؼاـإ عَل ـقٍُ  ّإ واقُ، ٍ تفإ خ٘رلفاـ گ٘فًؽ وًٍ آقهَىهَـؼ زَاًٌؽ  ٖ وِ ًوٖزتفإ لغؼاذ ازّالا

ؼـ هط ؽٍؼُ و ػسٖ هغ اتك    تاٗ ؽ  و ػسٖ   ٌ ًَؽ،  هٖ وًٍ آقهَى،       وَزاُ، وِ تا عَل آقاؼ ـقٍُ  

 تاٌؽ.  ، 3خؽٍل 

ٖ ، ٍ ت فإ  لفاـ گ٘فً ؽ  وًٍ آقهَىهَـؼ زَاًٌؽ  ، وِ هٖ       تا عَل آقاؼ ـقٍُ ازّالازٖ تفإ   ازّ الاز

واـٕ ٌ ؽُ، و ػسٖ ًثاٗ ؽ اق هم اؼٗف ض ؽاوثف و ػسٖ        ّإ هاٌ٘ي ٍ ّوسٌ٘ي تفإ ًوًَِ والِ تاـٗهؼاـإ 

 ، زداٍق وٌؽ. 3هغاتك خؽٍل 

، هغ اتك  ازّالاذوػسٖ زؼ٘٘ي ٌؽُ ؼـ اًسْإ ،     ٍ         ،،        ، غَاَّإ  ـؼُتا  ازّالازٖتفإ 

 ، تاٌؽ. 3، ًثاٗؽ تً٘ اق هماؼٗف ضؽاوثف وػسٖ عثك خؽٍل 3-4-9-9 قٗفتٌؽ

گًَِ زغ٘٘فاذ ؼـ هماؼٗف وػسٖ زؼ٘٘ي ٌؽُ ؼـ هٌغم ِ   ازّال وَئٌر ٍ تاقخػر ٌؽُ، زٌاًسِ ّفتفإ لغؼاذ 

هطسَٗ اذ   %90گ فؼؼ و ِ الكاه اذ     زاٗ٘ؽ تاٗؽ تاٌؽ،  30HVهفاخؼِ ٌَؼ(، تً٘ اق  8ًّف ٌؼاع )تِ ٌى  

 هفاخؼِ ٌَؼ(.  2هاـزٌكٗر، تفآٍـؼُ ٌؽُ اور )تِ خؽٍل 

، 2-4-9-9 قٗفتٌ ؽ ، وػسٖ زؼ٘٘ي ٌؽُ عثك     ٍ         ، غَاَ ّإ واـ وػر ٌؽُ ـؼُ ازّالاذتفإ 

 تاٌؽ.  ، 3ؼـ هطؽٍؼُ وػسٖ هغاتك خؽٍل تاٗؽ 

 آقهَىـٍي تاٗؽ وٌدٖ ٍٗىفق،  تا اوسفاؼُ اق ـٍي وػسٖ 2-4-9-9 قٗفتٌؽهغاتك  آقهَىؼـ َِـذ اغسح ، 

 .زلمٖ ٌَؼهفخغ 

 ظزايي وطتي آظهَى    10-9

 ولیاذ   1-10-9

قؼاٖٗ وغص وَئٌر ٍ تاقخػر ٌؽُ لغؼاذ ازّال، ٍ زؼ٘٘ي ػو ك   وفتي ، زٍػُ٘قؼاٖٗ  وفتيآقهَى ّؽ  اق 

 تاٌؽ.  هفاخؼِ ٌَؼ(، هٖ 9لاِٗ ؼوفتَـُ واه  )تِ ٌى  

زَاًؽ هَخة واًّ او سطىام ـقٍُ ٍ  ، ه3ٖواًّ ه٘كاى وفتي )ؼوفتَـگٖ( تً٘ اق ضؽٍؼ هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل  -يازآٍضي

 ٍلَع ٌىىر گفؼؼ.

 ٌَؼ: تا اوسفاؼُ اق ؼٍ ـٍي قٗف، هٍػُ هٖقؼاٖٗ  يوفت

 هفاخؼِ ٌَؼ(؛ 2-10-9 قٗفتٌؽـٍي ه٘ىفٍوىَخ٘ه )تِ  -

 هفاخؼِ ٌَؼ(. 3-10-9 قٗفتٌؽوٌدٖ )تِ  ـٍي وػسٖ -
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قؼاٗ ٖ   و فتي ، ٍ ؼـ ِ َـذ ٍخ َؼ، ضض َـ    Gـٍي ه٘ىفٍوىَخ٘ه تفإ زؼ٘٘ي ػوك ًاضِ٘ ؼوفتَـُ واه  ،  

 گ٘فؼ. هفاخؼِ ٌَؼ(، هَـؼ اوسفاؼُ لفاـ هٖ 10)تِ ٌى  Eففٗسٖ، ٍ اـزفاع فلك خاِٗ، 

، تفآٍـؼُ ٌؽُ اور، ٍ ت فإ تاقـو ٖ   Eوٌدٖ تفإ زؼ٘٘ي اٌٗىِ الكاهاذ ضؽال  اـزفاع فلك خاِٗ،  ـٍي وػسٖ

 گ٘فؼ. هفاخؼِ ٌَؼ(، هَـؼ اوسفاؼُ لفاـ هٖ 10تَو٘لِ ه٘ىفٍ وػسٖ )تِ ٌى  قؼاٖٗ  وفتي

 

 
 ضاٌّوا:

 واهلظزايي  وطتي  1

 جعئي يا زوطتَضُ فطيسيظزايي  وطتي  2

 ذط گام  3

 فلع خايِ  4

E  ٍُاضزفاع ًاحیِ زوطتَضُ ًطسُ زض ضظ 

G  ٍُػوك لايِ زوطتَضُ واهل زض ضظ 

H1  اضزفاع ضظٍُ ذاضجي زض هَلؼیر حساوثطي 

 ظزايي وطتيًَاحي  -9ضىل 

 ضٍش هیىطٍسىَخیه   2-10-9

 واضتطز   1-2-10-9

 ٌَؼ: ؼاـإ هٍػّاذ قٗف، اوسفاؼُ هٖ ازّالاذاٗي ـٍي ؼـ 

 ّا؛ ّوِ اًؽاقُ - 

 .12.912.9/زا       غَاَّإ  ـؼُ -

 ّا ساظي ًوًَِ آهازُ   2-2-10-9

تؽو ر   ازّ الاذ ّا خه اق اخفإ ولِ٘ ػول٘اذ ضفاـزٖ، ٍ ؼـ َِـذ ٍخَؼ، خه اق تفؼاٌر خًٌَ، اق ًوًَِ

 آٌٗؽ. هٖ
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( اق اًسْ إ ـقٍُ،    هطَـ ـقٍُ، زمفٗثا ت ِ اً ؽاقُ لغ ف او وٖ )     ّا تِ َِـذ ٗه همغغ عَلٖ اق ه٘اى ًوًَِ

ًٌَؽ. ًوًَِ تاٗؽ ؼـ ٗه هاًر خحوس٘ىٖ ٍ ٗا تِ َِـذ خاٗگكٗي ؼاغ  گ٘فُ، لفاـ گ٘فؼ. خ ه اق   تفؼاٌر هٖ

 قًٖ ٍ خًٌَ قؼُ ٌَؼ.  ًّة، وغص ًوًَِ تاٗؽ تِ َِـذ زدفتٖ، وٌگ

)او٘ؽ ً٘سفٗه غلظر تالا ؼـ ازاًَل( ت فإ ًٍ اى ؼاؼى زغ٘٘ فاذ ؼـ تاف ر،     %3 اذ وفؼى ؼـ هطلَل ً٘سال تا غلظر  -يازآٍضي

 تاٌؽ.   ، هٌاوة هٖقؼاٖٗ  وفتيًاٌٖ اق 

 آظهَىضٍش    3-2-10-9

ٌ َؼ،   تفاتف تِ هٌظَـ تفـوٖ، او سفاؼُ   100ٌَؼ. اق تكـگٌواٖٗ  لفاـ ؼاؼُ تاٗؽ ًوًَِ ؼـ قٗف ٗه ه٘ىفٍوىَج 

 .تاٌؽزَافك ٌؽُ هگف آًىِ غ٘ف اق اٗي 

تِ َِـذ هىسم٘ن، تا او سفاؼُ اق هم٘ ان،   قؼاٖٗ  وفتي، ه٘كاى 1ٍلسٖ ه٘ىفٍوىَج ؼاـإ ِفطِ ًواًٗ اور

ٌَؼ، تاٗؽ اق ً َع   گ٘فٕ اوسفاؼُ هٖ گ٘فٕ ٌَؼ. ٌّگاهٖ وِ اق زٍوٖ ه٘ىفٍوىَج تفإ اًؽاقُ زَاًؽ اًؽاقُهٖ

 ، تاٌؽ. ؼاـإ ًٍاى ٗا هؽـجهٌاوة، 

 العاهاذ   4-2-10-9

ـا تفآٍـؼُ  3، تاٗؽ الكاهاذ هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل Gواه ، )ؼـ َِـذ ٍخَؼ(، قؼاٖٗ  وفتيضؽاوثف ػوك لاِٗ 

، ًثاٗ ؽ ّ ٘ر   9ـا تفآٍـؼُ وٌؽ، ٍ هغ اتك ٌ ى     18، تاٗؽ الكاهاذ خؽٍل Eوٌؽ. اـزفاع ًاضِ٘ ؼوفتَـُ ًٍؽُ، 

 (.4گًَِ ؼوفتَـگٖ ؼـ فلك خاِٗ ضضَـ ؼاٌسِ تاٌؽ )ًاضِ٘ 

اخسٌاب ٌَؼ؛ ت ا اٗ ي ض ال، ؼل٘   ػ ؽم خ ؿٗفي       تاٗىسٖ ، 9، هغاتك ٌى  2ففٗسٖ ؼـ ًاضِ٘  ٖٗقؼا وفتياق 

 تفآٍـؼُ ًٌَؽ.  4-3-10-9 قٗفتٌؽًػَاّؽ تَؼ، هٍفٍط تف آًىِ الكاهاذ وػسٖ هغاتك 

  

                                                 
1- microscope with ground glass screen 
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 ، H1همازيط اضزفاع ضظٍُ ذاضجي زض هَلؼیر حساوثطي،  -18جسٍل 

 Eminًطسُ زض ضظٍُ،  وطتي ظزاييٍ حسالل اضزفاع ًاحیِ 

 هسف ه٘لٖ تفضىةاتؼاؼ 

 گام ضظٍُ

   
0,5 0,6 0,7 0,8 1 1,25 1,5 1,75 2 2,5 3 3,5 4 

     0,307 0,368 0,429 0,491 0,613 0,767 0,920 1,074 1,277 1,534 1,840 2,147 2,454 

 ضزُ

 ذَاظ

    ،    

Emin
b 

0,154 0,184 0,215 0,245 0,307 0,384 0,460 0,537 0,614 0,767 0,920 1,074 1,227 

     0,205 0,245 0,286 0,327 0,409 0,511 0,613 0,716 0,818 1,023 1,227 1,431 1,636 

12,912.9/ 

 
0,230 0,276 0,322 0,368 0,460 0,575 0,690 0,806 0,920 1,151 1,380 1,610 1,841 

a       ٕزٌْا اوسفاؼُ اق ـٍي ه٘ىفٍوىَخ٘ه.         تفا ، 
b       14، ٌواـُ 3هطاوثِ ٌؽُ تف اوان هٍػّاذ خؽٍل . 

 سٌجي ضٍش سرسي   3-10-9

 واضتطز   1-3-10-9

 ؼاـإ هٍػّاذ قٗف، واـتفؼ ؼاـؼ: ازّالاذاٗي ـٍي تفإ 

 ؛         گام  -

 .12.912.9/زا       غَاَّإ  ـؼُ -

 ساظي ًوًَِ  آهازُ 2-3-10-9

 تاٌؽ.  ٌَؼ، الثسِ للن قًٖ ٍ تفؼاٌر خًٌَ وغص، لاقم ًوٖ آهاؼُ  2-2-10-9 قٗفتٌؽهغاتك تاٗؽ ًوًَِ 

 آظهَىضٍش  3-3-10-9

)آقه  َى         ٌ  َؼ. ً٘ فٍٕ آقه َى    ، زؼ٘ ٘ي  10، هغ اتك ٌ ى    2ٍ  1ؼـ ًم  اط تاٗ ؽ  و ػسٖ ٍٗى فق   

 تاٌؽ.   (، هٖ        وٌدٖ تِ ـٍي ٍٗىفق وػسٖ
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 تاٌؽهسف هٖ اتؼاؼ تِ ه٘لٖ

 
               ؼوفتَـُ ًٍؽُ ٌّگاهٖ وِ 

               ؼوفتَـُ ًٍؽُ ٌّگاهٖ وِ 

 ضاٌّوا:

E   ،ٍُاـزفاع ًاضِ٘ ؼوفتَـُ ًٍؽُ ؼـ ـقmm 

H1    ،ٕاـزفاع ـقٍُ غاـخٖ ؼـ هَلؼ٘ر ضؽاوثفmm 

 تاٌؽ( ًمغِ هفخغ هٖ 1گ٘فٕ ) ًماط اًؽاقُ 3، 2، 1

 غظ گام  4
a   زٌْا تِ ػٌَاى ٗه ووه تفإ ـؼٗاتٖ ًمغِ ؼـ عَل غظ گام، ؼاؼُ ٌؽُ اور.         همؽاـ ، 

 زّي وطتي آظهَىٍ  ظزايي وطتي آظهَىزؼییي سرسي تطاي  -10ضىل 

 العاهاذ   4-3-10-9

هٌْإ        ، 1، تكـگسف ٍ ٗا هىإٍ همؽاـ وػسٖ ٍٗىفق ؼـ ًمغِ     (2)،2همؽاـ وػسٖ ٍٗىفق ؼـ ًمغِ 

ـا تفآٍـؼُ  18، تاٗؽ الكاهاذ هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل Eتاٌؽ. اـزفاع ًاضِ٘ ؼوفتَـُ ًٍؽُ،  ٍاضؽ ٍٗىفق، هٖ 30

 وٌؽ. 

ٌٌاو اٖٗ   گ٘ فٕ و ػسٖ،   ، تَو ٘لِ ـٍي اً ؽاقُ  3واه  زا ضؽااوثف هم اؼٗف هٍ ػُ ٌ ؽُ ؼـ خ ؽٍل      قؼاٖٗ وفتي -يازآٍضي

 ٌَؼ. ًوٖ

 زّي وطتي آظهَى     11-9 

 ولیاذ   1-11-9

، ؼـ ع ٖ ػول٘ اذ ض فاـذ    ازّ ال ؼّٖ وغص وَئٌر ٍ تاقخػر ٌؽُ ، زٍػُ٘ ػؽم وفتيآقهَىّؽ  اق اٗي 

اور. زفاٍذ ت٘ي وػسٖ فلك خاِٗ ٍ وػسٖ وغص، تفإ تفـوٖ ٌفاٗظ وفتي ؼّ ٖ ؼـ لاٗ ِ و غطٖ، الكاه ٖ     

 تاٌؽ.  هٖ

 ، ًثاٗؽ تً٘ اق ضؽ هداق تاٌؽ. 12.9/12.9ٍ      غَاَّإ  وػسٖ وغص تفإ ـؼُتؼحٍُ، ضؽاوثف 



 1397)زجسيسًظط اٍل(: سال   2874-1  ضواضٓاسساًساضز هلي ايطاى 

 59 

ٍ ٗا واًّ هماٍهر ؼـ تفات ف  ٌىٌٌؽگٖ زَاًؽ هَخة زفؼٕ  ؼّٖ هػفب اور، زفا وِ افكاًٗ وػسٖ وغص هٖ وفتي-يازآٍضي

اق ػول٘ اذ ض فاـذ، ٗ ا و اـ     ؼّٖ، ٍ افكاًٗ وػسٖ ًاٌ ٖ   غىسگٖ ٌَؼ. زفى٘ه ؼل٘مٖ تاٗؽ ت٘ي افكاًٗ وػسٖ ًاٌٖ اق وفتي

 ّإ اٗداؼ ٌؽُ خه اق ػول٘اذ ضفاـذ، َِـذ گ٘فؼ.  وفؼ ؼـ وغص، هاًٌؽ ـقٍُ

 ٌَؼ: تَو٘لِ ٗىٖ اق ؼٍ ـٍي قٗف، هٍػُ تاٗؽ ؼّٖ  وفتي

 وٌدٖ تف ـٍٕ همغغ عَلٖ؛ آقهَى وػسٖ -

 وٌدٖ وغص. آقهَى وػسٖ -

وٌدٖ تف ـٍٕ ٗه همغ غ ع َلٖ، هغ اتك     ، آقهَى وػسٖ          ؼـ َِـذ اغسح  ٍ ٌّگاهٖ وِ 

 ٌَؼ.    هفخغ ؼـ ًظف گففسِ  آقهَىٗه ـٍي تاٗؽ ، 2-11-9 تٌؽ

 سٌجي تط ضٍي همطغ طَلي آظهَى سرسي   2-11-9

 واضتطز   1-2-11-9

 ؼاـإ هٍػّاذ قٗف، واـتفؼ ؼاـؼ: ازّالاذاٗي ـٍي تفإ 

 ؛       گام  -

 .12.9/12.9زا       غَاَّإ  ـؼُ -

 ساظي ًوًَِ  آهازُ   2-2-11-9

 تاٌؽ.  ٌَؼ، الثسِ للن قًٖ ٍ تفؼاٌر خًٌَ وغص، لاقم ًوٖ آهاؼُ هٖ 2-2-10-9 تٌؽًوًَِ هغاتك 

 آظهَىضٍش    3-2-11-9

)آقه  َى         ً٘ فٍٕ آقه َى   ٌ  َؼ.  ، زؼ٘ ٘ي  10، هغ اتك ٌ ى    2ٍ  1ؼـ ًم  اط تاٗ ؽ  و ػسٖ ٍٗى فق   

 تاٌؽ.   (، هٖ        وٌدٖ تِ ـٍي ٍٗىفق وػسٖ

هَـؼ اوسفاؼُ لفاـ گففسِ اور،زؼ٘٘ي وػسٖ ؼـ  ،3-3-10-9 قٗفتٌؽٌّگاهٖ وِ ٗه ًوًَِ ؼـ آقهَى هغاتك 

 .  ٌَؼاًدام تاٗؽ َِـذ گففسِ اور،  2ٍ  1 إ وِ زؼ٘٘ي وػسٖ ًماط ، ـٍٕ غظ گام ـقٍُ هداٍـ ـق3ًٍُمغِ 

 العاهاذ   4-2-11-9

 30، تؼ حٍُ        ، 1، وَزه زف ٍ ٗا هىإٍ همؽاـ وػسٖ ًمغِ       ، 3همؽاـ وػسٖ ٍٗىفق ؼـ ًمغِ 

ؼّٖ اور. ػحٍُ تف اٗ ي ال كام،    ٕ وفتي ٍاضؽ ٍٗىفق، ًٍاى ؼٌّؽُ 30. افكاًٗ تً٘ اق تاٗؽ تاٌؽٍاضؽ ٍٗىفق، 

َ ، ت فإ            ، ًثاٗ ؽ اق  3وػسٖ وغص هغاتك خ ؽٍل   ت فإ ـؼُ             ٍ        ـؼُ غ َا

 ، زداٍق وٌؽ. .12.912.9/ غَاَ
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 سٌجي سطح آظهَى سرسي   3-11-9

 واضتطز   1-3-11-9

 ؼاـإ هٍػّاذ قٗف، واـتفؼ ؼاـؼ: ازّالاذاٗي ـٍي تفإ 

 ّا؛ ّوِ اًؽاقُ -

 .12.912.9/زا       غَاَّإ  ـؼُ -

 ساظي ًوًَِ  آهازُ   2-3-11-9

قً ٖ ٗ ا خٌَ ً، ت ِ هٌظ َـ       ضؽال  وٌگ، تا اوسفاؼُ اق ازّالٗا اًسْإ  گٖٗه وغص هىغص هٌاوة ؼـ ول

 ٌَؼ. واقٕ  خؿٗف ٍ ضف  غَاَ اِلٖ لاِٗ وغطٖ هاؼُ، آهاؼُ ّإ زىث٘ف زضو٘ي لفائر

 ٌَؼ.  آهاؼُ تاٗؽ اق اًسْإ ـقٍُ، تفؼاٌسِ ٌؽُ ٍ وغص آى تِ َِـذ هٌاوثٖ،  1dٗه همغغ ػفضٖ تِ فاِلِ 

 آظهَىضٍش    3-3-11-9

 ٌَؼ.  زؼ٘٘ي  3-4-9-9 قٗفتٌؽهغاتك تاٗؽ وػسٖ وغص تف ـٍٕ وغص آهاؼُ ٌؽُ، 

 تاٗ ؽ  (، 2-4-9-9 قٗفتٌ ؽ وػسٖ فلك خاِٗ تف ـٍٕ همغغ ػفضٖ )هط  ٍ آهاؼُ واقٕ همغغ ػفض ٖ هغ اتك   

 ٌَؼ.  زؼ٘٘ي 

 تاٌؽ.  تاٗؽ (       وٌدٖ تِ ـٍي ٍٗىفق )آقهَى وػسٖ        ً٘فٍٕ آقهَى تفإ ّف ؼٍ هَـؼ، 

   العاهاذ  4-3-11-9

تاٌؽ.  تاٗؽ ٍاضؽ ٍٗىفق  30همؽاـ وػسٖ زؼ٘٘ي ٌؽُ ؼـ وغص ووسف ٍ ٗا  هىإٍ همؽاـ وػسٖ فلك خاِٗ تؼحٍُ 

 تاٌؽ. ؼّٖ هٖ ٕ وفتي ؼٌّؽُ ٍاضؽ ٍٗىفق ًٍاى 30ًٗ تً٘ اق اافك

ٍ      ـؼُ غ  َاَ، ت  فإ           ، ًثاٗ  ؽ اق 3ػ  حٍُ ت  ف اٗ  ي ال  كام، و  ػسٖ و  غص هغ  اتك خ  ؽٍل 

 زداٍق وٌؽ. ،12.9/12.9 غَإَ ـؼُ ، تفا          

 تاظخرر هجسزآظهَى     12-9

 ولیاذ   1-12-9

 تاٌؽ.   ّؽ  اق اٗي آقهَى، وٌسفل ؼوس٘اتٖ تِ ضؽال  ؼهإ تاقخػر ؼـ عٖ ففآٌٗؽ ػول٘اذ ضفاـذ، هٖ

 تاٌؽ. اٗي آقهَى، ٗه آقهَى هفخغ هَـؼ واـتفؼ ؼـ هَالغ اغسح  هٖ

 واضتطز   2-12-9

 ؼاـإ هٍػّاذ قٗف، واـتفؼ ؼاـؼ: ازّالاذاٗي ـٍي تفإ 
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 ّا؛ ّوِ اًؽاقُ -

 .12.9/12.9زا       غَاَّإ  ـؼُ -

 آظهَىضٍش    3-12-9

 ٌَؼ.  زؼ٘٘ي تاٗؽ ، ازّالاذتَو٘لِ وِ لفائر اق ٗه ، 2-4-9-9 قٗفتٌؽوػسٖ ٍٗىفق هغاتك 

ووسف اق ضؽال  ؼه إ تاقخػ ر هٍ ػُ     C° 10ؼل٘مِ، ؼـ ؼهإ خكئٖ  30، تا ًگْؽاـٕ تِ هؽذ ازّالاٗي 

، تاقخػر هدؽؼ ٌَؼ.  خه اق تاقخػر هدؽؼ، وػسٖ ٍٗىفق تا اوسفاؼُ اق وِ لفائر خؽٗؽ تف 2ٌؽُ ؼـ خؽٍل 

 گفؼؼ.  زؼ٘٘ي تاٗؽ ٍ ؼـ ّواى ًاضِ٘ تفـوٖ اٍلِ٘،  لازّاـٍٕ ّواى 

 العاهاذ   4-12-9

. واًّ و ػسٖ  ًٌَؽتا ّن هماٗىِ تاٗؽ ؼ، هسَوظ وِ لفائر وػسٖ تؽور آهؽُ لث  ٍ خه اق تاقخػر هدؽ

 .  تاٌؽٍاضؽ ٍٗىفق  20ووسف اق تاٗؽ خه اق تاقخػر هدؽؼ، ؼـ َِـذ ٍخَؼ، 

 آظهَى خیچص  13-9

 ولیاذ   1-13-9

 تاٌؽ.  هٖ غَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر ، تفإ خ٘رMB، زؼ٘٘ي لٌگف ٌىىر، آقهَى خ٘سًّؽ  اق 

 واضتطز   2-13-9

 ؼاـإ هٍػّاذ قٗف واـتفؼ ؼاـؼ: ازّالاذاٗي آقهَى تفإ 

 زف اق ًاضِ٘ ـقٍُ؛ لَٕ گٖؼاـإ ولغَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر خ٘ر -

 ؛        ٗا       واق ـقٍُ ًٍؽُ لغف  -

 ؛       عَل ـقٍُ  -

 ؛               -

 12.9/12.9 زا     غَاَّإ  ـؼُ -

 ، هٍػُ ًٍؽُ اور.ISO 898-7، ّ٘ر هماؼٗفٕ ؼـ    زا      غَاَّإ  تفإ ـؼُ-يازآٍضي

 آظهَىزسسگاُ ٍ ٍسیلِ    3-13-9

 هٍػُ ٌؽُ اور. ISO 898-7ؼـ  آقهَىؼوسگاُ ٍ ٍو٘لِ 

 آظهَىضٍش    4-13-9

 لفاـ گ٘فؼ. آقهَىهَـؼ تاٗؽ ؼـ قهاى زطَٗ ،  ازّال
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، ؼاغ   گ٘ فُ   1d، زا ض ؽال  ع َل ـقٍُ   ISO 898-7، عثك آقهَىتِ ؼاغ  ٍو٘لِ  تاٗؽ غَـ هْفُخ٘ر ٗا خ٘ر 

زا اًسْإ لىور ـقٍُ ٌؽُ، ٗا اق واق ـقٍُ ًٍؽُ  گٖاق ول    ، تاٗؽ ضؽال     آقاؼ،  ًٌَؽ. عَل ـقٍُ هطىن 

 . ٌَؼتا ـًٍؽ ـٍ تِ افكاًٗ، اػوال تاٗؽ زا اًسْإ لىور ـقٍُ ٌؽُ، فاِلِ ؼاٌسِ تاٌؽ. لٌگف 

 ISOـقٍُ، ؼـ ؼـگ٘ ف  ٗه تفـوٖ اق زطم٘ك تٌ٘اؼٕ هفزثظ ضاوٖ اق آى اور وِ هم اؼٗف ع َل آقاؼ ـقٍُ ٍ ع َل     -يازآٍضي

 اًؽ.   ، خاٗگكٗي ٗىؽٗگف ٌؽ898-7:1992ُ

 آظهَىًسايج    5-13-9

 آظهَى ضٍش   1-5-13-9

 هٍػُ ٌؽُ اور.  ISO 898-7ـٍي ؼـ 

 العاهاذ   2-5-13-9

 هٍػُ ٌؽُ اور.ISO 898-7 الكاهاذ ؼـ 

 ٌَؼ: ؼـ َِـذ اغسح ، هَاـؼ قٗف اػوال هٖ

ٖ  ل فاـ گ٘فً ؽ   وًٍ آقهَىهَـؼ زَاًٌؽ  وِ ًوٖ ٕغَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر تفإ خ٘ر - و ٌدٖ   ، آقه َى و ػس

 .زلمٖ ٌَؼآقهَى هفخغ تاٗؽ ، 9-9 قٗفتٌؽهغاتك تا 

ً  آقهَىًٌَؽ،  وًٍ آقهَىزَاًٌؽ  وِ هٖ ٕغَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر تفإ خ٘ر - زلم ٖ  ، آقه َى هفخ غ   وٍ 

 ؼ. ٌَ هٖ

 واضي ضسُ ّاي هاضیي آظهَى ضطتِ تطاي ًوًَِ  14-9

 ولیاذ   1-14-9

، زطر تاـ ض فتِ، ؼـ ٗ ه ؼه إ خ اٗ٘ي هٍ ػُ،      ازّالاذّؽ  اق آقهَى ضفتِ، وٌسفل زمفهگٖ هَاؼ اٍلِ٘ 

واقًؽُ ٍ غفٗؽاـ تِ زَافك تاٌؽ. اٗي آقهَى زٌْا ؼـ َِـزٖ وِ هَـؼ ً٘اق اوساًؽاـؼ هطَّل تاٌؽ ٍ ٗا ت٘ي  هٖ

 .  ٌَؼ هٖ ًدامـو٘ؽُ تاٌؽ، ا

 واضتطز   2-14-9

 اٗي آقهَى ؼـ لغؼاذ ازّال ؼاـإ هٍػّاذ قٗف، واـتفؼ ؼاـؼ:

 ّإ ؼٍ وف ـقٍُ؛ ٍ خ٘رغَـ هْفُّإ  ّا، خ٘ر واـٕ ٌؽُ واغسِ ٌؽُ اق خ٘ر ّإ هاٌ٘ي ًوًَِ -

 ؛         -

 ؛      ( گّٖإ هىسطىن ول )ٌاه  لىورغَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر عَل و  خ٘ر -

 ؛         ّإ ؼٍ وف ـقٍُ ؼاـإ عَل و   ه٘لِ -
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 .12.9/12.9ٍ ،     ،    ،     ،     غَاَّإ  ـؼُ -

 آظهَىزسسگاُ ٍ ٍسیلِ    3-14-9

 هٍػُ ٌؽُ اور. ISO 148-1ؼـ  آقهَىؼوسگاُ ٍ ٍو٘لِ 

 واضي ضسُ ًوًَِ هاضیي  4-14-9

 ٌَؼ.  واـٕ هٖ ، هاٌ٘يازّالًوًَِ ؼـ ٌّگام زطَٗ ، اق 

. ًوًَِ زا ضؽ اهىاى اق ًكؼٗى ٖ و غص   ٌَؼ) آقهَى ٌاـخٖ(، ISO 148-1هغاتك تاٗؽ واـٕ ٌؽُ  ًوًَِ هاٌ٘ي

ٌَؼ. لىور تؽٍى ٌ٘اـ ًوًَِ تاٗؽ ؼـ ًكؼٗىٖ وغص  ٍ ّوسٌ٘ي تػً ـقٍُ ٌؽُ، تِ ؼـاقا تفؼاٌسِ هٖ ازّال

 . ، ٍالغ تاٌؽازّال

 آظهَىضٍش  5-14-9

         هغ اتك تاٗ ؽ  . آقه َى ض فتِ   ٌ َؼ ًگْ ؽاـٕ        ؼـ ؼه إ زثث٘ ر ٌ ؽُ    تاٗؽ واـٕ ٌؽُ  ًوًَِ هاٌ٘ي

ISO 148-1 ،اًدام ٌَؼ . 

 العاهاذ   6-14-9

 . تاٌؽ 3هغاتك خؽٍل  تاٗؽ ، اوسطىام ؼـ تفاتف ضفتِ      ؼـ ؼهإ  آقهَىٌّگام 

زَاًؽ ؼـ اوساًؽاـؼّإ هٌاوة هطَّل ٍ  واٗف ؼهاّإ آقهَى ٍ هماؼٗف اوسطىام ؼـ تفاتف ضفتِ، هٖ - يازآٍضي

 ٗا زَافك ت٘ي واقًؽُ ٍ غفٗؽاـ، هٍػُ گفؼؼ.

 تاظضسي ًاخیَسسگي سطح    15-9

 ؼ.ٌَ آقهَى تاٗؽ ّإ وغطٖ تف ـٍٕ لغؼاذ ازّال ؼـ ٌّگام زطَٗ ، ًاخَ٘وسگٖ

. ؼـ تاٗ ؽ اًد ام ٌ َؼ   ، ISO 6157-1تاقـوٖ ًاخَ٘و سگٖ و غص هغ اتك     ،     زا     غَاَّإ  تفإ ـؼُ 

 زَاًؽ هَـؼ اوسفاؼُ لفاـ گ٘فؼ. ً٘ك هISO 6157-3ٖ َِـذ زَافك ت٘ي واقًؽُ ٍ غفٗؽاـ، 

 . اًدام ٌَؼ، ISO 6157-3تاقـوٖ ًاخَ٘وسگٖ وغص هغاتك  ،12.9/12.9 غَاَّإ  ؼاـإ ـؼُ ازّالاذتفإ  

و اـٕ،   هفاخؼِ ٌَؼ(، تاقـوٖ ًاخَ٘و سگٖ و غص لث   اق هاٌ ٘ي     8 تٌؽ )تِ MP1ّإ آقهَى ٕ ؼـ هَـؼ وف

 گ٘فؼ. َِـذ هٖ

 گصاضي ًطاًِ  10

 ولیاذ  1-10

تاٗ ؽ  ، 5هٍػُ ٌؽُ ؼـ تٌ ؽ   گؿاـٕ ٌٌاوِ، هغاتك و٘ىسن اوساًؽاـؼزَل٘ؽ ٌؽُ عثك الكاهاذ اٗي  ازّالاذ

ًٌَؽ. الثسِ،   گؿاـٕ ًٍاًِ، 4-10ٗا  3-10ٍ  2-10ّإ  قٗفتٌؽتفؼ، هغاتك ـٍ ؼـ َِـذ وا گؿاـٕ ًٌَؽ ٌٌاوِ
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، 4-10ٗ ا   3-10 تٌ ؽ ، هغاتك گؿاـٕ ًٍاًٍِ الكاهاذ هفزثظ تا  5ؼـ تٌؽ هٍػُ ٌؽُ  گؿاـٕ ٌٌاوِو٘ىسن 

 گ٘فؼ.  تفآٍـؼُ ٌؽُ تاٌؽ، هَـؼ اوسفاؼُ لفاـ اوساًؽاـؼ  زٌْا ؼـ َِـزٖ وِ ولِ٘ الكاهاذ هفتَعِ تِ اٗي 

ًٌَؽ، هگف ؼـ هَاـؼٕ ؼـ ًظف گففسِ ًوٖ گٖ، ؼـ اتؼاؼ اـزفاع ولگّٖإ تفخىسِ تف ـٍٕ ول گؿاـٕ ًٍاًِاـزفاع 

 وِ غ٘ف اق اٗي ؼـ اوساًؽاـؼ هطَّل هٍػُ ٌؽُ تاٌؽ.

 ػلاهر هطرػِ ساظًسُ  2-10

ٌَؼ.  هٖ، افكٍؼُ غَاَػحهر هٍػِّ واقًؽُ، ؼـ عٖ ففآٌٗؽ زَل٘ؽ، تِ ولِ٘ لغؼاذ ازّال ؼاـإ ًٍاًِ ـؼُ 

 ٌَؼ. ، ً٘ك زَِِ٘ هٖغَاَفالؽ ًٍاًِ ـؼُ  ازّالاذّوسٌ٘ي، ػحهر هٍػِّ واقًؽُ، تفإ 

وٌؽ، زَل٘ؽ وٌٌؽُ  ٌؽُ تا  ػحهر هٍػِّ ٍٗمُ تِ غَؼ ـا، زَقٗغ هٖ گؿاـٕ ًٍاًِ ازّالاذإ وِ  وٌٌؽُ زَقٗغ

 ٌَؼ. ؼـ ًظف گففسِ هٖ

 زاضاي تاضخصيطي واهل ازػالاذٍ ضٌاسايي  گصاضي ًطاًِ  3-10

 ولیاذ   1-3-10

ز ا    2-3-10ّإ قٗفتٌ ؽ هغاتك تاٗؽ ، اوساًؽاـؼؼاـإ تاـخؿٗفٕ واه ، زَل٘ؽ ٌؽُ عثك الكاهاذ اٗي  ازّالاذ

 ًٌَؽ.   گؿاـٕ ًٍاًِ ،4-3-10

 ؾوف ٌؽُ اور، 4-3-10زا  2-3-10ّإ  قٗفتٌؽّإ هداق اغس٘اـٕ ٗا خاٗگكٗي، ّواًغَـ وِ ؼـ  گؿاـٕ ًٍاًِ

 ًٌَؽ.  تِ اًسػاب واقًؽُ ٍاگؿاـ هٖ

 ذَاظّاي  تطاي ضزُ گصاضي ًطاًِّاي  ًواز   2-3-10

 اور.  هٍػُ ٌؽُ 19ؼـ خؽٍل  گؿاـٕ ًٍاًِّإ  ًواؼ

 تطاي لطؼاذ ازػال زاضاي تاضخصيطي واهل گصاضي ًطاًِّاي  ًواز -19جسٍل 

                                            ذَاظضزُ 

ًواز ػلاهر 

aگصاضي
 

                                           

a       زَاًؽ ضؿ  ٌَؼ. هٖ گؿاـٕ ًٍاًًِمغِ ٍالغ ؼـ ًواؼ 

ٖ وَزه، ٗا ٌّگاهٖ وِ ٌ ى  ول غَـ هْفُّإ  ؼـ هَـؼ خ٘ح ِ ، اخ اقُ  گ  ٕ  ًٍ اً ـا  19هغ اتك خ ؽٍل    گ ؿاـ

 زَاًٌؽ هَـؼ اوسفاؼُ لفاـ گ٘فًؽ.  هٖ 20هغاتك خؽٍل  واػسٖ گؿاـٕ ًٍاًِّإ  ؼّؽ، ًواؼ ًوٖ
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 زاضاي تاضخصيطي واهلذَض هْطُّاي  ّا ٍ خیچ خیچ گصاضي ًطاًِتطاي  ساػسيسیسسن  -20جسٍل 

                 ضزُ ذَاظ

ًواؼ 

 گؿاـٕ ًٍاًِ

    

                       ذَاظضزُ 

ًواؼ 

 گؿاـٕ ًٍاًِ

     
a      ٌَؼ.  هٍػُ تاٗؽ ٍو٘لِ ػحهر هٍػِّ واقًؽُ ٍ ٗا زَوظ ٗه ًمغِ، ِ هَلؼ٘ر واػر ؼٍاقؼُ ) ػحهر هفخغ( ت 
b       ٌَُؼ. ٍو٘لِ ًمغِ، هٍػُ هِٖ ، ت    ٍو٘لِ ٗه ٗا ؼٍ غظ ز٘فُ، ٍ ٗا ؼـ هَـؼ ِ ت غَاَـؼ 

 

 ضٌاسايي   3-3-10

 ذَض هْطُّاي  ّا ٍ خیچ خیچ ضص خطگَش ٍ  ضص گيول 1-3-3-10

( تا ػحهر هٍػِّ واقًؽُ فلٌحؼاـإ  ازّالاذ)ٌاه  غَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر خ٘ر ًٌ خفگَي ٍ  ًٌ گٖول

 ًٌَؽ.  گؿاـٕ ًٍاًِتاٗؽ ، 19، هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل غَاَـؼُ  گؿاـٕ ًٍاًٍِ ًواؼ 

 تاٌؽ.  لاقم هٖ،       ، ؼاـإ لغف اووٖ غَاَّإ  ولِ٘ ـؼُ ازّالاذتفإ  گؿاـٕ ًٍاًِ

ِ   ، تِ گٖزفخ٘طاً تف ـٍٕ ول گؿاـٕ ًٍاًِ ٖ ّ إ ول  َِـذ تفخىسِ ٗا ففٍـفسِ، ٍ ٗ ا ت ف ـٍٕ گٌَ  تَو ٘لِ   گ 

، فلٌحؼاـإ غَـ هْفُ. ؼـ هَـؼ خ٘ر ّا ٗا خ٘ر ّإ ًٌَؽاٗداؼ تاٗؽ هفاخؼِ ٌَؼ(،  11واـٕ )تِ ٌى   تفخىسِ

 .تاٌؽ فلٌح تف ـٍٕتاٗؽ  گؿاـٕ ًٍاًِـا ًؽّؽ،  گٖتف ـٍٕ ول گؿاـٕ ًٍإًِ  ؼـ َِـزٖ وِ ففآٌٗؽ زَل٘ؽ اخاقُ
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 ضاٌّوا:

a  ُػحهر هٍػِّ واقًؽ 

b   ُغَاًَواؼ ـؼ   

 ّاي ذَزواض ّا ٍ خیچ خیچ خط ضصگَش ٍ  ضص گيتط ضٍي ول گصاضي ًطاًًِوًَِ ّايي اظ  -11ضىل 

 گَش ٍ ضص خط آلي ضص   2-3-3-10

، هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل غَاَـؼُ  گؿاـٕ ًٍاًِخف، تا ػحهر هٍػِّ واقًؽُ ٍ ًواؼ  گَي ٍ ًٌ آلي ًٌ

 ًٌَؽ. گؿاـٕ تاٗؽ ًٍاًِ، 19

 تاٌؽ.  ، لاقم هٖ      ، ؼاـإ لغف اووٖ غَاَّإ  ولِ٘ ـؼُ ازّالاذتفإ  گؿاـٕ ًٍاًِ

تِ َِـذ تفخىسِ ٗ ا   گٖواـٕ، ٍ ٗا تف ـٍٕ ول تَو٘لِ تفخىسِ گّٖإ ول زفخ٘طاً تف ـٍٕ گٌَِ گؿاـٕ ًٍاًِ

 .ٌَؼاٗداؼ تاٗؽ  هفاخؼِ ٌَؼ(، 12ففٍـفسِ )تِ ٌى  

 

 تط ضٍي آلي ضص گَش گصاضي ًطاًِّايي اظ  ًوًَِ -12ضىل 

 1اطالي ذَض هْطُ ّاي خیچ   3-3-3-10

، هٍػُ ٌؽُ ؼـ خ ؽٍل  غَاَـؼُ  گؿاـٕ ًٍاًِتا ػحهر هٍػِّ واقًؽُ ٍ ًواؼ  اعالٖ غَـ هْفُ ّإ خ٘ر

 ًٌَؽ. گؿاـٕ تاٗؽ ًٍاًِ، 19

 تاٌؽ.  ، لاقم هٖ       ، ؼاـإ لغف اووٖ غَاَّإ  ولِ٘ ـؼُ ازّالاذتفإ  گؿاـٕ ًٍاًِ

 .ًٌَؽاٗداؼ تاٗؽ هفاخؼِ ٌَؼ(  13تِ َِـذ تفخىسِ ٗا ففٍـفسِ، )تِ ٌى   گٖتف ـٍٕ ول گؿاـٕ ًٍاًِ

                                                 
1- Cup head square neck bolts 
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 اطاليّاي  تط ضٍي خیچ گصاضي ًطاًِايي اظ  ًوًَِ -13ضىل 

 

 ّاي زٍ سط ضظٍُ هیلِ   4-3-3-10

َ  گؿاـٕ ًٍاًِتا ػحهر هٍػِّ واقًؽُ ٍ ًواؼ   ّإ ؼٍ وف ـقٍُ ه٘لِ ، هٍ ػُ ٌ ؽُ ؼـ خ ؽٍل    ـؼُ غ َا

 ًٌَؽ.  گؿاـٕ تاٗؽ ًٍاًِ، 21خاًٍ٘ي هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل  گؿاـٕ ًٍاًِ، ٍ ٗا ًواؼ 19

َ ّ إ   ّإ ؼٍ و ف ـقٍُ ـؼُ  ه٘لِتفإ  گؿاـٕ ًٍاًِ ؼاـإ لغ ف    12.9 12.9/، ٍ    ،    ،     ،     غ َا

 تاٌؽ.  لاقم هٖ،        اووٖ 

خ ؿٗف ًثاٌ ؽ،    . زٌاًس ِ اٗ ي ػو   اهى اى    تاٗؽ تاٌؽؼٍ وف ـقٍُ،  ه٘لِتف ـٍٕ تػً ـقٍُ ًٍؽُ  گؿاـٕ ًٍاًِ

زَاًؽ ضؿ  گ فؼؼ )ت ِ    تف ـٍٕ اًسْإ هْفُ غَاّؽ تَؼ ٍ ػحهر هٍػِّ واقًؽُ هٖ غَاَـؼُ  گؿاـٕ ًٍاًِ

 هفاخؼِ ٌَؼ(. 14ٌى  

ٍ ػحهر  تاٗؽ تاٌؽتف ـٍٕ اًسْإ هْفُ  غَاَـؼُ  گؿاـٕ ًٍاًِزؽاغلٖ،  ّإ ؼٍ وف ـقٍُ تا اًغثاق ه٘لِتفإ 

 زَاًؽ ضؿ  گفؼؼ.  هٍػِّ واقًؽُ هٖ

 

 ّاي زٍ سط ضظٍُ هیلِ گصاضي ًطاًِاي اظ  ًوًَِ -14ضىل 
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 ّاي زٍ سط ضظٍُ هیلِجاًطیي تطاي  گصاضي ًطاًِّاي  ًواز -21جسٍل 

                       ضزُ ذَاظ

 

ًواز 

 گصاضي ًطاًِ

 
     

a      ِتاٌؽ. واـٕ هط٘ظ ٍ ٗا و  هىاضر ًواؼ، هداق هٖ تفخىس 

 ذَض هْطُّاي  ّا ٍ خیچ اًَاع زيگط خیچ  5-3-3-10 

، تفإ ؼٗگف اًَاع 3-10 قٗفتٌؽهٍػُ ٌؽُ ؼـ قٗف  گؿاـٕ ًٍاًِؼـ َِـذ ؼـغَاور زَوظ غفٗؽاـ، و٘ىسن 

 . ٌَؼاوسفاؼُ تاٗؽ تػََّ،  ازّالاذٍ  غَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر خ٘ر

ِ   غَـ هْفُّإ  تفإ خ٘ر گؿاـٕ ًٍاًِ إ، و ف ػؽو ٖ ٍ ٗ ا     ؼاـإ وف غكٌِٗ، وف غكٌِٗ ػؽوٖ، و ف او سَاً

ّإ ؼاغلٖ ّى سٌؽ، هؼو َل    غَـ ؼاـ، زْاـوَ، ٗا ؼاـإ آلي ٍ ٗا ؼٗگف اًَاع آزاـ وِ ٌ٘اـ گٖتِ ولاٌىال هٍا

 تاٌؽ. ًوٖ

 گطز ، زاضاي ضظٍُ چحذَض هْطُّاي  ّا ٍ خیچ خیچ گصاضي ًطاًِ   4-3-10

، تا ًو اؼ هٍ ػُ ٌ ؽُ ؼـ ٌ ى             گفؼ ٍ لغف اووٖ  ؼاـإ ـقٍُ زحغَـ هْفُّإ  ّا ٍ خ٘ر خ٘ر

 ًٌَؽ.  گؿاـٕ ًٍاًِتاٗؽ ، ازّالٍ ٗا اًسْإ  گٖتف ـٍٕ ول ،15

 

 گطز ، زاضاي ضظٍُ چحذَض هْطُّاي  ّا ٍ خیچ خیچ گصاضي ًطاًِ -15ضىل 

ّ إ   ّ ا ٍ خ ٘ر   هٍػُ ٌؽُ اور، تفإ خ٘ر 16گفؼ، ّواًغَـ وِ ؼـ ٌى   خاٗگكٗي ـقٍُ زح گؿاـٕ ًٍاًِ

 زَاًؽ اوسفاؼُ ٌَؼ.  گَي هٖ ًٌ غَـ هْفُ
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 ضاٌّوا:

s    آچاضذَضػطؼ 

k   گياضزفاع ول 

 گطز زاضاي ضظٍُ چحذَض هْطُّاي  ّا ٍ خیچ جاًطیي تطاي خیچ گصاضي ًطاًِ -16ضىل 

 

 زاضاي تاضخصيطي واّص يافسِ ازػالاذٍ ضٌاسايي  گصاضي ًطاًِ  4-10

 ولیاذ   1-4-10

زَل٘ ؽ  اوساًؽاـؼ هفاخؼِ ٌَؼ( وِ عثك الكاهاذ اٗي  2-2-8 قٗفتٌؽؼاـإ تاـخؿٗفٕ واًّ ٗافسِ )تِ  ازّالاذ

، 22ًٌَؽ، تا اٗي زفاٍذ وِ هغاتك خ ؽٍل    گؿاـٕ ًٍاًِتاٗؽ  3-3-10ٍ  2-3-10 ّإ قٗفتٌؽاًؽ، هغاتك  ٌؽُ

 گفؼؼ.  اضافِ  غَاَـؼُ  گؿاـٕ ًٍاًِتِ لث  اق ًواؼ  "0"ػؽؼ 

، تفإ لغؼاذ ازّال ؼاـإ تاـخؿٗفٕ واًّ ٗافسِ اوسفاؼُ 21ٗا  20، 19هغاتك خؽٍل  گؿاـٕ ًٍاًِّإ  ًواؼ

 ًٌَؽ. ًوٖ

ٖ     ازّ الاذ ٌّگاهٖ وِ تاـخؿٗفٕ واًّ ٗافسِ، عثك او ساًؽاـؼ هطّ َل، ؼـ    گ٘ فؼ،   ه َـؼ او سفاؼُ ل فاـ ه 

گ فؼؼ،   اػو ال  اٗؽ تّإ هٍػُ ٌؽُ ؼـ اوساًؽاـؼ هطَّل،  ، تِ ولِ٘ اًؽاق22ُخؽٍل  گؿاـٕ ًٍاًِّإ  ًواؼ

 ّا، ولِ٘ الكاهاذ تاـخؿٗفٕ واه  ـا تفآٍـؼُ ًواٌٗؽ.  ضسٖ اگف تفغٖ اًؽاقُ

 زاضاي تاضخصيطي واّص يافسِ ازػالاذتطاي  گصاضي ًطاًِّاي  ًواز   2-4-10

 تاٌؽ.  22هغاتك خؽٍل تاٗؽ  گؿاـٕ ًٍاًِّإ  ًواؼ

 زاضاي تاضخصيطي واّص يافسِ ازػالاذتطاي  گصاضي ًطاًِّاي  ًواز -22جسٍل 

                                            ذَاظضزُ 

aگصاضي ًطاًًِواز 
                                                      

a      ًزَاًؽ ضؿ  ٌَؼ. هٖ گؿاـٕ ًٍاًِغِ ٍالغ ؼـ ًواؼ م 
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 ّا تسسِ گصاضي ًطاًِ  5-10

ِ تاٗ ؽ  ، اق ّ ف اً ؽاقُ،   ازّ الاذ ّ ا ت فإ ّو ِ اً َاع      ولِ٘ تىسِ ٕ  ًٍ اً )ت فإ هث ال اق عفٗ ك     ٌ ًَؽ  گ ؿاـ

َ ـؼُ  گؿاـٕ ًٍاًِوٌٌؽُ ٍ ّوسٌ٘ي ًواؼ  گؿاـٕ(. ػحهر ٌاه  هٍػّاذ واقًؽُ ٍ ٗا زَقٗغ تفزىة ، غ َا

زؼفٗف ٌ ؽُ او ر،    ISO 16426زَل٘ؽ، ّواًغَـ وِ ؼـ  ْف، تِ ّوفاُ ٌواـُ ت22ٗا خؽٍل  19هغاتك خؽٍل 

 .تاٌؽ 
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 خیَسر الف

 (زٌّسُ آگاّي)

 طَل خس اظ ضىسر اظزيازٍ  وطص اسسحىام ضاتطِ تیي 

 هفاخؼِ ٌَؼ.  1.تِ خؽٍل الف

 طَل خس اظ ضىسر اظزيازٍ  يوطط اسسحىام ضاتطِ تیي  -1-جسٍل الف

 

 

 

 اسوي يوطط اسسحىام 
Rm,nom, MPa 

                    
400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 

                    

 اقؼٗاؼضؽال  

عَل خه اق 

 aٌىىر

Af,min  ٗا
Amin 

Af,min Amin             

0,37 22                

              

0,33 20    5.6         

              

              

              

              

              

0,24                 

0,22                 

0,20
b 12

c                   

              

- 10                

0,13 9                 

- 8           
     
12.9/  

              
a       هماؼٗفAf,min  ٍAmin ُهفاخؼِ ٌَؼ( 3)تِ خؽٍل  تاٌٌؽ اًؽ، هماؼٗف اِلٖ هٖ وِ تِ َِـذ خفـًگ زاج ٌؽ. 
b       ُواـتفؼ ؼاـؼ.      غَاَزٌْا تفإ ـؼ 
c       ُواـتفؼ ؼاـؼ.      غَاَزٌْا تفإ ـؼ 
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 بخیَسر 

 زٌّسُ( )آگاّي

 ازػالاذزاثیط زهاّاي تالا تط ذَاظ هىاًیىي 

 ًٌَؽ.   ازّالاذزَاًٌؽ هَخة زغ٘٘فاذ ؼـ غَاَ هىاً٘ىٖ ٍ ػولىفؼ  ّإ تالا هٖ ؼـخِ ضفاـذ

گًَِ اثفاذ هػفب ًاٌٖ اق زغ٘٘ ف غ َاَ هى اً٘ىٖ لغؼ اذ      ، ّ٘ر       زا ؼـخِ ضفاـذ هؼوَل وفٍٗه 

تاٗؽ اق عفٗ ك   ازّالاذ، ػولىفؼ        ٍ زا ضؽاوثف         اقازّال، ٌٌاغسِ ًٍؽُ اور. ؼـ ؼهإ تً٘ 

 ّإ ؼل٘ك، زضو٘ي ٌَؼ.  تفـوٖ

 ـًٍؽُ ؼـ تا افكاًٗ ؼها، ٗه ـًٍؽ خً٘

 اقؼٗ اؼ ، ٗ ا ز ًٌ هؼ اؼل ؼـ    %0,2 عَل غ٘فزٌاوثٖزىل٘ن ووٌِ٘ ٗا زًٌ هؼاؼل ؼـ افكاًٗ  زًٌواًّ  -

 ٍتفإ لغؼاذ ازّال واه ،          عَل غ٘فزٌاوثٖ

 ٖوٍٍ اوسطىام واًّ  -

زَاًؽ هَخة افر زًٌ گفؼؼ، وِ  اٗي  ؼـ ؼهاّإ تالإ وفٍٗه هٖ ازّالاذٌَؼ. ػولىفؼ هؽاٍم  هٍاّؽُ هٖ

 تاٌؽ.   ٗاتؽ. افر زًٌ ّوفاُ تا واًّ ً٘فٍٕ گ٘فُ هٖ ـًٍؽ ؼـ ؼهاّإ تالازف، افكاًٗ هٖ

وَئٌر ٍ تاقخػر ٌؽُ ٍ ٗا  ازّالاذ( ؼـ هماٗىِ تا    ٍ     ،      غَاَّإ  )ـؼُ واـ وػر ٌؽُ ازّالاذ

 تاٌٌؽ.  زف هٖ ، ًىثر تِ افر زًٌ ضىانقؼاٖٗ ٌؽُ زًٌ

ؼـ ؼهإ تالا، هفالثر وافٖ تاٗؽ َِـذ گ٘فؼ. تفإ  ازّالاذّإ ضإٍ وفب تفإ فَلاؼ ؽٌّگام اوسفاؼُ اق و

ؼهإ وفٍٗه ؼـ هطؽٍؼُ ًمغِ ؾٍب (، ٌّگاهٖ وِ LMEفلك هاٗغ ) ٌىٌٌؽگٖ ، غغف زفؼٕازّالازٖزٌ٘ي 

 تاٌؽ، تاٗؽ هؽ ًظف لفاـ گ٘فؼ. وفب هٖ

ٕ      اعحػاذ ؼـ ـاتغِ تا اًسػاب ٍ واـتفؼ فَلاؼ      ّا تفإ اوسفاؼُ ؼـ ؼهاّ إ ت الا، ت فإ هث ال ؼـ او ساًؽاـؼّا

EN 10269   ٍASTM F2281ففاّن ٌؽُ اور ،. 
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 جخیَسر 

 زٌّسُ( )آگاّي

 Afطَل خس اظ ضىسر تطاي لطؼاذ ازػال زاضاي اًساظُ واهل،  اظزياز

ّإ ؼٍ وف ـقٍُ ؼاـإ اًؽاقُ ه٘لٍِ  غَـ هْفُّإ ّا، خ٘رعَل خه اق ٌىىر تفإ خ٘ر اقؼٗاؼضؽال  هماؼٗف 

هٍػُ ٌؽُ اور. اعحػاذ ؼـ ـاتغِ  3، ؼـ خؽٍل     ٍ     ،      غَاَّإ (، تفإ ـؼُ      واه  )

آٍـؼُ ٌؽُ اور. اٗي هماؼٗف ّوسٌاى ؼـ ؼور تفـوٖ  1-ج، ؼـ خؽٍل غَاَّإ  هماؼٗف ؼٗگف ـؼُتا 

 تاٌؽ. هٖ

 Afزاضاي اًساظُ واهل،  ازػالاذافعايص طَل خس اظ ضىسر تطاي  -1-ججسٍل 

 12.9/12.9                      ذَاظضزُ 

       0,37 0,33 0,20 - 0,13 - 
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