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خدا به نام   

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا  میتی سرستمی      نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته   92/6/29دومتین جیسته رتورا  عتادی ادار  متور        و موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه نام

  جهت  اجرا ابلاغ رده است . 92/3/29مور   33333/996سازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه رماره 

 مؤسسات عیمی، و مراکز نظران صاحب سازمان ،کاررناسان  از مرکب فنی  اا کمیسیون در مختیف  اا حوزه در استاندارد تدوین

 و تودیتد ، فنتاور    به رترایط  توجه با و میی مصادح با امگام وکورشی رود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تودید  پژواشی،

 وارد و کننتدگان، صتادرکنندگان  مصتر   تودیدکننتدگان،  رامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار 

 ایتران  میتی  نویس استاندارداا  پیش  .رود می حاصل دودتی غیر و دودتی  اا سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراکز کنندگان،

 در پیشتنهاداا  و نظراتا  از دریافتت  پتس  و رتود می ارسال مربوط فنی  اا کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا 

 .رود می منتشر و ایران چاپ رسمی س میی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح ررته آن با مرتبط میی کمیتۀ

کننتد   متی  تهیته  رتده  تعیتین  ضتوابط  رعایت با نیز صلاح ذ  و مند علاقه  اا سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

،  بتدین ترتیتب    .رتود  متی  منتشتر  و چتاپ  ایتران  میتی  استتاندارد  عنتوان  بته  ، تصتویب  درصورت و بررسی و طرح میی درکمیتۀ

 میی استاندارد کمیتۀ در و تدوین 3 رمارۀ ایران میی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که دنرو می تیقی میی استاندارداایی

 .بارد رسیده تصویب به دادمی تشکیلسازمان میی استاندارد ایران  که مربوط

(ISO)استاندارد  ادمییی بین سازمان اصیی اعضا  از ایران سازمان میی استاندارد
9ادمییی ادکتروتکنیتک   بین کمیسیون، 1

(IEC) و 

3 قانونی رناسی اندازه ادمییی بین سازمان
(OIML) 2رابتط  تنها به عنوان و است

 کتدکس غتیایی    کمیستیون  
3
(CAC)کشتور  در 

  آخترین  از ، کشتور  ختا    اتا  نیازمنتد   و کیتی  رترایط  بته  توجته  ضتمن  ایران میی استاندارداا  تدوین در . کند می فعادیت

  .رودمی گیر بهره ادمییی بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی ، عیمی  اا پیشرفت

 و سلامت ، حفظ کنندگان مصر  از حمایت برا  ، قانون در رده بینی پیش موازین رعایت با تواند میایران  سازمان میی استاندارد

 از اجترا  بعضتی   ، اقتصتاد   و محیطتی  زیستت  ملاحظتات  و محصتوتت  کیفیتت  از اطمینتان  حصتول  ، عمتومی  و فترد   ایمنی

نماید.  استاندارد، اجبار  عادی رورا  تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخل تودید  محصوتت برا  را ایران میی استاندارداا 

 آن بند و درجه صادراتی کاتاا  استاندارد اجرا  ، کشور محصوتت برا  ادمییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند می سازمان 

 ، مشتاوره  در زمینتۀ  فعال مؤسسات و اا سازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین . نماید اجبار  را

 مراکتز و  اتا  آزمایشتگاه  ، محیطتی زیستت  متدیریت  و کیفیتت  متدیریت   اتا  سیستت   گتواای  صتدور  و ممیز  ، بازرسی ، آموزش

 نظتام  ضتوابط  استاس  بتر  را مؤسسات و اا سازمان گونه این سازمان میی استاندارد ایران ، سنجش وسایل   واسنجی کادیبراسیون س

 اتا  آن عمیکترد  بتر  و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ ، تزم ررایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صلاحیت

 انجتام  و گرانبهتا  فیتزات  عیتار  تعیین ، سنجش وسایل   واسنجی کادیبراسیون س ، یکااا ادمییی بین دستگاه ترویج . کند نظارت می

 . است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد 

  

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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اا  سیمی فوتد  تحت ررایط بدون بار  تعیین صیبیت عرضی طناب -اا  سیمی فوتد  طناب "استاندارد 

تهیه و تدوین رده سازمان میی استاندارد ایران توسط  مربوطاا   که پیش نویس آن در کمیسیون " محور 

مورد تصویب  91/19/29 مور مکانیک و فیزرناسی اجلاس کمیته میی استاندارد  ازار و نوزدامیناست و در 

استاندارد و تحقیقات  موسسهقانون اصلاح قوانین و مقررات  3، اینک به استناد بند یک ماده  قرار گرفته است

 . ، به عنوان استاندارد میی ایران منتشر می رود1331مصوب بهمن ماه   ، صنعتی ایران

،  ، عیوم و خدمات   میی و جهانی در زمینه صنایعاا ظ امگامی و اماانگی با تحوتت و پیشرفتبرا  حف

قع دزوم تجدید نظر خوااد رد و ار پیشنهاد  که برا  اصلاح و تکمیل این ااستاندارداا  میی ایران در مو

 ،  . بنابراین قرار خوااد گرفت، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه  استاندارداا ارائه رود

 . باید امواره از آخرین تجدید نظر استاندارداا  میی استفاده کرد

 

 : منبع و ماخی  که برا  تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به ررح زیر است
 

ISO 16839:2013, Steel wire ropes - Determination of the transverse rigidity of steel  
wire ropes under no axial load condition 

 

 

  



 و 

 

 دمهمق

 1امانند آن چه که در رکل  بارند. می تحت فشار جانبی  سیمی فوتد  اا طناب چند تیهدر یک قرقره 

 است.نشان داده رده 

 
 

 در يک قرقره چند لايه شکل ي هرمیها طرح کلی لايه - 1 شکل

 

   خودش مجاوربا نقاط تماس طناب با دوراا   اا سمقاطع مواز   رکل ارمی تیهدانده  نشان ،عرضی مقطع

 دستگاهتوان با  را می و تنشکار   رود. این ررایط فشار جانبی در چهار نقطه تماس به طناب وارد می .بارد می

 ربیه ساز  نمود. نشان داده رده این استاندارد درآزمونی که 

در  بدون بار محور  تا روش آزمون یکسانی را برا  تعیین مقاومت طناب سیمی فوتد  قصد دارداین استاندارد 

 کننده مستقل فراا  نماید. اا  آزمون مقابل تغیر رکل جانبی برا  سازندگان، تأمین کنندگان و گروه

ر یآن تغی که تحت تأثیر ررایط واقعی دانستن بنابراینمقدار تغیر رکل جانبی به ررایط طناب بستگی دارد، 

 گردد. تعیین تزم استرود یا رده  رکل ایجاد می

 زیر می بارد حادتمعموت ررایط به سه 

 تودید  بلافاصیه بعد ازس حادت اودیهادف  

 جرئیب  تیه بند  

 نهایی  تیه بند  پ



1 

 

هاي سیمی فولادي تحت شرايط  تعیین صلبیت عرضی طناب -هاي سیمی فولادي طناب

 بدون بار محوري

 هدف و دامنه کاربرد       1

 بدون بار محور  فوتد   سیمی اا مقاومت طناب گیر  اندازه برا  تعیین روری ،اد  از تدوین این استاندارد

 به منظورآزمون  سیست یک  بارد. این استاندارد وسییه آزمون و محاسبه می ر رکل جانبی بهیدر مقابل تغی

 نماید.   سیمی فراا  میاا طنابتعیین کیفیت 

 مراجع الزامی     1

 ارجاع داده رده است.  اا به آنمدارک ادزامی زیر حاو  مقرراتی است که در متن این استاندارد میی ایران 

 ن ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد میی ایران محسوب می رود.بدی

 و تجدید نظراا  بعد  آن  اا اصلاحیه ، در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده رده بارد

ارجاع داده رده  اا ریخ انتشار به آنتاذکر . در مورد مدارکی که بدون  استاندارد میی ایران نیست مورد نظر این

 مورد نظر است. اا   بعد  آناا ، امواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه است

 : استفاده از مراجع زیر برا  این استاندارد ادزامی است

  ریک محو نموآز  اا هستگاد تصدیق –  فیز ادمو – فضاااو، 1-3363استاندارد میی ایران رماره      1-1

 ونیر  گیرازهندا سامانه نسیواکادیبرو  تصدیق – رفشا/  کشش  ااونیر نموآز  ااهستگااول : د قسمت ءیستاا

 حطر -د بعاا  گیر ازهندا سییهو - GPS لمحصو اندسی تمشخصا، 2633استاندارد میی ایران رماره         1-1

 مکانیکی  گیر ازهندا  اا ساعت رناختی ازهندا تمشخصاو 

 و تعاريف اصطلاحات    9

 رود: کار می در این استاندارد اصطلاحات و تعاریف زیر به

9-1 

 ( dy)قطر تئوري طناب در راستاي نیروي جانبی 

 با استفاده از رابطه زیر تعیین رده است. که Yقطر تئور  طناب در راستا  محور
dy = d - Δdym 

9-1 

 ( dxقطر تئوري طناب عمود بر جهت نیروي جانبی)

 با استفاده از رابطه زیر تعیین رده است. که Xمحورقطر تئور  طناب در راستا  

 
dx = d + Δdx1m + Δdx2m 
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9-9 

 )    Δdx1m, Δdx2m ) افقی طناب تفاضلی مقدار قطر

 گیر  عمود بر جهت نیرو  جانبی.  اندازه  اا ساعت خوانش

 رو  قطر واقعی اودیه طناب است. موقعیت صفر، موقعیت ابتدائی انگام رروع آزمون بر -يادآوري

9-4  

 ( Δdym)فک ی عمودي تفاضلحرکت 

 گیر  در جهت نیرو  جانبی؛ اندازهساعت  خوانش
 موقعیت صفر، موقعیت ابتدائی انگام رروع آزمون بر رو  قطر واقعی اودیه طناب است. -يادآوري

9-7    

 FQ ) (نیروي جانبی 

 ؛KNآزمون بر حسب  مدترده درکاربرده  نیرو  جانبی به

9-6 

 (FQ-max) بیشینه نیروي جانبی

 ؛KNآزمون بر حسب  مدتکاربرده رده در به متمرکز رده نیرو  بیشترین

9-7 

 (Vیر شکل )یتغ درجه

 .رود ر رکل بیان مییبر حسب درجه تغی  سیمی فوتد  تحت بار جانبی اا طناب قابل قبول مشخصات

 رود. بیان می درصد بر حسبدرجه تغییر رکل  - يادآوري

9-8 

 نهايیشرايط لايه بندي 

 .رود می ثابتدر ار دو انتها  گستره نیرو گیر   اندازه  اا مکرر ساعت خوانشررایط در زمانی که 

9-3 

 جزئی شرايط لايه بندي

گستره نیرو  انتها دو   اردرگیر   ساعت اندازه  اا قرائتانوز رود، اما  ررایط در زمانی که چرخه نیرو اعمال می

 نیست.ثابت 
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 آزمونه      4

رده باید کاملا تمیز  بریده. سطوح طناب ا  از کل طناب و عار  از عیوب بارد به عنوان نمایندهآزمونه باید 

گام طناب  3 معادل که طول آزاد بین دو انتها  بند پیچی رده حداقلگونه ا  بارد باید به بارد. طول آزمونه

جهت بندپیچی دائمی برا  طناب سیمی  استفاده رده موادرود.  بستهند دائمی طناب باید با ب بارد.

یا ررته گادوانیزه یا قیع اندود رده نرم باید سی   تمیز کار  رده با رو  یا آدیاژ رو  یا بدون پورشس پورش

ا  دارت تا  ویژها  یا برش بریده رود، باید توجه    چر  سنباده، ضربهاا   سیمی باید با روشاا طناب بارد.

 اا  زیر و بین بندپیچی دائمی به  نخورد. یا ررته اا وضعیت و رکل سی 

بایست به  امکان دارد انتها  گداخته رده و مخروطی رده طناب بجا  بندپیچی استفاده رود، اما طول نمونه می

 .افزایش یابد دور از ار اثر  مانند کوتاه ردن گام طناب در ارتباط با انتها  گداخته رده

گاای در نظر گرفته رود تا نمونه طناب از ار  باید تکیه برا  آن قسمتی از نمونه که خارج از فک قرار دارد

 دور بارد. خمشی به

 ها فک    7

  باید ljawsساا  . طول فکا  از دو فک برا  روش آزمون ررح داده رده در این استاندارد تزم است مجموعه

برابر قطر اسمی طناب بارد. در این  3  باید حداقل bساا  ل یک گام طناب بارد. پهنا  فکحداقل به اندازه طو

  باید tساا  روند. ضخامت فک پشتیبانی می فشارارتباط با دستگاه آزمون  وسییه طور کامل به به اا مورد فک

ر رکل در یگردد که تغی میا  انتخاب  حداقل برابر با قطر اسمی طناب بارد، در غیر این صورت ضخامت به گونه

قطر اسمی طناب  32/9باید برابر با حداقل  199°  با زاویه باز gرکلس Vعمق ریار بارد. 1ار جهت کمتر از %

 بارد. HRC 69باید از فوتد سختکار  رده ساخته روند و سختی سطوح ریار باید حداقل  اا بارد. فک

تا  116°  ند در جائیکه زاویه تماس بینک نسبت به یک قرقره چند تیه فراا  میتر  را  ررایط پیشرفته 199°زاویه  -يادآوري
 بارد. می °113

 تجهیزات آزمون       6

گیر  باید مطابق  اندازه و ساعت 3363-1میی ایران رماره  استاندارد 1فشار باید مطابق کلاسدستگاه آزمون 

 بارد. 1 گیر  باید کمتر یا برابر با % اندازه بارد، دقت این ساعت 2633میی ایران رماره استاندارد 

 روش آزمون     7

 کلیات    7-1

گیر  به  متصل بارد. ارگونه اتصال ساعت اندازه اا گیر  مستقیما به فک  اندازه  اا بسیار مه  است که ساعت

آزمون رامل رود. ر رکل نابجایی را  در ارتباط با نتیجه یتواند تغی می فشار  دیگر دستگاه آزمون اا قسمت



4 

 

را  3سرکل گیر  باید آن قدر محک  بوده که نتیجه آزمون را تحت تاثیر قرار نداد. اندازه  اا اتصال ساعت

 مشااده نمایید 

 
 ابعاد فک - 1 شکل

 
 آزمون دستگاه - 9 شکل
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   (  FQ-maxمحاسبه بیشینه نیروي جانبی )  7-1

N/mmتا مجاز است بر رو  طناب سیمی فوتد  در یک قرقره چند تیه  Pبر اساس تجربه فشار جانبی 
2 69 

 بارد.

 .گردد محاسبه می 1کار رفته در انگام انجام آزمون از رابطه  به  FQmaxبیشینه نیرو  جانبی 

= FQmax  1س
1000

AdP nom 
 

 که در آن:

FQmax  : بر حسب کار رفته در آزمون  بیشینه نیرو  جانبی بهKN 

P :         فشار جانبیN/mm
269  

dnom :    قطر اسمی طناب بر حسبmm 

ljaws :     بر حسب  اا طول فکmm ببینیدرا  9رکل س  

 اا  از قسمتقطر واقعی و گام طناب باید  د در دما  اتاق انجام رود.  بارگیار  بر رو  طناب بایاا آزمون

 نصب رده بارد. فشارباید در یک دستگاه آزمون  فشار  اا فک .بردارته رود طناب بارگیار  نشده

بیشینه  3 قرار داده رود و یک پیش بار به مقدار % فشار  اا فک درون ریاراا  آزمونه باید در دستگاه آزمون

داند. این  گیر  عدد صفر را نشان می   اندازهاا به آن وارد رود در جائیکه که امه ساعت  FQmaxس   جانبینیرو

   بارگیر  بعد  نیز رعایت گردد.اا نظیمات مرجع باید برا  کییه آزمونت
تحت   FQmaxسباید مرحیه به مرحیه تا زمان رسیدن به بیشینه نیرو  جانبی اا پس از آغاز پیش بار، طناب

واقعی . تغیرات قطر انجام رودمرحیه  19 درگردد که این بارگیار  حداقل  بارگیار  قرار گیرد. پیشنهاد می

  (Δdx1m, Δdx2m) گیر    اندازهاا طناب در راستا  عمود بر جهت اعمال نیرو در ار مرحیه باید توسط ساعت

اا با پهنا  مناسب با اتصال به رکا   در طرفین طناب از طریق وفق داندهکه به صورت افقی در مقابل یکدیگر 

بارد ثبت گردد. تغیرات در قطر واقعی طناب در  میساز  متصل    فشردهاا اا  مجاور در مرکز فک بین ررته

  ثبت گردد. در انگام Δdymگیر س   فشرده ساز به وسییه ساعت اندازهاا جهت نیرو باید از طریق جابجایی فک

 .مقادیر برا  ررایط اودیه طناب باید ثبت گردد اعمال اودین دور نیرو
 نیرو را کااش داده تا به پیش بار برسد.

 نهایییا  جزئیا   که آزمونه به ررایط تیه ا  تا وقتی اعمال نیرو و کااش آن را به صورت چرخه یازدر صورت ن

 ادامه داید.

 اگر چرخه اعمال نیرو قبل از این که طناب به ررایط تیه ا  مورد نظر برسد متوقف رود. مثلا طناب به ررایط

 را مشااده نمایید  2نرسد. رماره چرخه باید ثبت گرددسبند  نهاییبرسد و به ررایط تیه ا   جزئی ا  تیه
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 ر شکلیتغی درجهمحاسبه      8

تغیر رکل به عنوان یک راخص از مشخصات قابل  درجه 3   حاصل از بند اا سقرائت با استفاده از نتایج آزمون

 محاسبه گردد.  1س  سیمی فوتد  تحت بار جانبی باید از رابطه اا قبول طناب

1001  1س
dy

dx
V 








  

 که در آن:

dx  :قطر واقعی طناب در راستا  عمود بر جهت اعمال نیرو در بارFQ  مراجعه رود  3سبه بند 

dy  قطر واقعی طناب در جهت اعمال نیرو در بار:FQ 

 گزارش آزمون    3

 گزارش آزمون باید رامل اطلاعات زیر بارد.

 ؛این استاندارد میی ارجاع به 3-1

 ؛آزمون انجام رده تعداد 3-1

 ؛رناسه طناب 3-9

، و بیان این که آیا مقدار تعیین رده در ررایط اودیه یا ررایط تیه FQmaxر رکل در یتغی درجهنتیجه  3-4

 ؛بوده است جزئییا  نهاییبند  

 ؛تغیر رکل در ار مرحیه از بارگیار  درجهنتیجه  3-7

 ؛انجام ردهخوانش نیرواا در ار مرحیه از بارگیار  که  3-6

 ؛  Δdx1m, Δdx2m,Δdyس  اندازه گیر  در ار مرحیه از بارگیار  اا انجام رده از ساعت   اا قرائت 3-7

 ؛در ار مرحیه از بارگیار  dyو  dxقطر واقعی محاسبه رده  3-8

 ؛چرخه کامل رده تعداد 3-3

 ؛ابعاد فک 3-11

 .نام آزمون کننده 3-11
 

 

 

 

 

 


