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 تِ ًام خذا

 استاًذارد ایراى هلیآشٌایی تا سازهاى 

 ا٤طاٖ، نٙؼت٣ ٚ تحم٥مات اؾتا٘ساضز ٔؤؾؿ١ ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاز٠  ٤ه تٙس ٔٛخة تٝ ا٤طاٖ اؾتا٘ساضز ٣ّٔؾاظٔاٖ 

ٖ  ٣ّٔاؾتا٘ساضزٞا٢  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔهٛب ٝ  ضا )ضؾ٣ٕ( ا٤رطا  تر

  .زاضز ػٟسٜ

ٖ اضقٙاؾاٖ وة اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞا ٥ٖٛؿ٥ٕوٞا٢ ٔرتّف زض ٗ اؾتا٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ ع ٚ ٔؤؾؿرات  ور ٘ظرطاٖ ٔطا نراحة  ،ؾراظٔا

، ٢س٥ر ظ ت٤ِٛٚ تا تٛخٝ تٝ قرطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞاْ تا ٔهاِح آٌاٜ ٚ ٔطتثظ ا٘داْ ٣ٔ ٢ٚ التهاز ٢س٥، ت٣ِٛ، پػٚٞك٣ػّٕ

ِٛ     ١ت آٌاٞا٘رٝ ٚ ٔٙهرفا٘  وٚ تداض٢ اؾرت ورٝ اظ ٔكراض    ٢فٙاٚض ٙٙرسٌاٖ،  وٙٙرسٌاٖ، ٔهرط   وس٥نراحثاٖ حرك ٚ ٘فرغ، قرأُ ت

ٛ  ف٥قرٛز. پر  زِٚتر٣ حانرُ ٔر٣   ٚ غ٥ط ٣زِٚت ٢ٞا، ٟ٘ازٞا، ؾاظٔا٣ٖٚ ترهه ٣ع ػّٕووٙٙسٌاٖ، ٔطاٚ ٚاضز نازضوٙٙسٌاٖ ؽ ٤٘ر

افرت  ٤قرٛز ٚ پرؽ اظ زض   ٣ٔطتٛط اضؾراَ ٔر   ٢ٞا ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػضا٢تٝ ٔطاخغ ش ٣ا٤طاٖ تطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾتا٘ساضزٞا

( ا٤طاٖ چراج ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔتٝ ػٙٛاٖ اؾتا٘ساضز  ،ة٤ٔطتثظ تا آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛضت تهٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوكٟٙازٞا زض ٥٘ظطٞا ٚ پ

 قٛز.٣ٔٙتكط ٔ

ٟ ٥ر٥ ت ضرٛاتظ تؼ ٥٘٤ع تا ضػا نلاحش٢ٔٙس ٚ  ػلالٝ ٢ٞا ٝ ٔؤؾؿات ٚ ؾاظٔاٖو ٣٤ؽ اؾتا٘ساضزٞا٤٘ٛ ف٥پ وٙٙرس   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ قرسٜ ت

ٛ   ٣تطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕتٝ  ٖ  ّٔر٣  ساضزة، ترٝ ػٙرٛاٖ اؾرتا٘   ٤ٚ زضنرٛضت تهر ة، ٥ر ٗ تطت٤قرٛز. ترس   چراج ٚ ٔٙتكرط ٔر٣    ا٤رطا

اؾرتا٘ساضز ٔطترٛط    ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕا ٣ّٔاؾتا٘ساضز  ضات ٔمطٝ تط اؾاؼ وقٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اؾتا٘ساضزٞا

 سٜ تاقس.٥ة ضؾ٤تٝ تهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥تكا٤طاٖ اؾتا٘ساضز  ٣ّٔزض ؾاظٔاٖ ٝ و

(ISO) اؾتا٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾاظٔاٖ ت ٣انّ ٢اظ اػضاطاٖ ٤از اؾتا٘ساض ٣ّٔؾاظٔاٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙره  و٥ٕؿ٥ٖٛ ت٥ٗ ،1

(OIML) لا٣٘ٛ٘قٙاؾ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾاظٔاٖ ت٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غرصا٣٤  4اؾت ٚ تٝ ػٙٛاٖ تٟٙا ضاتظ 3

زض وكرٛض   5

ٗ ٤كرٛض، اظ آذرط  وذرال   ٢ٞرا  ٢اظٔٙرس ٥ٚ ٘ ٣ّر وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ تررٛخٝ ترٝ قرطا    ٣ّٔ ٢ٗ اؾتا٘ساضزٞا٤وٙس. زض تسٚ فؼا٥ِت ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ تٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٢خٟاٖ ٚ اؾتا٘ساضزٞا ٣ٚ نٙؼت ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞا كطفت٥پ

وٙٙسٌاٖ، حفر  ؾرلأت    ت اظ ٔهط ٤قسٜ زض لاٖ٘ٛ، تطا٢ حٕا ٥ٙ٣ت ف٥ٗ پ٤ت ٔٛاظ٤تٛا٘س تا ضػا ٣طاٖ ٤ٔاؾتا٘ساضز ا ٣ّٔؾاظٔاٖ 

اظ  ٣تؼضر  ٢، اخرطا ٢ٚ التهراز  ٣غر ٥ٔح ؿرت ٤ت ٔحهرٛتت ٚ ٔلاحظرات ظ  ٥ر فو٥ٙراٖ اظ  ٥، حهَٛ اع٣ٕٚ ػٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ا ٚ

 ٢ا٤طاٖ ضا تطا٢ ٔحهٛتت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ا اللاْ ٚاضزات٣، تا ته٤ٛة قرٛضا٢ ػرا٣ِ اؾرتا٘ساضز، اخثراض     ٣ّٔاؾتا٘ساضزٞا٢ 

ٚ  ٣نرازضات  ٢اتٞرا واؾرتا٘ساضز   ٢كرٛض، اخرطا  ؤحهرٛتت   ٢ترطا  ٣إِّّر ٗ ٥تر  ٢تٛا٘س تٝ ٔٙظٛض حف  تاظاضٞرا ٣. ؾاظٔاٖ ٔوٙس

ٞا ٚ ٔؤؾؿرات فؼراَ زض    ٙٙسٌاٖ اظ ذسٔات ؾاظٔاٖو تٝ اؾتفازٜ ترك٥سٖٙاٖ ٥ٗ تطا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخثاض ٢تٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔا٣غر ٥ٔح ؿرت ٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥فو٥ت ٤ط٤ٔس ٞا٢ؾأا٘ٝ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔكاٚضٜ، آٔٛظـ، تاظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞرا ٚ   كرٍا

ٞا ٚ ٔؤؾؿات ضا تط اؾراؼ ضرٛاتظ ٘ظراْ     ٌٛ٘ٝ ؾاظٔاٖٗ ٤اؾتا٘ساضز ا ٣ّٔؾاظٔاٖ ٚؾا٤ُ ؾٙدف،  (ا٥ِثطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞرا  طز آٖىر ٞا اػغا ٚ تط ػّٕت تٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙا١ٔ تأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞاحطاظ قطا نٛضتوٙس ٚ زض  ٣ٔ ٣ات٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س نلاح٥٤تأ

 ٢اضتطزور مرات  ٥اض فّعات ٌطا٘ثٟا ٚ ا٘داْ تحم٥ٗ ػ٥٥ُ ؾٙدف، تؼ٤اٞا، ٚاؾٙد٣ ٚؾا٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾتٍاٜ ت٤وٙس. تطٚ ٣ت ٔ٘ظاض

 .اؾت ؾاظٔاٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظا ٣ّٔ ٢ؾغح اؾتا٘ساضزٞا ٢اضتما ٢تطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  



 1392سال  :)تجذیذًظر اٍل( 12161وارٓ ایراى ش هلیاستاًذارد 

   

 ز 

 

 کویسیَى فٌی تذٍیي استاًذارد

 «ّا ٍیژگی -صفحِ، ٍرق ٍ ًَار ٍرقفَلاد زًگ ًسى رسَب سختی ٍ هقاٍم تِ حرارت تِ شکل  »

 )تجذیذًظر اٍل(

 سوت ٍ/یا هحل اشتغال: رئیس:

 ؾ٥ط٣٤ٚ ٘ػاز، ػ٣ّ

 (٥هٔىا٘ ٣اضقس ٟٔٙسؾ ٣)واضقٙاؾ

واضقٙاؼ ػ٥ّٕات قطوت ذغٛط ِِٛرٝ ٚ ٔرراتطات ٘فرت ٔٙغمرٝ     

 ذ٥ّح فاضؼ
  

  دتیر:

 فط٤سٜ، الثا٣ِ

 (واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز)

ٖ  ترس٤ٚٗ ازاضٜ ورُ اؾرتا٘ساضز   ٕٞرا٣ٍٙٞ أرٛض   ضئ٥ؽ ازاضٜ   اؾرتا

 ٞطٔعٌاٖ
  

  )اؾا٣ٔ تٝ تطت٥ة حطٚ  اِفثا(اعضا:

 آضٔاٖ، ؾؼ٥س

 ٔٛاز( ٣ٟٔٙسؾ ٣)واضقٙاؾ

 ٔس٤ط ف٣ٙ آظٔا٤كٍاٜ ال٥ا٘ٛؼ ؾثع

  

 تالطظازٜ، تٟطاْ

 )واضقٙاؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز(

 واضقٙاؼ اؾتا٘ساضز

  

 پٛتزٌط، ػثساِؼ٣ّ

 ٔىا٥٘ه( )واضقٙاؾ٣ ٟٔٙسؾ٣

 TC 17زت٥ط و٥ٕتٝ ف٣ٙ ٔتٙاظط فٛتز 

  

 ح٥ٕس٢، تاته

 )واضقٙاؾ٣ ؾاذت ٚ ت٥ِٛس(

 ٞطٔعٌاٖ  ا٢ اؾتاٖٚ حطفٝٔطت٣ ؾاظٔاٖ ف٣ٙ 

  

 زتٚض٤اٖ، ٟٔطاٖ

 ٔٛاز( ٣ٟٔٙسؾ ٣)واضقٙاؾ

 ؾطپطؾت آظٔا٤كٍاٜ ٔطوع پػٚٞف ٔتاِٛضغ٢ ضاظ٢ تٙسضػثاؼ

  

 ضاز، ٞطٔع

 ٔٛاز( ٣ٟٔٙسؾ ٣)واضقٙاؾ

ٖ  واضقٙاؼ اضقس آظٔا٤كٍاٜ ٔىا٥٘ه ٚ فّعقٙاؾ٣ اؾتا٘ساضز  اؾرتا

 ٞطٔعٌاٖ  
  

 ظاضع، قا٥ٞٗ 

 ٔٛاز( ٣اضقس ٟٔٙسؾ ٣)واضقٙاؾ

 ضئ٥ؽ وٙتطَ و٥ف٣ قطوت فٛتز ٞطٔعٌاٖ 

  

 ظضچ٣، ٥ٔثٓ

 )زوتط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز(

 ٔس٤ط ف٣ٙ قطوت تٛؼ آظٖٔٛ ٌؿتط قطق

  

 ؾطاخ٣، ؾ٥ٕ٥ٗ

 )واضقٙاؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٔىا٥٘ه(

 ػضٛ ٔؿتمُ
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 هحل اشتغال: یاسوت ٍ/ حطٚ  اِفثا( ٥ةتٝ تطت ٣)اؾأ اعضا:

 ق٥د، اؾٕاػ٥ُ

 )واضقٙاؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٔىا٥٘ه(

 ضئ٥ؽ ازاضٜ اؾتا٘ساضز قٟطؾتاٖ زظفَٛ 

 

  

 ِغفؼ٣ّ ذا٣٘، ف٥طٚظ

 )واضقٙاؾ٣ اضقس تاظضؾ٣ خٛـ(

 ؾطٌطٜٚ ٔىا٥٘ه ؾاظٔاٖ ف٣ٙ ٚ حطفٝ ا٢ اؾتاٖ ٞطٔعٌاٖ

  

 ٔحٕسػ٥ٔ٣ّطظا٣٤، 

 )زوتط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔىا٥٘ه (

 ٔس٤ط ٔطوع ضقس زا٘كٍاٜ ٞطٔعٌاٖ  

  

 ٍیراستار:
 

 اؾترط٢، حأس

 (واضقٙاؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥)

 ضئ٥ؽ ازاضٜ آظٔا٤كٍاٜ قطوت ٔس٤ط٤ت ت٥ِٛس تطق اؾتاٖ ٞطٔعٌاٖ
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 هٌذرجات فْرست

 صفحِ عٌَاى

 ن ٌفتاض ف٥پ

 1 واضتطز ١ٞس  ٚ زأٙ 1

 2 ٔطاخغ اِعا٣ٔ  2

 4 اِعأات ػ٣ٕٔٛ 3

 11 ٔٛاز ٚ ؾاذت 4

 11 تطو٥ة ق٥ٕ٥ا٣٤ 5

 12 ػ٥ّٕات حطاضت٣ ٔحهَٛ 6

 12 ذٛال ٔىا٥٘ى٣ 7

 12 اِعأات ذٕف 8

 12 ٞاػ٥ّٕات حطاضت٣ آظٔٛ٘ٝ 9

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 1392سال  :)تجذیذًظر اٍل( 12161وارٓ ایراى ش هلیاستاًذارد 

   

 ظ 

 

 گفتارشیپ

« ٞرا   ٤ػ٣ٌٚ –ٚ ٔماْٚ تٝ حطاضت تٝ قىُ نفحٝ، ٚضق ٚ ٘ٛاض ٚضق  ٣فٛتز ظً٘ ٘عٖ ضؾٛب ؾرت » اؾتا٘ساضز

٥٤رس  پ٥كرٟٙازٞا٢ زض٤رافت٣ ٚ تطضؾر٣ ٚ تا   ترس٤ٚٗ ٚ ٔٙتكرط قرس، ترط اؾراؼ       1391تاض زض ؾاَ ٘رؿت٥ٗٝ و

ٗ    ٤ره  ٘ظط لطاض ٌطفت ٚ زض تاض ٔٛضز تدس٤سٞا٢ ٔطتٛط تطا٢ ا٥ِٚٗو٥ٕؿ٥ٖٛ  ٞرعاض ٚ پا٘هرس ٚ ٞفتراز ٚ ٤ىٕر٥

ٗ اؾتا٘ساضز ترٝ  ٤ا ه٤ٙة قس. ا٤ته06/08/1396ٛٔٛضخ  ٔىا٥٘ه ٚ فّعقٙاؾ٣اؾتا٘ساضز  ٣ّٔت١ ٥ٕاخلاؾ٥ٝ و

 ٔهرٛب ٚ تحم٥مرات نرٙؼت٣ ا٤رطاٖ،     اؾتا٘ساضزضات ٔؤؾؿٝ ٔمطٗ ٚ ٥لاٖ٘ٛ انلاح لٛا٘ 3ٔاز٠  ٤هاؾتٙاز تٙس 

 قٛز. ٣طاٖ ٔٙتكط ٤ٔا ٣ّٔتٝ ػٙٛاٖ اؾتا٘ساضز  ،1371تٟٕٗ ٔاٜ 

ٖ  ٣ّٔ)اؾتا٘ساضزٞا٢  5ا٤طاٖ قٕاض٠  ٣ّٔاؾتا٘ساضز  اؾاؼتط ا٤طاٖ  ٣ّٔاؾتا٘ساضزٞا٢  ؾراذتاض ٚ قر٠ٛ٥    -ا٤رطا

ٙرٝ  ٥زض ظٔ ٣ٚ خٟرا٘  ٣ّٔ ٢ٞا كطفت٥تا تحٛتت ٚ پ ٣ٚ ٕٞاٍٞٙ ٣حف  ٍٕٞأ ٢قٛ٘س. تطاٍ٘اضـ( تس٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ ور  ٢كرٟٙاز ٥س٘ظط ذٛاٞس قرس ٚ ٞرط پ  ٤ِعْٚ تدس نٛضتزض طاٖ ٤ا ٣ّٔ ٢غ، ػّْٛ ٚذسٔات، اؾتا٘ساضزٞا٤نٙا

تٛخرٝ   ٔطترٛط ٔرٛضز   ٣ٖٛ فٙر ٥ؿر ٥ٕو س٘ظط زض٤ٗ اؾتا٘ساضزٞا اضائٝ قٛز، ٍٞٙاْ تدس٤ُ ا٥ٕىا ت٤انلاح  ٢تطا

 تٙاتطا٤ٗ، تا٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتفازٜ وطز. ٌطفت. لطاضذٛاٞس

 قٛز.٣ٔ 1391 : ؾا16124َا٤ٗ اؾتا٘ساضز خا٤ٍع٤ٗ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٠ 

 :ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفتٝ تٝ قطح ظ٤ط اؾتاؾتا٘ساضز ٔٙثغ ٚ ٔاذص٢ وٝ  تطا٢ ت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ ا٤ٗ 

ASTM A693:2016, Standard specification for precipitation-hardening stainless and heat-

resisting steel plate, sheet, and strip 
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تِ شکل صفحِ، ٍرق ٍ ًَار  حرارت تٍِ فَلاد هقاٍم  1سختی فَلاد زًگ ًسى رسَب 

 ّاٍیژگی -ٍرق 

 داهٌِ کارترد  ّذف ٍ 1

ٖ  فرٛتز٢   ٘رٛاض ٚضق ٞا٢ نرفحٝ، ٚضق ٚ  ٤ٚػ٣ٌ تؼ٥٥ٗ ،س  اظ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتا٘ساضزٞ  1-1 ضؾرٛب   ظ٘رً ٘رع

عٛض و٣ّ وٝ تٝ تا ا٘داْ ػ٥ّٕات حطاضت٣ ٔٙاؾة زض زٔا٢ پا٥٤ٗ ٔىا٥٘ى٣ ا٤ٗ فٛتزٞاتاقس. ذٛال ٣ٔ ٣ؾرت

 ٤اتس. ، تٟثٛز ٣ٔقٛزػٙٛاٖ ٣ٔ ٣ػ٥ّٕات ضؾٛب ؾرت

٤ا زض زٔا٢ تا  ٔح٥ظزض زٔا٢ ا٤ٗ فٛتزٞا تطا٢ لغؼات٣ وٝ ٥٘اظٔٙس ٔماٚٔت تٝ ذٛضز٣ٌ ٚ اؾتحىاْ تات   1-6

C˚ 315  .ظ ا٤ٗ فٛتزٞا تٝتؼض٣ اٞؿتٙس، واضتطز زاضز ُ زض 3ظ٤راز ترا   2وكرف ٔتٛؾرظ  ٚ زٞر٣  ٤ٚػٜ تطا٢ قرى

ا٤رٗ فٛتزٞرا زض   تاقٙس. ٣ٔٔٙاؾة  4خعئ٣ز٣ٞ ٔٙاؾة ٞؿتٙس. تم٥ٝ فمظ تطا٢ قىُ ٣ٔحِّٛػ٥ّٕات قطا٤ظ 

ذٛال ٔىا٥٘ى٣ تطا٢ حهَٛ  ٚ تؼس اظ آٖ ٕٔىٗ اؾت تٛز٥ٜٙىاض٢ ٔٙاؾة تطا٢ ٔاق 5ٔح٣ِّٛ تاتىاض٢ قطا٤ظ

 ا٤ٗ اؾتا٘ساضز تسٖٚ ذغط تطن ذٛضز٣ٌ ٤ا اػٛخاج، ؾرت قٛ٘س.ٔكرم قسٜ زض 

 هراجع الساهی 6

  ٝ ٖ   زض ٔطاخغ ظ٤ط ضٛاتغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾرتا٘ساضز تر ٞرا اضخراع زازٜ قرسٜ    نرٛضت اِعأر٣ ترٝ آ

 قٛ٘س. تطت٥ة، آٖ ضٛاتظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٔحؿٛب ٣ٔاؾت.تس٤ٗ

ٞا٢ تؼس٢ آٖ تطا٢ تدس٤س٘ظطٞا ٚ ٝانلاح٥وٝ تٝ ٔطخؼ٣ تا شوط تاض٤د ا٘تكاض اضخاع زازٜ قسٜ تاقس، زضنٛضت٣

ٞرا اضخراع زازٜ قرسٜ اؾرت،     زض ٔٛضز ٔطاخؼ٣ وٝ تسٖٚ شوط تاض٤د ا٘تكاض تٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿتا٤ٗ اؾتا٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾت.ٞا٢ تؼس٢ تطا٢ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز اِعاْٝانلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط ٚ 

 اؾتفازٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط تطا٢ واضتطز ا٤ٗ اؾتا٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت:

2-1 ASTM A480/A480M, Specification for General Requirements for Flat-Rolled Stainless 

and Heat-Resisting Steel Plate,Sheet, and Strip 

2-2 ASTM E527, Practice for Numbering Metals and Alloys in the Unified Numbering 

System (UNS) 

2-3 SAE J 1086, Recommended Practice for Numbering Metals and Alloys (UNS) 

                                                 

1- Precipitation- hardening 

2- Moderate 

3- Severe 

4- Mild 

5- Solution- annealed 
 زض تؼض٣ اؾتا٘ساضزٞا  تٝ ػٙٛاٖ تاظپرت ٔح٣ِّٛ ٞٓ تطخٕٝ قسٜ اؾت. -
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 کلیلساهات ا 3

ٔٛضز ٥٘اظ تطا٢ ؾفاضـ ٚ ت٥ٟٝ ٔٛاز ٔغاتك تا ا٤رٗ اؾرتا٘ساضز تا٤رس ترا اِعأرات لاترُ وراضتطز زض        اِعأات   3-1

 ، ٔغاتمت زاقتٝ تاقس:٤ا اِعا٣ٔ وٝ زض ظ٤ط تؼ٥٥ٗ قسٜ ASTM A480/A480Mاؾتا٘ساضز 

 تاتىاض٢خع قطا٤ظ اٌط ػ٥ّٕات حطاضت٣ ز٤ٍط٢ تٝ ASTM A480/A480Mػلاٜٚ تط اِعأات اؾتا٘ساضز   3-6

 ٔٛضز زضذٛاؾت تاقس، تا٤س زض ؾفاضـ ذط٤س شوط ٌطزز. ٔح٣ِّٛ

 هَاد ٍ ساخت  1

 :ٞا٢ ظ٤ط تا٤س شٚب قٛزفٛتز تٝ ٤ى٣ اظ ضٚـ

 ؛(تهف٥ٌٝاظظزا٣٤ ٚ  ؾ٥ؿتٓ خساٌا٘ٝ)تا  وٛضٜ اِىتط٤ى٣    1-1

 ٚ  ؛وٛضٜ ذلاء   1-6

 ٞا٢ اقاضٜ قسٜ ظ٤ط:٤ى٣ اظ ضٚـ  1-3

 ٤ا ؛٤ا ؾطتاضٜ ذلاء، ٌاظ ذٙث٣ت قطا٤ظ حتٔهطف٣ ٔٛاز شٚب ٔدسز  -

 ؛تهف٥ٝ پطتٛ اِىتط٣٘ٚ -

 ٔٛضز تٛافك ت٥ٗ ذط٤ساض ٚ فطٚقٙسٜ. ٞا٢ تداض٢ شٚب ؾا٤ط ضٚـ  1-1

 ترکیة شیویایی 5

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اِعأات لاتُ واضتطز تؼ٥٥ٗ قسٜ زض  1فٛتز تا٤س تا اِعأات تطو٥ة ق٥ٕ٥ا٣٤ تؼ٥٥ٗ قسٜ زض خسَٚ 

 ٔغاتمت زاقتٝ تاقس.  ASTM A480/ A480Mاؾتا٘ساضز 

 عولیات حرارتی هحصَل 2

شورط قرسٜ،    2 خسَٚوٝ زض  ٔح٣ِّٛ تاتىاض٢تا٤س تحت قطا٤ظ  UNS S46910 ضزٜٞط ٘ٛع ٔٛاز تٝ خع    2-1

 .تاقس وطزٜزض ؾفاضـ تٝ ٌٛ٘ٝ ز٤ٍط٢ ٔكرم ذط٤ساض وٝ ت٥ِٛس قٛ٘س ٍٔط ا٤ٗ

 تا٤س زض قطا٤ظ واض ؾطز ت٥ِٛس قٛز.   UNS S46910 ضزٜ  2-6
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 aالساهات شیویایی  -1جذٍل 

 %ترکیة شیویایی، 

 شٌاسِ

b
 UNS 

سایر  هس تیتاًین  هَلیثذى  آلَهیٌین ًیکل کرٍم  سیلیسن گَگرد فسفر هٌگٌس کرتي  ردُ

 cعٌاصر

S17400 630 07/0 00/1 040/0 030/0 00/1 0/15  0/5تا  0/3 - - - 0/5تا  0/3 5/17تا d 

S17700 631 09/0 00/1 040/0 030/0 00/1 0/16  50/1تا  75/0 7/7تا  5/6 0/18تا - - - - 

S15700 632 09/0 00/1 040/0 030/0 00/1 0/14  00/3تا  00/2 50/1تا  75/0 7/7تا  5/6 0/16تا - - - 

S35000 633 07/0  2/3تا  5/2 - 0/5تا  0/4 0/17تا  0/16 50/0 030/0 040/0 25/1تا  50/0 11/0تا - - e 

S35500 634 10/0  2/3تا  5/2 - 0/5تا  0/4 0/16تا  0/15 50/0 030/0 040/0 25/1تا  50/0 15/0تا - - e 

S17600 635 08/0 00/1 040/0 030/0 00/1 0/16  20/1تا  40/0 - 40/0 5/7تا  0/6 5/17تا - - 

S36200 XM-9 05/0 50/0 030/0 030/0 30/0 0/14  90/0تا  60/0 30/0 10/0 0/7تا  5/6 5/14تا - - 

S15500 XM-12 07/0 00/1 040/0 030/0 00/1 0/14  5/4تا  5/2 - - - 5/5تا  5/3 5/15تا d 

a   وٝ تٝ نٛضت ٔحسٚزٜ ٘كاٖ زازٜ قٛز ٤ا تٝ ٌٛ٘ٝ ز٤ٍط٢ ٔكرم قسٜ تاقس.اؾت ٍٔط ا٤ٗتط حؿة زضنس ت٥ك٥ٙٝ حسٚز تٝ نٛضت 
b  ٝتط اؾاؼ اؾتا٘ساضزٞا٢  قٙاؾASTM E527  ٚSAE J 1086 تاقس.٣ٔ 
c  ٛانغلاح و( ِٓٛٔث٥Cb( ٓ٥٘ٛت٥ ٚ )Nb .ٞط زٚ تٝ ٤ه ػٙهط اقاضٜ زاضز ) 
d   ٓ15/0  -٥٘45/0ٛت٥ 
e   ٖ07/0  -٥٘13/0تطٚغ 
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 اداهِ  - aالساهات شیویایی  -1جذٍل 

 ترکیة شیویایی، %

 شٌاسِ

b
 UNS 

سایر  هس تیتاًین  هَلیثذى  آلَهیٌین ًیکل کرٍم  سیلیسن گَگرد فسفر هٌگٌس کرتي  ردُ

 cعٌاصر

S13800 XM-13 05/0 20/0 010/0 008/0 10/0 3/12  50/2تا  00/2 35/1تا  90/0 5/8تا  5/7 2/13تا - - g 

S45500 XM-16 05/0 50/0 040/0 030/0 50/0 0/11  50/2تا  50/1 40/1تا  80/0 50/0 - 5/9تا  5/7 5/12تا f 

S45000 XM-25 05/0 00/1 030/0 030/0 00/1 0/14  75/1تا  25/1 - 00/1تا  50/0 - 0/7تا  0/5 0/16تا h 

S46500 - 02/0 25/0 015/0 010/0 25/0 0/11  80/1تا  50/1 25/1تا  75/0 - 2/11تا  8/10 5/12تا - g 

S46910 - 030/0 00/1 030/0 015/0 70/0 0/11  5/3تا  5/1 20/1تا  50/0 0/5تا  0/3 50/0تا  15/0 0/10تا  0/8 0/13تا - 
a   ٗ٘كاٖ زازٜ قٛز ٤ا تٝ ٌٛ٘ٝ ز٤ٍط٢ ٔكرم قسٜ تاقس.وٝ تٝ نٛضت ٔحسٚزٜ حسٚز تٝ نٛضت ت٥ك٥ٙٝ تط حؿة زضنس اؾت ٍٔط ا٤ 
b   ٝتط اؾاؼ اؾتا٘ساضزٞا٢  قٙاؾASTM E527  ٚSAE J 1086 تاقس.٣ٔ 
c    ( ٓانغلاح وِٛٛٔث٥Cb( ٓ٥٘ٛت٥ ٚ )Nb  .ٞط زٚ تٝ ٤ه ػٙهط اقاضٜ زاضز ) 
d     ٓ15/0  -٥٘45/0ٛت٥ 
e      ٖ07/0  -٥٘13/0تطٚغ 
f     ٓ10/0  -٥٘50/0ٛت٥ 
g       ٖ٥٘01/0تطٚغ 
h     ٓتطاتط و٥ٕٙٝ وطتٗ. ٥٘8ٛت٥ 
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 عولیات حرارتی -6جذٍل 

 شٌاسِ
UNS 

 aعولیات رسَب سختی  حرارتی هحلَلیعولیات  ردُ

S17400 630 

C˚25 ±  C̊  1050  ٖتا تٛخٝ )ؾطز وطز

 ٥٘اظ( تٝ 

C˚8 ± C˚ 482 ،h 1ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

C˚ 8 ± C˚ 496 ،h 4ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

C˚ 8 ± C˚ 552 ،h 4ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

C˚ 8 ± C˚ 579 ،h 4ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

C˚ 8 ± C˚ 593 ،h 4ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

C˚ 8 ± C˚ 621 ،h 4ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

(C˚ 8 ± C˚760 ،h 2ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ،  +C˚ 8 ± C˚ 621،   

h 4)ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

S17700 631 

  C˚15 ±  C̊  1065  ٖتا )ؾطز وطز

 ٥٘اظ( تٛخٝ تٝ 

 ػ٥ّٕات خا٤ٍع٤ٗ:

C˚15 ± C ̊760ٍٝ٘ ، ض ا٤ٗ زٔا تٝززاض٢-

  C˚ 3 ؾطز وطزٖ تا زٔا٢، min 90ٔست 

± C ̊15  زض ٔستh1ٍٝ٘ ،ٝٔست زاض٢ ت

 C̊  6، ٌطْ وطزٖ تا زٔا٢ min 30حسالُ 

± C̊  566ٍٝ٘ ، ٔستتٝزاض٢ زض ا٤ٗ زٔا        

min 90.ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

 C̊ 8 ± C ̊ 954 ،min 10  ٍٖٟ٘ساض٢ زض ا٤ٗ زٔا، ؾطز وطز

زض  -C̊ 6 ± C ̊ 73ؾط٤غ تا زٔا٢ ٔح٥ظ، ؾطز وطزٖ تا زٔا٢ 

زض  وطزٖ، ٌطْ h 8 ، ٍٟ٘ساض٢ زض ا٤ٗ زٔا حسالh 24ُ     ٔست

زاض٢ ، C̊ 6 ± C ̊510ٍٝ٘، ٌطْ وطزٖ تا زٔا٢ ٞٛا تا زٔا٢ ٔح٥ظ

 ، ؾطز وطزٖ زض ٞٛاh 1ٔست زٔا تٝزض ا٤ٗ 

 

S15700 632 C ̊15 ± C ̊1038 (زض آب وطزٖ وٛئٙچ)  ٝ631 ضزٜٔكات 

S35000 633 

C ̊25 ± C ̊ 1038زاض٢ زض زٔا٢ ٍ٘ٝ ( وطزٖ )وٛئٙچC˚15 ± C ̊930  ُتطا٢ ٔست حسالmin 10  ٚ

 -C̊ 73وٝ تاتتط اظ ، وٛئٙچ وطزٖ. ؾطز وطزٖ تا زٔا٢ h 1حساوثط 

تاظپرت زض زٔا٢ . h 3ٔست حسالُ ٘ثاقس، ٍٟ٘ساض٢ زض ا٤ٗ زٔا تٝ

C̊ 8 ± C̊  455 ٝٔست تh 3 زض  تاظپرت، ؾطز وطزٖ زض ٞٛا، ٤ا

 ، ؾطز وطزٖ زض ٞٛا.h 3ٔست تٝ C ̊8 ± C ̊540زٔا٢ 

S35500 634b 

C ̊15 ± C ̊1038) ٖوٛئٙچ وطز( C ̊6 ± C̊  954  ُتطا٢ ٔست حسالmin 10  حساوثط ٚh 1 ،

٘ثاقس،  -C̊  73وٛئٙچ وطزٖ. ؾطز وطزٖ تا زٔا٢ وٝ تاتتط اظ  

 C ̊15زض زٔا٢  تاظپرت .h 3ٔست حسالُ ٍٟ٘ساض٢ زض ا٤ٗ زٔا تٝ

± C ̊538  حسالُ  ٔستتٝ، ٍٟ٘ساض٢ زض ا٤ٗ زٔاh 3. 
a  ٖزاض٢ ٔٛاز پؽ اض ضؾ٥سٖ تٝ زٔا٢ شوط قسٜ اؾت.ٞا، ٔطتٛط تٝ ظٔاٖ ٍ٘ٝظٔا 
b ٖقأُ ٚ ت٥ف تاظپرت 1ؾاظ٢ػ٥ّٕات ٤ىؿا :C ̊25 ± C ̊774  ُتطا٢ ٔست حسالh 3     ؾطز وطزٖ تا زٔا٢ ٔح٥ظ، ٌرطْ ورطزٖ ترا زٔرا٢ ،C ̊15 ± C ̊579    ترطا٢ ٔرست

 ٣ٔ تاقس. h 3  حسالُ
1-Equalization 
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 اداهِ  -عولیات حرارتی -6جذٍل 

 aعولیات رسَب سختی  عولیات حرارتی هحلَلی ردُ UNS شٌاسِ

S17600 635 C ̊15 ± C ̊1038ؾطز وطزٖ زض ٞٛا() 

C ̊8 ± C ̊510 ،min 30.ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

C ̊8 ± C ̊538 ،min 30.ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

C ̊8 ± C ̊ 566 ،min 30.ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

S36200 XM-9 C ̊15 ± C ̊843 ) ؾطز وطزٖ زض ٞٛا( C ̊8 ± C ̊482،h  8.ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

S15500 XM-12 
C ̊15 ± C ̊1038 ٖتا تٛخٝ )ؾطز وطز

 (٥٘اظ تٝ
 630ضزٜٔكاتٝ 

S13800 XM-13 
C ̊15 ± C ̊927  ٖتا تٛخٝ )ؾطز وطز

 (٥٘C ̊60اظ تا زٔا٢ وٕتط اظ تٝ 

C ̊6  ± C ̊510 ،h 4.ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

C ̊6 ± C ̊538 ،h 4.ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

S45500 XM-16 
C ̊15 ± C ̊829 ( وٛئٙچ وطزٖ زض

 (آب

C ̊6 ± C ̊482 ،h 4٤ا  .، ؾطز وطزٖ زض ٞٛاC ̊6 ± C ̊510 ،

h 4.ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

S45000 XM-25 C ̊15 ± C ̊1038)ؾطز وطزٖ ؾط٤غ ( 

C ̊8 ± C ̊482 ،h 4.ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

C ̊8 ± C ̊538 ،h 4.ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

C ̊8 ± C ̊621 ،h 4.ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

S46500 - 

C ̊ 15 ± C ̊ 1024 ، ٖؾطز وطز (

ز٘ثاَ آٖ ؾط٤غ تا زٔا٢ ٔح٥ظ( تٝ

  ؾطز وطزٖ تا زٔا٢ ظ٤طنفط زض ٔست

h 24 ٍٝ٘ زاض٢ تؼس اظ ػ٥ّٕات ا٘حلا٣ِ؛

ٔست تٝ -C ̊6 ± C ̊73زض زٔا٢ 

؛ ٌطْ وطزٖ زض ٞٛا تا h 8حسالُ 

 زٔا٢ ٔح٥ظ

C ̊6 ± C ̊482 ،h 4.ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

C ̊8 ± C ̊510 ،h 4.ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

C ̊8 ± C ̊538 ،h 4.ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

C ̊8 ± C ̊ 566 ،h 4.ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

C ̊8 ± C ̊ 593 ،h 4.ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

c
S46910   C ̊8 ± C ̊ 475 ،h 4.ؾطز وطزٖ زض ٞٛا ، 

a   ٖاؾت.پؽ اض ضؾ٥سٖ تٝ زٔا٢ شوط قسٜ زاض٢ ٔٛاز ٞا، ٔطتٛط تٝ ظٔاٖ ٍ٘ٝظٔا 
b  قأُ تاظپرتٚ ت٥ف  1ؾاظ٤٢ىؿاٖػ٥ّٕات :C ̊25 ±C ̊774  ُتطا٢ ٔست حسالh 3،  ؾطز وطزٖ تا زٔا٢ ٔح٥ظ، ٌطْ وطزٖ تا زٔا٢C ̊ 15 ±C ̊ 579   تطا٢ ٔرست

 ٣ٔ تاقس. h 3حسالُ 
c   واض ؾطز.ػطضٝ قسٜ تحت قطا٤ظ 

1-Equalization 
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 خَاص هکاًیکی 7

تاقٙس، تا٤رس ٔغراتك اِعأرات ذرٛال ٔىرا٥٘ى٣      ٕ٘ا٤ٙسٜ ٔٛاز ٔٛضز اؾتفازٜ ٣ٔٞا٢ آظٖٔٛ ٔىا٥٘ى٣ وٝ آظٔٛ٘ٝ

ٖ   ػ٥ّٕات حطاضت٣ ٔر٣  9س ٚ ٍٞٙا٣ٔ وٝ ٔغاتك تٙس ٙتاق 3ٔكرم قسٜ زض خسَٚ   ٞرا قرٛ٘س تا٤رس ذرٛال آ

 تٟثٛز ٤اتس.  4ٔغاتك خسَٚ 

 الساهات خوش 8

ضا  ترسٖٚ   ٤5س ذٕف ؾطز ٔغاتك خرسَٚ  ا٘حلا٣ِ تاتاتىاض٢  ٘ٛاض ٚضق ٞا٢ تط٤سٜ قسٜ اظ نفحٝ، ٚضق ٤إٝ٘ٛ٘

 س.ٙتطن ذٛضز٣ٌ ض٢ٚ  لؿٕت ذاضخ٣ تحت ذٕف تحُٕ وٙ

 عولیات حرارتی آزهًَِ 9

قرٛ٘س تا٤رس   ؾرت٣ ٔر٣ ضؾٛب  2 ٍٞٙا٣ٔ وٝ ٔغاتك خسَٚ  ٘ٛاض ٚضقٞا٢ تط٤سٜ قسٜ اظ نفحٝ، ٚضق ٤ا ٕ٘ٛ٘ٝ

 ضا تطآٚضزٜ ٕ٘ا٤ٙس. 4ذٛال ٔىا٥٘ى٣ خسَٚ 
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 عولیات حرارتی هحلَلیالساهات آزهَى هکاًیکی در شرایط  -3جذٍل 

 ضخاهت  ردُ 

 
 

mm 

استحکام 

کششی، 

 ت٥ك٥ٙٝ

MPa 

استحکام 

  تسلین ،

 ت٥ك٥ٙٝ

MPa 

ازدیاد طَل ًسثی 

در طَل 

، mm 55سٌجِ

 و٥ٕٙٝ

% 

 سختی،

 ت٥ك٥ٙٝ 

 تط٤ُٙ ضاوَٛ

 C38 363 - - - 102تا  38/0 630

631 
 ٚ وٕتط 25/0

 102تا  25/0ت٥كتط اظ 

1035 

1035 

450 

380 

- 

20 
- 

B92 

- 

- 

 - B100 25 450 1035 102تا  038/0 632

633 

 038/0تا  03/0

 05/0تا  03/0

 13/0تا  05/0

 25/0تا  13/0

 254/0ت٥كتط اظ  

1380 

1380 

1380 

1380 

1380 

620 

605 

595 

585 

585 

8 

8 

8 

8 

12 

C30 

C30 

C30 

C30 

C30 

- 

- 

- 

- 

- 

634a ٝنفح - - - C40 - 

635 

 ٚ وٕتط 76/0

 52/1تا  76/0ت٥كتط اظ 

 52/1ت٥كتط اظ 

825 

825 

825 

515 

515 

515 

3 

4 

5 

C32 

C32 

C32 

- 

XM-9  4 860 1035 25/0ت٥كتط اظ C28 - 

XM-12 038/0  6/101تا - - - C38 363 

XM-13 038/0  6/101تا - - - C38 363 

XM-16 25/0 3 1105 1205 تطٚ تعضي C36 331 
b
XM-25 25/0 4 1035 1205 تطٚ تعضي C33 311 

S46500 56/3 4 1035 1105 تطٚ وٛچه C33 - 
a   ت٥ف تاظپرت قسٜ. قسٜ ؾاظ٢ ٤ىؿاٖ، ٔح٣ِّٛ ظ نفحٝ ػ٥ّٕات فم ٚ 
b  XM-25ت٥ِٛس  ٥٘ع ٕٞچ٥ٙٗ تا و٥ٕٙٝ ذٛال ظ٤ط

 قٛز:٣ٔ

895 620 4 C25 255 
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 رسَب سختیالساهات آزهَى هکاًیکی تعذ از عولیات  -1جذٍل 

عولیات دهای  ردُ 

 سازیسخت 

یا رسَب 

سختی یا ّر 

 دٍ 

C̊ 

 ضخاهت 

 

 
 

mm 

استحکام 

 کششی 

 

 و٥ٕٙٝ

MPa 

استحکام 

 تسلین 

 

 و٥ٕٙٝ

MPa 

ازدیاد طَل 

ًسثی در 

طَل سٌجِ 

mm 55 ، 

 و٥ٕٙٝ

% a 

کاّش 

سطح 

 هقطع 

 و٥ٕٙٝ

 %a 

ضرتِ  سختی 

 Vشارپی 

 b و٥ٕٙٝ

 
J 

 ضاوَٛ

 و٥ٕٙررررٝ/

 ت٥ك٥ٙٝ

 تط٤ُٙ

و٥ٕٙررٝ/

 ت٥ك٥ٙٝ

 

630 

 

ٚ 

 
XM-12 

482 

 /C40 - 5 1170 1310 762/4وٕتط اظ 
C48 

- 

 
- 

 

 /C40 25 8 1170 1310 88/15تا  762/4
C48 

388 

477/ 
- 

 /C40 30 10 1170 1310 102تا  90/15
C48 

388 

477/ 
- 

496 

 

 /C38 - 5 1070 1170 762/4وٕتط اظ 
C46 

- 

 
- 

 

 /C38 25 8 1070 1170 88/15تا  762/4
C47 

375 

477/ 

- 
 

 /C38 30 10 1070 1170 102تا  90/15
C47 

375 

477/ 
- 

552 

 /C35 - 5 1000 1070 762/4وٕتط اظ 
C43 - - 

 /C33 30 8 1000 1070 88/15تا  762/4
C42 

321 

415/ 
14 

 /C33 35 12 1000 1070 102تا  90/15
C42 

321 

415/ 
20 

579 

 /C31 - 5 860 1000 762/4وٕتط اظ 
C40 - - 

 /C29 30 9 860 1000 88/15تا  762/4

C38 

293 

375/ 
20 

 /C29 35 13 860 1000 102تا  88/15
C38 

293 

375/ 
27 

a   َٛلاتُ واضتطز زض ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاض٢ ػطض٣ زض خٟت پٟٙا٢ ٚضق. ػٕٛز تط خٟت ٘ٛضز ٚ ٔٛاظ٢ ؾغح ٔحه 
b  ٗوٝ زض ؾفاضـ ذط٤س ٔكرم قسٜ تاقس.آظٖٔٛ ضطتٝ اِعا٣ٔ ٥٘ؿت ٍٔط ا٤ 
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 اداهِ  -الساهات آزهَى هکاًیکی تعذ از عولیات رسَب سختی -1جذٍل 

دهای عولیات  ردُ 

سخت سازی 

یا رسَب 

سختی یا ّر 

 دٍ 

C̊ 

 ضخاهت 

 

 
 

mm 

استحکام 

 کششی 

 

 و٥ٕٙٝ

MPa 

استحکام 

 تسلین 

 

 و٥ٕٙٝ

MPa 

ازدیاد طَل 

ًسثی در 

طَل سٌجِ 

mm 55 ، 

 و٥ٕٙٝ

 %a 

کاّش 

سطح 

 هقطع 

 و٥ٕٙٝ

 %a 

ضرتِ  سختی 

شارپی 
V 

 b و٥ٕٙٝ

 
J 

 ضاوَٛ

و٥ٕٙررٝ/

 ت٥ك٥ٙٝ

 ضاوَٛ

 و٥ٕٙررٝ/

 ت٥ك٥ٙٝ

 

 

630 

ٚ 
XM-12 

593 

 /C31 - 5 790 965 762/4وٕتط اظ 
C40 - - 

 /C29 30 10 790 965 88/15تا  762/4
C38 

293 

375/ 
20 

 /C29 35 14 790 965 102تا  88/15
C38 

293 

375/ 
27 

621 

 /C28 - 8 725 930 762/4وٕتط اظ 
C38 

-- - 

تا  762/4

88/15 
930 725 10 35 C26/ 

C36 

 /269 

352 
34 

 /C26 40 16 725 930 102تا  88/15
C36 

/269 

352 
41 

621 +760 

 /C26 - 9 515 790 762/4وٕتط اظ 
C36 

255 

331/ 
- 

 /C24 40 11 515 790 88/15تا  762/4
C34 

248 

321/ 
75 

 /C24 45 18 515 790 102تا  88/15
C34 

248 

321/ 
75 

631 

 +760 

 +15)+( 

566 

 - - C38 - 3 1035 1240 124/0تا  038/0

 - - C38 - 4 1035 1240 251/0تا  127/0

 - - C38 - 5 1035 1240 505/0تا  25/0

 - - C38 - 6 1035 1240 760/4تا  51/0

 - C38 352 20 7 965 1170 88/15تا  762/4
a   َٛلاتُ واضتطز زض ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاض٢ ػطض٣ زض خٟت پٟٙا٢ ٚضق. ػٕٛز تط خٟت ٘ٛضز ٚ ٔٛاظ٢ ؾغح ٔحه 
b  ٗوٝ زض ؾفاضـ ذط٤س ٔكرم قسٜ تاقس.آظٖٔٛ ضطتٝ اِعا٣ٔ ٥٘ؿت ٍٔط ا٤ 
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 اداهِ - الساهات آزهَى هکاًیکی تعذ از عولیات رسَب سختی -1جذٍل 

دهای عولیات  ردُ 

سخت سازی یا 

رسَب سختی یا 

 ّر دٍ 

 

C̊ 

 ضخاهت 

 

 
 

mm 

استحکام 

 کششی 

 

 و٥ٕٙٝ

MPa 

استحکام 

 تسلین 

 

 و٥ٕٙٝ

MPa 

ازدیاد طَل 

ًسثی در 

طَل سٌجِ 

mm 55 ، 

 و٥ٕٙٝ

 %a 

کاّش 

سطح 

 هقطع 

 و٥ٕٙٝ

 %a 

ضرتِ  سختی 

شارپی 
V 

 b و٥ٕٙٝ

 
J 

 ضاوَٛ

و٥ٕٙررٝ/

 ت٥ك٥ٙٝ

 ضاوَٛ

 و٥ٕٙررٝ/

 ت٥ك٥ٙٝ

631 

 

 +954 

 +73 (-) 

510 

 

 - - C44 - 1 1310 1450 124/0تا  038/0
 - - C44 - 2 1310 1450 251/0تا  127/0

 - - C44 - 3 1310 1450 505/0تا  25/0

 - - C44 - 4 1310 1450 760/4تا  51/0

 - C43 401 20 6 1240 1380 88/15تا  762/4

 - -- C41 - 1 1205 1380 27/1تا  038/0 زض واضذا٘ٝ٘ٛضز ؾطز 

 زض واضذا٘ٝ ٘ٛضز ؾطز

482 + 
 C46 - 1 1580 1655 27/1تا  038/0

 
- 

- 

632 

 +760 

 +15)+( 

566 

 - - C40 - 2 1170 1310 124/0تا  038/0

 - - C40 - 3 1170 1310 251/0تا  127/0

 - - C40 - 4 1170 1310 505/0تا  25/0

 - - C40 - 5 1170 1310 760/4تا  51/0

 - C40 375 20 4 1170 1310 88/15تا  762/4

 +954 

 +73 (-) 

510 

 

 - - C46 - 1 1380 1550 124/0تا  038/0

 - - C46 - 2 1380 1550 251/0تا  127/0

 - - C46 - 3 1380 1550 505/0تا  25/0

 - - C46 - 4 1380 1550 760/4تا  51/0

 - C45 429 20 4 1380 1550 88/15تا  762/4

 - - C41 - 1 1205 1380 13/0تا  038/0 ٘ٛضز ؾطز زض واضذا٘ٝ

 ٘ٛضز ؾطز زض واضذا٘ٝ

482 + 
 - - C46 - 1 1585 1655 13/0تا  038/0

a   َٛلاتُ واضتطز زض ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاض٢ ػطض٣ زض خٟت پٟٙا٢ ٚضق. ػٕٛز تط خٟت ٘ٛضز ٚ ٔٛاظ٢ ؾغح ٔحه 
b  ٗوٝ زض ؾفاضـ ذط٤س ٔكرم قسٜ تاقس.آظٖٔٛ ضطتٝ اِعا٣ٔ ٥٘ؿت ٍٔط ا٤ 
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 اداهِ -الساهات آزهَى هکاًیکی تعذ از عولیات رسَب سختی -1جذٍل 

دهای عولیات  ردُ 

سخت سازی 

یا رسَب 

سختی یا ّر 

 دٍ 

C̊ 

 ضخاهت 

 

 
 

mm 

استحکام 

 کششی 

 

 و٥ٕٙٝ

MPa 

استحکام 

 تسلین 

 

 و٥ٕٙٝ

MPa 

ازدیاد طَل 

ًسثی در 

طَل سٌجِ 

mm 55 ، 

 و٥ٕٙٝ

 %a 

کاّش 

سطح 

 هقطع 

 و٥ٕٙٝ

 %a 

ضرتِ  سختی 

شارپی 
V 

 b و٥ٕٙٝ

 
J 

 ضاوَٛ

و٥ٕٙررٝ/

 ت٥ك٥ٙٝ

 ضاوَٛ

 و٥ٕٙررررٝ/

 ت٥ك٥ٙٝ

633 

455 

 - - C42 - 2 1035 1275 038/0تا  022/0

 - - C42 - 4 1035 1275 041/0تا  038/0

 - - C42 - 6 1035 1275 254/0تا  041/0

 - -- C42 - 8 1035 1275 762/4تا  254/0

540 

 - - C36 - 2 1000 1140 038/0تا  022/0

 - - C36 - 4 1000 1140 041/0تا  038/0

 - - C36 - 6 1000 1140 254/0تا  041/0

 - - C36 - 8 1000 1140 762/4تا  254/0

634 
455  1310 1140 10 -  - - 

540  1170 1035 12 - C37 - - 

635 

510 

 - - C39 - 3 1170 1310 ٚ وٕتط 76/0

 - - C39 - 4 1170 1310 52/1تا  76/0

 - - C39 - 5 1170 1310 52/1ت٥كتط اظ 

 - C39 363 25 8 1170 1310 نفحٝ

540 

 - - C37  3 1105 1240 ٚ وٕتط 76/0

 - - C37  4 1105 1240 52/1تا  76/0

 - - C37  5 1105 1240 52/1ت٥كتط اظ 

 - C38 352 30 8 1105 1240 نفحٝ
a   َٛلاتُ واضتطز زض ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاض٢ ػطض٣ زض خٟت پٟٙا٢ ٚضق. ػٕٛز تط خٟت ٘ٛضز ٚ ٔٛاظ٢ ؾغح ٔحه 
b  ٗوٝ زض ؾفاضـ ذط٤س ٔكرم قسٜ تاقس.آظٖٔٛ ضطتٝ اِعا٣ٔ ٥٘ؿت ٍٔط ا٤ 
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 اداهِ - هکاًیکی تعذ از عولیات رسَب سختی الساهات آزهَى -1جذٍل 

دهای  ردُ 

عولیات 

سخت سازی 

یا رسَب 

سختی یا ّر 

 دٍ 

C̊ 

 ضخاهت 

 

 
 

mm 

استحکام 

 کششی 

 

 و٥ٕٙٝ

MPa 

استحکام 

 تسلین 

 

 و٥ٕٙٝ

MPa 

ازدیاد طَل 

ًسثی در 

طَل سٌجِ 

mm 55 ، 

 و٥ٕٙٝ

 %a 

کاّش 

سطح 

 هقطع 

 و٥ٕٙٝ

 %a 

ضرتِ  سختی 

شارپی 
V 

 b و٥ٕٙٝ

 
J 

 ضاوَٛ

و٥ٕٙررٝ/

 ت٥ك٥ٙٝ

 ضاوَٛ

 و٥ٕٙررٝ/

 ت٥ك٥ٙٝ

635 
565 

 

 - - C35 - 3 1035 1170 ٚ وٕتط 76/0

 - -- C35 - 4 1035 1170 52/1تا  76/0

 - - C35 - 5 1035 1170 52/1ت٥كتط اظ 

 - C36 331 30 8 1035 1170 نفحٝ

XM-13 

510 

 - - C45 - 6 1410 1515 51/0وٕتط اظ 

 - - C45 - 8 1410 1515 760/4تا  51/0

 - - C45 - 10 1410 1515 88/15تا  760/4

 - C45 429  10 1410 1515 102تا  90/15

538 

 - - C43 - 6 1310 1380 51/0وٕتط اظ 

 - - C43 - 8 1310 1380 760/4تا  51/0

 - - C43 - 10 1310 1380 88/15تا  760/4

 - C43 401 - 10 1310 1380 102تا  90/15

XM-16 510 

 - - C44 - - 1410 1525 51/0تا 
تا  51/0ت٥كتط اظ 

57/1 
1525 1410 3 - C44 - - 

 - - C44 - 4 1410 1525 57/1ت٥كتط اظ 
a   َٛلاتُ واضتطز زض ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاض٢ ػطض٣ زض خٟت پٟٙا٢ ٚضق. ػٕٛز تط خٟت ٘ٛضز ٚ ٔٛاظ٢ ؾغح ٔحه 
b  ٗوٝ زض ؾفاضـ ذط٤س ٔكرم قسٜ تاقس.آظٖٔٛ ضطتٝ اِعا٣ٔ ٥٘ؿت ٍٔط ا٤ 
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 اداهِ - الساهات آزهَى هکاًیکی تعذ از عولیات رسَب سختی -1جذٍل  

دهای عولیات  ردُ 

سخت سازی 

یا رسَب 

سختی یا ّر 

 دٍ 

C̊ 

 ضخاهت 

 

 
 

mm 

استحکام 

 کششی 

 

 و٥ٕٙٝ

MPa 

استحکام 

 تسلین 

 

 و٥ٕٙٝ

MPa 

ازدیاد طَل 

ًسثی در 

طَل سٌجِ 

mm 55 ، 

 و٥ٕٙٝ

 %a 

کاّش 

سطح 

 هقطع 

 و٥ٕٙٝ

 %a 

ضرتِ  سختی 

شارپی 
V 

 b و٥ٕٙٝ

 
J 

 ضاوَٛ

و٥ٕٙررٝ/

 ت٥ك٥ٙٝ

 ضاوَٛ

 و٥ٕٙررررٝ/

 ت٥ك٥ٙٝ

XM-25 

482 

 

 - - C40 - 3 1170 1240 51/0تا 

تا  51/0ت٥كتط اظ 

57/1 
1240 1170 4 - C40 - - 

 - -- C40 - 5 1170 1240 57/1ت٥كتط اظ 

538 

 

 - - C36 - 5 1035 1105 51/0تا 

تا  51/0ت٥كتط اظ 

57/1 
1105 1035 6 - C36 - - 

 - - C36 - 7 1035 1105 57/1ت٥كتط اظ 

621 

 - - C26 - 8 515 860 51/0تا 

تا  51/0ت٥كتط اظ 

57/1 
860 515 9 - C26 - - 

 - - C26  10 515 860 57/1ت٥كتط اظ 

XM-9 482  3 1105 1240 25/0ت٥كتط اظ - C38 - - 

S46500 

 - - C48 - 2 1620 1690 ٚ وٕتط56/3 482

 - - C47 - 3 1550 1620 ٚ وٕتط 56/3 510

 - - C45 - 4 1445 1515 ٚ وٕتط 56/3 538

 - - C43 - 5 1275 1380 ٚ وٕتط 56/3 566
 - - C39 - 6 1000 1240 ٚ وٕتط 56/3 593

a   َٛلاتُ واضتطز زض ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاض٢ ػطض٣ زض خٟت پٟٙا٢ ٚضق. ػٕٛز تط خٟت ٘ٛضز ٚ ٔٛاظ٢ ؾغح ٔحه 
b  ٗوٝ زض ؾفاضـ ذط٤س ٔكرم قسٜ تاقس.آظٖٔٛ ضطتٝ اِعا٣ٔ ٥٘ؿت ٍٔط ا٤ 
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 اداهِ - الساهات آزهَى هکاًیکی تعذ از عولیات رسَب سختی -1جذٍل 

دهای عولیات  ردُ 

سخت سازی 

یا رسَب 

سختی یا ّر 

 دٍ 

C̊ 

 ضخاهت 

 

 
 

mm 

استحکام 

 کششی 

 

 و٥ٕٙٝ

MPa 

استحکام 

 تسلین 

 

 و٥ٕٙٝ

MPa 

ازدیاد طَل 

ًسثی در 

طَل سٌجِ 

mm 55 ، 

 و٥ٕٙٝ

 %a 

کاّش 

سطح 

 هقطع 

 و٥ٕٙٝ

 %a 

ضرتِ  سختی 

شارپی 
V 

 b و٥ٕٙٝ

 
J 

 ضاوَٛ

و٥ٕٙررٝ/

 ت٥ك٥ٙٝ

 ضاوَٛ

 و٥ٕٙررٝ/

 ت٥ك٥ٙٝ

S46910 

 

٘ٛضز ؾطز زض 

 واضذا٘ٝ
 - - C29 - 5 475 950 8/3تا  020/0

٘ٛضز ؾطز زض 

  475 واضذا٘ٝ  +
 - - C38 - 1 950 1250 8/3تا  020/0

٘ٛضز ؾطز زض 

 واضذا٘ٝ
 - - C33 - 3 650 1100 3/2تا  015/0

٘ٛضز ؾطز زض 

 475 واضذا٘ٝ +
 - -- C46 - 1 1450 1650 3/2تا  015/0

٘ٛضز ؾطز زض 

 واضذا٘ٝ
 C38 - 1 1100 1300 2/1تا  015/0

 
- 

- 

٘ٛضز ؾطز زض 

 475 واضذا٘ٝ +
 - - C50 - - 1850 1950 2/1تا  015/0

٘ٛضز ؾطز زض 

 واضذا٘ٝ
 - - C42 - - 1350 1500 70/0تا  015/0

٘ٛضز ؾطز  زض 

 475 واضذا٘ٝ +
 - - C54 - - 2150 2250 70/0تا  015/0

٘ٛضز ؾطز زض 

 واضذا٘ٝ
 - - C45 - - 1525 1700 15/0تا  015/0

٘ٛضز ؾطز  زض 

 475 واضذا٘ٝ +
 - - C55  - 2250 2350 15/0تا  015/0

a   َٛلاتُ واضتطز زض ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاض٢ ػطض٣ زض خٟت پٟٙا٢ ٚضق. ػٕٛز تط خٟت ٘ٛضز ٚ ٔٛاظ٢ ؾغح ٔحه 
b  ٗقسٜ تاقس.وٝ زض ؾفاضـ ذط٤س ٔكرم آظٖٔٛ ضطتٝ اِعا٣ٔ ٥٘ؿت ٍٔط ا٤ 
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 هحلَلیالساهات آزهَى خوش در شرایط عولیات  -5جذٍل 

 اًذازُ ُرد

 mm 

 آزهَى خوش سٌثِ سرد زاٍیِ خوش

 ٥٘اظ ٘ساضز  630

a 180 ٚ وٕتط  76/4 631
 1 T  

  T 3 180 98/6تا  76/4ت٥كتط اظ 

  T 1 180 ٚ وٕتط  76/4 632

  T 3 180 98/6تا  76/4ت٥كتط اظ 

  T 2 180  762/4اظ وٕتط  633

  T 3 130 32/6تا  76/4 634

  T 3 90 08/19تا  32/6ت٥كتط اظ  

 ٥٘اظ ٘ساضز 635
XM-9 77/2 9 180 ٚ وٕتط T  

XM-12 ٥٘اظ ٘ساضز 
XM-13 ٥٘اظ ٘ساضز 
XM-16  6 180 762/4وٕتط اظ T  

XM-25  6 180 762/4وٕتط اظ T  

S46500 56/3 6 180 ٚ وٕتط T  

a T  ;ٖٛٔضرأت ٚضق ٔٛضز آظ. 

 

 

 

 


