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 خذا تِ ًام

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى تا آضٌايی

 ي‌تحقٕقتبت‌ اػتتبوذاسد‌ مؤػؼّ مقشسات ي قًاوٕه اكلاح قبوًن ‌3مبدِ ٔک ثىذ مًخت ثٍ أشان كىؼتٓ تحقٕقبت ي اػتبوذاسد مؤػؼّ

اػتتبوذاسدَبْ‌میتٓ‌سسػتمٓ ‌‌‌‌ وـش ي تذئه تؼٕٕه، يظٕفٍ کٍ اػت کـًس سػمٓ مشخغ تىُب 1371 مبٌ ثُمه ملًة أشان، كىؼتٓ

‌‌.داسد ػُذٌ ثٍ سا أشان

ثت29/6/90‌‌‌ٍديمتٕه‌خیؼتٍ‌ؿتًساْ‌ػتبدٓ‌اداسْ‌متًس ‌‌‌‌‌‌‌ي‌مًػؼٍ‌اػتبوذاسد‌ي‌تحقٕقبت‌كىؼتٓ‌أشان‌ثٍ‌مًخت‌ٔکلذ‌ي‌پىدبٌ‌وبم

‌‌خُت‌اخشا‌اثلاؽ‌ؿذٌ‌اػت.‌24/7/90مًس ‌‌‌35838/206ِؿمبس‌ّػبصمبن‌میٓ‌اػتبوذاسد‌أشان‌تغٕٕش‌ي‌عٓ‌وبم

 مؤػؼبت‌ػیمتٓ،‌ ي مشاکض وظشان‌كبحت ػبصمبن،کبسؿىبػبن‌ اص مشکت فىٓ َبْ‌کمٕؼًٕن دس مختیف َبْ‌حًصٌ دس اػتبوذاسد تذئه

ْ‌‌ ثٍ‌ؿتشأظ‌ تًخٍ ثب ي میٓ ملبدح ثب َمگبم کًؿـٓ‌ي ؿًد‌مٓ اودبم مشتجظ ي آگبٌ اقتلبدْ ي تًدٕذْ َـٓ،پظي  ي تًدٕتذْ،‌فىتبيس

ّ‌ ي آگبَبوٍ مـبسکت اص کٍ اػت تدبسْ  ي کىىتذگبن،‌كتبدسکىىذگبن‌‌‌ملتش ‌ تًدٕذکىىتذگبن،‌ ؿتبم ‌ وفتغ،‌ ي حت ‌ كتبحجبن‌ مىلتفبو

 أتشان‌ میٓ ؤًغ‌اػتبوذاسدَبْ‌پٕؾ‌د.ؿً‌مٓ حبك  غٕشديدتٓ ي ديدتٓ َبْ‌ػبصمبن وُبدَب، تخللٓ، ي ػیمٓ مشاکض کىىذگبن،‌ياسد

 کمٕتّ دس پٕـىُبدَب ي وظشَب اص‌دسٔبفت پغ ي ؿًد‌مٓ اسػبل مشثًط فىٓ َبْ‌کمٕؼًٕن اػضبْ ي وفغ‌رْ مشاخغ ثٍ وظشخًآَ ثشاْ

‌.ؿًد‌مٓ مىتـش ي أشان‌چبح سػمٓ س‌میٓ اػتبوذاسد ػىًان ثٍ تلًٔت كًست دس ي عشح سؿتٍ آن ثب مشتجظ میٓ

 کمٕتّ‌کىىذ‌دس‌مٓ تٍُٕ ؿذٌ تؼٕٕه ضًاثظ سػبٔت ثب وٕض كلاح‌رْ ي مىذ‌ػلاقٍ َبْ‌ػبصمبن ي مؤػؼبت کٍ اػتبوذاسدَبٔٓ ؤًغ‌پٕؾ

ٓ‌ثتذٔه‌تشتٕتت،‌‌‌.‌ؿًد‌مٓ مىتـش ي چبح أشان میٓ اػتبوذاسد ػىًان ثٍ تلًٔت، كًست‌دس ي ثشسػٓ ي عشح میٓ ٓ‌ اػتتبوذاسدَبٔ  میت

ٍ‌‌مشثًط میٓ‌اػتبوذاسد کمٕتّ دس ي تذئه 5 ؿمبسِ أشان میٓ اػتبوذاسد دس ؿذٌ وًؿتٍ مفبد اػبع ثش کٍ ذوؿً‌مٓ تیقٓ ػتبصمبن‌‌ کت

‌.ثبؿذ سػٕذٌ تلًٔت ثٍ دَذ‌مٓ تـکٕ میٓ‌اػتبوذاسد‌أشان‌

(ISO)اػتبوذاسد‌ ادمییٓ‌ثٕه ػبصمبن اكیٓ اػضبْ اص أشان ػبصمبن‌میٓ‌اػتبوذاسد
2ادمییتٓ‌ادکتشيتکىٕتک‌‌‌‌ثتٕه‌ کمٕؼًٕن،‌1

(IEC)ي‌ 

‌3قبوًوٓ ؿىبػٓ اوذاصٌ ادمییٓ‌ثٕه ػبصمبن
(OIML)4ساثتظ‌ تىُتب‌ ثٍ‌ػىًان ي اػت‌

 کتذکغ‌غتزأٓ‌‌‌ کمٕؼتًٕن‌ 
5
(CAC)کـتًس‌ دس 

 َبْ‌پٕـشفت آخشٔه اص کـًس، خبف َبْ‌وٕبصمىذْ ي کیٓ ؿشأظ ثٍ تًخٍ ضمه أشان میٓ اػتبوذاسدَبْ تذئه دس‌.کىذ‌مٓ فؼبدٕت

‌.ؿًد‌مٓ گٕشْ‌ثُشٌ ادمییٓ‌ثٕه اػتبوذاسدَبْ ي خُبن كىؼتٓ ي فىٓ ػیمٓ،

 ي ػتلامت‌ کىىتذگبن،‌حفت ‌‌‌ملش  اص حمبٔت ثشاْ قبوًن، دس ؿذٌ ثٕىٓ‌پٕؾ مًاصٔه سػبٔت ثب تًاوذ‌مٓأشان‌‌ػبصمبن‌میٓ‌اػتبوذاسد

 اػتبوذاسدَبْ اص اخشاْ‌ثؼضٓ اقتلبدْ، ي محٕغٓ‌صٔؼت ملاحظبت ي محلًلات کٕفٕت اص اعمٕىبن حلًل ػمًمٓ، ي فشدْ أمىٓ

ٓ‌‌ؿًساْ تلًٔت بث ياسداتٓ، اقلام ٔب‌/‌ي کـًس داخ  تًدٕذْ محلًلات ثشاْ سا أشان میٓ ْ‌‌ ػتبد  ػتبصمبن‌ ومبٔتذ.‌ اػتتبوذاسد،‌اخجتبس

ْ‌ سا آن ثىذْ‌ي‌دسخٍ كبدساتٓ کبلاَبْ اػتبوذاسد اخشاْ کـًس، محلًلات ثشاْ ادمییٓ‌ثٕه ثبصاسَبْ حف  مىظًس ثٍ تًاوذ‌مٓ  اخجتبس

ّ‌ فؼتبل‌ مؤػؼتبت‌ ي َتب‌‌ػبصمبن خذمبت اص کىىذگبن‌اػتفبدٌ ثٍ ثخـٕذن اعمٕىبن ثشاْ َمچىٕه .ومبٔذ  آمتًصؽ،‌ مـتبيسٌ،‌ دس‌صمٕىت

 کبدٕجشاػًٕن‌سياػىدٓ  ي‌مشاکض َب‌آصمبٔـگبٌ محٕغٓ،‌صٔؼت مذٔشٔت ي کٕفٕت مذٔشٔت َبْ‌ػٕؼتم گًآَ‌كذيس ي ممٕضْ ثبصسػٓ،

ٓ‌ أشان تإٔٔذ‌كلاحٕت وظبم ضًاثظ اػبع ثش سا مؤػؼبت ي َب‌ػبصمبن گًوٍ أه ػبصمبن‌میٓ‌اػتبوذاسد‌أشان ػىدؾ، يػبٔ   اسصٔتبث

ٌ‌ تتشئح‌‌.کىتذ‌‌وظبست‌مٓ َب‌آن ػمیکشد ثش ي اػغب َب‌آن ثٍ كلاحٕت تإٔٔذ گًإَىبمّ لاصم، ؿشأظ احشاص كًست دس ي کىذ‌مٓ  دػتتگب

 ػتغح‌ استقبْ ثشاْ تحقٕقبت‌کبسثشدْ اودبم ي ثُب‌گشان فیضات ػٕبس تؼٕٕه ػىدؾ، يػبٔ  کبدٕجشاػًٕن‌سياػىدٓ  ٔکبَب، ادمییٓ‌ثٕه

‌.اػت ػبصمبن أه يظبٔف دٔگش اص أشان میٓ اػتبوذاسدَبْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3 - International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتار‏یصپ

‌ ‌تؼٕٕه‌مقبيمت‌فـبسْ‌آصمًو3ٍقؼمت‌‌-ثته‌ػخت‌ؿذٌ»اػتبوذاسد ؤًغ‌آن‌دس‌‌کٍ‌پٕؾ‌«سيؽ‌آصمًن‌-َب‌:

تٍُٕ‌ي‌تذئه‌ؿذٌ‌اػت‌ي‌‌ؿشکت‌آصمبٔـگبٌ‌فىٓ‌ي‌مکبوٕک‌خبک‌سػُبمٓ‌خبف تًػظ‌‌مشثًطَبْ‌‌کمٕؼًٕن

‌ ‌َـتمٕهدس ‌ي ‌پىدبٌ ‌ي ‌‌پبولذ ‌اػتبوذاسد ‌میٓ ‌کمٕتٍ ‌اخلاع ‌ملبدحمُىذػٓ ‌ي ‌َبْ‌ػبختمبن ‌فشآيسدٌ ‌ي

‌ثىذ‌ٔک‌مبد‌‌14/11/1393مًس ‌ختمبوٓػب ‌اػتىبد ‌أىک‌ثٍ ‌اػت، ‌گشفتٍ ‌تلًٔت‌قشاس قبوًن‌اكلاح‌‌‌3ِمًسد

،‌ثٍ‌ػىًان‌اػتبوذاسد‌می1371‌ٓملًة‌ثُمه‌مبٌ‌‌‌اػتبوذاسد‌ي‌تحقٕقبت‌كىؼتٓ‌أشان،‌مًػؼٍقًاوٕه‌ي‌مقشسات‌

‌أشان‌مىتـش‌مٓ‌ؿًد.

‌پٕـشفت ‌تحًلات‌ي ‌ثب ‌َمبَىگٓ ‌ي ‌خذمبت،‌‌ثشاْ‌حف ‌َمگبمٓ ‌ي ‌ػیًم ‌كىبٔغ، ‌صمٕىٍ ‌دس ‌خُبوٓ ‌میٓ‌ي َبْ

‌مً ‌پٕـىُبااػتبوذاسدَبْ‌میٓ‌أشان‌دس ‌َش ‌تکمٕ ‌أه‌قغ‌دضيم‌تدذٔذ‌وظش‌خًاَذ‌ؿذ‌ي ‌ثشاْ‌اكلاح‌ي دْ‌کٍ

‌ثىبثشأه،‌ ‌گشفت. ‌خًاَذ ‌قشاس ‌تًخٍ ‌مًسد ‌مشثًط ‌فىٓ ‌کمٕؼًٕن ‌دس ‌وظش ‌تدذٔذ ‌َىگبم ‌ؿًد، ‌اسائٍ ‌اػتبوذاسدَب

‌ثبٔذ‌َمًاسٌ‌اص‌آخشٔه‌تدذٔذ‌وظش‌اػتبوذاسدَبْ‌میٓ‌اػتفبدٌ‌کشد.

‌

 ؿشح‌صٔش‌اػت:مىجغ‌ي‌مبخزْ‌کٍ‌ثشاْ‌تٍُٕ‌أه‌اػتبوذاسد‌مًسد‌اػتفبدٌ‌قشاس‌گشفتٍ‌ثٍ‌

‌
BS EN 12390-3: 2009, Testing hardened concrete-Part 3: Compressive strength of test 

specimens. 

‌ 
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 هقذهِ

 

‌ ‌مدمًػٍ ‌ػىًان‌‌1608اػتبوذاسدَبْ‌میٓ‌أشان‌ثٍ‌ؿمبسِ َبْ‌مختیف‌صٔش‌‌ؿبم ‌قؼمت‌«ثته‌ػخت‌ؿذٌ»ثب

‌ثبؿذ:‌مٓ

‌؛َب‌َب‌ي‌قبدت‌آصمًوٍؿک ،‌اثؼبد‌ي‌ػبٔش‌ادضامبت‌:‌1قؼمت‌

‌؛َبْ‌مقبيمت‌َب‌ثشاْ‌آصمًن‌آيسْ‌آصمًوٍ‌ػبخت‌ي‌ػم :‌2قؼمت‌

‌سيؽ‌آصمًن.‌-َب‌تؼٕٕه‌مقبيمت‌فـبسْ‌آصمًوٍ:‌3قؼمت‌

‌

‌
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 -تتي سخت ضذُ

 رٍش آسهَى -ّا : تعییي هقاٍهت فطاري آسه3ًَِقسوت 

 ّذف  1

‌.اػتَبْ‌ثته‌ػخت‌ؿذٌ‌‌آصمًوٍمقبيمت‌فـبسْ‌‌گٕشْ‌اوذاصٌسيؿٓ‌ثشاْ‌‌تؼٕٕه‌اػتبوذاسدأه‌َذ ‌اص‌تذئه‌

 الشاهیهزاجع  2

‌ ‌أشان ‌میٓ ‌أه‌اػتبوذاسد ‌مته ‌دس ‌حبيْ‌مقشساتٓ‌اػت‌کٍ ‌آنمذاسک‌ادضامٓ‌صٔش ‌اػت.‌‌ثٍ ‌ؿذٌ ‌دادٌ ‌اسخبع ‌َب

‌ؿًد.‌ٔه‌اػتبوذاسد‌میٓ‌أشان‌محؼًة‌مٓه‌تشتٕت‌آن‌مقشسات‌خضئٓ‌اص‌اثذٔ

آن‌مًسد‌‌وظشَبْ‌ثؼذَْب‌ي‌تدذٔذ‌اكلاحٍٕ‌کٍ‌ثٍ‌مذسکٓ‌ثب‌رکش‌تبسٔخ‌اوتـبس‌اسخبع‌دادٌ‌ؿذٌ‌ثبؿذ،‌دس‌كًستٓ

،‌َب‌اسخبع‌دادٌ‌ؿذٌ‌اػت‌تبسٔخ‌اوتـبس‌ثٍ‌آنرکش‌اػتبوذاسد‌میٓ‌أشان‌وٕؼت.‌دس‌مًسد‌مذاسکٓ‌کٍ‌ثذين‌‌وظش‌أه

‌َب‌مًسد‌وظش‌اػت.‌َبْ‌ثؼذْ‌آن‌َمًاسٌ‌آخشٔه‌تدذٔذوظش‌ي‌اكلاحٍٕ

‌اػتفبدٌ‌اص‌مشاخغ‌صٔش‌ثشاْ‌أه‌اػتبوذاسد‌ادضامٓ‌اػت:

َب‌ي‌‌:‌ؿک ،‌اثؼبد‌ي‌ػبٔش‌ادضامبت‌آصمًو1ٍقؼمت‌‌–‌ثته‌ػخت‌ؿذٌ،‌1608-‌1ؿمبسِاػتبوذاسد‌میٓ‌أشان‌‌2-1

‌.َب‌قبدت

2-2‌‌ ‌میٓ‌أشان ‌1608-‌2ؿمبسِاػتبوذاسد ‌ػم 2قؼمت‌‌–‌ثته‌ػخت‌ؿذٌ، ‌ػبخت‌ي ‌ثشاْ‌‌آيسْ‌آصمًوٍ‌: َب

 َبْ‌مقبيمت‌آصمًن

‌َب.‌:‌ئظگ1ٓقؼمت‌–،‌ػٕمبن‌17518-‌1اػتبوذاسد‌میٓ‌أشان 2-3

‌
2-4 EN 12350-1, Testing fresh concrete – Part 1: Sampling‌and moulds 

2-5 EN 12390-4, Testing hardened concrete – Part 4: Compressive strength – Specification for 

testing machines 

2-6 EN 12504-1, Testing concrete in structures – Part 1: Cored specimens – Taking, examining 

and testing in‌compression 

2-7 ISO 3310-1, Test sieves; technical requirements and testing – Part 1: Test sieves of metal 

wire cloth 

 اصَل  3

‌.ؿًد‌مٓ‌ثبساػمبل‌‌َب‌ثٍ‌آصمًو5‌ٍ-2ثىذ‌‌عج ‌اػتبوذاسد‌دػتگبٌ‌آصمًن‌ثب‌1گؼٕختگٓ‌دحظٍ‌تبدس‌أه‌سيؽ‌آصمًن‌

‌ؿًد.‌مٓػپغ‌مقبيمت‌فـبسْ‌ثته‌محبػجٍ‌کشدٌ،‌ثجت‌‌آصمًوٍ‌ساثبس‌تحم ‌ؿذٌ‌تًػظ‌‌حذاکثش

‌

‌

                                                 
1‌-Failure 
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 دستگاُ آسهَى 4

‌.ثبؿذ‌5-2ثىذ‌‌عج ‌اػتبوذاسدفـبسْ‌ثبٔذ‌‌دػتگبٌ‌آصمًن

 ّا آسهًَِ 5

 الشاهات 5-1

‌6-2ٔتب‌‌‌2-1‌،2-4‌،2-2ثىذَبْ‌‌اػتبوذاسدَبْ‌عج ‌ادضامبت‌گٕشْ‌ؿذٌ‌ٔب‌مغضٌ‌اْ‌،‌اػتًاوٍٓمکؼجَب‌ثبٔذ‌‌آصمًوٍ

‌وجبؿتذ،‌‌1-2ثىتذ‌‌‌اػتتبوذاسد‌‌دس‌مغبث ‌سياداسْ‌اوذاصِ‌اثؼبدِ‌اوتختبثٓ‌ثٕتبن‌ؿتذٌ‌‌‌‌آصمًوٍ،اثؼبد‌‌دس‌كًستٕکٍ.‌ثبؿىذ

‌ًن‌کشد.آصم‌پًٕػت‌ةدس‌‌اسائٍ‌ؿذٌ‌سيؽ‌عج سا‌َب‌‌تًان‌آن‌مٓ

‌.سا‌آصمًن‌وکىٕذ‌1َبْ‌آػٕت‌دٔذٌ‌ٔب‌ثب‌ػغح‌کشمً‌ؿذٌ‌آصمًوٍ‌-يادآٍري

 ّا آسهًَِ اصلاح 5-2

1‌‌ٓ-2ثىتذ‌‌ مغبث ‌ادضامتبت‌اػتتبوذاسد‌‌‌َب‌آصمًوٍؿک ‌‌ٔباگش‌اثؼبد‌ َتبْ‌اسائتٍ‌ؿتذٌ‌دس‌أته‌‌‌‌‌‌ي‌اص‌سياداسْ‌ثبؿتذ‌‌ومت

‌ٔب‌عج ‌سيؽ‌اسائٍ‌ؿذٌ‌دس‌پًٕػت‌ة‌آصمًن‌کىٕذ.‌اكلاحَب‌سا‌سد،‌‌کىذ،‌آن‌اػتبوذاسد‌تدبيص‌مٓ

‌َب‌اػتفبدٌ‌کىٕذ.‌آصمًوٍ‌اكلاحَبْ‌اسائٍ‌ؿذٌ‌دس‌پًٕػت‌ادف‌سا‌ثشاْ‌‌ٔکٓ‌اص‌سيؽ

 آسهَىاًجام رٍش  6

 ٍ قزاردادى در دستگاُ آسهَى ساسي آسهًَِ آهادُ 6-1

رسات‌ػؼت‌ي‌صثشْ‌کٍ‌سيْ‌ػغح‌آصمًوٍ‌چؼجٕذٌ‌ي‌دس‌تمبع‌ثب‌‌آصمًن‌سا‌تمٕض‌کىٕذ‌يدػتگبٌ‌‌فکػغًح‌تمبم‌

‌گٕشد‌سا‌پبک‌کىٕذ.‌آصمًن‌قشاس‌مٓ‌دػتگبٌ‌فک

سفبكتیٍ‌‌‌ىتذٌ‌َبْ‌پشکى‌خض‌كفحبت‌کمکٓ‌ٔب‌ثیًک‌ثٍ‌اْ‌آصمًن‌اص‌َٕچ‌وًع‌پشکىىذٌ‌دػتگبٌ‌َبْ‌فکي‌‌آصمًوٍثٕه‌

‌.سا‌ثجٕىٕذ ‌5-2ثىذ‌اػتفبدٌ‌وکىٕذ‌ساػتبوذاسد‌‌،دَىذٌ 

‌آن‌پبک‌کىٕذ.‌ػغًح‌سعًثت‌اضبفٓ‌سا‌اص‌سيْآصمًن،‌دػتگبٌ‌‌آصمًوٍ‌دسقج ‌اص‌قشاس‌دادن‌

‌.گٕشْ‌اػمبل‌ؿًد‌تب‌ثبس،‌ػمًد‌ثش‌خُت‌قبدت‌قشاس‌دَٕذآصمًن‌دػتگبٌ‌‌اْ‌دس‌گًوٍ‌ثٍسا‌‌َبْ‌مکؼجٓ‌آصمًوٍ

ٍ‌مکؼجٓ‌ٔب‌قغش‌‌آصمًوّ‌اوتخبثِٓاوذاص1‌‌ٌ%‌كحتصٔشٔه‌ثب‌فک‌‌مشکضسا‌دسػت‌دس‌‌آصمًوٍ اْ‌‌اوتخبثِٓ‌آصمًوّ‌اػتتًاو

‌قشاس‌دَٕذ.

‌‌.ب‌قشاس‌دَٕذدس‌ٔک‌ساػت‌آصمًوٍػغح‌ثبلأٓ‌ي‌پبٕٔىٓ‌‌َب‌سا‌ثب‌کىٕذ‌آن‌اگش‌اص‌كفحبت‌کمکٓ‌اػتفبدٌ‌مٓ

‌ِؿتذ‌‌پشداختدػتگبٌ‌قشاس‌دَٕذ‌کٍ‌ػغح‌‌اْ‌دس‌ثٍ‌گًوٍَبْ‌مکؼجٓ‌سا‌‌آصمًوٍ‌،آصمًن‌دي‌ػتًوَٓبْ‌‌دس‌دػتگبٌ

‌دس‌مقبث ‌ٔک‌ػتًن‌قشاس‌گٕشد.آصمًوٍ‌

‌

                                                 
1‌-Honeycombed 
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 اعوال تار 6-2

ثتبس‌‌‌30اص‌% ‌اوتخبة‌کىٕذ.‌پغ‌اص‌اػمبل‌ثبس‌ايدٍٕ‌کٍ‌تقشٔجتب ‌‌6/0±2/0س‌MPa/sسا‌دس‌محذيدٌ‌ وش ‌ثبثت‌ثبسگزاسْ

وتش ‌‌ ‌±10س%‌سياداسْ‌عًس‌پًٕػتٍ‌ثب‌گؼٕختگٓ‌آصمًوٍ‌ثٕـتش‌وٕؼت،‌ثبس‌سا‌ثذين‌ؿًک‌ثٍ‌آصمًوٍ‌اػمبل‌کشدٌ،‌ثٍ

‌افضأؾ‌دَٕذ.‌‌ثبس‌سا‌آصمًوٍ‌وتًاوذ‌ثبس‌ثٕـتشْ‌سا‌تحم ‌کىذ،‌اْ‌کٍ‌تب‌دحظٍ‌اوتخبة‌ؿذٌثبسگزاسْ‌

ٓ‌‌‌‌آنوش ‌ثبسگزاسْ‌کٍ‌َبْ‌آصمًن‌‌‌َىگبم‌اػتفبدٌ‌اص‌دػتگبٌ وتش ‌اوتختبثٓ‌‌‌کتبَؾ‌‌‌اص‌ؿتًوذ،‌‌َب‌دػتتٓ‌کىتتشل‌مت

خیًگٕشْ‌‌،ثبسگزاسْ‌وش ‌کىىذِ‌ؿٕش‌کىتشل‌مىبػتثب‌تىظٕم‌‌گؼٕختگٓ‌آصمًوٍدس‌وضدٔکٓ‌وقغٍ‌ثبسگزاسْ‌دػتگبٌ‌

‌ٔبدداؿت‌کىٕذ.‌kNوـبن‌دادٌ‌ؿذٌ‌سا‌ثٍ‌‌ثبسحذاکثش‌‌کىٕذ.

ٍ‌‌،مگبپبػتکبل‌‌80اص‌‌مگبپبػتکبل‌ي‌ثٕـتتش‌‌‌20کمتتش‌اص‌‌مقبيمتت‌‌ٓ‌ثتب‌‌َبٔ‌ثته‌ثبسگزاسَِْبْ‌‌وش ثٕـتشِ‌‌ساَىمبٔٓثشاْ‌‌-يادآٍري ‌ثت

‌.تًان‌مشاخؼٍ‌کشد‌مَٓبْ‌میٓ‌‌َب‌ي‌دػتًسادؼم ‌وبمٍ‌إٓٔه

 ارسياتی ًَع گسیختگی 6-3

ٓ‌‌‌مىبػتآصمًوٍ‌کٍ‌مؼش ‌اودبم‌‌گؼٕختگَٓبْ‌مختیف‌‌َبٔٓ‌اص‌حبدت‌مثبل سثتشا1‌‌‌ْثبؿتذ،‌دس‌ؿتک ‌‌‌‌آصمتًن‌مت

‌اْ ‌وـبن‌دادٌ‌ؿذٌ‌اػت.‌‌َبْ‌اػتًاوٍ‌سثشاْ‌آصمًو3‌ٍَبْ‌مکؼجٓ ‌ي‌دس‌ؿک ‌‌آصمًوٍ

سثتشا4‌‌‌ْي‌دس‌ؿتک ‌‌‌ َبْ‌مکؼجٓ‌ثشاْ‌آصمًوٍس‌2ؿک ‌دس‌َب‌‌آصمًوٍ‌گؼٕختگَٓبْ‌وبمىبػت‌‌َبٔٓ‌اص‌حبدت‌مثبل

‌.اػت‌وـبن‌دادٌ‌ؿذٌ‌اْ ‌َبْ‌اػتًاوٍ‌آصمًوٍ

وـبن‌‌‌4ي‌2َبْ‌‌ادگًْ‌گؼٕختگٓ‌کٍ‌دس‌ؿک تشٔه‌‌سا‌ثش‌اػبع‌وضدٔک‌آن‌،ثبؿذوبمىبػت‌آصمًوٍ‌‌گؼٕختگٓاگش‌

‌ٔبدداؿت‌کىٕذ.‌،دادٌ‌ؿذٌ

ئظٌ‌قشاس‌دادن‌آصمًوٍ‌دس‌دػتگبٌ‌آصمًن‌‌وذاؿته‌دقت‌کبفٓ‌دس‌سيؽ‌اودبم‌آصمًن‌ثٍ‌ددٕ ِ‌تًاوذ‌ثٍ‌ؼٕختگٓ‌وبمىبػت‌مٓگ‌-يادآٍري

‌دَذ.‌‌‌مًن‌س ‌ٔب‌وقلٓ‌دس‌دػتگبٌ‌آص

‌اػت.وبمىبػت‌‌گؼٕختگٓ‌ٓقج ‌اص‌ثته‌وًػ‌گؼٕختگٓ‌کلاَک‌،اْ‌َبْ‌اػتًاوٍ‌آصمًوٍدس‌

 تیاى ًتايج 7

‌محبػجٍ‌کىٕذ.‌ 1عج ‌مؼبددٍ‌س‌سامقبيمت‌فـبسْ‌
‌

‌c 1س

c

F
f

A
‌

 :کٍ‌دس‌آن
fc؛مقبيمت‌فـبسْ‌ثٍ‌مگبپبػکبل‌‌‌

F؛وًٕتهثٍ‌‌گؼٕختگٓ‌َىگبمثبس‌‌حذاکثش‌‌‌

Acاص‌‌ػشضٓ‌آصمًوتٍ،‌‌مؼبحت‌مقغغ‌.ؿًد‌اػمبل‌مٓ‌وٕشيْ‌فـبسْ‌ػشضٓ‌آصمًوٍ‌کٍ‌ثش‌سيْ‌آن‌مؼبحت‌مقغغ‌‌

mmآصمًن‌ؿًد،‌ثتٍ‌‌‌ة‌اگش‌عج ‌پًٕػت‌آصمًوٍگٕشْ‌‌اوذاصٌ‌ثب‌ٔب‌1-2ثىذ‌اوتخبثٓ‌آصمًوٍ‌عج ‌اػتبوذاسد‌‌ِاوذاص
2‌

‌.ؿًد‌محبػجٍ‌مٓ
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‌.کىٕذگضاسؽ‌مگبپبػکبل‌‌‌1/0تشٔه‌تب‌وضدٔکسا‌‌آصمًوٍمقبيمت‌فـبسْ‌

 گشارش آسهَى 8

‌گضاسؽ‌آصمًن‌ثبٔذ‌ؿبم ‌مًاسد‌صٔش‌ثبؿذ:

‌اػتبوذاسد‌میٓ‌أشان؛‌اسخبع‌ثٍ‌أه 8-1

 ؿىبػبٔٓ‌آصمًوٍ؛‌‌ِؿمبس 8-2

 اثؼبد‌اوتخبثٓ‌آصمًوٍ‌ٔب‌اثؼبد‌ياقؼٓ‌آصمًوٍ‌اگش‌عج ‌پًٕػت‌ة‌آصمًن‌ؿذٌ‌اػت؛ 8-3

 گزاسْ‌سدس‌كًست‌اودبم ؛‌ثب‌ػبٔؾ‌ٔب‌کلاَک‌خضئٕبت‌اكلاح‌ي‌مٕضان‌کشدن‌آصمًوٍ 8-4

 تبسٔخ‌اودبم‌آصمًن؛ 8-5

‌حذاکثش‌ثبس‌َىگبم‌گؼٕختگٓ‌ثٍ‌کٕیً‌وًٕته؛ 8-6

 ؛‌مگبپبػکبل‌‌1/0تشٔه‌مقبيمت‌فـبسْ‌آصمًوٍ‌تب‌وضدٔک 8-7

 گؼٕختگٓ‌وبمىبػت؛‌تشٔه‌وًع‌ادگًْ‌ ‌ي‌وضدٔکسخذادثٕبن‌گؼٕختگٓ‌وبمىبػت‌سدس‌كًست‌ 8-8

 حشا ‌اص‌سيؽِ‌اػتبوذاسدِ‌تؼٕٕه‌مقبيمت‌فـبسْ؛َشگًوٍ‌او 8-9

8-10 ‌‌ٍ ختض‌‌‌اظُبس‌وظش‌کبسؿىبع‌فىٓ‌مؼئًل‌آصمًن‌مجىٓ‌ثش‌أىکٍ‌آصمًن‌عج ‌أه‌اػتبوذاسد‌اودبم‌ؿذٌ‌اػتت‌ثت

‌ثٕبن‌ؿذٌ‌اػت.‌"ح"مًاسدْ‌کٍ‌دس‌ثىذ‌
 

 ؿبم ‌مًاسد‌صٔش‌وٕض‌ثبؿذ:‌تًاوذ‌مٓگضاسؽ‌آصمًن‌َمچىٕه‌

 خشم‌آصمًوٍ؛ 8-11

‌؛‌kg/m³‌10تشٔه‌مخلًف‌ظبَشْ‌آصمًوٍ‌تب‌وضدٔکيصن‌ 8-12

 يضؼٕت‌آصمًوٍ‌دس‌صمبن‌تحًٔ ؛ 8-13

 ‌؛سپغ‌اص‌صمبن‌تحًٔ  ‌صمبن‌تحًٔ ‌اص‌آيسْ‌ؿشأظ‌ػم  8-14

 صمبن‌اودبم‌آصمًن‌ساگش‌ٔبدداؿت‌ؿذٌ‌اػت ؛‌ 8-15

‌ػه‌آصمًوٍ‌دس‌صمبن‌اودبم‌آصمًن‌ساگش‌مؼیًم‌اػت . 8-16
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‌
‌ثٕىىذ.‌َبْ‌دػتگبٌ‌آصمًن‌آػٕت‌کمٓ‌مٓ‌اوذ.‌ػمًمب ‌ػغًحِ‌دس‌تمبع‌ثب‌فک‌مؼبيْ‌تشک‌خًسدٌعًس‌‌تمبم‌چُبس‌يخٍ‌خبوجٓ،‌تقشٔجب ‌ثٍ‌-يادآٍري

 ّاي هکعثی هٌاسة آسهًَِ ّاي  گسیختگی -1ضکل 

 

‌
 تزک کططی T: -يادآٍري

 ّاي هکعثی ًاهٌاسة آسهًَِ   تزخی اس الگَّاي گسیختگی -2ضکل 
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 اي ّاي استَاًِ هٌاسة آسهًَِ   گسیختگی -3ضکل 

‌
 اي ّاي استَاًِ ًاهٌاسة آسهًَِ   تزخی اس الگَّاي گسیختگی -4ضکل 
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 دقت  9

مقبيمت‌فـبسْ‌ثته‌ػخت‌ؿذٌ،‌ثٍ‌كًست‌دسكذَبْ‌مٕتبوگٕه‌‌‌َبْ‌گٕشْ‌َبْ‌دقت‌ثشاْ‌اوذاصٌ‌داد1‌ٌدس‌خذيل‌

‌ ‌مقبٔؼٍ‌ؿذٌ‌اػت.R ‌ٔب‌تدذٔذپزٔشْ‌سrسپزٔشْ‌ستفبيتـبن‌ثب‌تکشا‌يمقبيمت‌فـبسْ‌دي‌آصمًوّ‌مکؼجٓ‌ثٕبن‌

 ّاي هکعثی هقاٍهت فطاري آسهًَِ ّاي گیزي دقت اًذاسُ  ّاي دادُ -1جذٍل 

‌

‌

‌

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مقبيمت‌فـبسْ‌ثته‌ػخت‌ؿذٌ،‌ثٍ‌كًست‌دسكذَبْ‌مٕتبوگٕه‌‌‌َبْ‌گٕشْ‌دقت‌ثشاْ‌اوذاصٌ‌َبْ‌داد2‌ٌدس‌خذيل‌

‌ ‌مقبٔؼٍ‌ؿذٌ‌اػت.R ‌ٔب‌تدذٔذپزٔشْ‌سrتفبيتـبن‌ثب‌تکشاسپزٔشْ‌س‌ياْ‌ثٕبن‌‌مقبيمت‌فـبسْ‌ػٍ‌آصمًوّ‌اػتًاوٍ

 اي ّاي استَاًِ هقاٍهت فطاري آسهًَِ ّاي گیزي دقت اًذاسُ ّاي دادُ -2جذٍل 

 رٍش آسهَى
 تجذيذپذيزي  تکزارپذيزي

Sr% r% SR% R% 

‌‌2/3‌0/9‌4/5‌1/15متشْ‌مٕی100‌َٓبْ‌مکؼجٓ‌‌آصمًوٍ

‌‌2/3‌0/9‌7/4‌2/13متشْ‌مٕی150‌َٓبْ‌مکؼجٓ‌‌آصمًوٍ

اص‌ػتٕمبن‌‌‌َتب‌ثتب‌اػتتفبدٌ‌‌‌‌.‌ثتته‌ثذػت‌آمذٌ‌اػتکبسثش‌ثًد16‌‌ٌؿبم ‌کٍ‌‌ٓدقت‌ثشاػبع‌آصمًو‌َبْ‌‌دادٌ‌-1يادآٍري 

‌اوذ.‌متشْ‌ػبختٍ‌ؿذٌ‌مٕی20‌ٓمتشْ‌ي‌‌مٕی10‌َٓبْ‌دسؿت‌داوّ‌‌پشتیىذ‌مؼمًدٓ،‌مبػٍ‌ي‌ػىگذاوٍ

تشٔه‌‌ٔک‌ومًوٍ‌ثب‌اػتفبدٌ‌اص‌دًاصم‌ٔکؼبن‌دس‌کًتبٌاختلا ‌ثٕه‌وتبٔح‌دي‌آصمًن‌کٍ‌تًػظ‌ٔک‌کبسثش‌ثش‌سيْ‌‌-2يادآٍري 

متًسد‌آصمتًن‌كتحٕح‌اودتبم‌ؿتذٌ،‌اص‌مٕتضان‌ػتذد‌‌‌‌‌‌‌‌‌20ثتبس‌دس‌‌‌فبكیٍ‌صمبوٓ‌ممکه‌اودبم‌ؿذٌ‌اػت‌وجبٔتذ‌ثتٕؾ‌اص‌ٔتک‌‌‌

‌ ‌ثٕـتش‌ثبؿذ.rتکشاسپزٔشْ‌س

ه‌تًػتظ‌ديکتبسثش‌کتٍ‌‌‌‌تشٔه‌فبكتیٍ‌صمتبوٓ‌ممکت‌‌‌‌دػت‌آمذٌ‌دس‌کًتبٌ‌وتبٔح‌آصمًن‌ثش‌سيْ‌ومًوّ‌ٔکؼبن‌ثٍ‌-3يادآٍري 

متًسد‌آصمتًن‌كتحٕح‌اودتبم‌ؿتذٌ،‌اص‌مٕتضان‌ػتذد‌‌‌‌‌‌‌‌‌20ثتبس‌دس‌‌‌اوذ،‌وجبٔذ‌ثٕؾ‌اص‌ٔتک‌‌َشکذام‌اص‌دًاصم‌خًد‌اػتفبدٌ‌کشدٌ

‌ ‌اختلا ‌داؿتٍ‌ثبؿذ.Rتدذٔذپزٔشْ‌س

‌سا‌ثجٕىٕذ.‌‌[1]کبسثشدٌ‌ؿذٌ،‌‌َبْ‌آمبسْ‌ثٍ‌ثشاْ‌آگبَٓ‌ثٕـتش‌دسثبسِ‌دقت‌ي‌تؼبسٔف‌ياطٌ‌-4يادآٍري 

 رٍش آسهَى
 تجذيذپذيزي  تکزارپذيزي

Sr% r% SR% R% 

‌‌9/2‌0/8‌1/4‌7/11اْ‌‌َبْ‌اػتًاوٍ‌آصمًوٍ

‌89ثشاػبع‌وتبٔح‌حبكت ‌اص‌‌‌متش‌مٕی320‌ٓ استفبعي‌متش‌‌مٕی160‌ٓقغش‌‌اْ‌ثب‌َبْ‌اػتًاوٍ‌دقت‌ثش‌سيْ‌آصمًوٍ‌َبْ‌‌دادٌ‌-1يادآٍري 

‌دػت‌آمذٌ‌اػت.‌اوذ‌ثٍ‌کٍ‌دس‌أه‌آصمًن‌مـبسکت‌داؿتٍ‌آصمبٔـگبٌ

.‌مقذاس‌مٕتبوگٕه‌مقبيمتت‌‌‌اوذ‌متشْ‌ػبختٍ‌ؿذٌ‌مٕی20‌ٓ،‌مبػٍ‌ي‌ػىگذاوٍ‌پشتیىذ‌مؼمًدٓ‌اص‌ػٕمبن‌‌َب‌ثب‌اػتفبدٌ‌ثته‌-2يادآٍري 

‌اػت.‌MPa‌87/38فـبسْ‌

‌اػت.دقت‌فقظ‌ؿبم ‌سيؽ‌آصمًن‌تؼٕٕه‌مقبيمت‌فـبسْ‌‌‌َبْ‌دادٌ‌-3يادآٍري 
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  پیَست الف

 )الشاهی(

 ّا اصلاح آسهًَِ

 کلیات 1-الف

‌اوذاصٌ‌آصمًوٍ‌کبَؾ‌دادٌ‌ؿًد،‌ثبٔذ‌ثب‌ػبٕٔذن‌ٔب‌اسٌ‌کشدن‌اودبم‌ؿًد.کٍ‌لاصم‌اػت‌‌َىگبمٓ

گزاسْ‌آمبدٌ‌ؿتًوذ‌‌‌ؿًد‌سػغًح‌ثبسگزاسْ ‌ثبٔذ‌ثب‌ػبٕٔذن‌ٔب‌کلاَک‌َب‌اػمبل‌مٓ‌ػغًحٓ‌اص‌آصمًوٍ‌کٍ‌ثبس‌ثٍ‌آن

‌ثجٕىٕذ .سخذيل‌ادف‌سا‌

 ّاي اصلاح آسهًَِ ّاي رٍش هحذٍديت -1جذٍل الف

 آسهًَِ اصلاحرٍش 
 هحذٍديت تزاساس هقاٍهت اًذاسُ گیزي ضذُ

 تیٌی ضذُ( )پیص

 ثذين‌محذيدٔت ػبٕٔذن

‌ ‌MPa‌50تب‌تقشٔجب ‌‌ملات‌ػٕمبن‌کیؼٕم‌آدًمٕىبت‌

‌MPa‌50تب‌تقشٔجب ‌‌مخیًط‌گًگشد

‌ثذين‌محذيدٔت‌‌1کلاَک‌فًلادْ

‌مًاسد‌اختلا ،‌سيؽ‌ػبٕٔذن‌سيؽ‌مشخغ‌اػت.دس‌

‌تًاوذ‌اػتفبدٌ‌ؿًد.‌مٓوؼجت‌ثٍ‌سيؽ‌ػبٕٔذن،‌‌دس‌كًست‌مؼتجش‌ثًدناكلاح‌آصمًوٍ‌‌دٔگش َبْ‌سيؽ‌-يادآٍري

 سايیذى 2-الف

ک‌ػبػت‌خبسج‌اص‌آة‌ثٕؾ‌اص‌َٔب‌سا‌‌آصمًوٍآيسْ‌ؿذٌ‌دس‌آة‌سا‌ثشاْ‌ػبٕٔذن‌اص‌آة‌خبسج‌کىٕذ.‌‌َبْ‌ػم ‌آصمًوٍ

‌يس‌کىٕذ.‌کم‌ٔک‌ػبػت‌دس‌آة‌غًعٍ‌قج ‌اص‌آصمًن‌ٔب‌ػبٕٔذنِ‌ديثبسٌ،‌دػت‌َب‌سا‌آصمًوٍ‌وگُذاسْ‌وکىٕذ.

 گذاري تا سیواى کلسین آلَهیٌات کلاّک  3-الف

گزاسْ‌کىٕذ‌مشعًة،‌تمٕض‌ي‌ػبسْ‌اص‌‌خًإَذ‌کلاَک‌اْ‌کٍ‌مٓ‌گزاسْ،‌مغمئه‌ؿًٔذ‌ػغح‌آصمًوٍ‌قج ‌اص‌کلاَک

ثبؿتذ.‌‌‌متتش‌‌پىح‌مٕیٓکلاَک‌ثبٔذ‌تب‌حذ‌امکبن‌وبصک‌ثًدٌ،‌وجبٔذ‌ضخبمت‌آن‌ثٕـتش‌اص‌َشگًوٍ‌رسات‌ػؼت‌اػت.‌

‌گشچٍ‌اوحشافبت‌کًچک‌مًضؼٓ‌مدبصوذ.

کیؼٕم‌آدًمٕىبت،‌ٔک‌قؼمت‌يصوٓ‌مبػٍ‌وشم‌‌گزاسْ،‌ملاتٓ‌تـکٕ ‌ؿذٌ‌اص‌ػٍ‌قؼمت‌يصوٓ‌ػٕمبن‌کلاَک‌ًادم

مىغجت ‌ثتب‌‌‌َتبْ‌دٔگتش‌‌‌‌ػتٕمبن‌‌اص‌.اػتت‌‌ 7-2ثىتذ‌‌مٕکشيوٓ‌عج ‌اػتبوذاسد‌‌300ادک‌‌سسٔض ‌ساکثش‌آن‌ػجًسْ‌اص

ٓ‌‌‌‌‌ثٍ‌ؿشعٓ‌کٍ‌دس‌صمبن‌آصمًن،‌مقبيمت‌ملات‌دػت‌3-2ثىذ‌‌اػتبوذاسد تتًان‌‌‌کم‌ثشاثش‌ثب‌مقبيمتت‌ثتته‌ثبؿتذ،‌مت

‌اػتفبدٌ‌کشد.

                                                 
1-Sandbox 
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ٍ‌اوتذاصٌ‌آصمًوتٍ‌داسد‌ي‌سئتٍ‌‌‌‌اْ‌فًلادْ‌کٍ‌اثؼبدْ‌ث‌آصمًوٍ‌سا‌اص‌ٔک‌ػش‌سيْ‌كفحٍ‌فیضْ‌افقٓ‌قشاس‌دَٕذ.‌حیقٍ

ٍ‌‌ثبلأٓ‌آن‌تشاؿٕذٌ‌ؿذٌ‌اػت‌سا‌ثٍ‌ػش‌ثبلأٓ‌آصمًوٍ‌کٍ‌وٕبص‌ثٍ‌کلاَک اْ‌کتٍ‌‌‌گزاسْ‌داسد،‌محکم‌کىٕذ.‌ثٍ‌گًوت

‌سئٍ‌ثبلأٓ‌حیقٍ‌فًلادْ،‌افقٓ‌ي‌اص‌ثیىذتشٔه‌ثخؾ‌ػغح‌ثته‌ثبلاتش‌ثبؿذ.‌

بلاْ‌حیقتٍ‌تـتکٕ ‌ؿتًد.‌ػتپغ‌ثتب‌كتفحٍ‌‌‌‌‌‌‌پش‌کىٕذ‌تتب‌ػتغح‌محتذثٓ‌ثت‌‌‌‌‌گزاسْ‌دسين‌حیقٍ‌سا‌ثب‌مبدٌ‌کلاَک

گزاسْ‌سا‌ثب‌حشکت‌ديساوٓ‌كفحٍ‌‌اْ‌کٍ‌ثب‌لأٍ‌وبصکٓ‌اص‌سيغه‌قبدت‌اوذيد‌ؿذٌ،‌مبدٌ‌کلاَک‌گزاسْ‌ؿٕـٍ‌کلاَک

‌.تمبع‌پٕذا‌کىذسئّ‌حیقٍ‌‌عًس‌کبم ‌ثب‌اْ‌ثٍ‌كفحٍ‌ؿٕـٍاْ‌فـبس‌دَٕذ‌تب‌‌ؿٕـٍ

 ‌20±5ي‌دمتبْ‌س‌‌95گزاسْ‌دس‌محیٓ‌ثب‌سعًثت‌وؼتجٓ‌ثٕـتتش‌ٔتب‌مؼتبيْ‌%‌‌‌‌‌آصمًوٍ‌سا‌ثب‌حیقٍ‌ي‌كفحٍ‌کلاَک‌

ختبٔٓ‌آػتٕت‌وجٕىتذ،‌كتفحٍ‌‌‌‌‌‌ػخت‌ؿذ‌تب‌دس‌اثش‌خبثٍ‌اْ‌قشاس‌دَٕذ.‌َىگبمٓ‌کٍ‌ملات‌ثٍ‌اوذاصٌدسخٍ‌ػیؼًٕع‌

‌گزاسْ‌سا‌ثشداسٔذ.‌ي‌حیقٍ‌کلاَکاْ‌‌ؿٕـٍ

‌کم‌ثٍ‌اوذاصٌ‌مقبيمت‌آصمًوٍ‌ثبؿذ.‌قبيمت‌کلاَک‌دػتدس‌صمبن‌آصمًن‌ثبٔذ‌م‌-يادآٍري

 گذاري تا رٍش هخلَط گَگزد کلاّک 4-الف

ػتبسْ‌اص‌‌‌گزاسْ‌کىٕذ‌خـک،‌تمٕض‌ي‌خًإَذ‌کلاَک‌اْ‌کٍ‌مٓ‌گزاسْ،‌مغمئه‌ؿًٔذ‌ػغح‌آصمًوٍ‌قج ‌اص‌کلاَک

‌َشگًوٍ‌رسات‌ػؼت‌اػت.‌

ثبؿتذ،‌گشچتٍ‌اوحشافتبت‌کًچتک‌‌‌‌‌‌متش‌پىح‌مٕیٓثبٔذ‌تب‌حذ‌امکبن‌وبصک‌ثبؿذ‌ي‌وجبٔذ‌ضخبمت‌آن‌ثٕـتش‌اص‌‌‌کلاَک

‌ًادگتزاسْ‌آمتبدٌ،‌مىبػتت‌َؼتتىذ‌دس‌غٕتش‌أته‌كتًست‌مت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌َبْ‌گًگشد‌کلاَک‌مًضؼٓ‌مدبصوذ.‌مؼمًلا ‌مخیًط

ػٕیٕؼٓ‌وشم‌سسٔض ‌ساکثتش‌آن‌‌‌َبْ‌يصوٓ‌ثشاثشْ‌اص‌گًگشد‌ي‌مبػٍ‌تًان‌ثب‌مخیًط‌کشدن‌وؼجت‌گزاسْ‌سا‌مٓ‌کلاَک

 ‌تٍُٕ‌کشد.‌مقذاس‌کم7‌‌ٓ-2ثىذ‌مٕکشيوٓ‌عج ‌اػتبوذاسد‌‌125مٕکشيوٓ‌ي‌مبوذٌ‌ثشسيْ‌ادک‌‌250ػجًسْ‌اص‌ادک‌

‌تًان‌اضبفٍ‌کشد.‌کشثه‌ػٕبٌ‌م2‌ٓحذاکثش‌تب‌%

اْ‌مخیتًط‌‌صدن‌مذايم،‌غیظت‌مغیًثٓ‌ثتش‌‌مخیًط‌سا‌تب‌دمبْ‌پٕـىُبدْ‌تًدٕذ‌کىىذٌ‌ٔب‌تب‌دمبٔٓ‌کٍ‌دس‌حٕه‌َم

دػت‌آٔذ،‌حشاست‌دَٕذ.‌ثشاْ‌اعمٕىبن‌اص‌َمگىٓ‌مخیًط‌ي‌خیتًگٕشْ‌اص‌تـتکٕ ‌سػتًة‌دس‌تتٍ‌ظتش ‌رية،‌‌‌‌‌‌‌ثٍ

‌ثضوٕذ.‌مخیًط‌سا‌دائمب ‌َم

عًس‌مکشس‌اودبم‌ؿًد،‌تًكٍٕ‌مٓ‌ؿًد‌اص‌دي‌ظش ‌رية‌کتٍ‌دمتبْ‌آن‌ثتب‌تشمًػتتبت‌‌‌‌‌‌گزاسْ‌ثبٔذ‌ثٍ‌اگش‌ػمیٕبت‌کلاَک‌-1يادآٍري 

‌بدٌ‌کىٕذ.ؿًد،‌اػتف‌کىتشل‌مٓ

مٕضان‌مخیًط‌دس‌ظش ‌رية‌وجبٔذ‌ثٕؾ‌اص‌حذ‌کم‌ؿًد،‌دس‌أه‌كًست‌خغش‌تـکٕ ‌ثخبس‌گًگشد‌ي‌اؿتؼبل‌آن‌افضأؾ‌‌-2يادآٍري 

‌ٔبثذ.‌‌‌مٓ

تتش‌اػتت‌سا‌ختبسج‌کىتذ.‌‌‌‌‌‌،‌تب‌تمبم‌ثخبس‌گًگشد‌کٍ‌اص‌ًَا‌ػتىگٕه‌سيؿه‌ثبؿذمکؾ‌ديد‌دس‌َىگبم‌رية‌کشدن‌‌1ػبمبوٍثبٔذ‌‌–ّطذار

‌مخیًط‌دس‌محذيدٌ‌مـخق‌ؿذٌ‌وگٍ‌داؿتٍ‌ؿًد‌تب‌خغش‌آدًدگٓ‌کبَؾ‌ٔبثذ.‌دمبْدقت‌کىٕذ،‌

                                                 
1- System 
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گزاسْ‌سٔختٍ،‌آصمًوٍ‌سا‌اص‌ٔک‌ػش‌ثٍ‌كًست‌ػمتًدْ‌پتبٕٔه‌‌‌‌مخیًط‌گًگشد‌مزاة‌سا‌سيْ‌كفحٍ‌ٔب‌قبدت‌کلاَک

سا‌ثشاْ‌ػتش‌‌‌کبسآيسدٌ‌دسين‌ظش ‌مخیًط‌گًگشد‌مزاة‌قشاس‌دَٕذ.‌اخبصٌ‌دَٕذ‌تب‌مخیًط‌ػخت‌ؿذٌ‌ػپغ‌أه‌

گتزاسْ‌‌‌آصمًوٍ‌اص‌قبة‌کلاَتک‌‌گزاسْ‌ؿذٌ‌دٔگش‌آصمًوٍ‌تکشاس‌کىٕذ.‌ثشاْ‌اعمٕىبن‌اص‌مًاصْ‌ثًدن‌ػغًح‌کلاَک

‌َب‌سا‌ثب‌سيغه‌مؼذوٓ‌آغـتٍ‌کىٕذ.‌‌َب،‌آن‌گزاسْ‌ي‌قبدت‌اػتفبدٌ‌کىٕذ.‌ثشاْ‌خذا‌ؿذن‌آػبن‌كفحبت‌کلاَک

‌آصمًوٍ‌پبک‌کىٕذ.‌َبْ‌اص‌دجٍ‌گزاسْ‌اضبفٓ‌سا‌دس‌كًست‌وٕبص‌مًاد‌کلاَک‌-3يادآٍري 

دس‌كًستٓ‌کتٍ‌‌گزاسْ‌ثٍ‌َش‌دي‌ػش‌آصمًوٍ‌چؼجٕذٌ‌اػت.‌‌آصمًوٍ‌سا‌ثشسػٓ‌کىٕذ‌ي‌مغمئه‌ؿًٔذ‌کٍ‌مًاد‌کلاَک

دقٕقت30‌‌‌ٍگزاسْ‌سا‌اودتبم‌دَٕتذ.‌‌‌‌کلاَک‌سا‌ثشداؿتٍ،‌ديثبسٌ‌کلاَک‌سػذ‌گزاسْ‌تً‌خبدٓ‌ثٍ‌وظش‌مٓ‌لأٍ‌کلاَک

‌ت‌فـبسْ‌سا‌ثش‌سيْ‌آصمًوٍ‌اودبم‌دَٕذ.‌گزاسْ،‌آصمًن‌مقبيم‌پغ‌اص‌کلاَک

  کلاّک فَلاديتا رٍش اي  ّاي استَاًِ آسهًَِگذاري  کلاّک 5-الف

‌‌ساسي آهادُ 1-5-الف

‌وـبن‌دادٌ‌ؿذٌ‌اػت.‌1-أه‌سيؽ‌دس‌ؿک ‌ادف

گزاسْ‌کىٕذ‌تمٕض‌ي‌ػبسْ‌اص‌َشگًوٍ‌‌خًإَذ‌کلاَک‌اْ‌کٍ‌مٓ‌گزاسْ،‌مغمئه‌ؿًٔذ‌ػغح‌آصمًوٍ‌قج ‌اص‌کلاَک

‌رسات‌ػؼت‌اػت.

‌125سيْ‌ادک‌‌مٕکشيوٓ‌ي‌مبوذٌ‌ثش‌250مبػٍ‌مًسد‌اػتفبدٌ‌ثبٔذ‌مبػٍ‌ػٕیٕؼٓ‌وشم‌سسٔض ‌اکثش‌آن‌ػجًسْ‌اص‌ادک‌

‌ثبؿذ.‌7-2ثىذ‌مٕکشيوٓ‌عج ‌اػتبوذاسد‌

 ٍسايل 2-5-الف

‌‌فَلادي ّاي کلاّک‌1-2-5-الف

‌وـبن‌دادٌ‌ؿذٌ‌اػت.‌2-َبْ‌فًلادْ‌دس‌ؿک ‌ادف‌کلاَکؿک ‌ي‌اثؼبد‌

‌ثبؿذ.مگبپبػکبل‌‌900کم‌‌فًلادْ‌ثبٔذ‌دػت‌َبْ‌کلاَکمقبيمت‌استدبػٓ‌فًلاد‌ثٍ‌کبس‌سفتٍ‌ثشاْ‌ -

 متش‌اػت.‌‌مٕی‌‌‌1/0ٓکلاَکسياداسْ‌اثؼبد‌ -

‌آصمًوٍ‌ثبؿذ.‌َىگبم‌قشاس‌دادن‌ًَاْ‌فـشدٌ‌‌دمٕذنثبٔذ‌داساْ‌ػًساخٓ‌ثشاْ‌‌‌کلاَکَش‌‌- ،‌آني‌آصمًن‌کشدنِ

‌يد‌گشدد.مؼذأه‌ػًسا ‌ثبٔذ‌ثب‌دسپًؿٓ‌

 گذاري کلاّک قاب 2-2-5-الف

‌سا‌ثجٕىٕذ :‌3-ؿبم ‌مًاسد‌صٔش‌اػت‌سؿک ‌ادف‌گزاسْ‌کلاَک

دس‌‌کلاَکساَىمب‌ثشاْ‌اعمٕىبن‌اص‌أىکٍ‌سياداسْ‌قبئم‌ثًدن‌ػغح‌خبوجٓ‌آصمًوٍ‌ي‌ػغح‌تمبع‌‌اْ‌اص‌يػٕیٍ‌-

 متش‌اػت،‌اػتفبدٌ‌کىٕذ؛‌مٕی5/0‌ٓي‌آصمًوٍ‌‌کلاَکمتش،‌ي‌سياداسْ‌َم‌محًس‌ثًدن‌َش‌‌مٕی5/0‌ٓقبة‌

 دس‌يػظ‌كفحٍ‌افقٓ‌قبة؛‌کلاَکدي‌گٕشٌ‌ثشاْ‌ثؼته‌‌-
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 َب؛‌مبػٍ‌دس‌مقبث ‌گٕشٌ‌کلاَکمکبوٕکٓ‌ثشاْ‌قف ‌کشدن‌اثضاس‌ -

 ثشاْ‌وگٍ‌داؿته‌آصمًوٍ‌دسين‌غلا ‌آصمًوٍ؛‌اثضاسْ -

اْ‌دس‌صٔش‌كفحٍ‌افقٓ‌قبة‌ولت‌ؿذٌ‌‌َب،‌دشصاوىذٌ‌‌کلاَکثشاْ‌اعمٕىبن‌اص‌تًصٔغ‌ٔکىًاخت‌ي‌تشاکم‌مبػٍ‌دسين‌ -

 ؛اػت‌

‌قؼمت‌وگٍ‌مدمًػٍ - ‌دشصؽ‌ثٍ ‌اوتقبل ‌ثشاْ‌خیًگٕشْ‌اص ‌قشاسگٕشْ‌‌اْ‌خذاکىىذٌ ‌اص ‌اعمٕىبن ‌حلًل ‌ي داسوذٌ

 .کلاَکوؼجتب ‌كحٕح‌ثٕه‌آصمًوٍ‌ي‌دي‌

 َب.‌‌کلاَک،‌ثشاْ‌آصاد‌کشدن‌دستگاُ دهٌذُ َّاي فطزدُ 3-2-5-الف

‌داسْ‌پبسافٕه.‌ثشاْ‌وگٍ‌،تالي 4-2-5-الف

‌ ‌دسخٍ‌ػیؼًٕع.‌110±10داساْ‌تشمًػتبت‌ثشاْ‌رية‌کشدن‌پبسافٕه‌دس‌دمبْ‌س‌،صفحِ داغ‌5-2-5-الف

‌.کلاَکمتش‌دس‌‌ ‌مٕی10ٓ±2گٕشْ‌حدمٓ‌اص‌مبػٍ‌متىبظش‌ثب‌استفبع‌س‌ثشاْ‌اوذاصٌ‌ظزف هذرج، 6-2-5-الف

‌ػیؼًٕع. ‌دسخ60‌ٍ±10س‌اودمبدوقغٍ‌‌ثب‌پارافیيهَم  7-2-5-الف

 رٍش کار 3-5-الف 

سا‌سيْ‌قبة‌قشاس‌‌فًلادَْبْ‌‌‌کلاَکافقٓ‌قشاس‌دَٕذ.‌ٔکٓ‌اص‌ثلًست‌کبس،‌گزاسْ‌سا‌دس‌سيْ‌ػغح‌‌کلاَکقبة‌

اص‌‌پغ.‌ؿذگٓ‌ثشٔضٔذ‌ؾثذين‌پخ‌کلاَکاص‌مبػٍ‌سا‌دس‌يػظ‌‌ًسد‌وٕبصْدس‌خبْ‌خًد‌قف ‌کىٕذ.‌حدم‌م‌دادٌ،

سا‌ثٍ‌‌اْ‌اص‌مبػٍ‌قشاسدادٌ،‌دس‌خبْ‌خًد‌محکم‌کشدٌ،‌دشصاوىذٌ‌کپٍسا‌دس‌سيْ‌‌آصمًوٍ‌گبَٓ،‌کٍٕپبک‌کشدن‌ػغًح‌ت

‌.اوذ‌قشاس‌گشفتٍ‌مقبث ‌آصمًوٍ‌َبْ‌ساَىمب‌ثٍ‌دسػتٓ‌دس‌ ‌ثبوٍٕ‌سيؿه‌کىٕذ.‌مغمئه‌ؿًٔذ‌کٍ‌غیتک20±‌5سمذت‌

كًست‌‌ثٍ‌،خًد‌ثبص‌کشدٌسا‌اص‌خبْ‌‌ٕذ‌تب‌ػفت‌ؿًد.‌آصمًوٍثشٔضٔذ‌ي‌اخبصٌ‌دَ‌کلاَکَبْ‌‌دس‌کىبسٌمًم‌پبسافٕه‌سا‌

‌أه‌کبساسٔذياسيوٍ‌سيْ‌ػغح‌کبس‌ثگز ‌ثشاْ‌‌. ػغح‌صٔش‌‌خبٔٓ‌آصمًوٍ،‌خبثٍَىگبم‌‌.ديم‌وٕض‌اودبم‌دَٕذ‌کلاَکسا

ثب‌دمٕذن‌ًَا‌‌مبوذِ‌آصمًوٍ‌ثبقٓسا‌اص‌‌ْ‌فًلادَْب‌‌کلاَک‌،پغ‌اص‌پبٔبن‌آصمًن‌مقبيمت‌فـبسْ‌داسٔذ.‌سا‌وگٍ‌کلاَک

‌.کىٕذأه‌کبس‌خذا‌‌تؼجٍٕ‌ؿذٌ‌ثشاْ‌ػًسا اص‌

َبْ‌فًلادْ‌اص‌دي‌ػش‌آصمًوّ‌گؼٕختٍ‌‌َىگبم‌ثبص‌کشدن‌کلاَکمقذاس‌گشد‌ي‌غجبس‌ثشاْ‌محذيد‌کشدن‌ؿًد‌‌پٕـىُبد‌مٓ‌-يادآٍري

‌ؿذٌ،‌آن‌سا‌ثب‌پًؿؾ‌مىبػجٓ‌ثپًؿبوٕذ.
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‌
‌

‌کلاَک‌فًلادْ:‌1
‌:‌پبسافٕه2
‌:‌مبػ3ٍ
‌:‌آصمًو4ٍ

 فَلاديکلاّک گذاري تِ رٍش  کلاّک-1ضکل الف

‌متش‌اػت.‌اثؼبد‌ثٍ‌مٕیٓ  

 
‌دمٕذن‌ًَاْ‌فـشدٌ‌ثشاْ‌آصاد‌کشدن‌خؼجٍػًسا ِ‌:‌1

‌ d‌001/0:‌ػغح‌دس‌تمبع‌ثب‌كفحٍ‌ستختٓ‌ػغح‌2

A متش‌مٕی‌25‌ٓ:‌حذاق‌

dٍقغش‌اوتخبثٓ‌آصمًو‌:‌

 کلاّک فَلاديجشئیات  –2ضکل الف
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‌
 گذاري دستگاُ کلاّک-3ضکل الف 

 

‌ 
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  پیَست ب

 )الشاهی(

 آى هغاتق رٍاداري اًذاسٓ اًتخاتی  اتعاد کِّايی  آسهًَِ تزايرٍش آسهَى 

‌.تاضذ ویً 1-2تٌذ  استاًذارد در تیاى ضذُ
‌

 اصَل  1-ب

‌قج ‌اص‌آصم ‌‌آنمٕبوگٕه‌‌کشدٌ،گٕشْ‌‌مح ‌اوذاصٌ‌دس‌چىذ‌آصمًوٍ‌سااثؼبد‌ًن‌مقبيمت‌فـبسْ، ‌سا کىٕذ.‌محبػجٍ‌َب

ؿًد‌‌آصمًن‌م6‌ٓؿًد‌سا‌محبػجٍ‌کىٕذ.‌آصمًوٍ‌عج ‌ثىذ‌‌َب‌اػمبل‌مٓ‌آنکٍ‌ثبس‌ثٍ‌يخًَٓ‌‌ػشضِٓمقغغ‌‌بحتؼم

دَىذٌ ‌‌سفبكیٍ‌‌ىذٌَبْ‌پشکى‌ًن،‌كفحبت‌کمکٓ‌ٔب‌ثیًکكفحبت‌دػتگبٌ‌آصممشثًط‌ثٍ‌‌ادضامبت‌اضبفٓمگش‌أىکٍ‌

‌يخًد‌داؿتٍ‌ثبؿذ.

 ٍسايل 2-ب

‌اثؼبد‌آصمًوٍ‌داؿتٍ‌ثبؿذ.‌5/0ا‌تب‌دقت‌%آصمًوٍ‌سگٕشْ‌اثؼبد‌‌مىبػت‌کٍ‌تًاوبٔٓ‌اوذاصٌ‌ّاي کص ّا يا خظ کَلیس

 آسهَىاًجام رٍش  3-ب

 ّاي هکعثی آسهًَِ 1-3-ب 

‌‌1-1-3-ب ‌اثؼبد ‌اص ‌َمَشٔک ‌ثش ‌ػمًد ‌ساػتبَبْ ‌دس ‌سا ‌‌آصمًوٍ ‌xسمحًسَبْ ،y‌ ،z ،دس‌‌‌ ‌کٍ ‌خغًعٓ

ص‌اثؼبد‌ثٍ‌اوذاصِ‌ا‌ٕشْ‌کىٕذ.‌اگش‌َشٔکگ‌اوذاصٌد‌مشثًعٍ‌بثؼا‌5/0دقت‌%ثب‌وـبن‌دادٌ‌ؿذٌ،‌‌2ي‌ة‌‌1ة‌َبْ‌‌ؿک 

‌کىٕذ.‌اكلاح‌سد‌کشدٌ‌ٔب‌مغبث ‌پًٕػت‌ادفسا‌َب‌‌آصمًوٍ‌بؿذ،ثتش‌اص‌اوذاصٌ‌اوتخبثٓ‌‌تش‌ٔب‌کًچک‌ثضسگ‌%3

تب‌ثبسگزاسْ‌محبػجٍ‌کشدٌ‌‌سيْ‌يخًٌگٕشْ‌دس‌َش‌خُت‌‌ؿؾ‌اوذاصٌ‌سا‌اص‌ xm‌،ymس‌مٕبوگٕه‌مقبدٔش 2-1-3-ب

‌ثٕبن‌کىٕذ.ثؼذ‌متش‌‌تشٔه‌ٔک‌مٕیٓ‌وضدٔک

‌ثبس 3-1-3-ب ‌مؼبحت‌يخٍ ‌سگزاسْ ‌مؼبددٍ ‌عج  ‌سا ‌مکؼجٓ ‌وضدٔک1ة‌آصمًوّ ‌تب ‌کشدٌ ‌محبػجٍ ‌ٔک‌‌  تشٔه

‌متش‌مشثغ‌گضاسؽ‌کىٕذ.‌مٕیٓ
‌

‌ 1ة‌س
c m mA x y ‌

‌کٍ‌دس‌آن:

Ac؛متش‌مشثغ‌ثٍ‌مٕیٓ‌گزاسْثبس‌ػغحمؼبحت‌‌‌

xmدس‌خُت‌محًس‌‌گٕشْ‌ؿؾ‌اوذاصٌ‌مقذاس‌مٕبوگٕه‌x‌ٓ؛متش‌ثٍ‌مٕی‌

ymدس‌خُت‌محًس‌‌گٕشْ‌ؿؾ‌اوذاصٌ‌مقذاس‌مٕبوگٕه‌y‌ٓمتش.‌ثٍ‌مٕی‌

‌
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 گیزي ضذُ اي يا هغشُ ّاي استَاًِ آسهًَِ 2-3-ب

‌دس‌‌ػٍ‌ثبس‌قغش‌آصمًوّ‌اػتًاوٍ 1-2-3-ب دسخ60‌‌ٍَبٔٓ‌کٍ‌ثب‌ٔکذٔگش‌صائٍ‌‌مح دي‌ػش‌آصمًوٍ‌ي‌دس‌َش‌اْ‌سا

‌‌3ة‌سؿک ‌‌گٕشْ‌کىٕذ‌اوذاصٌ‌ثؼذ‌5/0داسوذ‌ثب‌دقت‌% ‌‌اْ‌اػتًاوٍ‌آصمًوّ‌استفبع‌ثجٕىٕذ .سا ثب‌‌گٕشْ‌ؿذٌ‌مغضٌٔب

‌اگش‌َشٔک‌.سا‌ثجٕىٕذ ‌4ة‌سؿک ‌‌کىٕذگٕشْ‌‌دسخٍ‌وؼجت‌ثٍ‌َم‌اوذاص120‌ٌائٍ‌ثب‌ص‌مح ثؼذ‌دس‌ػ5/0‌‌ٍدقت‌%

تىظٕم‌‌سد‌کشدٌ‌ٔب‌عج ‌پًٕػت‌ادفسا‌َب‌‌آصمًوٍ‌بؿذ،ث‌تش‌اص‌اوذاصٌ‌اوتخبثٓ‌تش‌ٔب‌کًچک‌ثضسگ‌3ص‌اثؼبد‌ثٍ‌اوذاصِ‌%ا

‌کىٕذ.

گٕشْ‌اودبم‌‌گٕشْ‌ؿذٌ‌سا‌اص‌ؿؾ‌اوذاصٌ‌مغضٌٔب‌‌اْ‌اػتًاوٍ‌آصمًوّ‌گزاسْ ‌ػغح‌ثبسdmس‌قغش‌مٕبوگٕه‌2-2-3-ب

‌گضاسؽ‌کىٕذ.‌متش‌ثؼذ‌ٔک‌مٕیٓ‌تشٔه‌کشدٌ،‌تب‌وضدٔکؿذٌ‌محبػجٍ‌

محبػجٍ‌کشدٌ‌تب‌ ‌2ة‌گٕشْ‌ؿذٌ‌سا‌عج ‌مؼبددٍ‌س‌مغضٌٔب‌‌اْ‌اػتًاوٍ‌آصمًوٍ‌مؼبحت‌ػغح‌ثبسگزاسْ 3-2-3-ب

‌متش‌مشثغ‌گضاسؽ‌کىٕذ.‌مٕیٓ‌ٔک‌تشٔه‌وضدٔک
‌

‌ 2ة‌س
2

m
c

d
A

4


‌

‌کٍ‌دس‌آن:

Acمتش‌مشثغ؛‌ثٍ‌مٕیٓ‌گزاسْمؼبحت‌ػغح‌ثبس‌‌

dmمتش‌ثٍ‌مٕیٓ‌قغش‌مٕبوگٕه‌.‌

 آسهَى هقاٍهت فطاري 3-3-ب

َبْ‌‌كفحبت‌کمکٓ‌ٔب‌ثیًک‌،دػتگبٌ‌آصمًنأه‌تفبيت‌کٍ‌اثؼبد‌كفحبت‌ثب‌‌کىٕذ،‌آصمًن‌6ىذ‌ث‌سا‌عج َب‌‌آصمًوٍ

‌ذ.َب‌ثبؿ‌آصمًوٍ‌ثب‌آندس‌تمبع‌‌تش‌ٔب‌ثشاثش‌ثب‌اثؼبد‌ػغًحِ‌ثضسگ‌ثبٔذدَىذٌ ‌‌سفبكیٍ‌پشکىىذٌ‌

‌
 دّذ. ّاي هکعثی را ًطاى هی گیزي سغَح تارگذاري آسهًَِ ّاي اًذاسُ هحل ،ّا چیي خظ -1ضکل ب 
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‌
 دّذ. ّاي هکعثی را ًطاى هی گیزي سغَح غیز تارگذاري آسهًَِ ّاي اًذاسُ ّا، هحل چیي خظ -2ضکل ب 

‌
 دّذ. را ًطاى هی اي استَاًِ  گیزي قغز سغَح دٍ سز آسهًَِ ّاي اًذاسُ ّا، هحل چیي خظ -3ضکل ب 
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‌
 دّذ. را ًطاى هی اي استَاًِ  گیزي ارتفاع آسهًَِ ّاي اًذاسُ ّا، هحل چیي خظ -4ضکل ب 
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