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 سبزهبى هلی استبًذارد ايراى ثب آضٌبيی

٠‌3‌‌ٖٔکاد‌‌٤که‌‌تٙذ‌ٔٛخة‌تٝ‌ا٤شاٖ‌كٙؼت‌٣تحم٥مات‌ٚ‌اػتا٘ذاسد‌ٔؤػؼ١ ٗ‌‌اكکح ‌‌لکا٘ٛ ‌ٚ‌اػکتا٘ذاسد‌‌ٔؤػؼک‌‌١ٔمکشسات‌‌ٚ‌لکٛا٥٘

ٗ‌‌تؼ٥٥ٗ،‌ٚظ٥فٝ‌وٝ‌اػت‌وـٛس‌سػ‌٣ٕٔشخغ‌تٟٙا‌‌1371ٔاٜ‌تٟٕٗ‌ٔلٛب‌ا٤شاٖ،‌كٙؼت‌٣تحم٥مات ‌اػکتا٘ذاسدٞا‌‌٢٘ـکش‌‌ٚ‌تکذ٤ٚ

‌.داسد‌ػٟذٜ‌تٝ‌سا‌ا٤شاٖ‌)سػ٣ٕ(‌٣ّٔ

‌29/6/90‌‌ٝٔکٛس ‌‌اداس‌٢ػا‌٣ِؿٛسا‌٢خّؼٝ‌د٥ٔٚٗٚ‌‌پٙدا٤‌ٚ‌ٜىلذ‌ٔٛخة‌تٝ‌ا٤شاٖ‌كٙؼت‌٣تحم٥مات‌ٚ‌اػتا٘ذاسد‌ٔٛػؼٝ‌٘اْ ‌تک

‌.اػت‌ؿذٜ‌اتحؽ‌اخشا‌خٟت‌‌24/7/90ٔٛس ‌‌35838/206ؿٕاسٜ‌٘أٝ‌ع‌٣ٚ‌تغ٥٥ش‌ا٤شاٖ‌اػتا٘ذاسد‌‌٣ّٔػاصٔاٖ

ٖ‌‌كکاحة‌‌ػاصٔاٖ،‌واسؿٙاػاٖ‌اص‌ٔشوة‌ف٢‌٣ٙٞا‌٥ٖٛؼ٥وٕ‌دس‌ٔختّف‌٢ٞا‌حٛصٜ‌دس‌اػتا٘ذاسد‌تذ٤ٚٗ ‌ٔؤػؼکات‌‌ٚ‌ٔشاوکض‌‌٘ظکشا

‌ت٥ِٛکذ٢،‌‌ؿکشا٤ظ‌‌تٝ‌تٛخٝ‌تا‌‌٣ّٔ‌ٚٔلاِح‌تا‌ٍٕٞا٣‌ْٚ‌وٛؿـ‌ؿٛد‌‌٣ٔا٘داْ‌ٔشتثظ‌ٚ‌آٌاٜ‌التلاد‌٢ٚ‌ت٥ِٛذ‌٢پظٚٞـ٣،‌ػ٣ّٕ،

ٝ‌‌اػکت‌‌تداس‌٢ٚ‌فٙاٚس٢ ٝ‌‌ٔـکاسوت‌‌اص‌وک ٖ‌‌ٔٙلکفا‌‌١٘ٚ‌آٌاٞا٘ک ُ‌‌٘فکغ،‌‌ٚ‌حکك‌‌كکاحثا ‌وٙٙکذٌاٖ،‌ٔلکش ‌‌ت٥ِٛذوٙٙکذٌاٖ،‌‌ؿکأ

٣‌‌ُشدِٚتک‌٥غ‌ٚ‌دِٚت٢‌٣ٞا‌ػاصٔاٖ‌ٟ٘ادٞا،‌تخلل٣،‌ٚ‌ػ‌٣ّٕٔشاوض‌،ٚاسدوٙٙذٌاٖ‌ٚ‌كادسوٙٙذٌاٖ ٛ‌‌ؾ٥پک‌‌.ؿکٛد‌‌ٔک‌‌٣حاكک ‌غ٤٘ک

‌دس٤افکت‌‌اص‌پغ‌ٚ‌ؿٛد‌٣ٔاسػاَ‌ٔشتٛط‌ف٢‌٣ٙٞا‌٥ٖٛؼ٥وٕ‌اػضا‌٢ٚ‌٘فغ‌٢ر‌ٔشاخغ‌تٝ‌٘ظشخٛا‌٣ٞتشا‌٢ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػتا٘ذاسدٞا٢

ٖ‌‌سػک٣ٕ(‌)‌‌٣ّٔاػتا٘ذاسدػٙٛاٖ‌‌تٝ‌تل٤ٛة‌كٛست‌دس‌ٚ‌عش ‌سؿتٝ‌آٖ‌تا‌ٔشتثظ‌‌٣ّٔو٥ٕت‌١دس‌پ٥ـٟٙادٞا‌ٚ‌٘ظشٞا ‌ٚ‌چکاج‌‌ا٤کشا

‌.ؿٛد‌‌٣ٔٔٙتـش

ٝ‌‌ؿذٜ‌تؼ٥٥ٗ‌ضٛاتظ‌سػا٤ت‌تا‌٥٘ض‌كح ‌٢ر‌ٚٔٙذ‌‌ػحل٢‌ٝٞا‌ػاصٔاٖ‌ٚ‌ٔؤػؼات‌وٝ‌اػتا٘ذاسدٞا‌٣٤غ٤٘ٛ‌ؾ٥پ ‌دس‌وٙٙکذ‌‌ٔک‌‌٣ت٥ٟک

ٝ‌‌،تلک٤ٛة‌دس‌كکٛست‌‌‌ٚ‌تشسػک‌‌٣ٚ‌عش ‌‌٣ّٔو٥ٕت١ ٖ‌‌ّٔک‌‌٣اػکتا٘ذاسد‌ػٙکٛاٖ‌‌‌تک ٗ‌‌.ؿکٛد‌‌ٔک‌‌٣ٔٙتـکش‌‌ٚ‌چکاج‌‌ا٤کشا ،‌تشت٥کة‌‌تکذ٤

ٖ‌‌ّٔک‌‌٣اػکتا٘ذاسد‌‌دس‌ؿذٜ‌٘ٛؿتٝ‌ٔفاد‌اػاع‌تش‌وٝ‌ذ٘ؿ‌٣ٔ‌ٛتّم‌٣ّٔ‌٣اػتا٘ذاسدٞا٣٤ ‌5‌‌ٗؿکٕاس‌‌٠ا٤کشا ‌ّٔک‌‌٣و٥ٕتک‌‌١دس‌ٚ‌تکذ٤ٚ

‌.تاؿذ‌سػ٥ذٜ‌تل٤ٛة‌تٝ‌دٞذ‌٣ٔتـى٥ُػاصٔا‌٣ّٔ‌ٖاػتا٘ذاسد‌ا٤شاٖ‌‌وٝ‌ٔشتٛط‌اػتا٘ذاسد

(ISO)‌اػتا٘ذاسد‌٣ا٥‌ِّّٕٗت‌ػاصٔاٖ‌اك‌٣ّاػضا‌٢اص‌ا٤شاٖ‌ػاصٔا‌٣ّٔ‌ٖاػتا٘ذاسد
‌2اِىتشٚتى٥ٙکه‌‌٣ا٥‌ِّّٕٗت‌٥ٖٛؼ٥وٕ‌،1

(IEC)‌

‌3لا٣‌٣٘ٛ٘ؿٙاػ‌ا٘ذاص٣‌ٜا٥‌ِّّٕٗت‌ػاصٔاٖ‌ٚ
(OIML)‌5غکزا‌‌٣٤وکذوغ‌‌و٥ٕؼ4‌ٖٛ٥ساتظ‌تٟٙاػٙٛاٖ‌‌تٝ‌ٚ‌اػت‌

(CAC)وـکٛس‌‌دس‌

ٗ‌‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػتا٘ذاسدٞا‌٢تذ٤ٚٗ‌دس.‌وٙذ‌‌٣ٔفؼا٥ِت ٝ‌‌ضکٕ ٝ‌‌تٛخک ٗ‌‌اص‌،وـکٛس‌‌خکاف‌‌٢ٞکا‌‌٢اصٔٙکذ‌٥٘‌ٚ‌وّک‌‌٣ؿکشا٤ظ‌‌تک ‌‌آخکش٤

‌.ؿٛد٥ٌ‌٣ٔش٢تٟشٜ‌ا‌٣ِّّٕت٥ٗ‌اػتا٘ذاسدٞا‌٢ٚ‌خٟاٖ‌كٙؼت‌٣ٚ‌ف‌٣ٙ،ػ٢‌٣ّٕٞا‌ـشفت٥پ

‌ٚ‌ػکحٔت‌‌حفظ،‌وٙٙذٌاٖ‌ٔلش ‌اص‌حٕا٤ت‌تشا‌٢،لاٖ٘ٛ‌دس‌ؿذ٥ٙ٣‌ٜت‌ؾ٥پ‌ٔٛاص٤ٗ‌سػا٤ت‌تا‌تٛا٘ذ‌ا٤شا‌٣ٔ‌ٖػاصٔا‌٣ّٔ‌ٖاػتا٘ذاسد

َ‌‌،ػٕک‌‌٣ٔٛٚ‌فشد‌٢ا٣ٕٙ٤ ٖ‌‌حلکٛ ‌اص‌تؼضک‌‌٣اخکشا‌‌٢،التلکاد٣‌ٚ‌‌٢غک‌٥ٔح‌ؼکت‌٤ص‌ٔححظکات‌‌ٚ‌ٔحلکٛتت‌‌و٥ف٥کت‌‌اص‌اع٥ٕٙکا

‌اخثکاس‌‌٢اػکتا٘ذاسد،‌‌ػا‌٣ِؿٛسا‌٢تل٤ٛة‌ات‌ٚاسدات٣،‌الح٤‌ْا‌/ٚ‌وـٛس‌داخُ‌ت٥ِٛذ‌٢ٔحلٛتت‌تشا‌٢سا‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػتا٘ذاسدٞا٢

ٝ‌‌ٚ‌كکادسات‌‌٣واتٞا‌٢اػتا٘ذاسد‌اخشا‌٢،وـٛس‌ٔحلٛتت‌تشا٣‌٢ا٥‌ِّّٕٗت‌تاصاسٞا‌٢حفظٔٙظٛس‌‌تٝ‌تٛا٘ذ‌‌٣ٔػاصٔاٖ‌ٕ٘ا٤ذ. -دسخک

ٖ‌‌خکذٔات‌‌اصوٙٙکذٌاٖ‌‌‌اػتفادٜ‌تٝ‌تخـ٥ذٖ‌اع٥ٕٙاٖ‌تشا‌٢ٕٞچ٥ٙٗ‌.ٕ٘ا٤ذ‌اخثاس‌٢سا‌آٖ‌تٙذ٢ َ‌‌ٔؤػؼکات‌‌ٚٞکا‌‌‌ػکاصٔا ‌دس‌فؼکا

٤‌ٜآصٔا‌،ٔح٥غ٣ص٤ؼت‌ٔذ٤ش٤ت‌ٚ‌و٥ف٥ت‌ٔذ٤ش٤ت‌٢ٞا‌ؼت٥ٓػ‌ٌٛا‌٣ٞكذٚس‌٥ٕٔ‌ٚض‌٢،تاصسػ‌٣،آٔٛصؽ‌،ٔـاٚسٜ‌ص١ٙ٥ٔ ‌ٚ‌ٞکا‌‌ـکٍا

‌ضکٛاتظ‌‌اػکاع‌‌تکش‌‌سا‌ٔؤػؼات‌ٚٞا‌‌ػاصٔا٤‌ٌٗٝ٘ٛ‌ٖا‌ػاصٔا‌٣ّٔ‌ٖاػتا٘ذاسد‌ا٤شاٖ‌،ػٙدؾ‌ٚػا٤ُ‌(ٚاػٙد٣)‌وا٥ِثشاػ٥ٖٛ‌ٔشاوض

‌ػّٕىکشد‌‌تکش‌‌ٚ‌اػغاٞا‌‌آٖ‌تٝ‌كحح٥ت‌تأ٥٤ذ‌ٌٛا٥ٞٙا‌١ٔ،تصْ‌ؿشا٤ظ‌احشاص‌كٛست‌دس‌ٚ‌وٙذ‌‌٣ٔاسص٤ات‌٣ا٤شاٖ‌كحح٥ت‌تأ٥٤ذ‌٘ظاْ

ٗ‌‌،ػکٙدؾ‌‌ٚػا٤ُ‌(ٚاػٙد٣)‌وا٥ِثشاػ٥ٖٛ‌،٤ىاٞا‌٣ا٥‌ِّّٕٗت‌دػتٍاٜ‌تش٤ٚح.‌وٙذ‌‌٣ٔ٘ظاستٞا‌‌آٖ ٖ‌‌فّکضات‌‌ػ٥کاس‌‌تؼ٥ک٥ ‌ٚتٟکا‌‌‌ٌکشا

‌‌.اػت‌ػاصٔاٖ‌ا٤ٗ‌ٚظا٤ف‌د٤ٍش‌اص‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػتا٘ذاسدٞا‌٢ػغح‌استما‌٢تشا‌٢واستشد‌٢تحم٥مات‌ا٘داْ
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5 - Codex Alimentarius Commission 
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‌
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‌ٜ‌پ٥ـٍفتاس

‌‌1ٞذ ‌ٚ‌دأٙٝ‌واستشد‌1

‌‌1ٔشاخغ‌اِضا2‌٣ٔ

‌‌2اكغححات‌ٚ‌تؼاس٤ف‌3

‌‌2اكَٛ‌و4‌٣ّ

‌‌2ٔشخغ‌٢ٞا‌پشتٍٛ٘اؿت‌٢ػاص‌آٔاد5‌ٜ

‌‌4ٞا‌٣ٛػت٥ٍ٘اپتٛك٥ف‌‌6

‌‌6ٔشخغ‌٢ٞا‌پشتٍٛ٘اؿتواستشد‌‌7

 ‌8اعحػات٣(‌دػتٛساِؼُٕ‌تى٣ّ٥ٕپ٥ٛػت‌اِف‌)

‌‌‌

‌‌‌

‌‌‌

‌‌‌

‌‌‌

‌‌ 



‌ٜ 
 

 یطگفتبرپ

‌

‌ٔشتٛط‌ٞا‌٢دسو٥ٕؼ٥ٖٛ‌آٖ‌غ٤٘ٛ‌ؾ٥پ‌وٝ‌"فٛتد‌٣ٞا‌٢رٚت‌خٛؽ‌٢ٞا‌٢ٔشخغ‌تشا‌پشتٍٛ٘اؿت‌"اػتا٘ذاسد

‌ا٤شاٖ‌‌تٛػظ ‌چٟاس٤‌‌ٗ٥ٔه‌دس‌ٚ‌اػت‌ؿذٜ‌تذ٤ٚٗ‌ٚ‌ت٥ٟٝػاصٔا‌٣ّٔ‌ٖاػتا٘ذاسد ‌د٤ٚؼت‌ٚ ٚ‌ ‌اخحعٞضاس

‌اػتٙاد‌تٝ‌ا٤ٙه‌،اػت‌ٌشفتٝ‌لشاس‌تل٤ٛة‌ٔٛسد‌‌19/12/93ٔٛس ‌ٔىا٥٘ه‌ٚ‌فّضؿٙاػ‌٣اػتا٘ذاسد‌‌٣ّٔو٥ٕتٝ

‌ٔاٜ‌‌تٟٕٗ‌ٔلٛب‌‌،ا٤شاٖ‌كٙؼت‌٣تحم٥مات‌ٚ‌اػتا٘ذاسد‌ٔٛػؼٝ‌ٔمشسات‌ٚ‌لٛا٥٘ٗ‌اكح ‌لا‌3‌ٖٛ٘ٔاد٤‌ٜه‌تٙذ

‌.ؿٛد‌٣ٔ‌ٔٙتـش‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػتا٘ذاسد‌ػٙٛاٖ‌تٝ‌،1371

‌،ٚخذٔات‌ػّْٛ‌،كٙا٤غ‌ص٥ٔٙٝ‌دس‌خٟا٢‌٣ّٔ‌ٚ‌٣٘ٞا‌ـشفت٥پ‌ٚ‌تحٛتت‌تا‌ٕٞا‌٣ٍٙٞٚ‌ٍٕٞا‌٣ٔحفظ‌تشا٢

‌ا٤ٗ‌تى٥ُٕ‌ٚ‌اكح ‌تشا‌٢وٝ‌پ٥ـٟٙاد‌٢ٞش‌ٚ‌ؿذ‌خٛاٞذ‌ذ٘ظش٤تدذ‌ِضْٚ‌لغأٛ‌دس‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػتا٘ذاسدٞا٢

‌،تٙاتشا٤ٗ‌.ٌشفت‌خٛاٞذ‌لشاس‌تٛخٝ‌ٔٛسد‌ٔشتٛط‌ف‌٣ٙو٥ٕؼ٥ٖٛ‌دس‌ذ٘ظش٤تدذ‌ٍٞٙاْ‌،ؿٛد‌اسائٝ‌اػتا٘ذاسدٞا

‌.وشد‌اػتفاد‌٣ّٔ‌ٜاػتا٘ذاسدٞا‌٢ذ٘ظش٤تدذ‌آخش٤ٗ‌اص‌ٕٞٛاسٜ‌تا٤ذ

‌

‌اػت:‌ص٤ش‌ؿش ‌تٝ‌لشاسٌشفتٝ‌اػتفادٜ‌ٔٛسد‌اػتا٘ذاسد‌ا٤ٗ‌ت٥ٟٝ‌تشا‌٢وٝ‌ٔاخز‌٢ٚ‌ٔٙثغ
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‌
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 فَلاد یّبي رٍث جَش يثراّبي هرجع  پرتًَگبضت

، چٌیي هَاردي در صَرت ٍجَدی ٍ ثْذاضتی ًَضتِ ًطذُ است. وٌيا ذاردتوبم هَارداستبً ييادر -ّطذار

‌است.استبًذارد  ييکبرثر ا اجراي آى ثر عْذُهٌبست ٍ  سلاهتیٍ  یوٌيا هسئَلیت ثرقراري ضرايط

 کبرثرد داهٌِ ٍ ّذف 4

‌تذ٤ٚٗ ‌داسا1‌٢پشتٍٛ٘اؿت‌اسائٝ‌،اػتا٘ذاسد‌٤ٗا‌ٞذ ‌اص ‌تشا‌٢خٛؽ‌رٚت‌٣فٛتد ٞا‌‌٢٘اپ٥ٛػت‌٣ٍٞا‌٢ٔشخغ

‌ؿذت ‌ػغٛ  ‌تا ‌‌2ٔؼَٕٛ ‌دس ‌اػت.‌٢ٞا‌ضخأتٔتفاٚت ‌‌ٔختّف‌ٔادٜ ‌تش‌‌ٔدٕٛػٝػٝ پشتٍٛ٘اؿت‌ٔشخغ،

‌ٔثٙا‌٢ٞفت‌ضخأت‌اػ‌٣ٕخٛؽ‌تٝ‌ؿش ‌ر٤ُ،‌ٚخٛد‌داسد:

‌mm‌4/6(‌وٝ‌تشا‌٢فّض‌پا٤ٝ‌تا‌ٚ‌ؿأُ‌ضخأت‌‌mm‌279دس‌mm‌216)‌ف‌16‌ّٓ٥ا‌٢اص‌ٔدٕٛػٝ‌-1ٔدٕٛػٝ

‌واستشد‌داسد.

‌ضخأت‌‌mm‌279دس‌mm‌216)‌ف‌29‌ّٓ٥ا‌٢اص‌ٔدٕٛػٝ‌-‌2ٔدٕٛػٝ ‌تا ‌پا٤ٝ ‌تشا‌٢فّض ‌وٝ اص‌‌تش‌تضسي(

mm 4/6‌‌ُٔتا‌ٚ‌ؿاmm‌76‌.واستشد‌داسد‌

‌ضخأت‌‌mm‌279دس‌mm‌216)‌ف‌32‌ّٓ٥ا‌٢اص‌ٔدٕٛػٝ‌-‌3ٔدٕٛػٝ ‌تا ‌پا٤ٝ ‌تشا‌٢فّض ‌وٝ اص‌‌تش‌تضسي(

mm 76‌‌ُٔتا‌ٚ‌ؿاmm‌203‌.واستشد‌داسد‌

 الساهی هراجع 9

‌اػت.‌ؿذٜ‌دادٜ‌اسخاع‌ٞا‌آٖ‌تٝ‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػتا٘ذاسد‌ا٤ٗ‌ٔتٗ‌دس‌وٝ‌اػت‌ٔمشسات‌٣حا‌٢ٚص٤ش‌اِضا‌٣ٔٔذاسن

‌ؿٛد.‌‌٣ٔٔحؼٛب‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػتا٘ذاسد‌ا٤ٗ‌اص‌خضئ‌٣ٔمشسات‌آٖ‌تشت٥ة‌ٗتذ٤

‌آٖ‌تؼذ‌٢٘ظشٞا٢تدذ٤ذ‌ٚ‌ٞا‌اكحح٥ٝ‌تاؿذ،‌ؿذٜ‌دادٜ‌اسخاع‌ا٘تـاس‌تاس٤خ‌روش‌تا‌ٔذسو‌٣تٝ‌و٣‌ٝدسكٛست

‌دادٜ‌اسخاع‌ٞا‌آٖ‌تٝ‌ا٘تـاس‌تاس٤خ‌روش‌تذٖٚ‌وٝ‌ٔذاسو‌٣ٔٛسد‌دس‌٥٘ؼت.‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػتا٘ذاسد‌ا٤ٗ‌٘ظش‌ٔٛسد

‌اػت.ٔٛسد٘ظش‌ٞا‌آٖ‌تؼذ‌٢ٞا‌٢ٚاكحح٥ٝ‌٘ظشتدذ٤ذ‌آخش٤ٗ‌ٕٞٛاسٜ‌،اػت‌ؿذٜ

‌اػت:‌اِضا‌٣ٔاػتا٘ذاسد‌ا٤ٗ‌تشا‌٢ص٤ش‌ٔشاخغ‌اص‌اػتفادٜ

2-1 ASTM E94, 2010, Standard Guide for Radiographic Examination 

2-2 ASTM E1316, 2014, Standard terminology for nondestructive examination
3
 

2-3 ASTM Adjunct Reference Radiographs
3
 for Steel Fusion Welds, Vol 1, thickness up to 

and including 6.4 mm 

2-4 ASTM Adjunct Reference Radiographs for Steel Fusion Welds, Vol 2, thickness over 6.4 

to 76 mm 

2-5 ASTM Adjunct Reference Radiographs for Steel Fusion Welds, Vol 3, thickness over 76 

to 203 mm 

                                                 
1- Radiograph - ؿٛد آصٔٛ٘ٝ‌ا٤داد‌٣ٔتاؿذ‌وٝ‌تٛػظ‌٘فٛر‌تاتؾ‌ٚ‌ػثٛس‌آٖ‌اص‌دسٖٚ‌‌وٙٙذ‌٣ٔ‌ٜتل٤ٛش‌دائ‌٣ٕٚ‌د٤ذاس‌٢تش‌س‌٢ٚٚاػظ‌ثثت  

2- Severity levels 

 .خٟت‌تٟشٜ‌تشداس‌٢ٔٛخٛد‌اػت‌،4967اػتا٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕاسٜ‌‌-3
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 اصطلاحبت ٍ تعبريف 1

‌ا ‌‌تؼاس٤ف‌ٚ‌اكغححات‌،اػتا٘ذاسد‌٤ٗدس ‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕاسٜ ‌اػتا٘ذاسد ‌دس ‌‌4967تؼ٥٥ٗ‌ؿذٜ ‌واس ‌.سٚد‌٣ٔتٝ

پشتٍٛ٘اس‌‌٢تلا٤ٚشٞا‌٢ٔشخغ،‌تش‌ٔثٙا‌‌٢ا٤ٗ‌پشتٍٛ٘اؿتاكغححات‌اسائٝ‌ؿذٜ‌ٔث‌٣ٙتش‌حضٛس‌٘اپ٥ٛػت‌٣ٍدس‌

‌ ‌٘ٛ‌"تشسٚؿٗ"ٚ‌"تشت٥شٜ"اكغححات‌.ا٘ذ‌ؿذٜ‌دادٜؿش  ‌چٍا٣ِ ‌تٝ ‌اػتا٘ذاسد، ‌ا٤ٗ ‌دس ‌اػتفادٜ ‌ف٥ّٓ‌ٔٛسد س٢

وٝ‌ٔح٥ظ‌پشتٍٛ٘اس‌٢د٤ٍش‌٢ٔٛسد‌اػتفادٜ‌اػت،‌ا٤ٗ‌اكغححات‌تا٤ذ‌‌٣٤خا‌دس‌ؿٛد.پشتٍٛ٘اس‌٢اسخاع‌داد٣ٔ‌ٜ

‌ؿٛ٘ذ.‌تٛك٥فش‌ٕت٤ا‌و‌٣تا‌٥ٔضاٖ‌ػثٛسد‌٣ٞپشتٛ‌ت٥ـتش‌تٝ‌تشت٥ة‌خٟت‌سخٛع‌تٝ‌ٔٙاعم

 اصَل کلی 1

ٞا‌‌ٚ‌ػغٛ ‌ؿذت‌٘اپ٥ٛػت٣ٍا‌٢تشا‌٢احشاص‌ا٘ٛاع‌ٚػ٥ّٝ‌ػٙٛاٖ‌تٝٞا‌٢ٔشخغ،‌ٕٔىٗ‌اػت‌‌پشتٍٛ٘اؿت‌٤ٗا 1-4

 ا٘ذ،‌تىاستشدٜ‌ؿٛ٘ذ.‌وٝ‌تٛػظ‌آصٖٔٛ‌پشتٍٛ٘اس‌٢خٛؽ‌رٚت‌٣فٛتد‌آؿىاس‌ؿذٜ

‌خذَٚ‌عٛس‌ٕٞاٖ 1-9 ‌دس ‌‌‌1وٝ ‌ٞش ‌اػت، ‌ؿذٜ ‌دادٜ ‌٘اپ٥ٛػت‌٣ٍٔدٕٛػٝ٘ـاٖ ‌ت٥اٍ٘ش ‌تلا٤ٚش ٞا‌‌٢حا٢ٚ

‌‌ٚ‌تذٖٚ‌سدٜ‌ؿذ٢‌‌ٜتٙذ‌سدٜ ‌ا٘ٛاع‌‌ؿذت‌،2خذَٚ‌تٙذ‌٢واستشدپز٤ش‌خٟت‌ٞفت‌ٔحذٚدٜ‌ضخأت‌٣اػت. ٚ‌ ٞا

ٔذسج‌‌٢ٞا‌٣ٛػت٥ٍ٘اپوشدٜ‌اػت.‌ٞش‌وذاْ‌اص‌ا٘ٛاع‌‌دسج٘اپ٥ٛػت‌٣ٍت٥اٖ‌ؿذٜ‌تشا‌٢ٞش‌ضخأت‌اص‌فّض‌پا٤ٝ‌سا‌

‌پٙح‌ػغح‌ؿذت‌ ‌‌1ؿذٜ، ‌٘اپ٥ٛػت5٣ٍتا ‌تشت٥ة‌افضا٤ؾ‌ؿذت‌داسد. ‌تٝ ،‌‌ ‌ؿذ٢‌ٜتٙذ‌سدٜٞا‌٢غ٥ش ‌ٔٙظٛس‌تٝ،

 .ا٘ذ‌ؿذٜ‌اسائٝآٌا‌٣ٞ

‌‌پشتٍٛ٘اؿت‌٤ٗا 1-1 ‌ٚ‌ػاص٘ذٜ‌ٞا‌٢ٔشخغ، ‌تشا‌٢ا٤ٙىٝ‌ت٥ٗ‌خش٤ذاس ٕٔىٗ‌اػت‌دس‌ٔـخلات‌ف‌٣ٙلشاسداد،

ٞا‌٢آؿىاس‌ؿذٜ‌تٛػظ‌آصٖٔٛ‌پشتٍٛ٘اس‌٢تٛافك‌حاكُ‌‌خٟت‌حذٚد‌پز٤شؽ‌ػغٛ ‌ؿذت‌ٚ‌ا٘ٛاع‌٘اپ٥ٛػت٣ٍ

 ؿٛ٘ذ.‌تىاس‌تشدٜؿٛد،‌

٤‌٣ا‌ٔحذٚدٜ‌ضخأت‌3اػتفادٜ‌اص‌ا٤ٗ‌ٔؼتٙذات،‌ٔحذٚد‌تٝ‌ػغٛ ‌ا٘شط‌٢ٔـخق‌ٔفشٚم‌دس‌خذَٚ‌ 1-1

ٞا‌٢د٤ٍش‌‌وٝ‌ٔؼتٙذات‌واستشد‌٢د٤ٍش‌٢تشا‌٢ػغٛ ‌ا٘شط٤‌٢ا‌ضخأت‌٣٤دسخا٥٘ؼت.‌‌1ٔفشٚم‌دس‌خذَٚ‌

‌ا٤ٗ‌ٔؼتٙذات‌ ‌تٛافك‌ت٥ٗ‌خش٤ذاس‌ٚ‌ػاص٘ذٜ، ‌دس‌كٛست‌تـخ٥ق‌لاتُ‌واستشد‌تٛد٤‌ٖا ‌ٞش‌دٚ‌ٚخٛد‌٘ذاسد، ٤ا

 ؿٛ٘ذ.‌واستشدٜ‌تٝ‌تٛا٘ٙذ‌٣ٔ

 هرجع يّب پرتًَگبضت يسبز آهبدُ 5

‌‌پشتٍٛ٘اؿت 5-4 ‌دس ‌ٔٛخٛد ‌تٙذٞا٢ ‌‌3-‌2ٔدٕٛػٝ ‌دس ‌ٔٛخٛد ‌٘خؼت ‌ضخأت ‌دٚ ‌تٙذٚ ،‌4-‌2ٔدٕٛػٝ

‌‌ف٥ّٓ ‌ٞؼتٙذ، ‌ؿذٜ ‌پشتٍٛ٘اس٢ ‌ضخأت‌پشتٍٛ٘اؿت‌و٣‌ٝدسكٛستٞا٢ ‌تٝ ‌ٔشتٛط ‌‌ٞا٢ ‌دس ‌تات ‌ٔدٕٛػٝٞا٢

 .ا٘ذ‌ؿذٜػىغ‌تل٤ٛشػاص‌‌٢كٛست‌تٝ،‌5-‌2ٔدٕٛػٝ‌تٙذٞا‌٢ٔٛخٛد‌دس‌‌(‌ٚ‌پشتٍٛ٘اؿتmm‌51)‌4-2 تٙذ

 ا٘ذ.‌ػاختٝ‌ؿذ1‌T2-2‌ٜحؼاػ٥ت‌٘فٛرػٙح‌ٞا‌تا‌حذالُ‌ػغح‌و٥ف٥ت‌پشتٍٛ٘اؿت 5-9

‌سٚؽ‌ٔٛسد‌اػتفادٜ‌دس‌ت٥ِٛذ3خذَٚ‌دس‌ 5-1 ‌دادٜ‌دسجاك‌‌٣ّٞا‌٢پشتٍٛ٘اؿت‌، ‌تشا‌٢آٌا‌‌٣ٞؿذٜ‌اػت. ٞا

 سٚؽ‌پ٥ـٟٙاد‌٢تّم‌٣ؿٛ٘ذ.‌ػٙٛاٖ‌‌تٝ‌ا٘ذ‌ٚ‌٘ثا٤ذ‌روش‌ؿذٜ

                                                 
1- Penetrameter sensitivity - حؼاػ٥ت‌ؿاخق‌و٥ف٥ت‌تل٤ٛش 
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 ّبي ضخبهتی قبثل کبرثرد گسترُ -4 جذٍل

 a (mm)گسترُ ضخبهت فلس پبيِ b (mm)ًوًَِ پرتًَگبضت ضخبهت

‌‌3-2ٔدٕٛػٝ‌تٙذ‌

8/0‌

2‌

8/4‌

‌2/1تا‌ٚ‌ؿأُ‌

‌2/3تا‌ٚ‌ؿا2/1‌‌ُٔاص‌‌تش‌تضسي

‌4/6تا‌ٚ‌ؿا2/3‌‌ُٔاص‌‌تش‌تضسي

‌4-2ٔدٕٛػٝ‌تٙذ‌

5/9‌

19‌

51‌

‌13تا‌ٚ‌ؿا4/6‌‌ُٔاص‌‌تش‌تضسي

‌38تا‌ٚ‌ؿا13‌‌ُٔاص‌‌تش‌تضسي

‌76تا‌ٚ‌ؿا38‌‌ُٔاص‌‌تش‌تضسي

‌5-2ٔدٕٛػٝ‌تٙذ‌

‌203تا‌ٚ‌ؿا76‌‌ُٔاص‌‌تش‌تضسي‌127
aؿٛد.‌تىاس‌تشدٜتش‌تا٤ذ‌‌لغؼٝ‌٘اصن‌دس‌ٔٛاسد‌خاف‌اتلاَ‌دٚ‌لغؼٝ‌تا‌ضخأت‌٘اتشاتش،‌اػتا٘ذاسد‌واستشد‌٢تشا‌٢‌
bتٍٛ٘اس‌٢تش‌س‌٢ٚآٖ‌ت٥ٟٝ‌ؿذٜ‌اػت.وٝ‌پشتٍٛ٘اؿت‌ٔشخغ‌اص‌ػ٥ّٕات‌پش‌٢ا‌ٕ٘ٛ٘ٝضخأت‌‌‌

‌

 ّبي تصَير ضذُ ثراي ّر ضخبهت از فلس پبيِ اًَاع ًبپیَستگی -9جذٍل 

 ًَع ًبپیَستگی
 (mm) ٍ ضخبهت فلس پبيِ يثٌذ ردُ

8/0‌2‌8/4‌5/9‌19‌51‌127‌

‌5تا‌‌1سدٜ‌‌‌‌‌‌‌‌تخّخُ‌پشاوٙذٜ

 ‌5تا‌‌1سد5‌‌ٜتا‌‌1سد5‌‌ٜتا‌‌1سد5‌‌ٜتا‌‌1سد5‌‌ٜتا‌‌1سد5‌‌ٜتا‌‌1سدٜ‌‌تخّخُ‌پشاوٙذٜ‌س٤ض

 ‌5تا‌‌1سد5‌‌ٜتا‌‌1سد5‌‌ٜتا‌‌1سد5‌‌ٜتا‌‌1سد5‌‌ٜتا‌‌1سد5‌‌ٜتا‌‌1سدٜ‌‌دسؿتتخّخُ‌پشاوٙذٜ‌

‌5تا‌‌1سد5‌‌ٜتا‌‌1سد5‌‌ٜتا‌‌1سد5‌‌ٜتا‌‌1سد5‌‌ٜتا‌‌1سد5‌‌ٜتا‌‌1سد5‌‌ٜتا‌‌1سد٢‌‌ٜا‌خٛؿٝتخّخُ‌

 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌‌تذٖٚ‌سدٜ aوش٢ٚ(‌٢ٞا‌٘ـا٘ٝ)‌٣خغتخّخُ‌

 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌ ‌ػشتاسٜ‌٘اخاِل٣

 ‌تذٖٚ‌سدٜ 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌‌٘اخاِل‌٣تٍٙؼتٗ

 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌‌تذٖٚ‌سدٜ  ٘فٛر‌٘الق

 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌ 5تا‌‌1سدٜ‌ ‌تذٖٚ‌سدٜ رٚب‌٘الق

 ‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ ‌تذٖٚ‌سدٜ تخّخُ‌وش‌٣ٔؿى٤‌ُا‌وـ٥ذٜ‌ؿذٜ

‌‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌‌تذٖٚ‌سدٜ‌س٤ـٝ‌خٛؽ‌ػٛخت٣ٍ

‌اؿهلغشات‌٘فٛر‌ت٥ؾ‌اص‌حذ‌خٛؽ‌)

‌(ٔا٘ٙذ‌خٛؽ
‌‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌‌تذٖٚ‌سدٜ

‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌‌تشن‌ع٣ِٛ

‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌‌تذٖٚ‌سدٜ‌تشن‌ػشض٣

‌‌سدٜتذٖٚ‌‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌‌تذٖٚ‌سدٜ‌ا٘تٟا‌٣٤خٛؽچاِٝ‌تشن‌

‌‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌تذٖٚ‌سدٜ‌‌تذٖٚ‌سدٜ‌تش٤ذ‌٣ٌوٙاس‌خٛؽ
a‌(تٟتش‌اػت‌‌٢ٞا‌٘ـا٘ٝؿذت‌تخّخُ‌خغ‌٣‌)چٍا‌٣ِ٘ٛس‌٢اص‌عش٤ك‌عَٛ‌ٚ‌تدٕغ‌ٔٛسد‌لضاٚت‌لشاس‌٥ٌشد.‌٢خا‌تٝوش٢ٚ‌
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 aرٍش پرتًَگبري -1جذٍل 

 ضخبهت

 فلس پبيِ
(mm) 

 کیلَ ٍلت قذرت
(kVp) 

هیلی 

 آهپر
(mA) 

 سٌج زهبى

 (ثبًیِ)

فبصلِ 

 هٌجع

 تب فیلن

 ّبي صفحِ

 ضتبة دٌّذُ 
 ًَع فیلن

ASTM E94
b 

 1-9هجوَعِ ثٌذ 

‌‌1٘ذاسد‌210‌2/1219تا‌‌90‌10‌180 8/0

‌‌1٘ذاسد‌210‌2/1219تا‌‌2‌120‌10‌150

‌270‌2/1219تا‌‌8/4‌150‌10‌180
mm‌127/0‌ّٛػشب‌خ‌

mm‌254/0ػشب‌ػمة‌‌
1‌

 1-9هجوَعِ ثٌذ 

‌‌200‌2/1219تا‌175 5/9‌175‌10
mm‌127/0‌ّٛػشب‌خ‌

mm‌254/0ػشب‌ػمة‌‌
d‌

‌‌65‌1524تا‌43 19‌250‌10
mm‌127/0‌ّٛػشب‌خ‌

mm‌254/0ػشب‌ػمة‌‌
1‌

٤Coe60ا‌‌2000 51
‌‌53‌2/2743تا‌5/1‌45 

mm‌127/0‌ّٛػشب‌خ‌

mm‌254/0ػشب‌ػمة‌‌
1‌

 5-9هجوَعِ ثٌذ 

٤Coا‌‌2000 127
e60

 1 ‌‌450‌2/2743تا‌5/1‌420 
a‌‌ٝا٘ذ‌ؿذٜ‌پشداصؽتٛػظ‌پشداصؿٍش‌ٔىا٥٘ضٜ‌ف٥ّٓ،‌‌ٞا‌٥ّٓفو٥ّ.‌
bاػتا٘ذاسد‌‌ASTM E94‌.سا‌تث٥ٙ٥ذ‌
c‌Screens in Cassettes 
dدس‌سإٞٙا‌‌٢ASTM E94‌.ؿخق‌٘ـذٜ‌اػت؛‌تٛك٥ف‌ػاص٘ذٜ،‌دا٘ٝ‌تؼ٥اس‌س٤ض‌تا‌ٚضٛ ‌تات‌اػت‌

e‌‌ٗ‌٢60ٔشخغ‌تا‌وثاِت‌ٞا‌پشتٍٛ٘اؿتا٤‌(Co
‌.ا٘ذ‌ؿذ٥ٝ‌ٜتٟ‌(60

تا‌‌‌2ضا٥ٖٔوٙتشَ‌ؿذٜ‌اػت‌وٝ‌چٍا‌٣ِ٘ٛس‌٢دس‌ٔىاٖ‌ا٘تخات‌٣س‌٢ٚتؼتش‌خٛؽ،‌ت٢‌‌ٝا‌ٌٛ٘ٝ‌تٝ‌پشتٛد٣ٞ 5-1

‌تل٤ٛشػاص25/2‌٢ ‌پشتٍٛ٘اؿت‌تاؿٙذ. ‌‌ٞا‌٢تشا‌٢ت٥ِٛذ ‌دس ‌ٞا ‌تٙذ ‌سا‌5-2ٔدٕٛػٝ ‌٥٘اص ‌چٍا٤‌٣ِىؼاٖ‌ٔٛسد ،

 وٙذ.‌حفظ‌‌٣ٔٞا‌٢اك‌٣ّسا‌لاتُ‌تٛخ٣ٟ،‌ٚضٛ ‌ٚ‌خضئ٥ات‌پشتٍٛ٘اؿت‌عٛس‌تٝوٙذ‌ٚ‌‌ا٤داد‌٣ٔ

 ّب تَصیف ًبپیَستگی 6

 تخلخل 6-4

ٞا‌ٕٔىٗ‌‌د.‌حفشٜؿ‌٣ٔ‌ٛا٤دادافتادٜ‌دس‌ع‌٣سػٛب‌فّض‌خٛؽ‌‌تٝ‌داْ٘اؿ‌٣اص‌ٌاص‌‌ٞا‌٢تخّخُ،‌تٝ‌ؿىُ‌حفشٜ

ا٤‌٢ا‌خغ‌٣س ‌‌خٛؿٝ‌كٛست‌تٝٞا‌٢وش٢ٚ،‌وـ٥ذٜ‌ؿذ٤‌ٜا‌وش‌٣ٔؿىُ‌ٚ‌دس‌اٍِٛٞا‌٢تلادف٣،‌‌تٝ‌ؿىُ‌اػت

‌و٣‌ٝدسكٛستؿٛ٘ذ،‌‌ٞا‌٢وش٢ٚ،‌تٝ‌ؿى٤‌ُه‌ٔٙغمٝ‌ت٥شٜ‌ٌشد‌ظاٞش‌‌٣ٔحفشٜدٞٙذ.‌تش‌س٤‌٢ٚه‌پشتٍٛ٘اؿت،‌

‌.ؿٛ٘ذ‌٣ٔٞا‌٢غ٥ش‌وش٢ٚ،‌تٝ‌ؿى٤‌ُه‌ٔٙغمٝ‌ت٥شٜ‌وـ٥ذٜ‌تا‌خغٛط‌حاؿ٥ٝ‌كا ‌ظاٞش‌‌حفشٜ



5 
 

 تٌگستٌی ًبخبلصی 6-9

اص‌اِىتشٚدٞا‌‌ؿذٜ‌رٚبٞا،‌رسات‌ؿىؼت٤‌ٝا‌‌افتادٜ‌دس‌سػٛب‌خٛؽ‌ٞؼتٙذ.‌ا٤ٗ‌٘اخاِل‌٣تٝ‌داْرسات‌تٍٙؼتٗ‌

‌ٞا‌٢ٞؼتٙذ‌ٚ‌ٕٔىٗ‌اػت‌٘اؿ‌٣اص‌تد٥ٟضات‌ٔؼ٥ٛب‌٤ا‌ػّٕىشد‌٘أٙاػة‌تاؿٙذ.‌تش‌س‌٢ٚپشتٍٛ٘اؿت،‌٘اخاِل٣

‌تش‌اص‌ٔٙاعك‌ٔداٚس‌خٛد‌ٞؼتٙذ‌ٚ‌ٕٔىٗ‌اػت‌تٝ‌ؿىُ‌٘أٙظ٤‌ٓا‌ٌشد‌تاؿٙذ.‌سٚؿٗ‌تٍٙؼت٣ٙ

 فَر ًبقصً 6-1

وٝ‌٘فٛر‌وأُ‌تا٣٤‌‌ٗ٥ٔدسخاتاػش‌ضخأت‌تشا‌٢٘فٛر‌دس‌ػش‌ؿذ٣‌ٜعشاح٘اپ٥ٛػت‌٣ٍاػت‌وٝ‌دس‌س٤ـٝ‌خٛؽ‌

ؿٛد‌وٝ‌‌دٞذ.‌ا٤ٗ‌٘اپ٥ٛػت‌٣ٍتش‌س‌٢ٚپشتٍٛ٘اؿت‌تٝ‌ؿى٤‌ُه‌خظ‌ت٥شٜ‌ٔؼتم٥ٓ‌ظاٞش‌‌٣ٔ٘ـذٜ‌اػت،‌س ‌٣ٔ

ٕٔىٗ‌اػت‌پ٥ٛػت٤‌ٝا‌ٔٙمغغ‌تاؿذ.‌٘ـا٘ٝ‌ٕٔىٗ‌اػت‌تؼتٝ‌تٝ‌ٞٙذػٝ‌اتلاَ‌ٚ‌پٟٙا‌٢٘اپ٥ٛػت٣ٍ،‌تاس٤ه‌ٚ‌

‌خظ‌ٔٛاص‌٢تاؿذ.دٚ‌‌كٛست‌تٝ،‌پٟٗ‌ٚ‌پشاوٙذ٤‌ٜا‌1ت٥ض

 سرثبرُ ّبي ًبخبلصی 6-1

تش‌اص‌ٔٙاعك‌ٔداٚس‌‌ٞا‌٢رٚب‌ٞؼتٙذ.‌رسات،‌ت٥شٜ‌افتادٜ‌دس‌فّض‌خٛؽ‌٤ا‌دس‌أتذاد‌كفحٝ‌تٝ‌داْ‌رسات‌ػشتاسٜ

‌.ؿٛ٘ذ‌٣ٔظاٞش‌‌،سػٛب‌دادٜ‌ؿذٜخٛد‌ٞؼتٙذ‌ٚ‌دس‌ؿى‌٣ّ٘أٙظ٤‌ٓا‌وـ٥ذٜ‌ؿذٜ،‌دس‌ساػتا‌٢خٛؽ‌

 رٍة ًبقص 6-5

‌ ‌فّض ‌لث‌٣ّپ٥ٛ٘ذ‌پ٥ذا‌٘اپ٥ٛػت‌٣ٍ٘اؿ‌٣اص ‌خٛؽ‌سػٛب‌ؿذٜ ‌ٟٔشٜ ‌٤ا ‌پا٤ٝ ‌فّض ‌تا ‌اػت‌وٝ خٛؽ‌رٚب‌ؿذٜ

٘ىشدٜ‌اػت.‌ا٤ٗ‌٘اپ٥ٛػت‌٣ٍتش‌س‌٢ٚپشتٍٛ٘اؿت‌تٝ‌ؿى٤‌ُه‌٘ـا٘ٝ‌ت٥شٜ‌ٔؼٕٛت‌وـ٥ذٜ‌تا‌پٟٙا‌٢ٔختّف‌ظاٞش‌

‌ؿٛد.‌٣ٔ

‌٘ـا٣ٔ‌ٖ 6-5-4 ‌٘اپ٥ٛػت‌٣ٍ٘ضد٤ه‌تٝ‌ِثٝ‌اتلاَ‌خٛؿ‌٣سا ‌‌اٌشچٝ‌ٕٞٝ‌تلا٤ٚش‌رٚب‌٘الق، ‌ا٤ٗ‌دٞٙذ، أا

 ٘اپ٥ٛػت‌٣ٍٕٔىٗ‌اػت‌دس‌ٞش‌خا‌٢خٛؽ‌ٚخٛد‌داؿتٝ‌تاؿذ.

 ترک 6-6

‌ٞا‌٢ٔشتٛط‌تٝ‌خٛؿىاس‌٢ٕٔىٗ‌اػت‌تٝ‌ؿىُ‌ع٣ِٛ،‌ػشض٤‌٣ا‌تٝ‌ٌؼ٥خت‌٣ٍدس‌فّض‌ٔٙدٕذ‌ؿذٜ‌اػت.‌تشن

داس،‌‌ٞا‌٢ؿؼاػ‌٣خٟت‌ٞش‌دٚ‌س ‌دٞٙذ.‌تشنأتذاد‌تاؿٙذ‌ٚ‌دس‌فّض‌خٛؽ،‌فّض‌پا٤‌ٝ٤ا‌دس‌‌داس‌خٟت‌عٛس‌ؿؼاػ‌٣

‌‌٣ٔتشن ‌ا٘تٟا‌٣٤خٛؽ‌٘ا٥ٔذٜ ‌‌ٞا‌٢چاِٝ ‌ا٘تٟا‌٣٤خٛؽ‌ؿشٚع‌‌٣ٔاصٔؼٕٛت‌‌ٞا‌آٖؿٛ٘ذ‌ص٤شا ؿٛ٘ذ.‌‌حٛضچٝ

‌د٘ذا٘ٝ‌و٣‌ٍٝٞٙأ ‌٤ا ‌٤ه‌خظ‌ٔؼتم٥ٓ ‌ؿىُ ‌تٝ ‌پشتٍٛ٘اس٢ ‌تل٤ٛش ‌اػت، ‌ف٥ّٓ ‌تٝ ‌تشن‌ػٕٛد ‌ٚ‌‌كفحٝ داس

‌‌٘إٞٛاس‌ظاٞش‌٣ٔ ‌‌و٣‌ٍٝٞٙأؿٛد. عٛس‌ظاٞش‌تشن‌تٝ‌،وٙذ‌٣ٔكفحٝ‌تشن‌اص‌خٟت‌پشتٛ‌تاتـ‌٣ا٘حشا ‌پ٥ذا

‌٤اتذ.‌تغ٥٥ش‌‌٣ٔشٚاضح٥غفضا٤ٙذٜ‌تٝ‌ؿىُ‌خغ‌٣پٟٗ‌ٚ‌

 ًفَر ثیص از حذ جَش )قطرات اضک هبًٌذ جَش( 6-7

تٝ‌‌٘فٛر‌ت٥ؾ‌اص‌حذ‌خٛؽفّض‌خٛؽ‌أتذاد‌٤افتٝ‌تٝ‌آٖ‌عش ‌س٤ـٝ‌خٛؽ‌ٞؼتٙذ.‌‌ؿذٜ‌رٚبلغشات‌وٛچه‌

ؿٛ٘ذ.‌‌ٝ‌ت٥شٜ‌وٛچه‌دس‌ٔشوض‌لغشٜ‌ظاٞش‌٣ٔتش،‌دس‌تؼض‌٣ٔٛاسد‌تا‌٤ه‌٘مغ‌ٞا‌٢ٌشد‌ٔٙفشد،‌سٚؿٗ‌ؿىُ،‌٘ـا٘ٝ

‌.دٞٙذ‌٣ٔا٘ذ،‌س ‌‌ٞا‌٣٤وٝ‌تٟٙا‌اص‌٤ه‌عش ‌خٛؽ‌دادٜ‌ؿذٜ‌ٔا٘ٙذ‌خٛؽ،‌دس‌دسص‌خٛؽ‌لغشات‌اؿه

                                                 
1- Sharp 
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 سَختگی ريطِ جَش 6-8

‌ا٤ٗ‌٘اپ٥ٛػت٣ٍ،‌تش‌س‌٢ٚپشتٍٛ٘اؿت،‌تٝ‌ؿى٤‌ُه‌‌تٙذ‌پـت‌تؼٕٝرٚب‌فّض‌اص‌س٤ـٝ‌خٛؽ‌٤ا‌ػشتاػش‌ اػت.

تش‌احاعٝ‌ؿذٜ‌تاؿذ،‌‌ٔٙغمٝ‌ت٥شٜ‌ٔدضا‌وـ٥ذٜ‌ؿذ٤‌ٜا‌٤ه‌٘اح٥ٝ‌ٌشد‌وٝ‌ٕٔىٗ‌اػت‌تٛػظ‌٤ه‌حّمٝ‌سٚؿٗ

‌دٞذ.‌،‌س ‌٣ٔا٘ذ‌ؿذٜ‌دادٜٞا‌٣٤وٝ‌تٟٙا‌اص‌٤ه‌عش ‌خٛؽ‌‌ظاٞش‌ؿٛد.‌ا٤ٗ‌٘اپ٥ٛػت‌٣ٍدس‌دسص‌خٛؽ

 ثريذگی کٌبر جَش 6-9

رٚب‌ؿذٜ‌دس‌فّض‌پا٤ٝ‌ٔداٚس‌پٙدٝ‌خٛؽ‌اػت‌وٝ‌تا‌فّض‌خٛؽ‌پش‌٘ـذٜ‌اػت.‌ا٤ٗ‌٘اپ٥ٛػت٣ٍ،‌تٝ‌‌ؿ٥اس‌ع٣ِٛ

٣ٔ‌ ‌خٛؽ‌ظاٞش ‌ِثٝ ‌تٝ ‌ٔح٥غ‌٣٘أـخق‌ٔداٚس ‌تا ‌خغ‌٣ت٥شٜ ‌خٛؽ‌‌ؿى٤‌ُه‌٘ـا٘ٝ ‌تش٤ذ‌٣ٌوٙاس ؿٛد.

‌٘ٛع‌د٤ٍش‌تش٤ذ‌٣ٌوٙاس‌خٛؽ‌ٕٔىٗ‌اػت‌دس‌حاِت‌٣وٝ‌ ٕٔىٗ‌اػت‌تٛػظ‌تاصسػ‌٣چـ‌٣ٕٔـاٞذٜ‌ؿٛد.

س ‌دٞذ‌وٝ‌٘اؿ‌٣اص‌رٚب‌ؿذٖ‌ٚ‌اص‌‌تٙذ‌پـت‌تٝ‌تؼٕٝ‌‌اتلاَ،‌دس‌ٔحُ‌ٔا٘ذ‌٣ٔدس‌ٔحُ‌تال‌‌٣تٙذ‌پـت‌ٝتؼٕ

ؿٛد.‌ا٤ٗ‌٘اپ٥ٛػت‌٣ٍتش‌‌ت٥ٗ‌سفتٗ‌فّض‌پا٤ٝ‌دس‌س٤ـٝ‌اػت.‌ا٤ٗ‌٘ٛع‌ٔؼٕٛت‌تش٤ذ‌٣ٌوٙاس‌س٤ـٝ‌خٛؽ‌٘ا٥ٔذ٣ٔ‌ٜ

تٛا٘ذ‌دس‌٤ه‌عش ‌٤‌ٚا‌‌‌٣ٔ‌ٚؿٛد‌س‌٢ٚپشتٍٛ٘اؿت،‌تٝ‌ؿى٤‌ُه‌خظ‌ت٥شٜ‌٘ؼثتا‌تاس٤ه‌ٚ‌ٔؼتم٥ٓ‌ظاٞش‌٣ٔ

‌ٞش‌دٚ‌عش ‌ٔحُ‌دٞا٘ٝ‌س٤ـٝ‌ٚالغ‌ؿٛد.

 ّبي هرجع برثرد پرتًَگبضتک 7

سٚؽ‌اخشائ‌٣ؿش ‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌ص٤ش،‌خٟت‌دػت٥ات‌٣تٝ‌ٔؼ٥اس‌پز٤شؽ‌تشا‌٢واستشد‌ا٤ٗ‌لث٥ُ‌اػتا٘ذاسد‌ 7-4

 خٟت‌تفؼ٥ش‌ف٥ّٓ،‌پ٥ـٟٙاد‌ؿذٜ‌اػت.

‌‌پشتٍٛ٘اؿت 7-4-4 ‌اِضأات‌خاف‌ٔٛسد‌‌كٛست‌‌تٝ‌تٛا٘ٙذ‌‌٣ٔؿذ٢‌ٜتٙذ‌سدٜٞا‌٢ٔشخغ ‌اص ‌تخـ٣ ‌٤ا ٔؼتمُ

 اػتفادٜ‌لشاس‌٥ٌش٘ذ.

عَٛ‌خٛؿىاس‌٢تشا‌٢واستشد‌اػتا٘ذاسد‌ا٘تخات‌٣تا٤ذ‌ٔـخق‌ٌشدد.‌ا٤ٗ‌عَٛ‌تؼ٥٥ٗ‌ؿذٜ‌٘ثا٤ذ‌داسا‌٢ 7-4-9

 ٘اپ٥ٛػت‌٣ٍتاؿذ‌وٝ‌ؿذت‌آٖ‌اص‌ٔمذاس‌ٔـخق‌ؿذٜ‌دس‌ٔشخغ‌تداٚص‌وٙذ.‌ٌٛ٘ٝ‌چ٥ٞ

‌ا٘تخات‌٣پش‌و٣‌ٍٝٞٙأ 7-4-1 ‌اػتا٘ذاسد ‌اص ‌وٕتش ‌٤ا ‌تشاتش ‌ؿذت٣ ‌تا ‌٘اپ٥ٛػت٣ٍ ‌ؿىُ ‌تٝ تٍٛ٘اؿت‌ٔحلَٛ

‌ ‌‌شؽ٤پز‌لاتُتفؼ٥ش‌ؿذٜ‌اػت،‌خٛؽ‌تا٤ذ‌اص‌عش٤ك‌پشتٍٛ٘اؿت، پشتٍٛ٘اؿت‌‌و٣‌ٍٝٞٙأتـخ٥ق‌دادٜ‌ؿٛد.

تـخ٥ق‌دادٜ‌ؿٛد‌‌شؽ٤پز‌شلات٥ُغٔحلَٛ‌تا‌ؿذت‌٣ت٥ـتش‌اص‌اػتا٘ذاسد‌ا٘تخات‌٣تفؼ٥ش‌ؿذٜ‌اػت،‌خٛؽ‌تا٤ذ‌

 ٞا‌٢لشاسداد،‌تؼ٥ٕش‌ؿٛد.‌ٚ‌تا٤ذ‌ٔغاتك‌تا‌تٛافك

اٌش‌ت٥ؾ‌اص‌٤ه‌٘ٛع‌٘اپ٥ٛػت‌٣ٍدس‌٤ه‌پشتٍٛ٘اؿت‌س ‌دٞذ،‌تٟٙا‌تشا‌٢٘ٛع‌غاِة‌تا٤ذ‌ٔؼ٥اس‌پز٤شؽ‌ 7-4-1

‌٘اپ٥ٛػت٣ٍ ‌ا٘ٛاع ‌اص ‌تشو٥ث٣ ‌اص ‌حاكُ ‌ؿذت ‌ا٤ٙىٝ ‌ٍٔش ‌تاؿذ، ‌و‌‌٣ّحاوٓ ‌ؿشا٤ظ ‌وٝ ‌تاؿذ ‌حذ٢ ‌تٝ ٞا،

 سا‌تشا‌٢واستشد‌ٔٛسد‌٘ظش‌ا٤داد‌وٙذ.‌شؽ٤پز‌شلات٥ُغ

تشا‌‌٢شؽ٤پز‌لاتُد٤‌ٚا‌چٙذ‌٘ٛع‌٘اپ٥ٛػت‌٣ٍدس‌٤ه‌پشتٍٛ٘اؿت‌٤ىؼاٖ،‌تا‌حذاوثش‌ٔمذاس‌‌و٣‌ٍٝٞٙا7-4-5‌ٔ

تـخ٥ق‌دادٜ‌ؿٛد‌ٚ‌ػپغ‌تا‌خٛؿىاس‌٢ٔغاتك‌‌شؽ٤پز‌شلات٥ُغٚخٛد‌داؿتٝ‌تاؿذ،‌خٛؽ‌تا٤ذ‌‌ٞا‌آٖدٚ‌٘ٛع‌اص‌

 د.ٞا‌٢لشاسداد‌تؼ٥ٕش‌ؿٛ‌تا‌تٛافك
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ٞا‌اػت،‌تشا‌٢ٔثاَ‌دس‌ٔٛسد‌تخّخُ،‌ٔؼ٥اس‌‌ا‌٢اص‌٘اپ٥ٛػت‌٣ٍوٝ‌تل٤ٛش‌ٔشخغ‌حا‌٢ٚٔدٕٛػ٣٤‌ٝدسخا 7-4-6

ٞا‌٢ٔٛخٛد‌تش‌س‌٢ٚپشتٍٛ٘اؿت‌ٔشخغ‌ٚ‌پشتٍٛ٘اؿت‌لغؼٝ،‌حذاوثش‌‌پز٤شؽ‌تش‌ٔثٙا‌٢ا٘ذاصٜ‌تدٕغ‌٘اپ٥ٛػت٣ٍ

تاؿذ.‌ا٤ٗ‌ٔؼ٥اسٞا‌تا٤ذ‌‌ٔؼ٥اسٞا‌٢د٤ٍش‌٣ٔٞا‌٤ا‌‌ٞا‌٤ا‌تشو٥ث‌٣اص‌ا٤ٗ‌ا٘ذاصٜ‌ػ٥ة‌ٔٛخٛد،‌فاكّٝ‌ت٥ٗ‌٘اپ٥ٛػت٣ٍ

 تش‌ٔثٙا‌٢واستشد‌خاف‌٤ا‌تخؾ‌تحت‌تشسػ‌٣تؼ٥٥ٗ‌ؿٛ٘ذ‌ٚ‌تا٤ذ‌تا‌تٛافك‌ت٥ٗ‌خش٤ذاس‌ٚ‌ػاص٘ذٜ‌ٔـخق‌ؿٛ٘ذ.

،‌تؼ٥ٕش‌تٟٙا‌ت٥ٔ‌ٝضا٥٘‌٣٘اص‌اػت‌وٝ‌و٥ف٥ت‌خٛؽ‌تٝ‌حذٚد‌خٛؿىاس‌٢تؼ٥ٕش‌٢دس‌كٛست‌ٔداص‌تٛد7-4-7‌ٖ

 سػا٘ذٜ‌ؿٛد.‌شؽ٤پز‌لاتُٔشخغ‌

 زٍال فیلن 7-9

خاتدا‌٣٤ٚ‌واستشد،‌دس‌ٔؼشم‌ػا٤ؾ‌ٚ‌پاس‌٣ٌٞؼتٙذ.‌٥ٔضاٖ‌تخش٤ة‌تل٤ٛش‌دس‌‌ٚاػغٝ‌تٝپشتٍٛ٘اس٢‌‌٢ٞا‌٥ّٓف

‌ف٥ّٓ ‌اػت. ‌اػتفادٜ ‌ٔمذاس ‌خاتدا‌٣٤ٚ ‌دلت‌دس ‌ؿشا٤ظ‌ٍٟ٘ذاس٢، ٞا‌٢پشتٍٛ٘اس‌٢ٔشخغ‌‌عَٛ‌صٔاٖ‌تاتؼ‌٣اص

تٟتش‌‌ٞا‌پشتٍٛ٘اؿتتٙاتشا٤ٗ،‌‌.٥ٌش٘ذ‌لشاس‌٣ٔٔؼتث٥٘‌٣ٙؼتٙذ‌ٚ‌تا‌ٌزؿت‌صٔاٖ‌دس‌ٔؼشم‌صٚاَ‌و٥ف٥ت‌تل٤ٛش‌

ٞا،‌‌ٞا‌اص‌خّٕٝ‌خشاؿ٥ذ٣ٌ،‌ػا٥٤ذ٣ٌ،‌ِىٝ‌ا‌٢خٟت‌س٤ٚت‌ػحئٓ‌ػا٤ؾ‌ٚ‌پاس‌٣ٌتش‌س‌٢ٚآٖ‌دٚسٜ‌عٛس‌‌اػت‌تٝ

‌پاس‌٣ٌتش‌‌آِٛد٣ٌ ‌ٞش‌پشتٍٛ٘اؿت‌ٔشخغ‌وٝ‌ػحئٓ‌ػا٤ؾ‌ت٥ؾ‌اص‌حذ‌ٚ ‌ٔٛسد‌تشسػ‌٣لشاس‌٥ٌش٘ذ. ‌ٚ‌غ٥شٜ، ٞا

‌تش‌تفؼ٥ش‌ف٥ّٓ‌ٚ‌اػتفادٜ‌اص‌آٖ‌تاث٥ش‌تٍزاسد،‌تا٤ذ‌خا٤ٍض٤ٗ‌ؿٛد.‌و٢‌ٝٛسع‌تٝس‌٢ٚآٖ‌ٔـاٞذٜ‌ؿٛد،‌

‌  
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 پیَست)الف(

 اطلاعبتی

 دستَرالعول تکویلی

‌ ‌افضا٤ـ٣ ‌ؿذت ‌دسخٝ ‌تٝ ‌دػت٥ات٣ ‌تش ‌ػؼ٣ ‌ٔشخغ، ‌پشتٍٛ٘اؿت ‌ا٘تخاب ‌٘ٛع‌‌عٛس‌تٝدس ‌ٞش ‌تشا٢ فضا٤ٙذٜ

‌اِثتٝ ‌ا٘ٛاع‌‌٘اپ٥ٛػت‌٣ٍاػت. ‌ؿذت‌تشاتش‌٢تشا‌٢ٕٞٝ ‌٤ىؼاٖ، ‌سدٜ ‌تخل٥ق‌ػذد ‌٥٘ؼت‌وٝ ‌ا٤ٗ‌ٔفْٟٛ تٝ

خذاٌا٘ٝ‌ٔٛسد‌تشسػ‌‌٣عٛس‌تٝ.‌خٟت‌سػ٥ذٖ‌تٝ‌ٔؼ٥اس‌پز٤شؽ،‌ٞش‌٘ٛع‌٘اپ٥ٛػت‌٣ٍتا٤ذ‌دٞذ‌٣ٔ٘اپ٥ٛػت‌٣ٍاسائٝ‌

‌لشاس‌٥ٌشد‌ٚ‌تؼ٤‌ٗ٥٥ه‌سدٜ‌)ؿذت(‌ٔٙاػة‌لاتُ‌اػتفادٜ،‌تٟتش‌اػت‌خٟت‌ٞش‌٘ٛع‌اختلاف‌٤اتذ.

آص٢‌‌ٖٛٔٞا‌سٚؽكح٥ح،‌تا‌د٤ٍش‌‌عٛس‌تٝـا٘ٝ‌ف٥ّٓ‌ٔثت‌٣ٙتش‌ٚخٛد‌تشن‌تٟتش‌اػت‌تا‌ا٥ٕٞت‌تّم‌٣ؿٛد‌ٚ‌ٞش‌٘‌

‌غ٥ش‌ٔخشب‌لاتُ‌واستشد‌ٔٛسد‌تشسػ‌٣لشاس‌٥ٌشد.

‌ٔؼتٙذات ‌تشخ٣ ‌دس ‌ؿذٜ ‌ت٥اٖ ‌٘ٛس٢ ‌چٍا٣ِ ‌ٔحذٚدٜ ،5/1‌‌ ‌‌اػت.‌5/3تا ‌ٞش ‌٣عٛسوّ‌‌تٝچٙذ ‌و٣‌ٍٝٞٙأ،

،‌ؿٛ٘ذ‌٣ٔٔما٤ؼٝ‌‌ٞا‌آٖٞا‌٢ٔشخؼ‌٣وٝ‌تا‌ا‌٣ِف٥ّٓ‌تشاتش‌تا‌پشتٍٛ٘اؿتٔحلَٛ‌تمش٤ثا‌اص‌چ٢‌ٍٞا‌پشتٍٛ٘اؿت

‌خٛاٞذ‌آٔذ.‌تٝ‌دػتتشخٛسداس‌تاؿٙذ،‌تفؼ٥ش‌تٟتش‌

‌


