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  به نام خدا 

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

و  اسکتاندارد  مؤسسکۀ  مقکررات  و قکوانی   اصکح   قکانون  3مکاد   یک   بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

ای اسکتاندارد   نشکر  و تکدوی   تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

 .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

بکه   92/6/29 مورخ اداری عالی شورای جلسه دومی  و پنجاه و یکصد موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد موسسه نام

 جهت اجرا ابحغ شده است. 33333/996ایران تغییر و طی نامه شماره  سازمان ملی استاندارد

مؤسسکات   و مراکک   نظران کارشناسان مؤسسه* صاحب از مرکب فنی  ایکمیسیون در مختلف  ای حوزه در استاندارد تدوی 

تولیکدی،   به شکرایط  توجه با و ملی مصالح با  مگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصادی و تولیدی پژو شی، علمی،

کننکدگان،  مصکر   تولیدکننکدگان،  ملشکا  نفکع،  و حک   صکاحبان  منصکفانۀ  و آگا انکه  مشکارکت  از ککه  اسکت  تجاری و فناوری

نکوی   پکی   .شکود  می حاصل دولتی غیر و دولتی  ایسازمان نهاد ا، تخصصی، و  علمی مراک  کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پک   و شکود مکی  ارسکا   مربکو   فنکی   ای کمیسیون اعضای و نفع ذی مراجع به نظرخوا ی برای ایران ملی استاندارد ای

ایکران   رسمی() ملی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاد ا و نظر ا دریافت

 تعیکی   ضوابط رعایت با نی  ذیصح  و مندعحقه  ایسازمان و مؤسسات که استاندارد ایی نوی  پی .شود می منتشر و چاپ

 .شکود  مکی  منتشکر  و چکاپ  ایران ملی استاندارد عنوان به تصویب، درصورت و بررسی و طر  ملی کنند درکمیتۀ می تهیه شده

 در و تکدوی   3 شکمار   ایکران  ملکی  اسکتاندارد  در شده نوشته مفاد اساس بر که شود می تلقی ملی بدی  ترتیب، استاندارد ایی

 از ایکران  اسکتاندارد  سکازمان ملکی  .باشکد  رسکیده  تصویب به د دمی تشکیل استاندارد سازمان که مربو  ملی استاندارد کمیتۀ

 اندازه المللی بی  سازمان و (IEC)9المللی الکتروتکنی   بی  کمیسیون (ISO) 1استاندارد المللی بی  سازمان اصلی اعضای

 در .کنکد  مکی  فعالیکت  کشکور  در (CAC)3کدک  غذایی کمیسیون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3 قانونی شناسی

 و فنکی  علمی،  ایپیشرفت آخری  از کشور،  ای خاصنیازمندی و کلی شرایط به توجه ضم  نایرا ملی استاندارد ای تدوی 

 .شودمی گیریبهره المللیبی  استاندارد ای و جهان صنعتی

 سحمت کنندگان، حفظمصر  از حمایت برای قانون، در شده بینیپی  موازی  رعایت با تواند می ایران سازمان ملی استاندارد

 از اجکرای بعضکی   اقتصکادی،  و محیطکی  زیسکت  مححظکات  و محصکوتت  کیفیت از اطمینان حصو  عمومی، و فردی ایمنی و

 استاندارد، اجبکاری  عالی شورای تصویب با وارداتی، اقحم یا/ و کشور داخل تولیدی محصوتت برای را ایران ملی استاندارد ای

-و درجه صادراتی کات ای استاندارد اجرای کشور، محصوتت برای لمللیا بی  بازار ای حفظ منظور به تواند می نماید. سازمان

در  فعکا   مؤسسکات  و  کا سکازمان  خکدمات  از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برای نماید.  مچنی  اجباری را آن بندی

و   کا  گکاه ازمون محیطکی، زیست مدیریت و کیفیت مدیریت  ایسیستم صدورگوا ی و ممی ی بازرسی، آموزش، مشاوره، زمینۀ

تأییکد   نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و  اسازمان گونه ای  استاندارد مؤسسۀ ،سنج  وسایل کالیبراسیون )واسنجی( مراک 

  کا آن عملککرد  بکر  و اعطکا   کا  آن به صححیت تأیید گوا ینامۀ تزم، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران صححیت

 انجکام  و گرانبهکا  فلک ات  عیکار  تعیی  سنج ، وسایل کالیبراسیون )واسنجی( یکا ا، المللی بی  دستگاه ترویج .کند نظارت می

 .است سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارد ای سطح ارتقای برای تحقیقات کاربردی

                                                 
 

 
1-International organization for Standardization 
2-International Electro technical Commission 

3-International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legal)  

4-Contact point 

5-Codex Alimentarius Commission 
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 پيش گفتار

 ای  ا و میلهقطعهپ  ماند در  نندگیشک ونآزم - معدنی ای  ای فل ی و دیگر پوش پوش  "استاندارد 

که پی  نوی  آن در کمیسیون  ای مربو   " دارروش گوه شیب - فل ی دار خارجی با و بدون پوش رزوه

اجحس کمیته ملی صنایع    ارو دویست وچهلمی توسط شرکت آذرستاوی  تهیه و تدوی  شده است و در 

قانون  3گرفته است ، این  به استناد بند ی  ماده  مورد تصویب قرار 13/99/1323رخ مو شیمیایی و پلیمر

، به عنوان 1331مصوب بهم  ماه   اصح  قوانی  و مقررات موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران ،

 شود.استاندارد ملی ایران منتشر می

و خدمات ،  برای حفظ  مگامی و  ما نگی با تحوتت و پیشرفت  ای ملی و جهانی در زمینه صنایع ، علوم

استاندارد ای ملی ایران در مواقع ل وم تجدید نظر خوا د شد و  ر پیشنهادی که برای اصح  و تکمیل ای  

 استاندارد ا ارائه شود ،  نگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربو  مورد توجه قرار خوا د گرفت . بنابرای  ، 

 استفاده کرد .باید  مواره از آخری  تجدید نظر استاندارد ای ملی 

 منبع و ماخذی که برای تهیه ای  استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شر  زیر است :

 ISO 10587:2000, Metallic and other inorganic coatings test for residual embrittlement in both 

metallic-coated and uncoated externally-threaded articles and rods inclined wedge method
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هاي و ميله3ها قطعهدر  پس ماند نندگیشک ونآزم  - هاي معدنیهاي فلزي و ديگر پوششپوشش

 دارروش گوه شيب -فلزيدار خارجی با و بدون پوشش  رزوه

 

 هدف و دامنه کاربرد   3

 روژنی در موارد زیر است:یا تخریب  ید احتما  وجود شکنندگی  د  از تدوی  ای  استاندارد، تعیی  آماری

فسفاته شده یا  دار آبکاری شده الکتریکی، آبکاری شده اتوکاتالیتی ، ای رزوهقطعهاز  9ایدسته -3-3

 ؛ به طورشیمیایی وری شده در بشکهفرآ

 دار آبکاری شده در قفسه. ای رزوه ا یا میلهقطعهای از دسته -3-2

 1999ب رگترمساویواقعی  ساخته شده از فوتد با استحکام کششی  ای ا و میلهقطعهای  استاندارد برای 

- ای رزوه ا و میلهقطعه ( یاHV393 HB ,399 HRC , 31  ,  مربوطه سختی)مطاب  با مقادیر  مگاپاسکا 

 . ا کاربرد ندارددار با سطح سخت شده کاربرد دارد و برای اتصا  د نده

برای ارزیابی نقا   ممک  استشود وانجام می یدروژن  نندگیشک کا   آزمون، بعد از عملیات حرارتیای  

 .کاربرد داشته باشدوری آ ای فر ا، شرایط و روشاختح  در محلو 

تواند ، میکاربرد دارد آماری بردارینمونه نگامی که برای طر   -الف :روش آزمون دو کاربرد عمده دارد

واند به عنوان آزمون کنتر ، جهت تعیی  کارآمدی مراحل تمی -ب؛ به کار رود قطعهبرای پذیرش یا رد 

به کار  ا  ا و میلهقطعه یدروژن متحرک در  مختلف تهیه شامل عملیات قبل و بعداز پخت به منظور کا  

 .رود

می ان تعیی  شده در  یی است که به اقطعهاز  ای دسته شناسایی  قادربه ،آزمون روش ای نکه علی رغم ای

 را کامح تضمی  نماید. شکنندگی عدمتواند نمی ولیدارند،  دگیشکنن 9بند 

 ند بی نیاز نمی نماید.ال ام و نظارت بر کنتر  مناسب فرآیای  استاندارد ملی تولید کننده را از 
 شود. یدروژنی نمی نندگیمانع شک  ای قطعه شویی اسیدی، ضرورتاً ا در واناستفاده از بازدارنده  -3يادآوري 

 نماید. ای رزوه دار را فرا م میقطعه یدروژن در  رودرا نمایی مربو  به منابع و الفپیوست   - 2آوريياد

 

 تعاريف و اصطلاحات  2

 رود:کار میاصطححات و تعاریف زیر به در ای  استاندارد،

2-3   

  شکننده يقطعه 

 شود.دچار نقص می وناز آزم ساعت بعد 43 در طییا  ، بحفاصلهآن  اج ایکه  قطعاتی 

2-2 

  45دسته مقاوم درجه  

 شود.دچار نقص نمی ونساعت در آزم 43ای که تا بعد از دسته

                                                 
1-Artical 

2- Batch 
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 39دسته مقاوم درجه  2-1

 دچار نقص نمی شود. ونساعت در آزم 26ای که تا بعد از دسته

 222دسته مقاوم درجه  2-4

 د.دچار نقص نمی شو ونساعت در آزم 999ای که تا بعد از دسته

 دسته  2-8

 ا که به طور انبوه به عنوان گرو ی واحد، طی عملیات یکسان در زمانی یکسان در قطعهبخشی مج ا از  

 .شوندای یکسان تهیه میبشکه یا قفسه

 3بهر  2-9

ی زمانی پیوسته و از مشابه در زمانی یکسان یا طی دورهمراحل یکسان یا  فرآیند ا که طی قطعهگرو ی از 

 د.نشوحرارت یکسان مواد حاصل می
مجددا  انباشته ا تفکی  شود، و سپ  در  مان مجاز است به منظور پردازش به تعدادی از دسته بهری   - 3يادآوري

 گردآوری شود.

انند دچار شکستگی شوند تومعی  می بهر در دار یاپوش   ای موجود در ی  دستهقطعهای که تا آن حد، درجه - 2يادآوري 

 انباشته ای مج ا، دسته یا قطعهتابعی از تراکم  یدروژن تج یه ناپذیر در  نندگید. درجه شکنبسیاری تغییر نمای یتا گسترهو 

شود( و به ویژه آن بخ  از  یدروژن که متحرک یا آزاد است، به نواحی دارای میلیون اندازه گیری می قسمت دراست )که با 

 .دنکنتن  بات مهاجرت میتراکم 
 

 آزمون اصول  1

 ای متصل شونده بعد از تعبیه در حفره خالی در ی  گوه دار از طری  کش  با مهره ای رزوه ا یا میلهقطعه

 9 ایتکه مراجعه کنید(. 1به شکل )گیرند؛ فوتدی، در معرض تن  قرار می یمستطیلی سخت شده

شوند، و تعبیه میبه عنوان صفحات پرکننده تهیه )با وجوه موازی(  اضافی فوتدی یمستطیلی سخت شده

 نی  ای بارگذاری دیگرگیرد. لوازم و  سیستمدار مورد بررسی قرار میی رزوهقطعهکه طو  مورد نیاز بطوری

ایند. زوایه و پرتو د ی یکسان برای آزمای  ایجاد نم ند به شرطی که فشار،د مورد استفاده قرار گیرنتوانمی

 ای متصل شونده مذکور از طری   ر شود. مهرهای به سطح تحتانی متصل میسطح فوقانی گوه با زاویه

د. روش گشتاور پیچشی مذکور در بند نشوای که بتواند بار کششی را اندازه گیری نماید، کشیده میوسیله

ان  ا تا  می قطعهار گیرد، پیچشی سخت کردن مورد استفاده قر چنی  روشی است. اگر روش گشتاور 4-3

د شد. برای نکمتری  مقدار زمان نگهداشته شده و پ  از آن بررسی خوا  مطلوب خوا ند پیچید و سپ  در

 نندگیتعیی  اینکه با ادامه ای  روند، آیا گشتاور پیچشی اولیه ادامه داشته است، قطعات برای نقص شک

 شوند.بررسی می

 .شودی به کار رفته تا درصدی کوچ ، به عنوان ضریب اطمینان توصیه میاف ای  گشتاور پیچش  -يادآوري

 

                                                 
1-Lot 

2-pices 
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 هادستگاهوسايل و   4

 اتکليّ      4-3   

، ی  یا مراجعه کنید  1به شکل ، ( مراجعه کنید9-4بندبه )  تجهی ات آزمای  باید از ی  گوه سخت شده

( تشکیل مراجعه کنید 4-4بند به ه )( و ی  واشر سخت شدمراجعه کنید3-4بند به ) تعداد بیشتری صفحه

 شود.

دار مورد آزمون که دارای قطر  ای رزوه ا یا میلهقطعهای باری  باشد که برای حفره در  ر ی ، باید به اندازه

 زیاد  ستند قابل استفاده باشد.
شکست با مقدار گشتاوری داشته باشد و منجر به  1شتابدر حفره  قطعهشود فضای خالی بی  از حد باعث می  -3يادآوري

 شود.تر پایی 

توانند از ی  قطعه . ای  تجهی ات میمناسب ترند ای مکرر و چندگانه تجهی اتی با چندی  حفره برای آزمون  -2يادآوري

سخت شده  HRC 69 ویه مناسب گوه ساخته شده باشند و تا  افوتد و ی  وجه متصل به زسختى مستطیلی شکل با درجه 

 باشد.

 گوه  4-2

 داشته باشد. 1جدو   مطاب  ایگوه باید زاویه

 
 انتخاب زاويه گوه – 3جدول 

 دار ي رزوهقطعهاندازه اسمی 
هاي بدون رزوه قطعهزاويه گوه براي 

 با درازاي کمتر از دو قطر

هاي بدون رزوه قطعهزاويه گوه براي 

 با درازاي دو قطر و بيشتر

 6 6 میلی متر 6تا  میلی متر 9

 میلی متر 13تا   یلی مترم 6
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 میلی متر 33تا  میلی متر 13ب رگتر از 

 
9 4 

 

 

 صفحه پر کننده  4-1

-و ضخامتی  باشندو سختی یکسان فوتدی درجه پرکننده به عنوان تجهی ات گوه باید دارای  ه ) ای(صفح

و بی  داشته باشند شده  درگیر مورد آزمونی قطعهکه ) بعد از نصب و سخت کردن( حداقل سه رزوه کامل 

 د.نطر  مهره خارج نشواز  آن، از پنج رزوه کامل

 واشر  4-4
 باشد. HRC 43تا  HRC 33واشر باید دارای سختی 

                                                 
1 - Tilt 
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 دستگاه گشتاور   4-8
دستگاه  باید از ورد آزمونبه دلیل سختی جن  مکردن مورد استفاده قرار گیرد، محکماگر روش گشتاور 

گیری کش  اندازه که دارای توانکردن استفاده شود محکمیچشی عیی  گشتاور پبرای تاندازه گیری بار 

 (.کنیدمراجعه  3-6و میله است )به بند  (زمونآی مورد قطعه) قطعهواقعی القا شده در ای  

 
درجه و صفحه پرکننده موازي ) در  9 ينمونه گوه –دار  هاي رزوه ها و ميلهقطعهشماتيك آزمون  طرح  - 3شکل

    دار مراجعه کنيد( مقدمه به مثال قطعات رزوه

 

 بردارينمونه    8

 مورد استفاده باید به شکل تعیی  شده در ای  استاندارد باشد.برداری و طر  نمونه 1قابل قبو  کیفیتسطح 
 شده است. ارائه ISO 2859و    ISO 4519پرکاربرد در استاندارد ای  برداری ای نمونهطر   -يادآوري

انتخاب به عنوان نمونه  تکه 39حداقل تایی  399ی اقطعهاز ی  گروه م ککنندگی ید از  ر دسته با شبا

 شود.

 

 

                                                 
1-AQL 
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 روش انجام آزمون  9

 آزمون  دماي  9-3
 انجام شود. درجه سلسیوس 93تا  درجه سلسیوس13 دمایی از یمحدودهوی رآزمون باید بر

 جاگذاري آزمونه   9-2

مربع، ش    ایتکهر د ید. برای زاویه گوه قرا ی توخالی با سر ای واقع در خح  ارا در حفره  اآزمونه

زاویه گوه قرار داده شود. برای  سر ای  خح )یا سر ای با ضلع راست مشابه(، ضلع راست باید در  گوش

 ای تکهبیضی شکل یا اشکا  دیگر، ضلع دارای شعاع کوچکتر را باید در مقابل زاویه گوه قرار د یم. برای 

  اتکه.  نگامی که ون قرار گیردآزممورد ، انتهایی باید در مهره پیچیده شود و به عنوان سر یبدون سر، رزوه

  اتکه، باید به عنوان سر در نظر گرفته شود. انتهای آزاد ترنازک رِاست سدار شدهرزوه،  ای مختلف  با درجه

 را در مهره پیچیده و با انگشت سفت نمایید.
 نسبت به زاویه گوه ا میت چندانی ندارد. قطعهشروع اتصا  رزوه بر روی ی   ینحوه  -ادآوريي

 تعيين گشتاور   9-1

به آزمون باید به طور تصادفی انتخاب شود.  ری  باید در دستگاه گشتاور قرار داده شود ) بهراز  قطعهپنج 

و مهره باید سفت شود تا زمانیکه باری  تحالیکه به ی  مهره متصل شده اس در( ،مراجعه کنید 3-4بند 

-بار، باید اندازه یالقا شود. گشتاور مورد نیاز برای القا قطعهاز حداکثراستحکام کششی  (33 ± 9%)  برابر با

 گیری شده تعیی  شود.پنج گشتاور اندازه عددیباید به عنوان میانگی   سفت کردنگیری شود. گشتاور 

 گشتاور  اعمال  9-4

از محکم اتصا  د ید. با استفاده  یی پیچیده شده در مهره در وضعیتی مناسب با ی  گیرهانتهابا  گوه را

 ا را به گشتاور مطلوب ببندید و مقادیر را ثبت نمایید. گوه باید از گیره مهره، ی گشتاور مدرج اب ار کالیبره

 (.مراجعه کنید 9بند به  )قی بماند.با 1اشغا  نشده ونآزمی جدا شود و برای ای  مرحله

 

 ارزيابی   7

 نندگیشده و شک جدا ها، سرهايترک  7-3

  ای، سر  اترکمانند   اخرابیآزمون را برای  قطعهبعد از آنکه مرحله نگهداری تعیی  شده کامل شد،  ر 

 ا ترککنتر  کنید.  نندگی ر سر را برای شک انگشتبررسی کنید. با استفاده از فشار  نندگیشده و شک جدا

 تعیی  شوند.19×ب رگنماییبا  نافذ مایع تست یا استفاده از ذرات مغناطیسی ونتوانند با آزممی

 کاهشی گشتاور  7-2

د ید، گوه را در گیره قرار د ید        ا را ادامه میکه بررسی تکهبیان شد، در حالی 1-3 مانگونه که در بند 

ای پی  رو)بعد از شل که حرکت زاویهمهره را بپیچانید تا زمانی )با استفاده از اب ار گشتاور( به دقت  ر

 شدن( قابل مححظه باشد.

مقدار گشتاور را در شل شدن ثبت کنید و آن را با گشتاوری که در ابتدا ثبت شده، مقایسه نمایید. کا   

 باید به عنوان خرابی ثبت شود.  19گشتاور بیشتر از %

                                                 
1- Undisturbed 
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باید به عنوان خرابی ثبت  ا که ای  ترکبررسی نمایید،  عرضی ای ترکرا برای   اتکه ا را برداشته و مهره

 د.نشو

 

 گزارش آزمون   5

 باشد: زیرگ ارش آزمون باید شامل اطحعات 

 شماره استاندارد ملی؛ -الف

  ا در دسته؛قطعهتعیی  دسته و تعداد کلی  -ب

  ای آزمون شده؛قطعهتعداد  -پ

    ای مشا ده شده و تعداد ای نمایان و دیگر خرابیترکبا   اقطعهته شده،  ای شکسقطعهتعداد  -ت

 اند؛را نشان داده کا شی ایی که گشتاور قطعه

 مدت آزمون؛ -ث

 مراجعه کنید(. 4-9تا  9-9درجه مقاومت دسته )به بند  -ج
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 پيوست الف

 )اطلاعاتی(

 دارکالاهاي رزوهمنابع داخل سازي هيدروژن در 

یند آبکاری فل ی در بشکه انجام آاز طری  فر دار معموتً ای رزوهقطعه ا و دار کردن فل ی میلهتهیه و پوش 

گیرد. بشکه برای انتقا  در ی  مخ ن )بنام بشکه( قرار می قطعهیند، تعدادی از ی  نوع آشود. در ای  فرمی

ی  امحلو  خروج و شود که ورودیند در نظر گرفته میآاحل فردر  ر ی  از مر  ا با  مقطعهگرو ی از 

-می کند، به گونه اییند حرکت میآگونه که بشکه طی مراحل فر.  مانسازدرا مهیا میفرآوری و آبکشی 

یند به طور آ. در برخی مراحل فرخورندمیبر روی دیگری سر  مداوم ای مج ا به طورقطعهچرخد که 

     ا به کار قطعهو آبکاری به کم  برق جریان الکتریسیته برای گرو ی از  کاریتمیمحسوس در مراحل 

ی مج ا را در معرض الکترود ای قطعهرود. عمل ری ش به صورت آبشاری، به طور تصادفی سطو   ر می

 نماید. ا را نی حفظ میقطعه  مهکه اتصا  الکتریکی بی  د د در حالییند قرار میآفر

 ا  قطعهکترولیتی و غیر الکترولیتی،  یدروژن تولید شده و به روش تصادفی یکسان در معرض طی مراحل ال

 ای گروه، نسبت به  قطعهنشان داده است که به رغم بهتری  روش بودن، برخی  تجربهو  گیرد. آزمونقرار می

 یدروژن بیشتری قرار دار کردن در بشکه، در معرض یند پوش آ ا به خاطر تصادفی نبودن فرگروه یبقیه

 اند.گرفته

که بارگیری  یدروژن چنی   ای آبکاری شده در بشکه نشان داده است،  نگامیقطعهبررسی و تحلیل 

قطعه نماید. تعداد بسیار کمی ای شکل پیروی مید د، از توزیع طبیعی یا منحنی زنگوله ایی رخ میقطعه

ر بسیار کمی از  یدروژن را جذب کرده و تعداد بسیار کم، مقدا، نماید، اکثریت  یچ  یدروژنی جذب نمی

 تواند  یدروژنِمی (از نظر زمان و دما تغییر نماید)نماید. عملیات حرارتیمقدار بیشتری  یدروژن جذب می

 یدروژنی  تبدیل کند.  نندگی ایی فاقد شکقطعهبه طور معمو  متحرک را به غیر متحرک و در نتیجه به 

بارگیری  یدروژنی را در  به رغم بهتری  شیوه یند وجود دارند که آتعدادی از متغیر ا در فربا ای  حا ، 

د چنی  بارگیری  یدروژنی را حذ  کرده یا به نتواننمی 1د ندهپوش د افرا ا اف ای  می د ند. قطعه

 برداریده از طر  نمونهکه با استفاشده  تمام ای قطعهاز تعدادی ن دحا ، آزمود. با ای نراحتی کنتر  نمای

یند ایی آ ای تولید شده از طری  چنی  فرقطعه بهرکه ضروری است. تضمی  ای  شوندآماری انتخاب می

تواند فقط تضمی  نماید که یند میآپذیر نیست. فرکامح عاری از شکستگی  یدروژنی باشد،  میشه امکان

 است. ای معی  از آزمون نشان داده نشدهبرای مرحله  یدروژنی نندگیآزمون شده و شک بهرِمقادیر بیانگر 
 

 

                                                 
1  - Plater 


