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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

 و تحقيقـات  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

) رسـمي (اسـتانداردهاي ملـي    نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
  .دارد عهده به را ايران

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومـين جلسـه شـوراي عـالي اداري مـورخ      
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكـز  نظـران  صـاحب  ،كارشناسـان سـازمان    از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   بـه شـرايط   توجـه  بـا  و ملـي  مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 و كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري

 ملـي  نويس اسـتانداردهاي  پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد

 پيشـنهادها  و نظرهـا  از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در
كننـد   مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضـوابط  رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 بدين ترتيب، استانداردهايي .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

 مربـوط كـه   ملي اسـتاندارد  كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل
 و (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين كميسيون، 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران ملي استانداردسازمان 
 كشـور  در (CAC)5 كـدكس غـذايي    كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان

پيشـرفت   آخـرين  از كشور ، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت
   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هاي

 و سـلامت  كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي
 استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني

 مـي  سازمان . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي

 اجبـاري  را آن بنـدي و درجـه  صـادراتي  كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند

 آمـوزش،  مشـاوره،  در زمينـة  فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد

كاليبراسـيون   و مراكـز  هـا  آزمايشـگاه  محيطـي، زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مـديريت  هـاي  سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي،
 تأييـد صـلاحيت   نظـام  ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(

 .كنـد  نظارت مـي  آن ها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران
 براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 



 ج 

 

 كميسيون فني تدوين استاندارد

  »هاي آزمونها و  روشويژگي  -)I-7( پهن موازينيمنورديده نيمه سبك بالتيرآهن گرم « 

  يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس
  صبوري ،سعيد

  )دكتري مهندسي سازه(
  ت علمي واستاد دانشگاه خواجه نصيرالدين طوسيأعضو هي

    :دبير
  درايتي، حسين

  )ليسانس متالورژي(
  پژوهشگاه استانداردسرپرست گروه پژوهشي مكانيك وفلزشناسي  

  
   :  )به ترتيب حروف الفبا(اعضاء

  آزاد، احمد  
  )ليسانس متالورژي ( 
  

  رئيس پژوهش و توسعه گروه ملي صنعتي فولاد ايران
  

  اقبالي،فريده
  )فوق ليسانس متالورژي(
  

  كارشناس مسئول اداره كل استانداردوتحقيقات صنعتي استان هرمزگان

  عبدالكريماماميان رستمي، 
  )ليسانس متالورژي ( 
  

  گروه  ملي صنعتي فولاد ايران 630برداري خط رئيس بهره
  

  باقوت، بهنام
  )فوق ليسانس متالورژي(
  

  بهادراني،رضا
  )فوق ليسانس متالورژي(
  

  كارشناس رسمي استاندارد 
  
  

  كارشناس كيفيت گروه ملي صنعتي فولاد ايران

  بيرگاني،صولت
  )ليسانس متالورژي(
  

  مدير كيفيت گروه ملي صنعتي فولاد ايران
  

  پولادگر ، عبدالعلي
  )كانيك ليسانس م( 
  

  گروهملي صنعتي فولاد ايرانرئيس آزمايشگاههاي 

  تقي پور، حسن
  )ليسانس متالورژي ( 
  

  گروه  ملي صنعتي فولاد ايران 650برداري خط رئيس بهره

  داودي، علي  
  )ليسانس متالورژيفوق (

  مسئول اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان خوزستانكارشناس 
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  دهواريان، فريده
  )ليسانس متالورژي(
  

  كارشناس ارشد برنامه ريزي توليد تيرآهن گروه ملي صنعتي فولاد ايران
  

  زماني نژاد، امير 
  )فوق ليسانس متالورژي(
  

  استاندارد ايرانملي كارشناس مسئول اداره كل نظارت سازمان 

  شالبافي، عليرضا
  )ليسانس متالورژي(
  

  مدير امور مهندسي گروه ملي صنعتي فولاد ايران

  شاه محمودي، بهزاد
  )ليسانس فيزيك( 

  پژوهشگاه استاندارد ايرانپژوهشكده برق،مكانيك وساختمان  سرپرست 
  
  

  عبادي، پرويز
  )دكتري مهندسي  سازه(
  

  )صدرا(صدرالمتالهين يار موسسه آموزش عالي ت علمي واستادأعضو هي
  

  كاظمي، البرز
  )فوق ليسانس مكانيك(
  

  مدير توليد تيرآهن گروه ملي صنعتي فولاد ايران

  كامجو، هادي
  )ليسانس متالورژي ( 
  

  كارشناس گروه پژوهشي مكانيك وفلزشناسي  پژوهشگاه استاندارد ايران
  

  كامياري، محمدرضا 
  )ليسانس متالورژي(
  

  بخش تيرآهن گروه ملي صنعتي فولاد ايرانسرپرست كنترل كيفي 

  گپل پور، محمدرضا
  )فوق ليسانس متالورژي(
  

  رئيس كنترل كيفيت شركت فولاد كاويان
  

  محقق زاده،رضا
  )ليسانس متالورژي(
  

  رئيس كنترل كيفيت فولاد ناب تبريز

  مرادي، سعيد
  )ليسانس معدن(
  

  رئيس كنترل كيفيت گروه ملي صنعتي فولاد ايران

  وطن دوست فر،حميد
  )ليسانس متالورژي(
  

  مديركنترل كيفيت آريان فولاد

  ولاشجردي فراهاني،ساسان
  )فوق ليسانس متالورژي(

  سرپرست بخش علمي مركزپژوهش متالورژي رازي
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  مندرجات فهرست

 صفحه  عنوان

 ب استاندارد سازمان مليبا آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  و  پيش گفتار

  1  هدف و دامنه كاربرد   1
  1  مراجع الزامي    2
  2  اصطلاحات و تعاريف   3
  3  شناسه   4
  3  هاويژگي   5
  11  روش هاي آزمون  6
  12  كيفيت ظاهري  7
  12  نمونه برداري   8
  12  بازرسي   9

  13  بازرسي و آزمون مجدد 10
  13  نشانه گذاري 11
  14  گواهينامه فني 12

  15   روابط رياضي مورد نياز در كنترل ابعاد تيرآهن )اطلاعاتي(پيوست الف 
  كنترل مقادير ايستائي   )طلاعاتيا(پيوست ب 
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  يش گفتارپ
 پـيش  كه " هاي آزمونها و  روشويژگي  -)I-7( پهن موازينيمتيرآهن گرم نورديده نيمه سبك بال "استاندارد

و  هفتادو  صدتهف در و شده تدوين و تهيه ايرانسازمان ملي استاندارد توسط  مربوط هاي دركميسيون آن نويس
 ، اسـت  گرفتـه  قـرار  تصـويب  مورد 29/7/91 مورخ مكانيك و فلزشناسي استاندارد ملي كميته اجلاس مينچهار
 مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسه الزامات و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن
خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينـه  در جهـاني  و ملـي  هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميـل  و اصـلاح  بـراي  كـه  پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
 بنابراين، بايـد  . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره
  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهيه براي كه منابع و ماخذي
 

 پروفيلهاي پلاستيك و الاستيك رفتار انجام گرفته توسط سعيد صبوري و پرويز عبادي، بررسيتحقيقات  1
ايران، گزارش پژوهشگاه استاندارد و تحقيقات صنعتي  فولاد صنعتي ملي گروهIPEسبك فولادي نيمه

 .1391ايران، تير ماه 

 هايها و روشويژگي –ازي تيرآهن گرم نورديدة بال نيم پهن مو: 1791استاندارد ملي ايران شمارة  2
 .آزمون

 .)از مجموعه مقررات ملي ساختمان ايران 10مبحث(آئين نامة فولاد ايران   3
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  هاي آزمونها و  روشويژگي  - )I-7(پهن موازي نيمتيرآهن گرم نورديده نيمه سبك بال

  هدف  و دامنه كاربرد  1
يرآهن گرم نورديدة بال نيم تهاي آزمون ها و روشاين استاندارد تعيين مشخصات فني، ويژگيهدف از تدوين 

  باشدميپهن موازي نيمه سبك 
  .متركاربرد داردسانتي 20الي  12اين استاندارد براي توليد و مصرف تيرآهن با نمرة 

  :استاندارد انواع تيرآهن هاي گرم نورديده زيررا شامل نمي گردداين 
  
  I-1  دار با نشانه اختصاري بال باريك شيب -
  I-2  بال نيم پهن موازي با نشانه اختصاري  -
  I-3  دار با نشانه اختصاري  بال پهن شيب -
  I-4  بال پهن موازي سبك با نشانه اختصاري   -
  I-5 بال پهن موازي متوسط با نشانه اختصاري   -
  I-6 بال پهن موازي سنگين با نشانه اختصاري   -
  

  مراجع الزامي   2
  . ها ارجاع داده شده استمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي به آن
ها و تجديدنظرهاي بعدي آن موردنظر درصورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه

ها ارجاع داده شده است، همواره در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. اين استاندارد ملي نيست 
  . ها موردنظر استهاي بعدي آنآخرين تجديدنظر و اصلاحيه

اندازه گيري عناصر توسط طيف  -فولاد هاي كربني و كم آلياژ: 10979استاندارد ملي ايران به شماره   2-1
  .روش آزمون -سنجي نشر نوري تحت خلاء

 گيري اندازه براي ها سازي نمونه آماده و نمونه برداري -چدن و فولاد: 9376استاندارد ملي ايران به شماره   2-2
  .شيميايي تركيبات

نمونه ها و آزمونه ها  محل و آماده سازي –فولاد و محصولات فولادي: 491ستاندارد ملي ايران به شماره ا  2-3
  .براي آزمون هاي مكانيكي

  .آزمون كشش در دماي محيط –مواد فلزي : 10272استاندارد ملي ايران به شماره    2-4
  .آزمون خمش فولاد: 1016استاندارد ملي ايران به شماره   2-5
الزامات تحويل براي شرايط سطحي صفحات ، محصولات تخت عريض : 9702- 3استاندارد ملي شماره   6 -2

 مقاطع-قسمت سوم-ومقاطع گرم نورديده فولادي 

 آزمون روش - 1قسمت  - آزمون ضربهي آونگي شارپي-مواد فلزي : 796-1ملي شمارهاستاندارد   2-7
2-8 BS EN10034:Structural steel I and H section-Tolerances on shape and dimensions,1993 
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  اصطلاحات و تعاريف   3
  :روندكار ميدر اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف زير به

3-1   

  نشانه اختصاري
دهنده نـوع  دهنده شكل مقطع تيرآهن است و يك شماره يك رقمي كه نشانكه نشان Iنشانه اختصاري از حرف 

  .)I-7براي مثال (شودكيل ميشباشد، تطع مربوطه ميمق
3-2 

  تيرآهن نيمه سبك بال نيم پهن موازي
نام جان و دو لبة موازي محصولي فولادي توليد شده با روش نورد گرم با سطح مقطع معين كه از قسمت مياني به

فاصله يك چهارم عرض بال مقطع در اين شكل ضخامت بال در . تشكيل شده است)  1( مطابق شكل نام بال به
  .اندازه گيري شده است

  
  راهنما

:h ارتفاع  
:bعرض بال  
:t ضخامت بال  
:sضخامت جان  
:r ها شعاع گوشه 

  بال نيم پهن موازينيمه سبك تصوير مقطع يك تيرآهن  -1شكل 
  

3-3 

 ( h )ارتفاع تيرآهن 

 . فاصلة خارجي بين دو بال در امتداد محور عرضي جان
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3-4 

  نمرة تيرآهن
  .باشد متر ميارتفاع اسمي تيرآهن برحسب سانتيعددي كه نشان دهندة 

3 -5  

  1بسته
صورت يك مناسبي با حداقل دو تسمه يا مفتول به شكلكه به 5هاي تيرآهن مطابق بند اي از شاخهمجموعه

  .گردد مجموعه واحد ارايه مي
3-6 

 2محموله

  .است نمره يكسان يا متفاوتتيرآهن داراي يك يا چند بسته  عبارت ازمجموعهمحموله 

  شناسه   4
  :شود زير نمايش دادهصورت شناسه محصول بايد به

  ؛)I-7(نشانه اختصاري محصول  -الف
  ؛ نمره تيرآهن -ب
  .مترمربعفولاد مربوطه برحسب نيوتن بر ميليتسليم  استحكامحداقل  -ج

متر مربع است، به صورت زير نيوتن بر ميلي 275فولاد آن  تسليمرا كه حداقل استحكام  16با نمره  I-7تيرآهني از نوع   -مثال
  :دهندنمايش مي

                                                                    275-16-7-I 

  هاويژگي    5
  مشخصات فيزيكي  5-1
  ايستاييها و مقادير  ابعاد، اندازه 5-1-1
  .اند درج شده 1هاي اسمي و مقادير ايستائي اسمي در جدول  ابعاد اسمي، اندازه 

  .باشند مي الف سطح مقطع، وزن، مساحت سطح خارجي و مقادير ايستائي مطابق روابط رياضي مندرج در پيوست
  ها رواداري  5-1-2
  )h(ارتفاع   1-2-1- 5

  .باشد 2گيري  و رواداري آن بايد مطابق جدولان اندازهارتفاع مقطع تيرآهن برروي خط مركزي ضخامت ج

                                                 
1- Bundle 
2 Consignment 
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  )b(عرض بال   1-2-2- 5
  .باشد 2رواداري عرض بال بايد مطابق جدول 

  )s(ضخامت جان   1-2-3- 5
  .باشد 2گيري و رواداري آن بايد مطابق جدول اندازه hضخامت جان در نقطه مركزي بعد 

  )t(ضخامت بال    1-2-4- 5
  .باشد 2رواداري آن بايد مطابق جدول  مي شود و گيريضخامت بال در يك چهارم عرض بال از لبه اندازه 
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  )I-7سري ( Iو مقادير ايستائي براي مقاطع وزن  ،ابعاد – 1ول دج 
  

نمره 
 تيرآهن

سطح  )mm(ابعاد
  مقطع
  
  
  
F  

  
Cm² 

وزن 
واحد 
  طول
  
  
G  

  
Kg/m

مساحت 
سطح 
  خارجي

  
  
Au  
  

m²/m 

ممان  مقادير ايستائي
 1درجه 

 نيم مقطع
  
  
Sx  
  

Cm3 

فاصله بين 
ثقل مركز

  كشش 
  
  
Spx  
  

(Cm) 

  ارتفاع
  
h 

عرض 
  بال
b 

ضخامت 
  جان

s  

ضخامت 
  بال
t  

شعاع 
  گوشه

r 

 y-yمحور x-xمحور

ممان
 2درجه 
  سطح

Ix  
  

Cm4

مدول
  مقطع

  
Wx  
  

Cm3

شعاع 
  ژيراسيون

  
rx  
  
Cm 

ممان
 2درجه 
  سطح

Iy  
  

Cm4

مدول 
  مقطع

  
Wy  
  

Cm3 

شعاع 
  ژيراسيون

  
ry  
 

Cm 

12 120 63 4 4/5 7  6/11 1/9 450/0 279 47/46 90/4 62/22 18/7 40/1 57/26 49/10  
14 140 72 1/4 2/6 7 6/14 4/11 526/0 487 59/69 78/5 70/38 75/10 63/1 52/39 33/12 

16 160 81 7/4 6/6 9 3/18 4/14 591/0 789 59/98 57/6 74/58 50/14 79/1 15/56 05/14 

18 180 90 3/5 2/7 9 4/22  6/17 666/0 1214 89/13436/7 86/87 52/19 98/1 96/76 77/15 

20 200 99 7/5 3/7 12 3/26 6/20 726/0 1745 54/17415/8 78/11800/24 13/2 69/99 51/17 
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  )I-7سري ( Iبراي مقاطع  ابعادهاي  رواداري–2ول دج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  رواداري وزن   1-2-5- 5
  .باشدوزن اسمي آن ±4%حداكثر رواداري وزن هرشاخه تيرآهن بايد ميزان

  . باشدمي اتيانحراف وزن عبارت از اختلاف بين وزن واقعي بسته يا قطعه و وزن محاسب
متـر  كيلـوگرم بـر    7850 براساس جرم حجمـي فـولاد يعنـي    1در جدول شماره شده مشخص وزن 

  .مكعب محاسبه شده است
  رواداري طول  1-2-6- 5

طـول  . بريده شوند 3هاي مندرج در جدول هاي مورد سفارش با يكي از رواداريمقاطع بايد در طول
  .ست از فاصله بين دو برش عمود بر محور طولي تيرآهنا عبارت (L)مفيد تيرآهن 

  
  باشد، با اين فرض كه دو انتهاي مقطع گونيا بريده شوند بلندترين طول مقطع مي گربيانL-يادآوري

  )L(رواداري طول -3جدول 

 طول  نوع توليدات
mm

 رواداري
mm  

  توليدات عادي
  ±50  12000تا   با طول ثابت

تا  4000  هاي مختلفبا طول
12000  --  

  ±25يا  ±10يا  ±۵  15000تا   با طول معين  الفتوليدات سفارشي

  براساس توافق بين سازنده و خريدار  15000تا   با طول معين و دقيق
  .منظور، سفارش براساس توافق بين سازنده و خريدار است و اين مقادير براي توزيع عمومي كاربرد ندارندالف

 نمره تيرآهن

 )mm(رواداري ابعاد

 ارتفاع
h 

  عرض بال
b 

 ضخامت جان
s 

  ضخامت بال
t 

12 
3+  
2- 

4+  
1- 

7/0±  5/1+  
5/0-  

14 
3+  
2- 

4+  
1- 

7/0± 
5/1+  
5/0- 

16 
3+  
2- 

4+  
1- 

7/0± 
2+  
1- 

18 
3+  
2- 

4+  
1- 

7/0± 
2+  
1- 

20 
4+  
2- 

4+  
1- 

7/0± 
2+  
1- 
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  راهنما

L طول  
Lmax بيشينه طول  

  Lاندازه گيري طول  -2شكل 

  )e( قائم بودن برش عرضي  1-2-7- 5
بـرش عرضـي بـر    ) كجـي (انحراف از قـائم بـودن   . سطح برش عرضي بايد بر محور طولي عمود باشد

شود و انحراف مجـاز آن  سنجيده مي) كجي برش بسته به نوع(نسبت به ارتفاع يا بال  3اساس شكل 
  . باشدمي 4طبق جدول 

  
 انحراف از قائم بودن برش عرضي -3شكل 

  انحراف مجاز از قائم بودن برش عرضي -4جدول 
  حداكثر انحراف مجاز كجي برش نوع كجي برش

)e(  
  درصد ارتفاع 6/1  نسبت به ارتفاع
  درصد عرض بال 0/1  نسبت به بال

  (k+k1)انحراف بال  1-2-8- 5
تجـاوز   5انحراف بال مقطع نبايد از مقادير مندرج در جدول . ها بايد بر جان تيرآهن عمود باشندبال
صـورت   4د مطـابق شـكل   گيري انحراف هربال از وضعيت عمود نسبت به جان تيرآهن باي اندازه.كند
  .گيرد
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  (k+k1)انحراف مجاز بال ها نسبت به جان -5جدول 
 mmحداكثر انحراف  عرض بال

110 b ≤5/1  

  

  
  انحراف بال در تيرآهن -4شكل 

  )m(ها نسبت به جان تقارن بال  1-2-9- 5
-صورت مقدار عدم تقارن بـال در غيراين. )را ببينيد 5شكل ( ها بايد نسبت به جان متقارن باشندبال

تـر  بـيش  6جـان تيـرآهن نبايـد از مقـادير منـدرج در جـدول       عبوركننده ازمركزنسبت به محور ها 
  :و رابطه زيرصورت مي گيرد 5اندازه گيري و محاسبه اين مقدار با توجه به شكل .باشد

2

|| 21 bb
m


  

 

  عدم تقارن مجاز -6جدول 
 حداكثر عدم تقارن نشانة اختصاري تيرآهن

mm 

٢٠٠I7 -١٢٠I7  5/2  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 عدم تقارن در تيرآهن -5شكل 
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  )qyyيا qxx(راست بودن  1-2-10- 5
يـك لبـه    كمـك بهگيري راست بودن اندازه.باشد 7راست بودن بايد مطابق الزامات مندرج در جدول 

ريسمان كشـيده شـده   يا يك سيم استفاده از ). مراجعه گردد 6شكل به (شودانجام ميراست مرجع 
  . گيري انحرافات در صفحه افقي قابل قبول استعنوان يك لبه راست براي اندازهصاف به

  
  گيري راست بودن تيرآهناندازه -6شكل 

  :شودزير انجام مي هايصورتبهراست بودن گيري اندازه
  qxxمحور  براي -الف

قرار داده و بااستفاده از يك ريسمان يا سطح صاف انحـراف   6مطابق شكل  Hتيرآهن را در موقعيت 
  .گيري كنيداز راست بودن را بين دو انتهاي محدودنشده اندازه

  qyyمحوربراي -ب
سطح صاف انحـراف  قرار داده و با استفاده از يك ريسمان يا  6مطابق شكل  Iدر موقعيت را تيرآهن 

  .دكنيگيري اندازهرا بين دو انتهاي محدود نشده از راست بودن 
  يراستنا رواداري - 7جدول 
 hارتفاع مقطع

  
mm

رواداري ناراستي نسبت به 
  qyyو  qxxهايمحور

mm 

120< h 180 
h=200 

0030/0  L 

0015/0  L 

  )f(جان خميدگي  1-2-11- 5
تر بيش 8شود، نبايد از مقادير مندرج در جدول نشان داده مي fميزان خميدگي جان تيرآهن كه با 

  .شودانجام مي  7اندازه گيري خميدگي تيرآهن مطابق شكل .باشد

  
  گيري خميدگي تيرآهناندازه -7شكل 
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  )f(مقادير مجاز خميدگي جان -8جدول 

 (f)حداكثر خميدگي  نمره تيرآهن 
mm 

 12  0/1  
  5/1  20تا و شامل  14از 

  ييتركيب شيميا    2- 5
  عناصر متشكله مذاب  2-1- 5

درصـد وزنـي عناصـر    . براي تعيين درصد عناصر اصلي بايد از هر ذوب حداقل يك نمونه گرفته شود
  .باشد 9تعيين شده بايد مطابق با جدول 

  تركيب شيميايي مذاب - 9جدول 

  نوع فولاد
    وزني عناصردرصدحداكثر   

  فسفر منگنز سيليسيم  كربن
  

  گوگرد
  

  مس نيتروژن 
  

  الفكربن معادل

  
  40/0  55/0  012/0  030/0  030/0  50/1  -  18/0  275فولاد 
  45/0  55/0  012/0  025/0  025/0   50/1   50/0  20/0  295فولاد 

الف  مقدار كربن معادل از رابطه   
15

)(

5

)(

6

NiCuMoVCrMn
C





 Ceq شودمحاسبه مي.  

  عناصر متشكله محصول  2-2- 5
ي مذاب و با توجـه بـه   يدرصد وزني عناصر نمونه آزمون انتخاب شده از تيرآهن بايد با تركيب شيميا

  .مطابقت نمايد 10جدول هاي رواداري

هاي توليدي از جوش پذيري خوبي  هاي داده شده، تيرآهنبا توجه به درصد عناصر متشكله و روادارييادآوري ـ
  .برخوردار خواهند بود

  رواداري عناصر متشكله محصول نسبت به مذاب -10جدول 
 برحسب درصد وزنيميزان رواداري نام عنصر

  + 03/0  كربن
  + 05/0  سيليسيم
  +  10/0  منگنز
  + 010/0  فسفر
  + 010/0  گوگرد
  + 002/0  نيتروژن
  + 05/0  مس
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 خواص مكانيكي   3- 5

 11كششي و درصد ازدياد طول نسـبي تيـرآهن بايـد بـا منـدرجات جـدول        ،استحكامتنش تسليم 
اي كـه برطبـق شـرايط منـدرج در      لازم به ذكر است كه بر روي سطح خارجي نمونه. مطابقت نمايد

شكسـتگي و سـاير    ،گيرد، پس از آزمون نبايد هيچ گونه ترك تحت آزمون خمش قرار مي 11جدول 
  .عيوب مشاهده شود

  
  خواص مكانيكي –11جدول 

  
  آزمون ضربه3-1- 5

  .انجام مي گيرد 796- 1مشتري آزمون ضربه مطابق استاندارد ملي   و درصورت توافق خريدار
  
  
  
  
  
  
  

  نوع فولاد

  شرايط آزمون  ون كششآزم
  درجه 180خمش 

قطر فك خمش به نسبت 
  )حداكثر(ضخامت نمونه

حداقل تنش
  تسليم
N/mm² 

 استحكام
  كششي
N/mm²  

 درصد حداقل
  ازدياد

 الفطول نسبي 

  ضخامت جانبرابر  5/2  22  430 – 580  275  275فولاد

  ضخامت جانبرابر 5/2  22  430 – 630  295  295فولاد

 .آيددست ميبهS0L0√5.65=ازدياد طول نسبي باتوجه به طول  سنجه و براساس  معادله    الف
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  هاي آزمون  روش  
  تعيين درصد عناصر متشكله    6-1
  .انجام شود،10979اساس استاندارد ملي ايران شماره روش  تعيين درصد عناصر بايد بر     6-1-1

نمونه برداري جهت انجام اين آزمون در صورت اسـتفاده از روش شـيميايي بايـد بـر اسـاس      6-1-2
  . انجام شود 9376 ملي ايران شمارهاستاندارد 

هاي ها و روشنمونه برداري مطابق دستورالعمل شوددر صورت استفاده از روش شيمي تر توصيه مي
  . اجرايي مربوطه انجام گيرد

  آزمون كشش و خمش       6-2
  هاي آزمون كشش و خمش تعداد نمونه  6-2-1

  .خمش نمونه برداري كنيدجهت آزمون كشش و   12مطابق جدول  لازماز هر بسته يا بهر به مقدار 
  آزمونهاي محل و موقعيت نمونه  6-2-2

  .مشخص شده است 491ر استاندارد ملي ايران شماره هاي آزمون دمحل و موقعيت نمونه
و آزمـون خمـش نيـز بـر      10272آزمون كشش بايد بر اساس استاندارد ملي ايران شـماره    6-2-3

  . انجام گيرد 1016اساس استاندارد ملي ايران شماره 

  سنجش ابعاد و وزن      6-3
انتخاب گرديده، ابتدا از نظر ابعـاد   8كه بر اساس روش مندرج در بند ) آزمونه (  نمونه مورد ارزيابي

هـاي  گيري شده  و با مقادير ابعاد و رواداريهاي مورد نظر توسط وسايل سنجش دقيق اندازهو اندازه
  . گرددارزيابي مي 8تا  1ول امربوطه مندرج در جد

گيري شده آن، مقدار اخـتلاف يـا انحـراف از    ق اندازهسپس نمونه با ترازو توزين و براساس طول دقي
  :آيددست ميگيري بهاندازه اسمي طبق رابطه زير جهت ارزيابي و تصميم

100
)(

1

11 

W

WLW = درصد انحراف وزن  

  :كه در آن 

  براي بسته يا مجموعه -ب  براي تك شاخه -الف 

W1    برحسب ) آزمونه ( وزن نمونه مورد ارزيابي
  كيلوگرم؛

W1     وزن بسته يا مجموعه بر حسب كيلوگرم؛  

  W    ؛ 1وزن يك متر مطابق جدول شماره  W ؛1وزن يك متر مطابق جدول شماره  
L1     بر حسب متر) آزمونه ( طول نمونه مورد ارزيابي  

 ). مترميلي 300حداقل (

L1    ها در بسته يا مجموعه بر مجموع طول شاخه
 . حسب متر



12 

 

  .باشد 5-2-1- 5بند مندرج در درصد انحراف وزن به دست آمده بايد در حد مقادير رواداري وزن 

 كيفيت ظاهري    7

ها با روش نورد تيـرآهن  ي باشند كه كيفيت آناگونههاي توليدي بايد داراي سطح صاف و به تيرآهن
هاي غيرفلزي و تـا   داشته و عاري از عيوب مضر از جمله ترك، دوپوستگي، پارگي، ناخالصيمطابقت 

در . وجود داشـته باشـد  ) لايه لايه شدن ( ها نبايد تورق  خوردگي روي سطح بوده و در انتهاي شاخه
زنـي يـا   روش سـنگ هـا را بـه  توان آني مشاهده شود، مييكه روي سطوح تيرآهن عيوب جزصورتي
هـاي سـنگ خـورده از حـد     شرطي اسـت كـه ضـخامت قسـمت    اي ديگر از بين برد و اين بههروش

د و مـرز  نهاي اصلاح شده بايد كاملاً پرداخـت شـو  قسمتهمچنين . تر نشودهاي مربوطه كم رواداري
جهت اطلاع از جزييات كيفيت ظـاهري   .بين قسمت اصلاحي و سطح نورد شده صاف و هموار باشد

 .مراجعه كنيد 9072-3به استاندارد ملي شماره  و ترميم عيوب سطحي

  برداري نمونه      8
ملاك ارزيابي محصولات عرضه شده چه براساس سفارش و چه غير آن مبتني بـر نتـايج حاصـل از     

هرحال توليدكننده بايد سيستم كنتـرل كيفيـت و   به.باشدمي 12آزمون نمونه برداشتي طبق جدول 
 ،ي اعمال نمايد كه ضمن تضمين مشخصات مندرج در گواهينامه صـادره اگونههاي خود را به بازرسي

  .دكنرا نيز تضمين  ذيلهاي برداشتي براساس جدول  حصول نتايج مورد قبول نمونه
  تعداد نمونه برداري -12جدول

حداقل طول نمونه   هاي مخلوطبراي ذوب براي ذوب واحد  نوع آزمون
  برداشتي

كشش، خمش، آناليز 
  شيميايي

تن و كسر  50ازاي هربه
  حداقل يك نمونهآن 

تن يا كسري 20ازاي هر  به
  ميليمتر 600  از آن، حداقل يك نمونه

گيري ابعاد و وزن اندازه
  ميليمتر 300  ازاي هر  بسته  يك نمونهبه  واحدطول

  بازرسي    9
تنش ( خواص مكانيكي  ،عناصر متشكله ،)وزن و شكل ظاهري  ،ها اندازه ،ابعاد( مشخصات فيزيكي  

پذيري و كيفيت ظاهري بايد بـا توجـه    جوش ،)خمش  وازدياد طول نسبي  ،كششي ،استحكامتسليم
  .دناشب 7و  5هاي  ندهاي مربوطه مطابق با مندرجات ب به رواداري

  :دگيري و اقدام شو صورت زير تصميمبايد به ،در صورت عدم تطابق هر يك از موارد فوق 
  فيزيكيمشخصات   9-1 

را خـارج  محصول ، محصولو پارامترهاي موثر بر مقاومت ايستائي ها  عدم تطابق ابعاد و اندازه 9-1-1
  .نمايداز حد استاندارد مي
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 ،مطابقـت نداشـته باشـد    1كه نتايج وزن نمونه مورد آزمون بـا منـدرجات جـدول    درصورتي 9-1-2
  .گيرد انجام مي 2-10 بازرسي مجدد براساس بند

  .سازد غيرقابل عرضه براي مصرف مي يطوركلمحصول را به ،دم تطابق شكل ظاهريع 9-1-3
  خواص مكانيكي9-2
كه نتايج آزمون مكانيكي تيرآهن با شرايط مندرج در اين استاندارد مطابقت كامل نداشته درصورتي 

  .گيرد انجام مي 1-10مجدد براساس بند آزمونباشد، 

  مجددو آزمون بازرسي  10
  آزمون مجدد خواص مكانيكيبازرسي و  1 -10
 ستاندارد مطابقت نداشـته باشـند، بايـد   كه نتايج آزمون مكانيكي با شرايط مندرج در اين ادرصورتي 

هاي مجدد به تعداد دو برابر مورد نياز آزمون مربوطه از محصول برداشـته و آزمايشـات لازم را    نمونه
يط اين استاندارد مطابقت داشته باشد، نتايج آزمون اوليه چنانچه نتايج آزمون اخير با شرا. دكرتكرار 

  .باشدصورت محصول خارج از استاندارد ميگيرد و در غيراين مدنظر قرار نمي

  :شودجز موارد ياد شده، در موارد زير نيز آزمون تكرار ميبه–يادآوري  
  احتمال وجود خطا در مراحل انجام آزمايش - 
  وجود عيوب ظاهري در سطح نمونه - 
سوم طول مؤثر اوليـه  تر از  يككم) سنجه ( ترين علامت طول مؤثر فاصله بين محل گسيختگي و نزديك چنانچه - 

  .بوده و ازدياد طول نسبي در حد استاندارد نباشد

  گيري مجدد وزناندازه   10-2
 5-2-1-5ظـر گـرفتن رواداري بنـد    بـا درن و 1كه نتايج وزن آزمونه با منـدرجات جـدول   درصورتي 

نتايج اين دو آزمونـه  . هاي ديگر برداشته و توزين گردد مطابقت نداشته باشد، بايد دو آزمونه از شاخه
  .گيردملاك ارزيابي بوده و نتيجه توزين اوليه مدنظر قرار نمي

  

  گذاري نشانه11

  نشانه گذاري روي بسته    11-1
طـور مشـخص   هاي زيـر بـه   پلاك مشخصات باشند و نشانه يكاي حداقل هاي تيرآهن بايد دار بسته

  :ها حك يا نوشته شوندروي آن
  شماره بسته 11-1-1
  )شناسه(نشانه شناسايي11-1-2
  وزن بسته برحسب كيلوگرم11-1-3
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  بهر/شماره ذوب11-1-4

  نام يا نشان تجارتي توليد كننده11-1-5
،منوط به اخذ پروانه باشداجباريل مقررات استاندارد وشممكه درصورتي(ان استاندارد نش11-1-6

  )كاربرد علامت استاندارد ازسازمان ملي استاندارد ميباشد
  نشانه گذاري روي شاخه      11-2
نشانه گذاري روي هرشاخه تيرآهن حداقل درفواصل دومتر ، بايد بصورت برجسته يا حك  11-2-1

 .شدن انجام گردد

  تجارتي توليد كنندهنام يا نشان 2- 11-2
  I7نيمه سبك + شناسه + نام ياعلامت تجاري سازنده:                           مثال

  
  

  گواهينامه فني    12
بايد گواهينامه فني كه حداقل حاوي مشخصـات زيـر    ،براي هر محموله تيرآهن قابل عرضه به بازار 

  :باشد، صادر گردد
  تاريخ صدور 12-1
  گواهينامهشماره    12-2
  تيرآهن) شناسه(نشانه شناسايي  12-3
  شماره بسته   12-4
  بهر/شماره ذوب  12-5

  درصد عناصر متشكله   12-6
  مشخصات مكانيكي 12-7
  طول شاخه 12-8
  تعداد بسته 12-9
 ها و وزن محموله وزن بسته  12-10
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  )اطلاعاتي(
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  )10-الف( 

  :هاكه در آن
t1  : متربرحسب ميلي 1ضخامت بال  Wy : محور  حولمدول مقطعY   برحسبcm3 

t2 :متربرحسب ميلي 2ضخامت بال  rx : محور  حولشعاع ژيراسيونX  برحسبcm  
b1 : متربرحسب ميلي 1عرض بال  ry : محور  حولشعاع ژيراسيونY  برحسبcm  
b2 : متربرحسب ميلي 2عرض بال  Spx : فاصله بين مركز ثقل كشش و فشار حول محورX  برحسبcm 

s  :مترضخامت جان برحسب ميلي  AU : مساحت سطح خارجي برحسبm/ m2 

Sx  : نسبت به محور  نيم مقطع) لنگر اول سطح(استاتيك ممانx  بر
  cm3حسب 

Wx : محور  حولمدول مقطعX   برحسبcm3 

h  :متر ارتفاع تيرآهن برحسب ميلي  
r  :مترشعاع گوشه برحسب ميلي  

hw :متر    تقريبا برابر عرض كاليبر  برحسب ميلي
Area :مساحت سطح مقطع تيرآهن برحسبcm²  

IX : محور  حولممان اينرسي تيرآهنX  برحسبcm4  
Iy : محور  حولممان اينرسي تيرآهنY   برحسبcm4  

W1m :  وزن محاسباتي يك متر تيرآهن برحسبKg    
W12m : متري برحسب  12وزن محاسباتي يك شاخه تيرآهنKg  
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  )طلاعاتيا(
  كنترل مقادير ايستائي

مقادير ايستائي به شرح ذيل توصيه مي گردد به منظور اطمينان از حفظ شرايط پايداري تيرآهن، 
  :در خط توليد كنترل گردند

  )b/t(بال فشاري نسبت عرض به ضخامت   1-ب
گرديـده و رواداري آن مطـابق    گيـري  انـدازه  )t(به ضـخامت بـال   )b(بال فشاري نسبت عرض بال در

  .باشدمي 1-جدول ب
  )h/s(جان نسبت ارتفاع به ضخامت  2-ب
و رواداري آن مطابق جدول  گرديده گيري اندازه )s(به ضخامت جان )h(جان نسبت ارتفاع تيرآهن در
  .باشدمي 1-ب

مي تواند بر اساس آخرين ضوابط طراحي سازه هاي فـولادي بـه روز    1-مقادير جدول ب –يادآوري 
  .شوند
  )Iyو  Y )Ixو  Xهاي حول محور سطح 2درجه  ممان 3- ب

مندرج در پيوست  )4و  3-الف(هايفرمول با استفاده ازYو  Xهاي حول محور سطح 2ممان درجه 
  .باشد مي 2-الف اندازه گيري  و رواداري آن مطابق جدول ب

  
  .ريزي توصيه مي گرددهاي قابل برنامه ه استفاده از كامپيوتر و يا دستگا  ،جهت ارزيابي مقادير ايستايي -يادآوري

  
  )h/s(جانارتفاع به ضخامت نسبتو ) b/t(بال فشارينسبت عرض به ضخامت 1-جدول ب          

 
 
 
 
 

  سطح2حداقل ممان درجه 2-بجدول 

 نمره تيرآهن
 سطح2حداقل ممان درجه

Ix 

Cm 

  سطح 2حداقل ممان درجه 
Iy 

Cm  
12 279 62/22 

14 487 70/38 

16 789 74/58 

18 1214 86/87 

20 1745 78/118 

 

  جانارتفاع به ضخامت حداكثر  بال فشاريعرض به ضخامت حداكثر 

  295فولاد  275فولاد  295فولاد  275فولاد
18/16 62/15 18/40 79/38 


