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 تٝ ٘اْ ذسا

 استا٘سارز ا٤زاٖ ٣ّٔآضٙا٣٤ تا ساسٔاٖ 

 ا٤لاٖ، ٓٙؼت٣ ٚ تغم٥مات اًتا٘ـاكؿ ٔؤ١ًٌ كاتٔمل ٚ لٛا٥٘ٗ آلاط لاٖ٘ٛ 3ٔاؿ٠  ٤ه تٙـ ٔٛرة تٝ ا٤لاٖ اًتا٘ـاكؿ ٣ًّٔامٔاٖ 

ٖ  ٣ّٔاًتا٘ـاكؿٞا٢  ِ٘ل ٚ تـ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلرغ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔٔٛب ٝ  كا )ك٣ًٕ( ا٤رلا  تر

  .ؿاكؿ ػٟـٜ

ٖ وة ام ؤل ٣فٙ ٢ٞا ٥ٌ٥ٖٕٛوٞا٢ ٔؾتّف ؿك ٗ اًتا٘ـاكؿ ؿك عٛم٤ٜتـٚ ن ٚ ٔؤًٌرات  ور ٘ظرلاٖ ٔلا ٓراعة  ،اكُٙاًاٖ ًرامٔا

، ٢ـ٥ر ٚ ت٤ِٛٚ تا تٛرٝ تٝ ُرلا  ٣ُّٔٛؿ ٚ و٣ُِٛ ٍٕٞاْ تا ٔٔاِظ آٌاٜ ٚ ٔلتثٚ ا٘زاْ ٣ٔ ٢ٚ التٔاؿ ٢ـ٥، ت٣ِٛ، پو٣ِٞٚػّٕ

ِٛ     ١ت آٌاٞا٘رٝ ٚ ٔٙٔرفا٘  وٚ تزاك٢ اًرت ورٝ ام ِٔراك    ٢فٙاٚك ٙٙرـٌاٖ،  ولفٙٙرـٌاٖ، ٔٔر  وـ٥ٓراعثاٖ عرك ٚ ٘فرغ، ُرأُ ت

ٛ َ ٥ُرٛؿ. پر  ؿِٚتر٣ عآرُ ٔر٣   ٚ غ٥ل ٣ؿِٚت ٢ٞا، ٟ٘اؿٞا، ًامٔا٣ٖٚ تؾٔٔ ٣ن ػّٕووٙٙـٌاٖ، ٔلآاؿكوٙٙـٌاٖ ٚ ٚاكؿ ي ٤٘ر

افرت  ٤ُرٛؿ ٚ پري ام ؿك   ٣ٔلتٛٙ اكًراَ ٔر   ٢ٞا ٥ٌ٥ٖٕٛو ٢٘فغ ٚ اػ٘ا٢تٝ ٔلارغ ف ٣ا٤لاٖ تلا٢ ٘ظلؽٛاٞ ٣ّٔ ٢اًتا٘ـاكؿٞا

( ا٤لاٖ صراج ٚ  ٣)كًٕ ٣ّٔتٝ ػٙٛاٖ اًتا٘ـاكؿ  ،ة٤ٔلتثٚ تا آٖ كُتٝ ٛلط ٚ ؿك ٓٛكت تٔٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوِٟٙاؿٞا ؿك ٥٘ظلٞا ٚ پ

 ُٛؿ.٣ٔٙتِل ٔ

ٟ ٥ر٥ ت ٗرٛاتٚ تؼ ٥٘٤ن تا كػا ٓلاطف٢ٔٙـ ٚ  ػلالٝ ٢ٞا ٝ ٔؤًٌات ٚ ًامٔاٖو ٣٤ي اًتا٘ـاكؿٞا٤َ٘ٛ ٥پ وٙٙرـ   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ ُرـٜ ت

ٛ   ٣تلكً ،ٛلط ٣ّٔؿكو٥ٕتٝ  ٖ  ٣ّٔر  تا٘ـاكؿة، ترٝ ػٙرٛاٖ اًر   ٤ٚ ؿكٓرٛكت تٔر  ـ  صراج ٚ ٔٙتِرل ٔر٣    ا٤رلا ة، ٥ر ٗ تلت٤ُرٛؿ. تر

اًرتا٘ـاكؿ ٔلترٛٙ    ٣ّٔ ١ٗ ٚ ؿك و٥ٕت٤تـٚ 5 ك٠ا٤لاٖ ُٕا ٣ّٔاًتا٘ـاكؿ  كات ٔملٝ تل اًاى وُٛؿ ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اًتا٘ـاكؿٞا

 ـٜ تاُـ.٥ة ك٤ًتٝ تٔٛ ُٛؿ ٣ُ ٔى٥تِا٤لاٖ اًتا٘ـاكؿ  ٣ّٔؿك ًامٔاٖ ٝ و

(ISO) اًتا٘ـاكؿ ٣إِّّٗ ٥ًامٔاٖ ت ٣آّ ٢لاٖ ام اػ٘ا٤اؿ اًتا٘ـاك ٣ًّٔامٔاٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتلٚتى٥ٙره  و٥ٌ٥ٕٖٛ ت٥ٗ ،1

(OIML) ُٙا٣ً لا٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ـامٜ ٚ ًامٔاٖ ت٥ٗ
(CAC) و٥ٌ٥ٕٖٛ وـوي غرقا٣٤  4اًت ٚ تٝ ػٙٛاٖ تٟٙا كاتٚ 3

ؿك وِرٛك   5

 ـ٥ٚ ٘ ٣ّر وٚ ٤ا٤لاٖ ٕٗٗ تررٛرٝ ترٝ ُرلا    ٣ّٔ ٢ٗ اًتا٘ـاكؿٞا٤وٙـ. ؿك تـٚ فؼا٥ِت ٣ٔ ٗ ٤ِرٛك، ام آؽرل  وؽراّ   ٢ٞرا  ٢امٔٙر

 ُٛؿ. ٥ٌل٢ ٣ٔ تٟلٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٢رٟاٖ ٚ اًتا٘ـاكؿٞا ٣ٚ ٓٙؼت ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞا ِلفت٥پ

وٙٙـٌاٖ، عفر  ًرلأت    ت ام ٔٔلف٤ُـٜ ؿك لاٖ٘ٛ، تلا٢ عٕا ٥ٙ٣تَ ٥ٗ پ٤ت ٔٛام٤تٛا٘ـ تا كػا ٣لاٖ ٤ٔاًتا٘ـاكؿ ا ٣ًّٔامٔاٖ 

ام  ٣تؼ٘ر  ٢، اررلا ٢ٚ التٔراؿ  ٣ٜر ٥ٔغ ٌرت ٤ت ٔغٔرٛتت ٚ ٔلاعظرات م  ٥ر فو٥ٙراٖ ام  ٥، عَٔٛ ا٣ٕٛٚ ػٕٛٔ ٢فلؿ ٤ٕٙ٣ا ٚ

 ٢ا٤لاٖ كا تلا٢ ٔغٔٛتت ت٥ِٛـ٢ ؿاؽُ وِٛك ٚ/٤ا اللاْ ٚاكؿات٣، تا ت٤ٛٔة ُرٛكا٢ ػرا٣ِ اًرتا٘ـاكؿ، ارثراك     ٣ّٔاًتا٘ـاكؿٞا٢ 

ٚ  ٣ٓراؿكات  ٢اتٞرا واًرتا٘ـاكؿ   ٢ِرٛك، اررلا  ؤغٔرٛتت   ٢ترلا  ٣إِّّر ٗ ٥تر  ٢تٛا٘ـ تٝ ٔٙظٛك عف  تاماكٞرا ٣. ًامٔاٖ ٔوٙـ

ٞا ٚ ٔؤًٌرات فؼراَ ؿك    ٙٙـٌاٖ ام ؽـٔات ًامٔاٖو تٝ اًتفاؿٜ تؾ٥ِـٖٙاٖ ٥ٗ تلا٢ ا٥ٕٛ. ٕٞضٙوٙـ ٢آٖ كا ارثاك ٢تٙـ ؿكرٝ

ٜ ٤، آمٔا٥ٜ٣ٔغ ٌت٤ت م٤ل٤ت ٚ ٔـ٥فو٥ت ٤ل٤ٔـ ٞا٥ً٢ٌتٓ ٣ٌٛاٞ ٚ ٓـٚك ٢ن٥، ٣ِٕٔٔاٚكٜ، آٔٛمٍ، تامكً ٥ٙ١مٔ ٞرا ٚ   ِرٍا

ٞا ٚ ٔؤًٌات كا تل اًراى ٗرٛاتٚ ٘ظراْ     ٌٛ٘ٝ ًامٔاٖٗ ٤اًتا٘ـاكؿ ا ٣ًّٔامٔاٖ ًٚا٤ُ ًٙزَ،  (ا٥ِثلا٥ًٖٛ)ؤلاون ٚاًٙز٣ 

ٞرا  لؿ آٖىر ٞا اػٜا ٚ تل ػّٕت تٝ آ٥ٖـ ٓلاع٥٤ٙا١ٔ تأ٥ٚ تمْ، ٌٛا٤ٞوٙـ ٚ ؿك ٓٛكت اعلام ُلا ٣ٔ ٣ات٤لاٖ اكم٤ت ا٥ـ ٓلاع٥٤تأ

 ٢اكتلؿور مرات  ٥اك فّنات ٌلا٘ثٟا ٚ ا٘زاْ تغم٥ٗ ػ٥٥ُ ًٙزَ، تؼ٤اٞا، ٚاًٙز٣ ًٚا٤ى ٣إِّّ ٥ٗذ ؿًتٍاٜ ت٤وٙـ. تلٚ ٣٘ظاكت ٔ

 .اًت ًامٔاٖٗ ٤ف ا٤ا٤لاٖ ام ؿ٤ٍل ٚظا ٣ّٔ ٢ًٜظ اًتا٘ـاكؿٞا ٢اكتما ٢تلا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 و٥ٕس٥ٖٛ ف٣ٙ تس٤ٚٗ استا٘سارز

 « تٝ رٚش اِىتز٥ِٚت٣ ا٘سٚزلّغ  -ا٘سٚزٔحػٛلات فٛلاز٢ سزز٘ٛرز٤سٜ ذظ لّغ »

 

 سٕت ٚ/٤ا ٔحُ اضتغاَ: رئ٥س:

  غٕـٔ، تلواٖ

 (واكُٙا٣ً ٟٔٙـ٣ً ٔتاِٛكه٢)

 ُلوت فٛتؿ ٔثاكوٝواكُٙاى ٔتاِٛكه٢ ٚ ٛلاع٣ ت٥ِٛـ 

  

  زت٥ز:

  تٟلاْ، تاللماؿٜ

 (واكُٙا٣ً ٟٔٙـ٣ً ٔتاِٛكه٢)

 واكُٙاى اًتا٘ـاكؿ

  

  )اًا٣ٔ تٝ تلت٥ة علٚف اِفثا( اػضا:

 ػ٣ّ اوثل، تا٣ٙٛ

 (ٔتاِٛكه٢ٟٔٙـ٣ً اكُـ )واكُٙا٣ً 
 ُلوت فٛتؿ ٔثاكوٝكئ٥ي ؿفتل ف٣ٙ ٘ٛكؿ ًلؿ 

  ٘ام٥٘ٗ، پٛكعث٥ة

 (واكُٙا٣ً ٟٔٙـ٣ً ٣ٕ٥ُ)

 ٌلٜٚ ٓٙؼت٣ فٛتؿ تٟٕٗواكُٙاى 

 كٗا، پـكاْ فلؿ

 (ٔتاِٛكه٢)واكُٙا٣ً ٟٔٙـ٣ً 

 ًلپلًت٣ وٙتلَ و٥ف٣ ُلوت فٛتؿ ا٥ٔلوث٥ل

 ا٥ٔل، پلت٢ٛ

 (واكُٙا٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔتاِٛكه٢)

 آمٔا٤ٍِاٜ ت٥ٙاؿ كام٢ 

   ٔغٕـواظٓ، تـ٤ٗ

 (ٔتاِٛكه٢ٟٔٙـ٣ً واكُٙا٣ً اكُـ )

 ُلوت فٛتؿ ٔثاكوٝكئ٥ي پِت٥ثا٣٘ ف٣ٙ ِٔتل٤اٖ 

 عأـ، ت٥ٕن٢ فل

 (واكُٙا٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔتاِٛكه٢)

 واكُٙاى ٔتاِٛكه٢ ٚ ٛلاع٣ ت٥ِٛـ ُلوت فٛتؿ ٔثاكوٝ

   غلأؼ٣ّ، رؼفل٢

 (واكُٙا٣ً ٟٔٙـ٣ً تلق)

 ِٔاٚك ُلوت فٛتؿ تٛاٖ آٚك آ٥ًا

  

   آك٤ا، ٥ًل٣ًٚ

 (واكُٙا٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه)

 واكُٙاى ًامٔاٖ ٣ّٔ اًتا٘ـاكؿ ا٤لاٖ

  

  ٜٔٔف٣، كاؿٓف٢ٛ

 (واكُٙا٣ً اكُـ  ٟٔٙـ٣ً ٔتاِٛكه٢)

 واكُٙاى ُلوت فٛتؿ ٔت٥ُ

  

  ع٥ٌٗ، واكٌل٢

 (آ٣ٕ٥ُ٣ِواكُٙا٣ً اكُـ )

 واكُٙاى آمٔا٤ٍِاٜ ٔلون٢ ُلوت فٛتؿ ٔثاكوٝ



 1397 )تدس٤س٘ظز اَٚ( ساَ 15997ا٤زاٖ ضٕار٠  ٣ّٔاستا٘سارز 

   

 ٜ 

  

 ع٥ٌٗ، ٌلر٣

 (ٓٙا٤غ)واكُٙا٣ً ٟٔٙـ٣ً 

 كئ٥ي وٙتلَ و٥ف٣ ُلوت فٛتؿ ا٥ٔلوث٥ل

  ٔغٕـ، ِٔىات

 (واكُٙا٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔتاِٛكه٢)

 واكُٙاى ُلوت فٛتؿ تٛاٖ آٚك آ٥ًا

 ًؼ٥ـ، ِٟٔـ٢

 (واكُٙا٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔتاِٛكه٢)

 واكُٙاى ٔتاِٛكه٢ ٚ ٛلاع٣ ت٥ِٛـ ُلوت فٛتؿ ٔثاكوٝ

 ػ٥ّلٗا، ٘آل٢

 (واكُٙا٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔتاِٛكه٢)

 واكُٙاى ٔتاِٛكه٢ ٚ ٛلاع٣ ت٥ِٛـ ُلوت فٛتؿ ٔثاكوٝ

  

 ٤ٚزاستار:
 

   كحا٣٤، عأـ

 (واكُٙا٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً تلق)

 ًامٔاٖ ٣ّٔ اًتا٘ـاكؿ ا٤لاٖ
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 ٔٙسرخات فٟزست

 غفحٝ ػٙٛاٖ

 ٙ ٌفتاك پ٥َ

 1 ٞـف ٚ ؿأٙٝ واكتلؿ   1

 1 ٔلارغ اِنا٣ٔ   2

 2 آٜلاعات ٚ تؼاك٤ف   3

 8 ُلٙ ػ٣ٕٔٛ ف٣ٙ تغ٤ُٛ   4

 8 تٙـ٢ٛثمٝ   5

 9 اٛلاػات٣ وٝ تا٤ـ ؽل٤ـاك فلاٞٓ وٙـ   6

 9 ٌقاك٢ُٙاًٝ   6-1

 10 اٛلاػات ارثاك٢   6-2

 11 ٞاا٘تؾاب   6-3

 11 ٞا٢ ت٥ِٛـؽ٥ٓٛٔت   7

 11 ت٥ِٛـ   7-1

 11 تامپؾت   7-2

 12 پلؿاؽت ًٜظ   7-3

 12 ا٘ـٚؿًٖام٢ ٚ كٚغٗك٥٤ٚٗ   7-4

 13 ٘مائْ   7-5

 13 ٞاولاف   7-5-1

 14 ٞاٚكلٝ   7-5-2

 14 ٚمٖ پَُٛ   8

 14 ؽٛاّ ٔىا٥٘ى٣   9

 14 و٥ّات   9-1

 15 اِناْ ًؾت٣   9-2

 15 ؽٛاّ و٣ِِاِناْ    9-3

 15 ٞا٢ اتؼاؿ٢ ٚ ُى٣ّكٚاؿاك٢   10

 15 و٥ّات   10-1

 15 ٗؾأت ٚ ِثٝ   10-2

 15 ٗؾأت   10-2-1

 16 ُـٜنم٘اِثٝ    10-2-2

 16 ػلٕ   10-3
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 غفحٝ ػٙٛاٖ

10-4   َٛٛ 16 

 16 َٛٛ ولاف   10-4-1

 16 َٛٛ ٚكلٝ   10-4-2

 16 ٘اكاًت٣)ا٘غٙا٢ ٥ُِٕل٢(   10-5

 18 تٛؿ٥ٌٖ٘ٛا    10-6

 18 تؾت تٛؿٖ 10-7

 18 ٔٛد ِثٝ  10-7-1

 19 وٕاَ٘ ٣ِٛٛ ٚ ػل٣ٗ  10-7-2

 19 ٔلون ٔٛد  10-7-3

 19 اتٔاَ ؿك ٤ه ولاف  11

 19 و٥ّات  11-1

 19 تؼـاؿ اتٔاتت  11-2

 19 ٔٛلؼ٥ت اتٔاَ  11-3

 20 اتؼاؿ اتٔاَ  11-4

 20 ٗؾأت  11-4-1

 20 ٕٞپُٛا٣٘  11-4-2

 20 ًلؿ٘ٛكؿ٤ـٜ تا پَُٛ ٔتفاٚت ا٘ـٚؿلّغٌقاك٢ ٚكق ِ٘ا٘ٝ  12

 20 و٥ّات  12-1

 20 ُـٌٜقاك٢ ًٜظ ٥ًٍٙٗ پَُٛ ؿاؿِٜ٘ا٘ٝ  12-2

 21 ُـٌٜقاك٢ ًٜظ ًثه پَُٛ ؿاؿِٜ٘ا٘ٝ  12-3

 21 ٌقاك٢ُٙاًٝ ِ٘ا٘ٝ  12-4

 22 تلؿاك٢ٕ٘ٛ٘ٝ  13

 22 كٍٚ آمٖٔٛ  14

 22 ٚمٖ پَُٛ  14-1

 22 آمٔٛ٘ٝ  14-1-1

 23 كٍٚ تؼ٥٥ٗ  14-1-2

 23 ًٙز٣آمٖٔٛ ًؾت٣  14-2

 23 آمٔٛ٘ٝ  14-2-1

 24 كٍٚ آمٖٔٛ  14-2-2

 24 آمٖٔٛ وَِ  14-3

 24 آمٔٛ٘ٝ  14-3-1
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 غفحٝ ػٙٛاٖ

 25 كٍٚ آمٖٔٛ  14-3-2

 25 تٛؿٖآمٖٔٛ تؾت  14-4

 25 و٥ّات  14-4-1

 25 ٔٛد ِثٝ  14-4-2

 26 وٕاَ٘ ٣ِٛٛ ٤ا ػل٣ٗ  14-4-3

 26 ٔلون ٔٛد  14-4-4

 28 آمٖٔٛ ٔزـؿ  15

 28 ٌٛا٣ٞ تامك٣ً  16

 28 تٙـ٢تٛم٤غ ٚ تٌتٝ  17

 28 ٞاولاف  17-1

 29 ٞاٚكلٝ  17-2

 29 م٣٘تلصٌة  17-3

 30 ا٘ـٚؿلّغاِنأات ًؾت٣ ٚكق  )اِنا٣ٔ( پ٥ًٛت اِف

 31 ا٘ـٚؿلّغاِنأات ؽٛاّ و٣ِِ ٚكق  )اِنا٣ٔ( پ٥ًٛت ب

 33 ا٘ٛاع فٛتؿ (آٌا٣ٞ ؿٞٙـٜ) پ٥ًٛت ج

 34 ا٘ـٚؿلّغٚكق  كٚمٔلٜآمٖٔٛ تلٌِت فٙل تلا٢ تؼ٥٥ٗ اًتغىاْ ت٥ٌّٓ  (ؿٞٙـٜ آٌا٣ٞ) تپ٥ًٛت 

 36 تا پَُٛ ٔتفاٚت ا٘ـٚؿلّغٌقاك٢ ؿ٤ٍل تلا٢ ٚكق ٥ًٌتٓ ِ٘ا٘ٝ (آٌا٣ٞ ؿٞٙـٜ) ثپ٥ًٛت 

 39 )اِنا٣ٔ(كٍٚ ٔلرغ تلا٢ تؼ٥٥ٗ ٚمٖ پَُٛ دپ٥ًٛت 

 HR30Tm 49ٚ ٔؼاؿَ  HT15Tmٔمـاكٞا٢  )اِنا٣ٔ( سپ٥ًٛت 

 50 اكم٤ات٣ اٜ٘ثاق )اِنا٣ٔ( پ٥ًٛت ط

 51 ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ؿك ٔما٤ٌٝ تا اًتا٘ـاكؿ ٔٙثغ(تغ٥٥لات اػٕاَآٌا٣ٞ ؿٞٙـٜ) پ٥ًٛت ػ

 52 وتاتٙأٝ
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  ٌفتارپ٥ص

٤ٛ٘ي آٖ پ٥َوٝ «  تٝ كٍٚ اِىتل٥ِٚت٣ ا٘ـٚؿلّغ  -ا٘ـٚؿٔغٔٛتت فٛتؿ٢ ًلؿ٘ٛكؿ٤ـٜ ؽٚ لّغ» اًتا٘ـاكؿ 

ا٢ تٝ ػٙٛاٖ اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤رلاٖ  ا٣ِّّٕ/ ٜٔٙمٝٞا٢ ٔلتٛٙ تل ٔثٙا٢ پق٤لٍ اًتا٘ـاكؿٞا٢ ت٥ٗؿك و٥ٌ٥ٕٖٛ

ٗ  ت٥ٟٝ ٚ تـ٤ٚٗ ُرـٜ ؿك   5اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ اتلاٖ ُٕاك٠  7ُـٜ ؿك ٔٛكؿ ج، تٙـتٝ كٍٚ اُاكٜ  پٙزراٜ ٚ ٞفتٕر٥

ت٤ٛٔة ُـ. ا٤ٙه ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ تٝ اًتٙاؿ تٙـ  19/12/1397ٔٛكػ فّنُٙا٣ً ارلا٥ًٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ اًتا٘ـاكؿ 

لاٖ٘ٛ آلاط لٛا٥٘ٗ ٚ ٔملكات ٔؤًٌٝ اًتا٘ـاكؿ ٚ تغم٥مات ٓرٙؼت٣ ا٤رلاٖ، ٔٔرٛب تٟٕرٗ ٔراٜ       ٤3ه ٔاؿ٠ 

 ُٛؿ.، تٝ ػٙٛاٖ اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٔٙتِل 1371٣ٔ

َ  19499اًتا٘ـاكؿ ّٔر٣ ا٤رلاٖ ُرٕاك٠    ـاكؿ، اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ تا ا٘تِاك ا٤ٗ اًتا٘ ِٔؾٔرات   ،1393: ًرا

 اًتا٘ـاكؿ را٤ٍن٤ٗ آٖ ٣ٔ ُٛؿ.تاُٛ ٚ ا٤ٗ ، اِنأات ػ٣ٕٔٛ-ٔغٔٛتت ٚكق لّغ ا٘ـٚؿ

ٖ  5اًتا٘ـاكؿٞا٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ تل اًاى اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاك٠  ًراؽتاك ٚ ُر٠ٛ٥    -)اًتا٘ـاكؿٞا٢ ٣ّٔ ا٤رلا

ٞا٢ ٣ّٔ ٚ رٟرا٣٘ ؿك م٥ٔٙرٝ   تغٛتت ٚ پ٥ِلفت تاعف  ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ  تلا٢ ُٛ٘ـ.( تـ٤ٚٗ ٣ٍٔ٘اكٍ

ـ ُـ ٚ ٞل پ٥ِرٟٙاؿ٢ ورٝ   ِٙنْٚ تزـ٤ـ٘ظل ؽٛاٞ ٓٛكتا٤لاٖ ؿك  ٣ّٔٞا٢ ٓٙا٤غ، ػّْٛ ٚ ؽـٔات، اًتا٘ـاكؿ

ٝ ٣ ٔلتٛٙ ٔٛكؿ٘ظل ؿك و٥ٌ٥ٕٖٛ فٙا٤ٗ اًتا٘ـاكؿٞا اكائٝ ُٛؿ، ٍٞٙاْ تزـ٤ـ تى٥ُٕتلا٢ آلاط ٚ  لرلاك   تٛرر

 تٙاتلا٤ٗ، تا٤ـ ٕٞٛاكٜ ام آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٘ظل اًتا٘ـاكؿٞا٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ اًتفاؿٜ ولؿ.. ؽٛاٞـ ٌلفت

ٝ »ا٣ِّّٕ م٤ل تٝ كٍٚ  ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ تل ٔثٙا٢ پق٤لٍ اًتا٘ـاكؿ ت٥ٗ ت٥ٟرٝ ٚ ترـ٤ٚٗ   « تلر١ٕ تغ٥٥ل ٤افتر

ٕٞلاٜ تا اػٕاَ تغ٥٥لات ترا تٛررٝ ترٝ ٔمت٘ر٥ات      ٚ ُأُ تلرٕٝ تؾ٣ٔٔ وأُ ٔتٗ آٖ تٝ متاٖ فاك٣ًُـٜ 

 وِٛك اًت:

ISO 11949- 2016 : Cold-reduced tinmill products — Electrolytic tinplate 
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 تٝ رٚش اِىتز٥ِٚت٣ لّغ ا٘سٚز -ا٘سٚزٔحػٛلات فٛلاز٢ سزز٘ٛرز٤سٜ ذظ لّغ

 ٞسف ٚ زا١ٙٔ وارتزز 1

اك ًرلؿ٘ٛكؿ٤ـٜ  تاِىتل٥ِٚت٣ وٓ ولتٗ ٤ه تاك ٚ ؿٚ ا٘ـٚؿلّغتؼ٥٥ٗ اِنأات ٚكق ٗ اًتا٘ـاكؿ، ٤ٗ ا٤ٞـف ام تـٚ

 تٝ ُىُ ٚكلٝ ٤ا ولاف اًت.

 ام ، mm 005/0 ٤ه تراك ًرلؿ٘ٛكؿ٤ـٜ ترٝ ٛرٛك وّر٣ ترا ٗرؾأت اًر٣ٕ آٖ ورٝ ٔ٘راكت٣ ام           ا٘ـٚؿلّغٚكق 

mm150/0  ُٔتا ٚ ُا mm 600/0 ، ؿٚتاك ًلؿ٘ٛكؿ٤ـٜ تٝ ٛٛك و٣ّ تا  ا٘ـٚؿلّغُٛؿ. ٚكق ِٔؾْ ٣ٔ ،اًت

-ِٔؾْ ٔر٣  ، mm 360/0 تا ٚ ُأُ  mm 100/0 ام اًت،  mm 005/0ؾأت ا٣ًٕ آٖ وٝ ٔ٘اكت٣ امٗ

 ُٛؿ.

  mm 600 ٢٘رٛكؿ ٞا٢ تل٤ـٜ ُـٜ ام ورلاف ترا عرـالُ ػرلٕ اًر٣ٕ      ٞا ٚ ٚكلٝا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ؿك ٔٛكؿ ولاف

 واكتلؿ ؿاكؿ.

 ٔزاخغ اِشا٣ٔ 2

 ٞا اكراع ؿاؿٜ ُـٜ اًرت. ٓٛكت اِنا٣ٔ تٝ آٖؿك ٔلارغ م٤ل ٗٛات٣ٜ ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ؿك ٔتٗ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ تٝ 

 ُٛ٘ـ. تلت٥ة، آٖ ٗٛاتٚ رنئ٣ ام ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٔغٌٛب ٣ٔتـ٤ٗ

ٞرا ٚ تزـ٤رـ٘ظلٞا٢ تؼرـ٢ آٖ    اُـ، آلاع٥ٝوٝ تٝ ٔلرؼ٣ تا فول تاك٤ؼ ا٘تِاك اكراع ؿاؿٜ ُـٜ تؿك ٓٛكت٣ 

ٞا اكراع ؿاؿٜ ُـٜ اًت، ؿك ٔٛكؿ ٔلارؼ٣ وٝ تـٖٚ فول تاك٤ؼ ا٘تِاك تٝ آٖ .آٚك ٥ٌ٘تتلا٢ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ اِناْ

 آٚك اًت.ٞا٢ تؼـ٢ تلا٢ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ اِنإْٞٛاكٜ آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٘ظل ٚ آلاع٥ٝ

 تا٘ـاكؿ اِنا٣ٔ اًت:اًتفاؿٜ ام ٔلارغ م٤ل تلا٢ واكتلؿ ا٤ٗ اً

 ISO 6892-1: Metallic materials — Tensile testing — Part 1: Method of test at room 2-1

temperature 

: كٍٚ آمٖٔٛ ؿك ؿٔرا٢  1لٌٕت  –آمٖٔٛ وَِ  –ٔٛاؿ فّن٢ ، 1396: ًاَ 10272-1ُٕاكٜ  لا٤ٖا ٣ّٔ اًتا٘ـاكؿ -٤ازآٚر٢

 .اًتُـٜ ٤ٗتـٚ ISO 6892-1: 2016تا اًتفاؿٜ ام اًتا٘ـاكؿ  ،اتاق

 ISO 404, Steel and steel products — General technical delivery conditions 2-2

تا اًتفاؿٜ  ُ،٤تغٛ ٣ػٕٛٔ ٣اِنأات فٙ -٢ٔغٔٛتت فٛتؿ ٚ، فٛتؿ 1392: ًاَ 18681ُٕاكٜ  لا٤ٖا ٣ّٔ اًتا٘ـاكؿ -٤ازآٚر٢

 .اًتُـٜ ٤ٗتـٚ ISO 404: 2013ام اًتا٘ـاكؿ 

 ISO 4288, Geometrical Product Specifications(GPS) —Surface texture: profile method 2-3

— Rules and procedures for the assessment of surface texture 

 –كٍٚ ٕ٘ا٤رٝ   –( تافرت ًرٜظ   GPSٞا٢ ٞٙـ٣ً فلاٚكؿٜ)٤ٚو٣ٌ، 1392: ًاَ 18681اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  -٤ازآٚر٢

 اًت.تـ٤ٚٗ ُـٜ ISO 4288: 1996، تا اًتفاؿٜ ام اًتا٘ـاكؿ ٞا٢ ارلا٣٤ تلا٢ اكم٤ات٣ تافت ًٜظلٛاػـ ٚ كٍٚ
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 ISO 6508-1, Metallic materials — Rockwell hardness test — Part1: Test method 2-4

: كٍٚ آمٔرٖٛ  1لٌٕت -كاوَٛ  ًٙز٣ًؾت٣آمٖٔٛ  -ٔٛاؿ فّن٢، 1397: ًاَ 7811-1اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  -٤ازآٚر٢

 اًت.تـ٤ٚٗ ُـٜ ISO 6508: 2016، تا اًتفاؿٜ ام اًتا٘ـاكؿ 

 ISO 10474, Steel and steel products — Inspection documents 2-5

، تا اًتفاؿٜ ام اًرتا٘ـاكؿ  ٔـاكن تامك٣ً -، فٛتؿ ٚ ٔغٔٛتت فٛتؿ1392٢: ًاَ 6650اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  -٤ازآٚر٢

ISO 10474: 2013 ٜاًت.تـ٤ٚٗ ُـ 

 اغغلاحات ٚ تؼار٤ف 3

 كٚؿ:تؼاك٤ف م٤ل تٝ واك ٣ٔ ٚؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ آٜلاعات 

3-1  

 ٚرق س٥اٜ

 blackplate 

 كٚؿ.اِىتل٥ِٚت٣ تىاك ٣ٔ ا٘ـٚؿلّغولتٗ ًلؿ٘ٛكؿ٤ـٜ، وٝ تلا٢ ت٥ِٛـ ٚكق ٘لْ وٓ ٢فٛتؿٚكق 

3-2  

 ٥ت٣اِىتزِٚا٘سٚز ٚرق لّغ

 electrolytic tinpate 

َ  ٤رك آٖ تا فّن لّرغ ترٝ ٛل   ٤ٝولتٗ وٝ ٞل ؿٚ كُٚـٜ ام فٛتؿ آكاْ و٥ٓٝولاف تٟ ٤اا٘ـٚؿ لّغ ٚكق ؿاؿٖ پُٛر

 پَُٛ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. ٥ًٛتٝپ ٥ت٣اِىتلِٚ

3-3  

 ٤ٝضرأت ٔتفاٚت پٛضص زر زٚ رٚ ٢زارا ٥ت٣اِىتزِٚ ا٘سٚزٚرق لّغ

differentially coated electrolytic tinplate 

 تاُـ.٣ٔ ٤ٍلؿ ٤ٝام كٚ ٥ِتلآٖ ت ٤ٝكٚ ٤هوٝ ٚمٖ پَُٛ  ٥ت٣،ا٘ـٚؿ اِىتلِٚلّغ ٚكق
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3-4  

 ٤سٜتار سزز٘ٛرز ٤ه

single cold-reduced 

تٕپرل  ٘ٛكؿ ٚ  پؾتي تام٘ٛكؿ ًلؿ ُـٜ ٚ ًپ ٔٛكؿ٘ظلوٝ تا ٗؾأت  ٚكق ٥ًاٜ ٥فتٛٓ ٢اًت تلا آٜلاع٣

 ا٘ـ.ُـٜ

3-5  

 ٤سٜسزز٘ٛرززٚ تار 

double cold-reduced 

ٔغ٣ِٛٔ وٝ ؿك آٖ ٚكق ٥ًاٜ تؼـ ام ػ٥ّٕات تامپؾت تلا٢ ؿ٥ٔٚٗ تاك تٝ ٥ٔرناٖ   ٥فتٛٓ ٢اًت تلا آٜلاع٣

 .لاتُ تٛر٣ٟ ٘ٛكؿ ًلؿ ٣ٔ ُٛؿ

3-6  

 استا٘سارز ا٘سٚزٚرق لّغ

standard grade tinplate 

ٚ    ٢، صراج كٚ ٣٘تن م ٢تلأغ٣ِٛٔ اًت تٝ ُىُ ٚكلٝ وٝ ٔٙاًة  تغرت ُرلا٤ٚ    تٕراْ ًرٜظ ٚكق ترٛؿٜ 

 تاُـ: ٣ٔ ٤لمٔؼَٕٛ ا٘ثاك ٍٟ٘ـاك٢ ُٛؿ. ا٤ٗ ٚكق ػاك٢ ام ٔٛاكؿ 

 ٚ ؛اًتفاؿٜ ًامؿ ٥للاتُواكتلؿ ٔٛكؿ٘ظل غ ٢وٝ ٚكق كا تلا ٣ًٜغ ٤ْ٘ما ( اِف

 اًتفاؿٜ ًامؿ. ٥للاتُواكتلؿ ٔٛكؿ٘ظل غ ٢وٝ ٚكق كا تلا ٤ـ٣ٌؿ ٥ةآً ٤ا ٣ُىّ ٤ْ٘ما ( ب

 ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٜٔٙثك اًت.ٔغَٔٛ اًتا٘ـاكؿ تا اِنأات ِٔؾْ -٤ازآٚر٢ 

3-7  

 ٥ٛستٝ٘اپ تاسپرت

batch annealed 

box annealed  

BA 

BA 

ُرـٜ   ٥٥ٗتؼ ٥َمٔاٖ ام پ-صلؽٝ ؿٔا ٤هٔغاف  ٚ ٛثك  ٥ٚؿك ٔغ ٤ـٜ،ًلؿ٘ٛكؿ ٢وٝ ؿكآٖ ولاف ٞا ك٣ُٚ

 ُٛؿ.٣پؾت ٔتام
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3-8  

   تاسپرت ٔساْٚ

continuously annealed 

CA 
CA 

ٝ تام ُـٜ ٚ تٝ ٓرٛكت پ  ٤ـًٜلؿ٘ٛكؿ ٢وٝ ؿكآٖ ولاف ٞا ٤ٙـ٢فلآ اتٌٕرفل ٔغراف  تامپؾرت     ٤ره  ؿك ٥ًٛرت

 ؿ.ُٛ ٣ٔ

3-9  

 پززاذت

finish 

لّغ وٝ  ٣ؿٞپَُٛ ُلا٤ٚ ٥نٚ٘ ٚكق ٔٛكؿ اًتفاؿٜ فٛتؿ (Ra) ًٜظ تا متل٢ ، وٝا٘ـٚؿلّغٚكق  ٣ًٜغ ظاٞل

 .ُٛؿتؼ٥٥ٗ ٣ٔتاُـ،  ٣تـٖٚ فٚب ًٜغ ٤ا ٣تٛا٘ـ تا فٚب ًٜغ ٣ٔ

3-9-1  

 غاف پززاذت

smooth finish 

 ا٘ـ.م٣٘ ُـٜمتل٢ وٓ ًًٙتٝ  ٥ات٣تٝ ٔٙظٛك ؿًت٘ٛكؿ تٕپل  اًت ك٢ٚ ٚكق ٥ًاٜ وٝ تًٛٚ غّته پلؿاؽت٣

 ُٛؿ.تلاق اًتفاؿٜ ٣ٔ ا٘ـٚؿلّغا٤ٗ پلؿاؽت تلا٢ ت٥ِٛـ ٚكق   -٤ازآٚر٢ 

3-9-2  

 پززاذت تزاق

bright finish 

 .تاُـٓاف ٣ٔپلؿاؽت  تا فٚب ًٜغ٣ تا اًتفاؿٜ ام ٚكق ٥ًاٜ تا ا٘ـٚؿلّغُـٜ ك٢ٚ ٚكق پلؿاؽت ا٘زاْ

3-9-3  

 ٔا٘ٙسپززاذت سًٙ

stone finish 

-ؿك ٔلعّٝ ٟ٘ا٣٤ ٘ٛكؿ تٕپل تًٛٚ غّتهؿاك ٚ ا٢ٍِٛ رٟت ٣ا٘ـٚؿ تا فٚب ًٜغٚكق لّغ ٢اًت كٚ پلؿاؽت٣

 تاُـ.آٔـٜ ٚ پلؿاؽت ًٜغ٣ آٖ متلتل ام پلؿاؽت ٓاف ٣ٔاك٢ تـًتوٞا٢ 
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3-9-4  

 ٢ا پززاذت ٘مزٜ

silver finish 

، ا٤زاؿ ٛرلط ترا   ٣مً٘اصٕٝ تا ا٤زاؿ ًٜظ ٔات تٝ كٍٚ ٞا٢ واك٢ ٘ٛكؿ تٕپلوٝ تا اًتفاؿٜ ام غّته پلؿاؽت٣

-ؿ٣ٞ لّغ فٚب ًرٜغ٣ ٞا٢ ؿ٤ٍل ٕٞلاٜ تا پ٤َُٛا كٍٚ ٤2ا ا٤زاؿ ٛلط تا اُؼٝ اِىتل٣٘ٚ 1تؾ٥ّٝ اِىتل٤ى٣

 . ُٛؿُـٜ ا٤زاؿ ٣ٔ

3-9-5  

 پززاذت ٔات

matt finish 

٣، ا٤زاؿ ٛرلط ترا   مً٘اصٕٝ تا ا٤زاؿ ًٜظ ٔات تٝ كٍٚ ٞا٢ واك٢ ٘ٛكؿ تٕپلوٝ تا اًتفاؿٜ ام غّته پلؿاؽت٣

َ ٤ا كٍٚ ٤4ا ا٤زاؿ ٛلط تا اُؼٝ اِىتل٣٘ٚ 3تؾ٥ّٝ اِىتل٤ى٣ ترـٖٚ فٚب   ،ؿٞر٣ لّرغ  ٞا٢ ؿ٤ٍل ٕٞلاٜ تا پُٛر

 ؿ.٣ُٛعآُ ٔ ٣ًٜغ

3-10  

 ولاف

coil 

ا٢ ٥ٌلؿ تٝ ٌٛ٘ٝٞا٢ آٖ ٔٙظٓ ك٢ٚ ٞٓ للاك ٣ُٔـٜ وٝ ِثٝتؾت ٘ٛكؿ٤ـٜ ٚ پ٥ض٥ـٜٔغ٣ِٛٔ اًت ام ٘ٛاك ٚكق 

 وٝ ؿٚٛلف ولاف تمل٤ثاً تؾت تاُـ.

3-11  

 ٣عِٛ وٕا٘ص

longitudinal bow   

line bow 

 .ٔا٘ـتال٣ ٣ٔ رٟت ٘ٛكؿ ؿكوٝ ٘ٛاك ٚكق  ؿك پٌٕا٘ـ ا٘غٙاء

                                                 

1 - electro discharge texturing 

2 - electron beam texturing 

3 - electro discharge texturing 

4 - electron beam texturing 
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3-12  

 ٣ػزض وٕا٘ص

transverse bow 

 ٣وٕا٘ص خا٘ث

cross bow 

 ٚكق تاُـ. ػلٕرٟت ٘ٛكؿ وٕتل ام  ٢ٔٛام ٢ٞاِثٝ ٥ٗصٙاٖ وٝ فآّٝ ت ٝا٘غٙاء ؿك ٚكل عاِت

3-13  

 ٢ٔٛج ٔزوش

conter fullness  

center buckle 

full center 

 ـ.تا٣ُٔ ٚرٛؿ ؿاكؿ، ٚكق ٢ٞاِثٝ غ٥ل ام آ٘ضٝ ؿك٘ٛاك ٚكق ؿك  ٔٛدراتزا٣٤ ٤ا 

 كا ٔلاعظٝ ٕ٘ا٥٤ـ. 8ُىُ   -٤ازآٚر٢ 

3-14  

 ٔٛج زر ِثٝ

edge wave 

 ٥ٌلؿ.للاك ٣ٔ ًٜظ ٓافٍٞٙا٣ٔ وٝ ٘ٛاك ٚكق ك٢ٚ ؿك ِثٝ ٚكق  ػٕٛؿ٢ ٚ راتزا٣٤ ا٘غلاف

3-15  

 ضرأت وٙار ٚرق

 )ضرأت زر ػزؼ ٚرق(

feather edge  

 ٣ضرأت ػزض ٤ُپزٚفا

tranverse thickness profile 

 ُٛؿ.٣ِٔؾْ ٔٞا، ٚ ػٕٛؿ تل رٟت ٘ٛكؿ ِثٝ ٤ى٣ٗؾأت، وٝ تا واَٞ ٗؾأت ؿك ٘نؿ تغ٥٥لات
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3-16  

 (ا٘حٙا٢ ضٕط٥ز٢) ٘اراست٣

edge camber 

كاًت ا٤زاؿُـٜ تا للاكؿاؿٖ ك٤ٌٕاٖ ؿك ؿٚ ٘مٜرٝ ام ٤ره ِثرٝ ولاف/ٚكلرٝ ؿك     ا٘غلاف ِثٝ ولاف/ٚكلٝ ام ؽٚ 

 .تاُـَٛٛ ِٔؾْ ٣ٔ

3-17  

 ٥سٝپّ

burr 

 .تاُـ)راتزا ُـٜ( ؿك ٓفغٝ ًٜظ ٘ٛاك ؿك احل ٥٘ل٢ٚ تل٣ُ ٣ٔ ٤افتٝفّن ٥ًلاٖ

3-18  

 ٘ٛرز ػزؼ

rolling width 

 .تاُـ٣ٔ ٚكق ولاف ػٕٛؿ تل رٟت ٘ٛكؿ ػلٕ

3-19  

 پاِت

pallet 

 .اًت آٖ للاكٌلفتٝ ٢تٛؿٖ كٚؿك عُٕ ٚ ٘مُ ٚ آٔاؿٜ ٥ُٞا تٝ ٔٙظٛك تٌٟوٝ ٚكق ٢اپا٤ٝ

3-20  

 ٥ز٢لزارٌ ٢سىٛ

stillage platform 

 .اًت آٖ للاكٌلفتٝ ٢عُٕ ٚ ٘مُ كٚتٙـ٢ ٚ تٌتٝؿك  ٥ُوٝ ٚكق ٞا تٝ ٔٙظٛك تٌٟ ًى٣٤ٛ
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3-21  

 ٔحِٕٛٝ

conssigment 

 تاُـ.٣مٔاٖ آٔاؿٜ ٔ ٤هؿك ٤غتٛم ٢ِٔاتٝ تٛؿٜ ٚ تلا ٤و٣ٌٚ ٢وٝ ؿاكا ٢ٔٛاؿ ٔمـاك

3-22  

 ٔحِٕٛٝ و٣ّ

bulk package  

bulk 

 .اًت تٙـ٢ٞا ٚ ٔاؿٜ تٌتُٝـٜ ام ًى٢ٛ للاك٥ٌل٢ ٚكلٝتٙـ٢ تِى٥ُٚاعـ تٌتٝ

3-23  

 ٥سذظ تِٛ ٣تاسرس

line inspection 

ِٛ  ٢ًلػت ػاؿ ٤ٚؿك ُلا ٣صِٕ ٣ٙ٥تامت ٤أغَٔٛ تٕاْ ُـٜ، وٝ تا اتناكٞا ٚ/ ٢كٚ ٟ٘ا٣٤ تامك٣ً  ـؽرٚ ت  ٥ر

 .٥لؿٌ ٣ا٘زاْ ٔ

3-24  

 اثز سٙساٖ

anvil effect 

ُرـٜ  ا٘زاْ ٣ًٙز٣آٔـٜ ام آمٖٔٛ ًؾتتـًت ٣ًؾت ٢ٔمـاك ػـؿ ٢تٛا٘ـ ك٣ًٚٙـاٖ ًؾت ٔ ٤هوٝ  احل٢

 وٙـ. ٤زاؿا تا ا٤ٗ ًٙـاٖ ك٢ٚ ٤ه ٔاؿٜ ت٥ٌاك ٘امن

 ػ٣ٕٔٛ ف٣ٙ تح٤ُٛ ضزط 4

 واكتلؿ ؿاكؿ. ISO 404اًت، اًتا٘ـاكؿ ٞا٣٤ وٝ ُلٙ ف٣ٙ تغ٤ُٛ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ِٔؾْ ِ٘ـٜؿك عاِت

 تٙس٢عثمٝ 5

 .٥ٌلؿٞا٢ فٛتؿ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ تٜٛكو٣ّ ؿك كؿٜ فٛتؿٞا٢ غ٥لآ٥ِاه٢ للاك ٣ٔكؿٜ
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 اعلاػات٣ وٝ تا٤س ذز٤سار فزاٞٓ وٙس 6

 ٌذار٢ضٙاسٝ 6-1

ٔمرـاكٞا٢ ًرؾت٣    ترل اًراى  فرٛتؿ  تٙـؿ٢ ٜٔاتك تا تؼاك٤ف ٛثمٝ ا٘ـٚؿلّغ، ٚكق ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿتلا٢ ٔمآـ 

ٞا٢ كؿٜ فٛتؿ ُٛؿ. تلا٢ اِنأات ًؾت٣، ُٙاًٌٝقاك٢ ٤٣ٔا ٛثك ؽٛاّ ٔىا٥٘ى٣ ُٙاًٝ Tm30HRكاوَٛ 

ؿ٘ٛكؿ٤ـٜ ؿك ررـَٚ  ؿٚتاك ًرل  ا٘ـٚؿلّغٚ تلا٢ ٚكق  1-٤ه تاك ًلؿ٘ٛكؿ٤ـٜ ؿك رـَٚ اِف ا٘ـٚؿلّغتلا٢ ٚكق 

 اكائٝ ُـٜ اًت. 1-ٞا٢ كؿٜ فٛتؿ ؿك رـَٚ باكائٝ ُـٜ اًت. تلا٢ اِنأات ؽٛاّ ٔىا٥٘ى٣، ُٙاًٝ 2-اِف

 تا ِٔؾٔات م٤ل ِ٘ا٘ٝ ٌقاك٢ ٌلؿؿ: ـ تٝ تلت٥ة ٚتا٤ ،ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿٛثك  ٚكق لّغ ا٘ـٚؿ

 ُٕاكٜ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ؛  -اِف  

 ؛1-٤ا ب 2-، اِف1-ـَٚ اِفرُٙاًٝ فٛتؿ ٛثك  - ب

 كا ٔلاعظٝ ٕ٘ا٥٤ـ(؛ 2-7م٤لتٙـٔٛكؿ اًتفاؿٜ ) تامپؾت٘ٛع  - ت

 (؛3-7 م٤لتٙـ٘ٛع پلؿاؽت)  - ث

پَُٛ  ٚمٖ ا٣ًٕ)تلا٢ پَُٛ ؿٚ ٛلف ٔتفاٚت(، ٕٞلاٜ تا اػـاؿ ٤Sا  Dٚمٖ پَُٛ ٚ تلو٥ثات آٖ،  - د

 (؛12ًٜظ ك٤ٚٝ/م٤ل٤ٗ )تٙـ

 :mmتلعٌة اتؼاؿ  - ط

 ػلٕ ٗؾأت ولاف ٞا،  —

 َٛٛ ػلٕ  ٚكلٝ ٞا، ٗؾأت  —

 تٛاٖ اًتفاؿٜ ٕ٘ٛؿ.ٞا ٣ٌٔقاك٢ ولافپي ام ٗؾأت تلا٢ ُٙاًٝ« C»عٌة تٛافك ام ٕ٘اؿ 

ت٥اٍ٘ل رٟرت ػٕرٛؿ ترل ٘رٛكؿ      ،تلا٢ ِٔؾْ ٕ٘ٛؿٖ ا٤ٙىٝ ػـؿپي ام ػـؿ ػلٕ « w»عٌة تٛافك ام ٕ٘اؿ 

 تٛاٖ اًتفاؿٜ ٕ٘ٛؿ.٣ٔ ،اًت

 ٔثاَ  

(، تا پلؿاؽت CAللاكٌلفتٝ ) تامپؾت، تٝ ٛٛك پ٥ًٛتٝ تغت 61Tٚكق ٤ه تاك ًلؿ٘ٛكؿ٤ـٜ تل ٛثك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ، كؿٜ فٛتؿ 

g/m ٔا٘ٙـ، تا پَُٛ ؿٚ ٛلف ٌٔا٢ٚ تا ٚمٖ ًًٙ
ترٝ  تا٤رـ   mm 900ٚ ٛرَٛ   mm 800 ػلٕ، mm 220/0تا ٗؾأت  28/2

 ٌقاك٢ ُٛؿ:ا٤ٗ ٘غٛ ِ٘ا٘ٝ

/ - ٔا٘ٙـًًٙ– ISIRI 11949 - 61T – CA -لّغ ا٘ـٚؿ ٚكق

/

2 8
2 8

 - 900800220/0  

(، تا پلؿاؽرت  CAللاكٌلفتٝ ) تامپؾت، تٝ ٛٛك پ٥ًٛتٝ تغت 75Tتاك ًلؿ٘ٛكؿ٤ـٜ تل ٛثك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ، كؿٜ فٛتؿ  ٚكق ؿٚ

g/m ؿٚ ٛررلف تررا ٚمٖ  ٔتفرراٚت ؿك ٔا٘ٙررـ، تررا پُٛررَ  ًررًٙ
26/5 ٚ g/m

24/8  ٝ g/mٌررقاك٢ ك٢ٚ ٛررلف  تررا ِ٘ررا٘
2 6/5  

 ٌقاك٢ ُٛؿ:تا٤ٌت تٝ ا٤ٗ ٘غٛ ِ٘ا٘ٝ mm 750 ػلٕ، mm 180/0تا ٗؾأت 

/ - ٔا٘ٙـًًٙ– ISIRI 11949 - 75T – CA -ٚكق لّغ ا٘ـٚؿ 

/
D

8 4
5 6

 -750180/0 
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(، ترا پلؿاؽرت   CAللاكٌلفترٝ )  تامپؾرت ، تٝ ٛٛك پ٥ًٛتٝ تغرت  415THتل ٛثك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ، كؿٜ فٛتؿ  ا٘ـٚؿلّغولاف 

g/mؿٚ ٛررلف تررا ٚمٖ ٔتفرراٚت ؿك ، تررا پُٛررَ (ST)ٔا٘ٙررـًررًٙ
2 8/2  ٚg/m

g/mٌررقاك٢ ك٢ٚ ٛررلف تررا ِ٘ررا٘ٝ 6/5 2
2 6/5   

 ٌقاك٢ ُٛؿ:تا٤ٌت تٝ ا٤ٗ ٘غٛ ِ٘ا٘ٝ mm 750 ػلٕ، mm 200/0تا ٗؾأت 

/ - ISIRI 11949 - 415TH – CA -ST -ا٘ـٚؿ ٚكق لّغ

/
D

8 4
5 6

 - C0750200/0 

(، ترا پلؿاؽرت   BAللاكٌلفترٝ )  تامپؾرت پ٥ًٛرتٝ تغرت   ٘ا، تٝ ٛٛك 520TSتل ٛثك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ، كؿٜ فٛتؿ  ا٘ـٚؿلّغٚكلٝ 

g/mؿٚ ٛررلف تررا ٚمٖ  ٔتفرراٚت ؿك ًررًٙ ٔا٘ٙررـ، تررا پُٛررَ   
2 6/5  ٚg/m

2 4/8  ٝ g/mٌررقاك٢ ك٢ٚ ٛررلف  تررا ِ٘ررا٘
2 6/5  

 تا٤ٌت تٝ ا٤ٗ ٘غٛ ِ٘ا٘ٝ ٌقاك٢ ُٛؿ: mm 844  َٛٛ ٚmm 755٘ٛكؿ تؼـ ػٕٛؿ تل رٟت ، mm 140/0تا ٗؾأت 

/ -ًًٙ - ISIRI 11949 - 520TS – BA -ا٘ـٚؿ ٚكق لّغ

/

S 5 6
8 4

 -755W 844140/0 

 اعلاػات اخثار٢ 6-2

ٓ  ٥ـوٙٙـٜتٝ تِٛ ٚرٛؿ ؿاُتٝ تاُـ، تا ٤ـؿكؽٛاًت ؽلؿك ًفاكٍ ٚ  تا٤ـ ٤لاٛلاػات م ٕ٘رٛؿٖ  ؿك رٟت فرلاٞ

 كًا٘ـ: ٤اك٢ ٥ظٔٛكؿ ًفاكٍ تٝ ٘غٛ ٓغ

 ؛1-6 م٤لتٙـٜٔاتك ٔفاؿ  ٢ِ٘ا٘ٝ ٌقاك   -اِف    

 ؛تٗ ولاف 100تٗ ٚكلٝ،  50، تٝ ٛٛك ٔخاَ ٌٔاعت ٤أمـاك ًفاكٍ، تلعٌة ٚمٖ  - ب

 ـ ٣ام ٘ظرل ٚم٘ر   ٤ٝؿٚ پَُٛ ٔتفاٚت ؿك ؿٚ كٚ ٢ا٘ـٚؿ ؿاكاؿكٔٛكؿ ٚكق لّغ ٢ِ٘ا٘ٝ ٌقاك اِنأات -ج  )تٙر

 ؛(ٕ٘ا٥٤ـكا ٔلاعظٝ 12

عـالُ ٚ عـاوخل ٚمٖ ولاف، عـالُ ٚ عـاوخل لٜل ؽاكر٣ ولاف، لٜل ؿاؽّر٣ ورلاف، ػٕرٛؿ٢ ٤را      - ت

 ٚ رٟت پ٥ض٥ـٖ ولاف؛ولاف افم٣ تٛؿٖ 

 عـاوخل ٚمٖ وُ؛ - ث

 (؛ٕ٘ا٥٤ـكا ٔلاعظٝ  16ًا٤ل اًٙاؿ تامك٣ً تٝ غ٥ل ام آ٘ضٝ ت٥ِٛـوٙٙـٜ ِٔؾْ ٕ٘ٛؿٜ)تٙـ - د

 ٟ٘ا٣٤؛ واكتلؿ -س

 .ؽاًّا٤ل اِنأات  - ط

  ٚ 5واك٢ؽٓ ٚ 4ولؿٖ ا٢ ولولٜ ،3تام٣٘ ،2وَِ ،1واك٢ پلى ٘ظ٥ل ؿ٣ٞ ُىُ ػ٥ّٕات تلا٢ ٔٙاًة فٛتؿ كؿٜ ٞل – ٤ازآٚر٢

 

 

                                                 

1 - Stamping 

2 - Drawing 

3 - Folding 

4 - Beading 

5 - Bending 
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 ٔغَٔٛ ام ٟ٘ا٣٤ واكتل٢ تا٤ـ عتٕاً .تاُـ ٣ٔ ٔٙاًة ،4واك٢ رٍٛ ٚ 3واك٢ ِغ٥ٓ ،2ُـٜ ؿاؿٜ ُىُ اتٔاَ ٘ظ٥ل 1ٔٛ٘تاه واكٞا٢

 .للاك٥ٌلؿ ٔـ٘ظل ًفاكٍ ٔٛكؿ

 

 ٞاا٘تراب

ترا ٤ٚوٌر٣ ٞرا٢     كتلا٢ عٔرَٛ ا٥ٕٛٙراٖ ام تٜرات    تٛا٘ـ٣ٔؽل٤ـاك  2-6 م٤لتٙـٔٙـكد ؿك  تػلاٜٚ تل اٛلاػا

 ٔغٔررَٛ ، اٛلاػررات تى٥ّٕرر٣ كا تررٝ تررأ٥ٔٗ وٙررـٜ ٚكق،   ٟ٘ررا٣٤ؽل٤ررـ تررا اًررتفاؿٜ  تٔٙررـكد ؿك ؿكؽٛاًرر

 اكائٝ ؿٞـ.

ٛ    ـؽل٤ـاك تا٤  ا٘رـٚؿ  لّرغ  ٚكقاًرتفاؿٜ ام   ٜٞلٌٛ٘ٝ تغ٥٥ل ؿك ؽٚ ت٥ِٛـ كا وٝ ٣ٔ تٛا٘ـ تٝ ٘غٛ ٔرؤحل٢ ترل ٘غر

 تٝ تأ٥ٔٗ وٙٙـٜ اٛلاع ؿٞـ. ،ؿٍقاكتتأح٥ل 

ٔٛكؿ٘ظل، تا٤ـ ت٥اٖ ٌلؿؿ. تا٤رـ ترٝ ا٤رٗ ٘ىترٝ تٛررٝ       ٟ٘ا٣٤لؿ ا٘ـٚؿ ؿٚتاك ًلؿ ٘ٛكؿ٤ـٜ، واكتٍٞٙاْ ًفاكٍ ٚكق لّغ -٤ازآٚر٢ 

رٟترـاك   ّٚ ؽٛا توٕتل٢ تلؽٛكؿاك اً فا٘ـٚؿ ؿٚ تاك ًلؿ٘ٛكؿ٤ـٜ، تٝ ٌ٘ثت ٚكق ٤ه تاكًلؿ٘ٛكؿ٤ـٜ ام ا٘ؼٜاٚكق لّغ ُٝٛؿ و

ؿ. ؿكٓرٛكت٣ ورٝ ام   ُٛٞا، رٟت ٘ٛكؿ تا٤ـ ت٥اٖ ؿٞـ، ام ا٤ٗ كٚ تلا٢ ٔمآـ٢ ؽاّ ٔا٘ٙـ تـ٘ٝ ل٣ِٛٛٔؾ٣ٔ ام ؽٛؿ ِ٘اٖ ٣ٔ

 اؿا٤رلٜ ٔغ٥ٜر٣ لر٣ٛٛ للاك٥ٌرلؿ تر      ؿ، رٟت ٘ٛكؿ تا٤ـ ؿك أتـاُٛؿا٘ـٚؿ ؿٚ تاك ًلؿ٘ٛكؿ٤ـٜ تلا٢ تـ٘ٝ ل٣ٛٛ اًتفاؿٜ لّغ ٚكق

 ؽٛكؿٖ ِثٝ ل٣ٛٛ تٝ عـالُ تلًـ. نؽٜل تل

 ٞا٢ ت٥ِٛسذػٛغ٥ت 7

 ت٥ِٛس 7-1

ٞا٢ ا٘ٛاع ٔخاَ تاُـ.٣ٔوألاً آكاْ  ٘ٛع ٌل٢ ٚتا كٍٚ ك٤ؾتٝؿ فٛتُٛؿ، ت٥ِٛـ تزن ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ِٔؾْ ٣ٔ

 ؿك پ٥ًٛت ج اكائٝ ُـٜ اًت. ا٘ـٚؿلّغفٛتؿ 

تلا٢ واكتلؿٞرا٢ غرقا٣٤،     ا٘ـٚؿلّغا٢ ٛلاع٣ ُٛؿ وٝ ٍٞٙاْ اًتفاؿٜ ام ٚكق تا٤ـ تٝ ٌٛ٘ٝ ا٘ـٚؿلّغ٘ٛع فٛتؿ 

ٞرا٣٤ كا ترل تؼ٘ر٣    تٛا٘ـ ٔغرـٚؿ٤ت ًلأت ٔٛاؿ غقا٣٤ كا تأ٥ٔٗ ٕ٘ا٤ـ. ؽل٤ـاكاٖ تا٤ـ ام ٔملكات ٣ّٔ وٝ ٣ٔ

 . ٔلارؼٝ ُٛؿ( ط ) تٝ پ٥ًٛتػٙٔلٞا اػٕاَ وٙـ آٌاٜ تاُٙـ

 (.٣تاُـ)ؿكٓـ ٚم٘ 85/99م % وٕتلا ٤ـپَُٛ ٘ثا ٢ؽّّٛ لّغ ٔٛكؿ اًتفاؿٜ تلا

 .ُـ٘ؾٛاٞـ  ٥اٖاًتا٘ـاكؿ ت ٤ٗاًت ٚ ؿك ا ٥ـوٙٙـٜتِٛ ٥اكا٘ـٚؿ ؿكاؽتٚكق لّغ ٥ـتِٛ ٢ٞا كٍٚ

                                                 

1 - Assembly work 

2 - Joint forming 

3 - Soldering 

4 - Welding 



 1397 )تدس٤س٘ظز اَٚ( ساَ 15997ا٤زاٖ ضٕار٠  ٣ّٔاستا٘سارز 

   

12 

 تاسپرت 7-2

ـ تًٛرٚ  ٤( ا٘زاْ ٌلفتٝ ٚ تاCA) ( ٤ا تٝ ٓٛكت پ٥ًٛتBAٝ) ٤ا تا٤ـ تٝ ٓٛكت ٘اپ٥ًٛتٝ ا٘ـٚؿلّغتامپؾت ٚكق 

 ؽل٤ـاك ؿك مٔاٖ ؿكؽٛاًت ٚ ًفاكٍ ٔؼ٥ٗ ُـٜ تاُـ.

 پززاذت سغح 7-3

 ؿك ؿًرتلى اًرت. ٘رٛع پلؿاؽرت ترا ٘راْ ٤را ورـ          1ٞا٢ ٔٙـكد ؿك ررـَٚ  ٔؼٕٛت تا پلؿاؽت ا٘ـٚؿلّغٚكق 

 ٌقاك٢ اًت.لاتُ ُٙاًٝ 1ُـٜ ؿك رـَٚ ؿاؿٜ ِ٘اٖ

 

 ا٘سٚزلّغپززاذت ٞا٢ را٤ح ٚرق  -1خسَٚ 

-لّغپززاذت 

 ا٘سٚز

 ٤افتٝٔذاب خز٤اٖ ٚرق س٥اٜ aوس

 bcستز٢ سغح پززاذت

a
R 

m 

 ٕٞٛاك BT تلاق
/

 0  تّٝ 35

 تّٝ 25/0-45/0 ظل٤ف٣ًٍٙ  FT ظل٤ف٣ًٍٙ 

٣ًٍٙ ST ٣ًٍٙ 60/0-35/0 ّٝت 

 ٔات AM ا٢٘ملٜ
/

 0  تّٝ 90

 ؽ٥ل ٔات MM ٔات
a تٛاٖ اػٕاَ ٕ٘ٛؿ.ت٥ِٛـوٙٙـٜ، ٥ًٌتٓ وـتٙـ٢ ؿ٤ٍل٢ كا ٣ٔعٌة تٛافك ت٥ٗ ؽل٤ـاك ٚ تل 
b ٝٞا اًت.تٙـ٢ پلؿاؽتُـٜ ٔمـاكٞا٢ ٔلرغ تلا٢ ٛثمٝٔمـاكٞا٢ متل٢ ًٜظ ؿك ا٤ٗ رـَٚ ارثاك٢ ٥ٌ٘ت. ٔمـاكٞا٢ اكائ 
c ٜ٥ٌل٢ متل٢ ًٜظ ٛثك اًتا٘ـاكؿ ا٘ـامISO 4288 ٥ٌلؿ.ا٘زاْ ٣ٔ 

 ُٛؿ:ٔٛاكؿ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ تل اًاى ا٤ٗ ًٜظ ظاٞل - ٤1ازآٚر٢ 

 ؛تاُـ٣ٔٞا٢ ٟ٘ا٣٤ ٘ٛكؿ تٕپل اًتفاؿٜ ؿك ٔلعّٝ ٔٛكؿ ٞا٢ واك٢ًام٢ فّتهآٔاؿٜ  عآًُٜظ ٚكق ٥ًاٜ آٛتً   -اِف      

 ُـٜ؛ٚمٖ پَُٛ اػٕاَ - ب

 .ِ٘ـٖ ت٤ٝ لّغًٜغ٣  بُـٖ ٤ا فٚفٚب ًٜغ٣  - ت

 ُٛؿ.٣ٔ ُـٖ ت٤ٝ لّغ تأ٥ٔٗ ٚ فٚب ًٜغ٣ؿٚتاك ًلؿ٘ٛكؿ٤ـٜ ٔؼٕٛتً تا پلؿاؽت ٣ًٍٙ  ا٘ـٚؿلّغٚكق  -٤2ازآٚر٢ 
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 ا٘سٚزٖساس٢ ٚ رٚغٗر٥٤ٚٗ 7-4

ٗ ٚ  ٢ًرام ك٥٤ٚٗ ٥اتتغت ػّٕ ٥ؼ٣تٝ ٛٛك ٛث اِىتل٥ِٚت٣ ا٘ـٚؿلّغًٜظ ٚكق  ٖ كٚغر  ٥رلؿ، ٣ٌلرلاك ٔر   ا٘رـٚؿ

٣ ماٚٔت ؽٛتٔوٝ تٝ ًٜظ آٖ ٥ٌلؿ، ا٘زاْ ٣ٔ ٥ٕ٥ا٣٤اِىتلُٚ ٤ا ٥ٕ٥ائ٣ُ ٤ٙـتا فلآ ا٘ـٚؿلّغٚكق  ًام٢ك٥٤ٚٗ

ؿك  ٤ٍرل٢ وٝ تٛافرك ؿ  ٣ًامؿ. ؿكٓٛكت ٣ٔٙاًة ٔ ٣م٘تن ٤اصاج  ٢ؿاؿٜ ٚ آٖ كا تلا ٥ـا٥ًٖٛاوٌ ؿك ٔماتُ

 اًر٥ـ٢ ؿك ٔغَّٛ  ٢واتـ ٤ٙـٔؼَٕٛ فلآ ٢ًام ك٥٤ٚٗ( كٍٚ 4-2م٤لتٙـٔـٜ تاُـ)٥٘اٍٞٙاْ ًفاكٍ تٝ ػُٕ 

mg/mًام٢ ٔؼٕٛتً تا ك٥٤ٚٗٔغـٚؿٜ  .تاُـ٣ٔ ٝولٚٔات
 تاُـ.تلا٢ ٞلٛلف ام ًٜظ ٣ٔ 210

صراج   ٤را  ٣تن م٘ر  ٥رل ٘ظ ٣ًرٜغ  ٥رات ػّٕ ٢تلا ٥ت٣ا٘ـٚؿ اِىتلِٚعُٕ ٚ ا٘ثاك، ٚكق لّغ ٢ػاؿ ٤ُٚلا تغت

 ٔٙاًة اًت. ٣ؿائٕ

 ٤را  ٣ّّٔ ٔملكاتٜٔاتك تا )تاُـ ٣ام ٘ٛػ ٤ـُٛؿ. كٚغٗ تا٣ٔ ٤ُتغٛ ا٘ـٚؿتٝ عاِت كٚغٗ ا٘ـٚؿلّغ ٚ ٚكلٝ ولاف

ؿك ٍٞٙراْ ًرفاكٍ ترٝ ػٕرُ      ٤ٍل٢وٝ تٛافك ؿ ٣غقا ٔٙاًة اًت. ؿكٓٛكت ٢تٙـتٌتٝ ٢( وٝ تلا٣إِّّ ٥ٗت

 .٘ٛع كٚغٗ تٝ ا٘تؾاب ت٥ِٛـوٙٙـٜ اًتتاُـ،  ٥أـٜ٘

 ُٛؿ.( اًتفاؿٜ ٣ٔتو٥)ؿ٢ اٚوت٥ُ ًثا DOSٔؼٕٛتً تلا٢ كٚغٗ ام  – ٤1ازآٚر٢ 

وٙٙـٜ، كٍٚ ؿ٢ ف٥ُٙ واكتاما٤ـ ٤را كٍٚ اًرپىتلٚٔتل٢ فّٛكًرا٘ي    ك٥ٌٗ٥٤ٚل٢ ولْٚ ٔٛرٛؿ ؿك ت٤ٝ تلا٢ ا٘ـامٜ – ٤2ازآٚر٢ 

ُٛؿ، ٗلٚك٢ اًت احرل ورلْٚ ٔٛررٛؿ ؿك فّرن     ُٛؿ. ٍٞٙا٣ٔ وٝ ام كٍٚ اُؼٝ ا٤ىي اًتفاؿٜ ٣ٔا٤ىي ٔؼٕٛتً اًتفاؿٜ ٣ٔاُؼٝ 

 پا٤ٝ ٥٘ن ؿك ٘ظل ٌلفتٝ ُٛؿ. 

 ٘مائع 7-5

 ٞاولاف 7-5-1

ام ت٥ِٛرـ   ترا ا٤رـ  كا اػٕاَ ٕ٘ ٤َٔؼَٕٛ ؽٛ ؽٚ ٣تامكًٞا٢ ك٤ٚٝٚ  ٥ف٥توٙتلَ و ـوٙٙـ٥ٜكٚؿ ت٣ِٛا٘تظاك ٔ

 .ا٥ٕٛٙاٖ عآُ ٕ٘ا٤ـاًتا٘ـاكؿ  ٤ٗا اِنأات ٜٔٙثك تاا٘ـٚؿ ٚكق لّغ

 ٢ا٘ـٚؿلّغ ٚكق٘مائْ فلٓت عقف تٕاْ  ٥ًٛتٝ٘ٛكؿ پ ٛٙؿك ؽٜ ا٘ـٚؿلّغٚكق  ٢ٞاولاف ٥ـٓٛكت، تِٛٞلٝت

 ؿٞـ.٣كا ٕ٘ ،ؿاًتا٘ـاكؿ ٜٔاتمت ٘ـاك ٤ٗا اِنأاتوٝ تا 

تًٛٚ ؽل٤ـاك ٤ا ٕ٘ا٤ٙرـٜ ٢ٚ  وٝ تا كؿٜ اًتا٘ـاكؿ ٜٔاتمت ٘ـاكؿ،  كا ٣٤ٞاٚكلٝ ٤ـتا ٥ـوٙٙـٜمٔاٖ تلٍ، تِٛ ؿك

 .تٍقاكؿوٙاك 

 ٞل ولاف تاُـ. 90 % عـالُ ٤ـاًتا٘ـاكؿ تا ٤ٜٗٔاتك ا ٢ٞاٚكلٝ ٔمـاك

ٞا٢ ؽاّ تٔـ٤ك ٕ٘ٛؿ. تٝ ٕٞر٥ٗ تلت٥رة، تٛٓر٥ٝ    تٛاٖ تا آمٖٔٛكا ٣ٕ٘ 6-3 م٤لتٙـفٟلًت ٔٛاكؿ اِف ٚ ب 

 ُٛؿ آٖ ٔٛاكؿ ؿك ٤ه تٛافك ؽاّ ت٥ٗ ؽل٤ـاك ٚ ت٥ِٛـوٙٙـٜ تؼ٥٥ٗ ٚٗؼ٥ت ُٛؿ.٣ٔ

 ـُٛؿ وٝ ام ؿ ٥ٛت٣ٔتٛرٝ تىلاك ػ ٤ـاكا٘ـٚؿ، ؽلولاف ٚكق لّغ ٢تلكٚ ٤ٙـٍٞٙاْ ا٘زاْ فلآ اٌل ام  ٥َتر  ٢ٚ ٤ر

 كا ّٜٔغ ًامؿ. ٥ـوٙٙـٜكا ٔتٛلف ٕ٘ٛؿٜ ٚ تِٛ ٥اتػّٕ ٤ـأىاٖ تاـ، ؿكٓٛكت تاُ ٣عـ ٔٛكؿ تٛافك ٔ
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تمْ تلا٢  ٣تامكً ٤ُٔا٘ٙـ ولاف تام وٗ، ٓاف وٗ ٚ ؿًتٍاٜ تلٍ ٚ ًٚا ٥امٔٛكؿ٘ ٤ُعـالُ ًٚا ٤ـتا ؽل٤ـاك

ٗ ا ٥ٗؿك عر  ٣ؿاُتٝ تاُـ ٚ ٔٛاظثرت وراف   ٥اكٔغَٔٛ كا ؿكاؽتٞا٢ ٘أٜٙثك تا كؿٜ اًتا٘ـاكؿ تز٥ٕغ ٚكلٝ  ٤ر

 كا تٝ ػُٕ آٚكؿ. ت٥اػّٕ

 ٞاٚرلٝ 7-5-2

 تاُـ. 6-3 م٤لتٙـٞا ٘ثا٤ـ عا٢ٚ ٥ٞض٥ه ام ٘مائْ ٔٙـكد ؿك ٚكلٝ

 ٚسٖ پٛضص 8

g/mتلاًاى  ٤ـٞل ٛلف ٚكلٝ، تا ٢پَُٛ، كٚ ا٣ًٕ ٚمٖ
ٔمـاك ٔزام پَُٛ ِٔرؾْ   ٤ٌٗلؿؿ. وٕتل ٥اٖت 2

g/m ٤ـاًتا٘ـاكؿ تا ٤ُٗـٜ ؿك ا
 ٤لُٛؿ. ٔماؿ٣ِٔؾْ ٕ٘ ٤٣عـّ تات ٥شٞ ٣ِٚ ،ٞل ٛلف ٚكق تاُـ ٢كٚ 0/1 2

 تاُـ.٣ٔ 0/1،  4/1،  0/2،   8/2،  0/4،   0/5،   6/5،   4/8ٚ   2/11ٚمٖ پَُٛ   ٥غ٣تلر

ٚمٖ پَُٛ تلا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙفلؿ ٘ثا٤ـ ام عرـالُ ٔمرـاك ٚمٖ   ، اًتفاؿٜ ُٛؿ٣ پُِٛ ٚمٖام ٞل 

 ٥ٌرل٢ ك٢ٚ ٞرل ٚكلرٝ    ٥ٔرا٥ٍ٘ٗ، ٥ٔرا٥ٍ٘ٗ ٤رٝ ا٘رـامٜ    وٕترل تاُرـ. ٚمٖ پُٛرَ     2پَُٛ ٔٙـكد ؿك رـَٚ 

تا پَُٛ ؿٚ ٛرلف ٌٔرا٢ٚ ٚ ٥٘رن ٘أٌرا٢ٚ ك٢ٚ      ا٘ـٚؿلّغُـٜ اًت. ٚمٖ ؿك ٚاعـ ًٜظ تلا٢ ٚكق ا٘تؾاب

 ُٛؿ.تؼ٥٥ٗ ٣ٔ 1-14 م٤لتٙـُـٜ ٛثك ٚ آمٖٔٛ 13ُـٜ ٛثك تٙـ ٞا٢ ٌلفتٝٞا٣٤ وٝ ام ٕ٘ٛ٘ٝآمٔٛ٘ٝ

 ٞا٢ پٛضصحسالُ ٚسٖ -2خسَٚ 

، ر٢ٚ mزأٙٝ ٚسٖ اس٣ٕ پٛضص، 

 ٞز عزف

حسالُ ٚسٖ پٛضص ر٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

حسالُ ٚسٖ پٛضص ر٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٔٙفزز

2
m

gr
 2

m

gr 2
m

gr 

8/2>m0/1 m80/0 m64/0 

6/5>m8/2 m87/0 m70/0 

m6/5 m90/0 m72/0 
 ٌلؿ ُٛؿ. g/m2 0/1عـالُ ٚمٖ پَُٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙفلؿ تا٤ـ تا ٘نؿ٤ىتل٤ٗ ٤ازآٚر٢ : 
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 ذٛاظ ٔىا٥٘ى٣ 9

 و٥ّات 9-1

 ٣ًرؾت  ٤لٚ ٔمراؿ  1تلاًراى ؿكررٝ تٕپرل    ٤ـٜتاك ًلؿ٘ٛكؿ ٤ه ا٘ـٚؿلّغ ٢ٞااًتا٘ـاكؿ، ٚكق ٤ٗٔمآـ ا ٢تلا

تلاًاى  ٤ـٜؿٚ تاك ًلؿ٘ٛكؿ ٢ٞاٚكق ٢تٙـُـٜ ٚ ٛثمٝ ٢تٙـٛثمٝ Tm30HRكاوَٛ  ٥اىتـًت آٔـٜ ؿك ٔم

 ٌلؿؿ.٣ا٘زاْ ٔ 2/0 % تَٙ ٤لٔماؿ

 ٣٤ٌقاك٘ـ ٚ واكتلؿ ٟ٘را ٣احل ٔ ٤ٙـا٘ـٚؿ تغت فلآٚكق لّغ ٣٤تل واكآ ٢تٝ ٛٛك ٔؤحل ٥ى٣ٔىا٘ ٢ٞا٤و٣ٌٚ ًا٤ل

 .٤ـٕ٘ا٣ٔ ٥٥لٚ ٘ٛكؿ تٕپل تغ تامپؾت ٢،ٌل ٤ؾتٝك ٢تلاًاى ٘ٛع فٛتؿ ٚ كٍٚ ٞا

 ٥ٗترٛاٖ ترا تٛافرك ٛرلف     ٣( كا ٔر ٥ـكا ٍ٘اٜ وٙ 8-3ٚ 7-3 ٢ٞام٤لتٙـ) CA ٤ا BAا٘ـٚؿ ٔخلاً ٚكق لّغ تامپؾت ٘ٛع -٤6ازآٚر٢

 ٍٞٙاْ ًفاكٍ ِٔؾْ ٕ٘ٛؿ.

 اِشاْ سرت٣ 9-2

٥ٌلؿ، تا٤ـ ٛثرك ٔمراؿ٤ل   ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٣ٔ 2-14 م٤لتٙـٍٞٙا٣ٔ وٝ ٛثك  ا٘ـٚؿلّغٔمـاكٞا٢ ًؾت٣ ٚكق 

 تاُـ. 2-ٚ اِف 1-ٔٙـكد ؿك رـَٚ اِف

 اِشاْ ذٛاظ وطط٣ 9-3

٥ٌرلؿ تا٤رـ ٛثرك    ٔرٛكؿ آمٔرٖٛ لرلاك ٔر٣     3-14 م٤لتٙـٍٞٙا٣ٔ وٝ ٛثك  ا٘ـٚؿلّغ، ٚكق Rp0.2تَٙ ت٥ٌّٓ، 

 تاُـ. 1-ٔٙـكرات رـَٚ ب

تٛاٖ تا اًتفاؿٜ ام آمٖٔٛ تلٌِت فٙل وٝ ؿك پ٥ًٛت ت تٛٓر٥ف ُرـٜ   ، تَٙ ت٥ٌّٓ كا ٣ٔكٚمٔلٜتلا٢ آمٖٔٛ 

 تا٤ـ اػٕاَ ُٛؿ. 3-14 م٤لتٙـتؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛؿ. أا ؿك ٔٛاكؿ ػـْ تٛافك، كٍٚ ٔٙـكد ؿك 

 ٞا٢ اتؼاز٢ ٚ ضى٣ّرٚازار٢ 10

 و٥ّات 10-1

٘ثرٛؿٖ،   ٥را ٌٛ٘ ٣،)تٝ ٛرٛك ٔخراَ ٘اكاًرت    ٣( ٚ ُى٣ّ)تٝ ٛٛك ٔخاَ ٗؾأت ٚ اتؼاؿ ؽٜ ٢اتؼاؿ ٢ٞا ٢كٚاؿاك

 آٔـٜ اًت. ٥ل٢ٔٙاًة ا٘ـامٜ ٌ ٢ٕٞلاٜ تا كٍٚ ٞا 7-10 تا 2-10 ٢ٞام٤لتٙـ( ؿك ٣ٔٛٗؼ ٣كاًت٘ا

                                                 

1- Temper 

 ٔلارؼٝ ُٛؿ. اِفتلا٢ اٛلاػات ت٥ِتل ؿك كاتٜٝ تا ؿكرات تٕپل تٝ پ٥ًٛت 
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 ضرأت ٚ ِثٝ 10-2

 ضرأت 10-2-1

 ٞرا٢ ٔ٘رلب  ٞرا٢ اًر٣ٕ ترٝ غ٥رل ام     تاُرـ. ٗرؾأت   mm 005/0 ٗؾأت ا٣ًٕ تا٤ـ ٔ٘لب ٓرغ٥غ٣ ام 

mm 005/0  ٕ٘ٛؿ. ٗؾأت ؽاكد ام ؿأٙٝ ٗؾأت تؼ٥٥ٗ تٛاٖ عٌة تٛافك ت٥ٗ ؽل٤ـاك ٚ ت٥ِٛـوٙٙـٜ كا ٣ٔ

 تٛاٖ عٌة تٛافك ت٥ٗ ؽل٤ـاك ٚ ت٥ِٛـوٙٙـٜ تؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛؿ.ا٣ًٕ كا ٣ٔ

وٕتل  + 5ٚ % ٘ثا٤ـ ت٥َ ام ا٘ـٚؿلّغٗؾأت ٚكق  ُـٜ،آلاطٔتل٢ فآّٝ ام ِثٝ ٣ّ٥ٔ 10تٝ غ٥ل ام ٔغـٚؿٜ 

 تفاٚت ؿاُتٝ تاُـ. ًفاكٍ ٔٛكؿ ٗؾأت ا٣ًٕا تؿك ٞل ٘مٜٝ  -8 ام %

 ُٛؿ. ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ  mm 001/0 ؿًت٣ فٙل٢ تا ؿلت ٔتل ٥ىلٚتا اًتفاؿٜ ام ٔ تا٤ـٗؾأت 

 ُٛؿ ٥ٔىلٚٔتل ؿاكا٢ ا٘تٟا٢ ًاصٕٝ ا٢ ٌلؿ ٚ ًٙـاٖ ٔٙغ٣ٙ تاُـ.ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ضسٜ٘اسنِثٝ  10-2-2

 تر٥َ ام ٚكق ٔلورن  ٚالؼ٣ ُـٜ ٘ثا٤ـ ام ٗؾأت آلاطام ِثٝ   mm 10 ٥ٌل٢ ؿك فآٍّٝٞٙاْ ا٘ـامٜ ٗؾأت

 ؿاُتٝ تاُـ.تفاٚت  -6 %

 ػزؼ 10-3

 ُٛؿ. ٥ل٢ٌا٘ـامٜؿك عاِت ػٕٛؿ تل رٟت ٘ٛكؿ   mm 5/0 تا ؿلت ٤ٌتتا ،ا٘ـٚؿلّغػلٕ ٞل ٚكلٝ 

٥ٌرل٢ ُرـٜ ٘ثا٤رـ ام ػرلٕ     ُٛؿ، ػلٕ ا٘رـامٜ ُـٜ تأ٥ٔٗ ٣ٔتلا٢ ٔغٔٛتت ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ وٝ تا ِثٝ آلاط

 تاُـ.ؿاُتٝ تفاٚت   -mm 3ٚ + mm 0 ُـٜ ت٥َ ام ًفاكٍ ؿاؿٜ

 عَٛ 10-4

 عَٛ ولاف 10-4-1

 3% ٘ثا٤رـ تر٥َ ام   ٔٙفرلؿ،  ُـٜ تًٛٚ ت٥ِٛـوٙٙـٜ، ؿك ٞل ورلاف ْتفاُٗ ت٥ٗ َٛٛ ٚالؼ٣ ٚ َٛٛ ِٔؾ

 تاُـ، ٍٔل تٛافك لث٣ّ ت٥ٗ ؽل٤ـاك ٚ ت٥ِٛـوٙٙـٜ تا كٚاؿاك٢ ؿ٤ٍل٢ لثلاً تٝ ػُٕ آٔـٜ تاُـ.

 عَٛ ٚرلٝ 10-4-2

ترا   -mm 3ٚ + mm 0 ٥ٌل٢ ُـٜ ٘ثا٤ـ ت٥َ ام٥ٌل٢ ُٛؿ. َٛٛ ا٘ـامٜا٘ـامٜ mm 5/0 تا ؿلتَٛٛ ٚكلٝ تا٤ـ 

 ُـٜ تفاٚت ؿاُتٝ تاُـ.َٛٛ ًفاكٍ ؿاؿٜ
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 ٘اراست٣)ا٘حٙا٢ ضٕط٥ز٢( 10-5

كا َٛٛ ٘اكاًرت٣  وٝ  ٣ٕ٥ِثٝ ام ؽٚ ٌٔتم ٤ه( ٝػثاكت اًت ام عـاوخل ا٘غلاف )ؿك ٓفغٝ ٚكلِثٝ،  ٘اكاًت٣

 (.كا ٔلاعظٝ ٕ٘ا٥٤ـ 2ٚ  1 )ُىُؿٞـعـاوخل ٔمـاك ؽٛؿ ِ٘اٖ ٣ٔؿك آٖ تٝ 

 ٌلؿؿ: ٣ٔغاًثٝ ٔ ٤لُـٜ ٚ تل اًاى كاتٜٝ م ٥اٖ، تلعٌة ؿكٓـ َٛٛ ٚتل تE ِثٝ ٚكق ا٘غٙاء

1 0 0
D

E
L

   

 ؿك آٖ:وٝ 

D   ا٘غلاف ام ؽٚ كاًت تلعٌةmm ٚ؛ 

L  ٚتل تلعٌة َٛٛmm 

 اًت.

 mm 1/0 ُرٛؿ، ٘ثا٤رـ ام  ٥ٌرل٢ ٔر٣  ا٘رـامٜ   mm 1000 ِثرٝ ورٝ ؿك فآرّٝ)َٛٛ ٚترل(     ٘اكاًت٣ٞا، ؿك ولاف

 (.mm 1 ت٥ِتلُٛؿ)٤ؼ٣ٙ

 

 

 

 mmاتؼاؿ تٝ 

 
 كإٞٙا:  

W    ٕػل 

D    ٓا٘غلاف ام ؽٚ ٌٔتم٥ 

 ِثٝ ولاف ٘اراست٣ -1  ضىُ

 تاُـ. 1/0%  ام ٥َت ٤ٌتِثٝ ٘ثا ٢ٞل ٚكق ٕ٘ٛ٘ٝ، ا٘غٙا تلا٢
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 mmتلعٌة اتؼاؿ 

 
 كإٞٙا :

D    ٓا٘غلاف ام ؽٚ ٌٔتم٥ 

L    ٚتل َٛٛ 

W   ٕػل 

 ٚرلٝ ٘اراست٣ -2ضىُ  

 ثٛز٥ٌٖ٘ٛ٘ا  10-6

٥ٌ٘ٛا ٘ثٛؿٖ تٝ ٓٛكت ا٘غلاف ِثٝ ام ؽٚ ٌٔتم٥ٓ ؿك ما٤ٚٝ لائٓ ام ِثٝ ؿ٤ٍل ٚكلرٝ، ورٝ ترا ٤ره ٌُٛرٝ ٚكلرٝ       

 كا ٔلاعظٝ و٥ٙـ(. 3ُٛؿ)ُىُ ٤اتـ تؼل٤ف ٣ٕٔٔاى تٛؿٜ ٚ ؿك ِثٝ ٔؾاِف أتـاؿ ٣ٔ

٥ٌ٘ٛا ٘ثٛؿٖ، 
s

Q  ُٜٝٛؿٔغاًثٝ ٣ٔ 2تٝ ٓٛكت ؿكٓـ تا اًتفاؿٜ ام كات: 

1 0 0
s

A
Q

B
  

 ؿكآٖ: وٝ

A ٚا٘غلاف ، 

B ٜ٥ٌل٢ ُـٜ ؿك ما٤ٚٝ لائٓ ٌ٘ثت تٝ ٤ه ِثَٝٛٛ ٤ا ػلٕ ٚكق ا٘ـام 

 اًت.

 ت٥ِتل ُٛؿ. 20/0 % ٥ٌ٘ٛا٘ثٛؿٖ ٘ثا٤ـ امتلا٢ ٞل ٚكق ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ، 

 
 كإٞٙا:

A   ا٘غلاف 

B   ٜ٥ٌل٢ ُـٜ ؿك ما٤ٚٝ لائٓ ٌ٘ثت تٝ ٤ه ِثَٝٛٛ ٤ا ػلٕ ٚكلٝ ا٘ـام 
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 ٚرلٝ ٘اراست٣ -3ضىُ  

 ترت تٛزٖ 10-7

 ٔٛج ِثٝ 10-7-1

، اكتفاع ٔٛد ِثٝ
ew

h ُٛؿ، ؿك ٞرل ٘مٜرٝ ٘ثا٤رـ ام   ٥ٌل٢ ٣ٔا٘ـامٜ 2-4-14 م٤لتٙـ، وٝ ٛثك mm 5/2   ت٥ِرتل

٘ثا٤ـ ؿك ٤ه ٚكلٝ َٛٛ ٤ه ٔتل ولاف ٤ا ٔتٙاًرة آٖ ترلا٢     mm 5/1 ُٛؿ. ت٥ِتل ام َُ ٔٛد ِثٝ تا اكتفاع

 ٚكلٝ ٚرٛؿ ؿاُتٝ تاُـ.

 وٕا٘ص ع٣ِٛ ٚ ػزض٣ 10-7-2

ٔمرـاك   ترا كٍٚ ٔلًْٛ ت٥ٓٛف وٕاَ٘ ٔغـب وٕاَ٘ ٔغـب ٤ا ٔمؼل ٕٔىٗ اًت ؿك ٔغِٕٛٝ ٔٛرٛؿ تاُـ. 

 ٔمـاك ٔٙف٣ اًت. تأخثت ٚ وٕاَ٘ ٔمؼل 

وٕراَ٘ ٛر٣ِٛ ٚ ػلٗر٣    ٞل ٤ره ام ٔمراؿ٤ل   ُٛؿ، ٥ٌل٢ ٣ٔا٘ـامٜ 3-4-14 م٤لتٙـٍٞٙا٣ٔ وٝ وٕاَ٘ ٛثك 

وٕاَ٘ ٔغرـب ٚ ٔمؼرل ؿك ورلاف ،     ؿك ٓٛكت ٚرٛؿ ٞل ؿٚت٥ِتل ُٛؿ.   mm 30 ٘ثا٤ـ امتلامُـٜ ُلا٤ٚ ؿك

ت٥ِتل ُٛؿ. ؿك عاِرت ٚكق    mm 30 ٘ظل ام ػلأت ٔخثت ٤ا ٔٙف٣ ٘ثا٤ـ امٓلفٞل٤ه، ٔماؿ٤ل رٕغ عـاوخل 

تٛا٘ـ ٛثك تٛافك ت٥ٗ ؽل٤ـاك ٚ ت٥ِٛـوٙٙـٜ تؼ٥٥ٗ وٕاَ٘ ٣ٔٔمـاك ام ٤ه ولاف لثُ ام تلٍ، اِناْ ِ٘ـٜ تلام

 ُٛؿ.

 ٔزوشٔٛج  10-7-3

 ـ٤ا ترٝ كٍٚ غ٥لٌٔرتم٥ٓ ٔٙرـكد ؿك     1-4-4-14 م٤لتٙـكٍٚ ٌٔتم٥ٓ ٔٙـكد ؿك ٔلون ٤ا تا٤ـ تا  ٔٛد  م٤لتٙر

ٔلورن،   ٔٛدتؼ٥٥ٗ ُٛؿ. ا٘تؾاب كٍٚ تا ت٥ِٛـوٙٙـٜ اًت. ؿك عاِت كٍٚ ٌٔتم٥ٓ، اكتفاع  14-4-4-2
c f

h ،

ُٛؿ، تاُـ. ؿك عاِت كٍٚ غ٥لٌٔتم٥ٓ، آمٖٔٛ ٣ٔ 1-4-4-14 م٤لتٙـٍٞٙا٣ٔ وٝ ٛثك   mm 5 ٘ثا٤ـ ت٥َ ام

ٔلون،  ٔٛداكتفاع 
i f

h امت٥َ ، ٘ثا٤ـ mm 9   ُٛؿ، تاُـ.آمٖٔٛ ٣ٔ 2-4-4-14 م٤لتٙـٍٞٙا٣ٔ وٝ ٛثك 

 ُٛؿ.ٔلون تٝ ٚٗٛط ؿك ولاف لاتُ ِٔاٞـٜ ٥ٌ٘ت، أا ٔؼٕٛتً ٍٞٙاْ صاج ولؿٖ ٤ا تلٍ ٚاٗظ ٣ٔ ٔٛد - ٤ازآٚر٢

 ٤ه ولاف اتػاَ زر 11

 و٥ّات 11-1

كا ام ٛل٤ك ا٤زاؿ اتٔاتت ًفاكٍ  ٔٛكؿ ٞا ؿك ٔغـٚؿٜ َٛٛلافؿك ٓٛكت ِنْٚ، ت٥ِٛـوٙٙـٜ تا٤ـ پ٥ًٛت٣ٍ و

ٞا٢ ٔزرام ؿك  ٞا ٚ اتؼاؿ اتٔاَ. اِنأات ٔلتٛٙ تٝ اػـاؿ، ٔٛلؼ٥تًلؿ تأ٥ٔٗ ٕ٘ا٤ـ پي ام ٘ٛكؿُـٜ رُٛىاك٢

 ًت.اكائٝ ُـٜ ا 4-11تا  2-11 ٞا٢م٤لتٙـ٤ه ولاف ؿك 
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 تؼساز اتػالات 11-2

 ت٥ِتل ُٛؿ. m 10000 ٞا ؿك ولاف ٘ثا٤ـ ام ًٝ اتٔاَ ؿكتؼـاؿ اتٔاَ

 ٔٛلؼ٥ت اتػاَ 11-3

 ٔٛلؼ٥ت ٞل اتٔاَ ؿك ولاف تا٤ـ تٝ ٚٗٛط ِٔؾْ ُٛؿ.

 ُرـٜ ٔؼر٥ٗ ٕ٘رٛؿ.    ٞا٢ پرا٘ش تٛاٖ تٝ ٛٛك ٔخاَ تا أِاق ٤ه ٔاؿٜ غ٥لّٓة ٚ ًٛكاػٔٛلؼ٥ت ٞل اتٔاَ كا ٣ٔ

 تٛاٖ عٌة تٛافك ت٥ٗ ؽل٤ـاك ٚ ت٥ِٛـوٙٙـٜ ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاكؿاؿ.را٤ٍن٤ٗ كا ٣ٔٞا٢ ، كٍٚٞلٓٛكتتٝ

 اتؼاز اتػاَ 11-4

 ضرأت 11-4-1

 ؿٞٙـٜ اتٔاَ ت٥ِتل ُٛؿ.ٗؾأت و٣ّ ٞل اتٔاَ ٘ثا٤ـ ام ًٝ تلاتل ٗؾأت ا٣ًٕ ٔاؿٜ تِى٥ُ

 ٕٞپٛضا٣٘ 11-4-2

 mm 5 ثا٤ررـ امت٥ِررتل ُررٛؿ. ٕٞپُٛررا٣٘ آماؿ ٘  mm 10 ؿك ٞررل اتٔرراَ، ٛررَٛ وّرر٣ ٕٞپُٛررا٣٘ ٘ثا٤ررـ ام 

 كا ٔلاعظٝ ٕ٘ا٥٤ـ(. 4ت٥ِتلُٛؿ)ُىُ 

 

 
 كإٞٙا:  

a  و٣ّ ٕٞپُٛا٣٘ َٛٛ 

b   ٕٞپُٛا٣٘ آماؿ 

c   رٟت ٘ٛكؿ 

 ٕٞپٛضا٣٘ اتػاَ -4ضىُ  
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 تا پٛضص ٔتفاٚت ا٘سٚزلّغٌذار٢ ٚرق ٘طا٘ٝ 12

 و٥ّات 12-1

ؿاكا٢  ا٘ـٚؿلّغ ٞا٢ پَُٛ ٔتفاٚت ؿك ؿٚ ك٤ٚٝ تا ٚكقؿاكا٢ ٗؾأت ا٘ـٚؿلّغتٝ ٔٙظٛك ا٤زاؿ تٕا٤ن ت٥ٗ ٚكق 

ك٢ٚ ٤ه ًٜظ ؽٛؿ ك٤ٚٝ تا٤ـ ا٘ـٚؿ ؿاكا٢ ٗؾأت پَُٛ ٔتفاٚت ؿك ؿٚ پَُٛ ٤ىٌاٖ ؿك ؿٚ ك٤ٚٝ، ٚكق لّغ

تاُـ، ٍٔل آ٘ىٝ تٛافك ت٥ٗ ؽل٤ـاك ٚ ت٥ِٛـوٙٙـٜ ترٝ ٘غرٛ ؿ٤ٍرل٢ تؼ٥ر٥ٗ ٕ٘رٛؿٜ تاُرـ.       ٌقاك٢ ؿاكا٢ ػلأت

 ٌقاك٢ ُٛؿ تا٤ـ ٛثك تٛافك ت٥ٗ ؽل٤ـاك ٚ ت٥ِٛـوٙٙـٜ ٔؼ٥ٗ ُٛؿ.ًٜغ٣ وٝ تا٤ـ ػلأت

 تا ٚسٖ پٛضص ت٥طتزسغح ٌذار٢ ٘طا٘ٝ 12-2

ٕ ٚمٖ ك٢ٚ ًٜظ ؿاكا٢  فآرّٝ  ٚ   mm 1 پَُٛ ت٥ِتل تا ؽٜٛٙ ٔٛام٢، پ٥ًٛتٝ ٚ ت٥لٜ ؿاكا٢ عـاوخل ػرل

ٖ ٌقاك٢ ُٛؿ. عٌة تٛافك، ؽٜٛٙ ٌٔتم٥ٓ ٚ ٔرٛام٢  ػلأت  mm 75 ٞل ؿٚ ؽٚ ٔٛام٢ ؿك ُرـٜ  ؿاؿٜ ِ٘را

 تٛاٖ اػٕاَ ٕ٘ٛؿ.كا ٣ٔ 1-پ٥ًٛت ث

 ؿٞـ.ٞا٢ ٔؼ٥ٗ پَُٛ اكائٝ ٣ٌٔقاك٢ را٤ٍن٤ٗ كا فمٚ تلا٢ تلو٥ةرن٥٤ات ٥ًٌتٓ ػلأت 1-پ٥ًٛت ث

 تا ٚسٖ پٛضص وٕتزسغح ٌذار٢ ٘طا٘ٝ 12-3

ؽرٚ  فآرّٝ ٞرل ؿٚ   تا ٚ  ٢ٔٛام ٥ٓ،ٔمٜغ، ٌٔتم ٥لٜ،، تا ؽٜٛٙ ٔتفاٚت توٕتلپَُٛ ٚمٖ  ٢ًٜظ ؿاكا ٢كٚ

-ُـٌٜقاك٢ تٝ ٘غٛ ؿ٤ٍل٢ ٔؼ٥ٗ تٛافك لث٣ّ ػلأت ٍٔل ا٤ٙىُٝٛؿ، ٣ٔ ٌقاك٢ػلأت  ٔتل٣ّ٥ٔ 75ٔٛام٢  

 ٌقاك٢ تا: تٛافك، ٥ًٌتٓ ػلأتتلعٌة تاُـ. 

 ؛2-ُـٜ ؿك پ٥ًٛت ثتا اٍِٛٞا٢ ٞٙـ٣ً اكائٝ -اِف    

 تا ٤ه ؽٚ ٔٙفلؿ ك٢ٚ ِثٝ ولاف - ب

 تٛا٘ـ اػٕاَ ُٛؿ.٣ٔ

 ؿٞـ.ٞٙـ٣ً كا اكائٝ ٣ٔاٍِٛٞا٢  2-پ٥ًٛت ث

 ٌذار٢ػلأتضٙاسٝ  12-4

 ٌقاك٢ ُـٜ ٔؼ٥ٗ ُٛؿ.ػـؿ ٚمٖ پَُٛ للاكؿاؿ تا ًٜظ ػلأتكا تا٤ـ ؿك ر٢ّٛ « S»٤ا « D» ٕ٘اؿ

 ـلٌرٕت ب ام  تاُـ)وٕتل پَُٛ ٚمٖ تا٤ـ تلا٢ ٤ه ؽٚ ٔٙفلؿ ؿك ِثٝ ولاف ك٢ٚ ًٜظ تا « S»ٕ٘اؿ   م٤لتٙر

 ُٛؿ.ٞا اًتفاؿٜ ٣ًٔا٤ل ػلأت تلا٢« D»كا ٔلاعظٝ ٕ٘ا٥٤ـ(، ٚ ٕ٘اؿ  12-3

-٣ِٔرؾْ ٔر  ؽٛكؿٜ ًٜظ ػلأت ٥تٚ ٔٛلؼ ٛلفـ وٝ صٍٛ٘ٝ ؿك مٔاٖ ًفاكٍ ؿ٣ِٞ٘اٖ ٔ ٤لم ٢ٞأخاَ

 ُٛؿ:
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6/5/8/2Dٚ٤ا  ٚكلٝ ًٜظ ك٣٤ٚؿك  تا٤ـ ٞاػلأت ، و8/2ٝ ٚمٖ پًَُٜٛظ پَُٛ ؿاك تا  ٢: ػلأت ؽٛكؿٜ ك

 .للاك٥ٌلؿ ولاف

/ /
D 5 6 2  ورلاف  ًرٜظ ك٤ٚر٣ ٚكلرٝ    ؿك تا٤رـ   ٞرا ػلأرت .  6/5پُٛرَ   ٚمٖ ترا ًٜظ  ٢: ػلأت ؽٛكؿٜ ك8ٚ

 .للاك٥ٌلؿ

/ /
D2 8 5 للاك ولاف  ٤ا ٞاؿك ًٜظ م٤ل٤ٗ ٚكلٝتا٤ـ  ٞاػلأت.  6/5پَُٛ  تا ٚمًٖٜظ  ٢: ػلأت ؽٛكؿٜ ك6ٚ

 .٥ٌلؿ

/ /
D5 6 2 ورلاف   ؿك ًرٜظ م٤رل٤ٗ ٚكلرٝ ٤را    تا٤رـ   ٞاػلأت.  8/2پَُٛ  تا ٚمًٖٜظ  ٢: ػلأت ؽٛكؿٜ ك8ٚ

 .للاك٥ٌلؿ

/ /
S 2 8 5 ؿك ًٜظ ك٣٤ٚ ٚكلٝ ٤ا تا٤ـ ٞا ػلأت ،8/2ؽٛكؿٜ تا ؽٚ ٔٙفلؿ ؿك ِثٝ ولاف تا ٚمٖ پَُٛ : ػلأت6

 ولاف للاك ٥ٌلؿ.

/ /
S5 6 2 ؿك ًرٜظ م٤رل٤ٗ   تا٤رـ  ٞرا  ػلأرت  ،8/2ِثٝ ولاف تا ٚمٖ پُٛرَ  ؽٛكؿٜ تا ؽٚ ٔٙفلؿ ؿك : ػلأت8

 ٞا ٤ا ولاف للاك ٥ٌلؿ. ٚكلٝ

 تززار٢ٕ٘ٛ٘ٝ 13

ٚ آمٖٔٛ كا ا٘زراْ ؿٞرـ.   ولؿٜ تلؿاك٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 5ٌقاك٢ و٥ف٥ت ٔغَٔٛ، ت٥ِٛـوٙٙـٜ تا٤ـ ٛثك ُىُ تلا٢ ٓغٝ

ؽٛاّ ٤ىٌراٖ ٤ؼٙر٣ كؿٜ    –تٗ ٤ا وٕتل ٔغَٔٛ ؿاكا٢ ؽٛاّ ٤ىٌاٖ  ٤30ه ٚكلٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آمٖٔٛ تا٤ـ ام ٞل 

 ٌلفتٝ ُٛؿ. –فٛتؿ، اتؼاؿ ٚ ٚمٖ پَُٛ 

 رٚش آسٖٔٛ 14

 ٚسٖ پٛضص 14-1

 آسٔٛ٘ٝ 14-1-1

ٝ       ا٘تؾاب 13تلا٢ ٞل ٚكلٝ وٝ ٛثك تٙـ   ٞرا تا٤رـ ؿك   ُـٜ، ًٝ آمٔٛ٘ٝ تا٤رـ ترٝ ؿلرت آٔراؿٜ ُرٛؿ. ا٤رٗ آمٔٛ٘ر

تلرٟت ٘ٛكؿ  ك َٛٛ ٤ه ؽٚ ػٕٛؿؿ( 5ؿك ُىُ  Xُـٜ تا ٞا٢ ِٔؾْ)ٔٛلؼ٥ت ِثٝ-ٔلون-ٞا٢ ِثٝٔٛلؼ٥ت

ٞا تا ِثٝ ٚكلٝ ا٥ٕٛٙاٖ عآُ ٕ٘ا٥٤ـ. آمٔٛ٘ٝ تٝ ُىُ ٌلؿ ِثٝ آمٔٛ٘ٝ  mm 25 ام فآّٝ عـالُا٘تؾاب ُٛؿ. 

mm ٤ا صٟاكٌٍٛ تا ٌٔاعت عـٚؿ
كٍٚ اًپىتلٚٔتل٢  م، ؿك ٓٛكت اًتفاؿٜ اٞلٓٛكتتٝتا٤ـ تاُـ.   2500 2

mm تغت تِؼِغ تا٤ـ عـالُاُؼٝ ا٤ىي، ٜٔٙمٝ 
 ٤ا ت٥ِتل تاُـ. 314 2
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 كإٞٙا:

X   ٝ٘ٛٔٞا٢ ٚمٖ پَُٛآم 

Yآمٔٛ٘ٝ تلا٢ ًؾت٣ ًٙز٣ ٚ تؼ٥٥ٗ تغ٥٥ل ٗؾأت ٔغ٣ّ ؿك٤ه ٚكق : 

Zآمٔٛ٘ٝ وَِ ٚ تلٌِت فٙل : 

a : رٟت ٘ٛكؿ 

 ٞأٛلؼ٥ت آسٔٛ٘ٝ -5ضىُ  

 رٚش تؼ٥٥ٗ 14-1-2

g/mٚمٖ پَُٛ لّغ تا٤ـ تلعٌة 
g/m تا ؿلت 2

 ت٥اٖ ُٛؿ. 1/0 2

ُـٜ، لاتُ لثرَٛ ٚ  تٛاٖ تا اًتفاؿٜ ام ٞل كٍٚ ُٙاؽتٝ، ٚمٖ پَُٛ كا ٣ٔكٚمٔلٜتلا٢ ٔمآـ وٙتلَ و٥ف٥ت 

 تاُـ.ُـٜ ؿك پ٥ًٛت س كٍٚ ٔلرغ ٣ٔٞا٢ ػـْ تٛافك، كٍٚ ت٥ٓٛفٓٙؼت٣ تؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛؿ. ؿك عاِت

پُٛرَ لّرغ ٔغِٕٛرٝ ترٝ ػٙرٛاٖ      ٞا٢ ٔٙفرلؿ ٤را ٌلٚٞر٣، ٚمٖ    تؼ٥٥ٗ ٚمٖ پَُٛ ؿك ٔٛكؿ آمٔٛ٘ٝؿكٓٛكت 

 ُٛؿ.٥ٔا٥ٍ٘ٗ تٕاْ ٘تا٤ذ ؿك٘ظل ٌلفتٝ ٣ٔ

 سٙد٣آسٖٔٛ سرت٣ 14-2

 آسٔٛ٘ٝ 14-2-1

 صاج ا٘زاْ ُٛ٘ـ. ٤ا ٣لثُ ام تن م٘ تا٤ـ ٣ًؾت ٢ٞاآمٖٔٛ

ؿك  Yترا   ُـِٜٔؾْ ٢ٞا٥توٝ ٔٛلؼ ٣٤ٞا، ؿٚ آمٔٛ٘ٝ ام ٔىا13ٖٞل ٚكلٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تـًت آٔـٜ تل ٛثك تٙـ  ام

 .٥ل٤ـتٍ 5ُىُ 
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ؿكررٝ   200ؿل٥مرٝ ؿك ؿٔرا٢    20، آمٔٛ٘ٝ ٞا تٝ ٔرـت  2-2-14 م٤لتٙـلثُ ام ا٘زاْ آمٖٔٛ ًؾت٣ تل اًاى 

 ؿ.ُٛعلاكت ؿاؿٜ ، تـٖٚ تلؿاُتٗ پَُٛ لّغ٥ًٌّٛى تٝ ٔٙظٛك پ٥ل ًؾت٣

 ٕ٘ا٥٤ـ. پلؿاؽتكا  ًٜظ ًٕثاؿٜ، تا واغق ؿك ٓٛكت ٥٘ام

 رٚش آسٖٔٛ 14-2-2

 :٥٤ـٕ٘ا ٥٥ٗتؼ ٤لم ٢ٞاام كٍٚ ٤ى٣كا تٝ  Tm30HR ٥اىؿك ٔم ٢٘فٛف ٣ًؾت

 ، ٤اISO 6508-1ؿ تل ٛثك اًتا٘ـاك ٥ٓ،ٌٔتم -1

 ٤لٔماؿ ٥٥ٗوٕتل (، تا تؼ ٤اٗؾأت  mm 22/0 )تٝ ٛٛك ٔخاَ ٌ٘ثتاً ٘امن ٢ٚكلٝ ٞا ٢كٚ ٥ٓ،ٌٔتم ٥لغ -2

 ـ ISO 6508-1تل ٛثك  Tm15HR ٣ًؾت ترا اًرتفاؿٜ ام    Tm30HRترٝ   Tm15HR ٤لٔمراؿ  ٤ُٚ ًپي تثر

 .ذ٤ل پ٥ًٛت ٔماؿ

  mm 20/0 ٞا تا ٗؾأت ت٥ٕٗ٘ٛ٘ٝتلا٢  ٤Tm15HRا  Tm30HRتٛاٖ تا عٌة تٛافك، ٔمـاك ًؾت٣ كا ٣ٔتل

ٚ mm 22/0  .تؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛؿ 

 ـٞا ٛثك ٥ٌل٢ ًؾت٣ ك٢ٚ ٞل ٤ه ام آمًٔٛ٘ٝٝ ا٘ـامٜ ا٘زراْ ؿاؿٜ ٚ ًرؾت٣ ٕ٘ا٤ٙرـٜ ترلا٢      1-2-14 م٤لتٙر

ٝ ٞا٢ ًؾت٣ ك٢ٚ تٕاْ ٚكل٥ٌٝل٢ا٘ـامٜٔغِٕٛٝ كا تٝ ػٙٛاٖ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ك٤ا٣ٗ تٕاْ  ُرـٜ ام  ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ تلؿاُرت

 ٔغِٕٛٝ ٔغاًثٝ ٕ٘ا٥٤ـ.

ٌ  َٚكان ٣ًرٙذ ًرٜغ  ٣ؿًتٍاٜ ًؾت ٤هام  ٢،٘فٛف ٣ٔمـاك ًؾت ٥ل٢ا٘ـامٜ ٌ تلا٢  ٥راى ٔم ٥ل٢، ترا تىراك

Tm30 ٤ا Tm15 ُْـٜ ؿك اًتا٘ـاكؿ ِٔؾISO 6508-1  ،ٔٙاًرة  ٞل ورـاْ ورٝ   تا فلٚكٚ٘ـٜ فٛتؿ٢ ول٢ٚ

 اًتفاؿٜ ُٛؿ. ٤ـاًت تا

 ُٛؿ. ؽٛؿؿاك٢ ٤ـتا 1اٞل٣ٔام احل  ٥نتٝ ٔٙظٛك پلٞ ٞا٢ آمٔٛ٘ٝٞاِثٝتٝ  ٤ه٘نؿًؾت٣ آمٖٔٛ  ا٘زاْ ام

 آسٖٔٛ وطص 14-3

 آسٔٛ٘ٝ 14-3-1

ٝ   ٣ٔ ٤ـٜتل ٥ُ ُىُُـٜ، ؿٚ آمٔٛ٘ٝ ٌٔتٜا٘تؾاب 13وٝ تلاًاى تٙـ  ا٢ٝٞل ٚكل ٢تلا ورٝ   ٢اُرٛؿ، ترٝ ٌٛ٘ر

ٌلفتٝ  5ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك ُىُ  Z ٥تتا رٟت َٛٛ آمٔٛ٘ٝ تاُـ ٚ آمٔٛ٘ٝ ٔلتٛٛٝ ام ٔٛلؼ ٢رٟت ٘ٛكؿ ٔٛام

ؿ، فآرّٝ ؿاك   mm 25 ٚكق عـالُ ٢ام ِثٝ ٞا ثٝٔلتٛٙ تٝ ِ ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا ٤ٙىٝام ا ٣واف ٥ٙاٖإٛ ٤ـُٛؿ. تا٣ٔ

ؿك  min 20 آمٖٔٛ تٝ ٔرـت  ٢، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا 2-3-14 م٤لتٙـ. لثُ ام ا٘زاْ آمٖٔٛ وَِ ِٔلٚط ؿكعآُ ُٛؿ

o ٢ؿٔا
C 200 ٔ ٜپ٥لًؾت٣ ٔٔٙٛػ٣ تلا٢ ٔٛاؿ٢ وٝ لات٥ّت پ٥لًرؾت٣ ٘رـاكؿ، ٗرلٚك٢     ُٛؿ.٣علاكت ؿاؿ

 ٥ٌ٘ت.

                                                 

1 - Cantilever effect 



 1397 )تدس٤س٘ظز اَٚ( ساَ 15997ا٤زاٖ ضٕار٠  ٣ّٔاستا٘سارز 

   

25 

 رٚش آسٖٔٛ 14-3-2

ب ٕٞراٖ اًرتا٘ـاكؿ    ٥ًٛرت ٔٙـكد ؿك پ ٤ٚتا اًتفاؿٜ ام ُلا ISO6892-1ٛثك اًتا٘ـاكؿ  2/0 % ٥ٓتَٙ تٌّ

 ٌلؿؿ.٣ٔ ٥٥ٗتؼ 1ٔغٔٛتت ٘امن ٚ آمٔٛ٘ٝ ٘ٛع  ٢تلا

ؿٚ آمٔرٖٛ   ٤ؼٙر٣ ُٛؿ، ٣ا٘زاْ ٔ 1-3-14 م٤لتٙـُـٜ تلاًاى ا٘تؾاب ٢ٞاٞل وـاْ ام آمٔٛ٘ٝ ٢آمٖٔٛ كٚ ٤ه

 .٥لؿ٣ٌُـٜ ا٘زاْ ٔ ٢تلؿاكٞل ٚكق ٕ٘ٛ٘ٝ ٢كٚ

َ اػـاؿ تٕاْ ك٤ا٣ٗ  ٥ا٥ٍ٘ٗٔغِٕٛٝ تٝ ٓٛكت ٔ ٕ٘ا٤ٙـٜ ٥ٓتٌّ تَٙ   امآٔرـٜ  تـًرت  ٔزرام  ٥ٓتٌرّ  ٢ٞرا ترٙ

 ٌلؿؿ.٣ام ٔغِٕٛٝ ٔغاًثٝ ٔ تلؿاك٢ ُـٜٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝٚكلٝ

 تٛزٖآسٖٔٛ ترت 14-4

 و٥ّات 14-4-1

ؿك عاِت ػـْ تٛافك، كٍٚ م٤ل تٝ ػٙٛاٖ  ٞلٓٛكتتٝتٛؿٖ ؿك اؽت٥اك ت٥ِٛـوٙٙـٜ اًت. ٥ٌل٢ تؾتكٍٚ ا٘ـامٜ

 ُٛؿ.كٍٚ ٔلرغ ؿك٘ظل ٌلفتٝ ٣ٔ

 ٔٛج ِثٝ 14-4-2

 ِثٝ، ٔٛد اكتفاع. ُٛؿ للاكؿاؿٜ تاُـ، ٕ٘ٛ٘ٝ ؽٛؿ ام تليوٝ تنك ٣تؾت ٣ًٜظ افم ٢كٚ ٤ـٞل ٕ٘ٛ٘ٝ تا
ew

h، تا٤ـ 

 ُٛؿ. ٥ٌل٢ٔٛد ؿك ِثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ للاكؿاؿٜ ُـٜ ا٘ـامٜ ٤لوٝ ؿكًت م ٥ّلتٝ ػٙٛاٖ لٜل ف

ٔٛد ِثٝ، اكتفاع
ew

h٢تا لٜلٞا ٥ٌ1ل٢ا٘ـامٜ ٥ّلٞا٢تا اًتفاؿٜ ام ف ٤ـ، تا  ٝ  mm 25/0 اًتا٘ـاكؿ تا ٔمـاك ًرٙز

 (.٥ـكا ٔلاعظٝ وٙ 6ُٛؿ)ُىُ ٥٥ٗتؼ

 
 كإٞٙا:

ew
h   ٝٔٛد ِث 

a         رٟت ٘ٛكؿ 

 ِثٝ ٔٛج -6ضىُ  

                                                 

1 - feeler gauge 
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 وٕا٘ص ع٣ِٛ ٤ا ػزض٣ 14-4-3

ٓ ؿ٤رٛاكٜ   ٤ره  ٢كٚ ٣ِثٝ افمر  ٤هولؿٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ام  ٤ناٖتا آٚ ٤ـتا ٣ػلٗ ٤ا ٣عـاوخل ٔمـاك وٕاَ٘ ِٛٛ ترا   لرائ

وٝ ًثة ؿٚك ٔا٘رـٖ ِثرٝ    ٥لؿللاك ٌ ا٢تٝ ٌٛ٘ٝ ؿ٤ٛاكٜ لائٌٓ٘ثت تٝ  ٣ٙ٥٤پا ٤ا ٣٤ِثٝ تات ؿك٘ظل ٌلفتٗ ا٤ٙىٝ

 ٣ٚ ؿكٚ٘ر  ٥لٚ٘ر٣ ورٝ ًرٜظ ت   تُٛؿ. ٍٞٙاْ ا٘تؾاب ٕ٘ٛ٘ٝ، تمْ اً ٣ٔ ٥٥ٕٗ٘ٛ٘ٝ ام آٖ ًٜظ ُٛؿ، تؼ ٣ٙ٥پائ

 ولاف ِٔؾْ ُٛؿ.

اًت  پا٣ٙ٥٤ ِثٝ فآّٝ، عـاوخل. ُٛؿ ؿاُتٝ ِثٝ ٍ٘اٜ ٢ِثٝ آٖ كٚ  mm 25 عـاوخل ٠ام تات تٝ ا٘ـام ٤ـتا ٕ٘ٛ٘ٝ

 تررل٤ٗ٤ررهتررا ٘نؿ فررٛتؿ٢ وررَؽررٚ ٤ررهتررا وررٝ ( 7ؿك ُررىُ a)ٔمـاكا٤ٌررتـ٣ؿٚك ٔرر ؿ٤ررٛاكٜ لررائٓوررٝ ام 

mm 1  ٜ٥رة ٔمؼرل، ترٝ تلت   ٤ا ٔغـب وٕاَ٘ ؿٞٙـٜٔٙاًة ِ٘اٖ ٣ٔٙف ٤اُـٜ ٚ تا ػلأت ٔخثت  ٥ٌل٢ا٘ـام 

 ُٛؿ.٣حثت ٔ

 
 كإٞٙا:

a   ٢ِثٝ ام ًٜظ ػٕٛؿ ٢ا٘تٟا ٥ٗعـاوخل فآّٝ ت 

 ٣ػزض ٚ ٣عِٛ وٕا٘ص -7ضىُ  

 ٔزوشٔٛج  14-4-4

 رٚش ٔستم٥ٓ 14-4-4-1

َُٕ ٓرّة، ٓراف ٚ    ٤ه. للاك٥ٌلؿ تاُـ، ٕ٘ٛ٘ٝ ام تلوٝ تنكي ٣ًٜظ تؾت ٚ افم ٤ه ٢كٚ ٤ـٚكلٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تا

ٔرٛد    ترات٢  ؿكًت وٝ ُٛؿٕ٘ٛ٘ٝ للاكؿاؿٜ ٢كٚ ٤ـتا ٤ىٌاٖ،ّٓة ِٔاتٝ ٚ تا اكتفاع  ٌا٥ٜٝؿٚ تى ٢تؾت، ؿاكا

 (.٥٤ـكا ٔلاعظٝ ٕ٘ا 9 )ُى٥ُلؿتا رٟت ٘ٛكؿ للاكٌ ٢ٔلون ٚ ٔٛام

 ُٛؿ. اكتفاع ٔٛد ٔلون)ٔمـاك ٥ٌل٢ا٘ـامٜ ٥ةتٝ تلت ٤ـَُٕ تا ٣ٙ٥٤ٔٛد ام ِثٝ پا ٥٤ٗؿٚ فآّٝ ؿك تات ٚ پا ٞل

c f
h   ٢ؿٚ ٔمـاك)ٔمـاكٞا ٤ٗا ٥ٗتٝ ػٙٛاٖ تفاُٗ ت ٤ـ( تا8ُىُ ؿك h

1
  ٚh

2
 .ُٛؿ ٥ٌل٢ا٘ـامٜ (9ُىُ  
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 كإٞٙا:

   
c f

h ٔٛد ٔلون 

      a  رٟت ٘ٛكؿ 

 ٔزوش ٔٛج ف٤تؼز -8ضىُ  

 
 كإٞٙا:

a   رٟت ٘ٛكؿ 

 (٥ٓٔستم رٚش)ٔزوش ٔٛج ٢ز٥ٌا٘ساسٜ رٚش -9ضىُ  

 رٚش غ٥زٔستم٥ٓ 14-4-4-2

ٓرفغٝ تؾرت ٚ    ٤ره . ٥رلؿ للاكٌ تا٤ـ اًت، ٕ٘ٛ٘ٝ ام تلوٝ تنكي ٣ًٜظ تؾت ٚ افم ٤ه ٢كٚ ٤ـٚكلٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تا

 .ُٛؿؿك ٔلون ٕ٘ٛ٘ٝ للاك ؿاؿٜ ٤ـّٓة تا

 ٣٤ُٙاًرا  ،ؿٞـ٣تّٙـُـٖ ِثٝ كا ٔ ٤ٗوٝ تاتتل ٥ت٣وٝ ٔٛلؼ را٣٤ تا ُٛؿًٜظ علوت ؿاؿٜ ٢كٚ ٤ـتا ٓفغٝ

تٝ ٓفغٝ فِاك اػٕاَ ُٛؿ تا ٕ٘ٛ٘ٝ ؿك ٔلون ٌٜٔظ ُـٜ ٚ ِثٝ تا عـاوخل اكتفاع تّٙرـ ُرٛؿ.    ٤ـُٛؿ. ًپي تا

 ؿٞـ. َُُٛؿ كا پٛ ٥ٌل٢ا٘ـامٜ ٤ـوٝ تا ٞا٣٤ِثٝ ٢كٚ ٤ـآمٖٔٛ، ٓفغٝ ٘ثا ٥ٗؿك ع

 ُررٛؿ ٚ ٔغٔررَٛ ؽرراكد ام ِٔؾٔررٝ    ٥رر٥ٗتؼ  mm 9 ٥ّررلف ٤ررهتررا اًررتفاؿٜ ام   ٤ررـِثررٝ تا تّٙـُررـٖ

ٌ  ٤ِٗثٝ ٚكلرٝ ؿك تراتتل   ٤لم ٥ّلاٌل ف ُٛؿ٣ٔ ٣تّم ُـ٥٥ٜٗتؼ )ٔمرـاك  ٥لؿللاكٌ ٣تلآٔرـ
i f

h   ُكا  10ؿك ُرى

 (.٥ـٔلاعظٝ وٙ
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 كإٞٙا:  

    hif    ٌِثٝ ٣عـاوخل تلآٔـ 

 (٥ٓٔستم ز٥غ رٚش)ٔزوش ٔٛج ٢ز٥ٌا٘ساسٜ رٚش -10ضىُ  

 آسٖٔٛ ٔدسز 15

 ـ٣ٞٓ ٔر  ٥ـوٙٙـٜ٘ثاُـ، تِٛ تؾ٤َتكٗا ٔىا٥٘ى٣ ؽٛاّ آٔـٜتـًت ٤ذام ٘تا ٤ى٣اٌل  ٚاعرـ آمٔرٖٛ كا    تٛا٘ر

 ٥تآٖ ؽآ ٞا٥ٌ٢ل٢آمٖٔٛ ٔزـؿ ا٘زاْ ؿٞـ. ؿك ٓٛكت ا٘زاْ آمٖٔٛ ٔزـؿ، ا٘ـامٜ تٛا٘ـ٣ٔلؿٚؿ وٙـ ٚ ٞٓ ٔ

ورلاف ا٘زراْ    ٢ام ا٘تٟا m 15 الُعـ ا٢فآّٝ ؿك ُـٌٜلفتٝ ٤ـٕ٘ٛ٘ٝ رـ ٞا٢ٚكلٝ ٢ؿٚتاك كٚ ٤ـتؾّٔٛ تا

 ٤ٗكا تلآٚكؿٜ ٕ٘ٛؿ، ٔغِٕٛٝ ٔٛكؿ٘ظل ٜٔاتك ا ُـ٥٥ٜٗٞل ؿٚ آمٖٔٛ تىلاكُـٜ اِنأات تؼ ٞا٥٢زُٝٛؿ. اٌل ٘ت

ٗ ام ؿٚ آمٖٔٛ ٔزـؿ اِنأات تؼ ٤ى٣ ٥زٝأا ام ٘ت ُٛؿ،٣اًتا٘ـاكؿ ؿك٘ظل ٌلفتٝ ٔ كا ترلآٚكؿٜ ٕ٘ٙرٛؿ،    ُرـٜ ٥ر٥

 .ُٛؿ٣٘أٜٙثك ؿك ٘ظل ٌلفتٝ ٔ تا٘ـاكؿاً ٤ٗٔغِٕٛٝ تا اِنأات ا

 ٌٛا٣ٞ تاسرس٣ 16

 ISO 10474ٔٙـكد ؿك اًرتا٘ـاكؿ   ٣تامكً ٞا٣٢ام ا٘ٛاع ٌٛاٞ ٤ى٣تا  ٤ـاًتا٘ـاكؿ تا ٤ٜٗٔاتك ا ا٘ـٚؿلّغٚكق 

ٌ  ٤ـتا ٣ُٛؿ. ٘ٛع ٌٛاٞ تغ٤ُٛ ٚ ُـًٜفاكٍ ؿاؿٜ . ٍٔرل  ٥رلؿ ؿك مٔاٖ ؿكؽٛاًت ٚ ًفاكٍ ٔٛكؿ تٛافك لرلاك 

 وٙٙـٜ ٚاٌقاك ُٛؿ.٥ـتٝ ا٘تؾاب تِٛ ٤ـتا ٣تامكً ٣ا٘زاْ ُٛؿ، ٘ٛع ٌٛاٞ ٤ٍل٢تٛافك تٝ ٘غٛ ؿ

 تٙس٢تٛس٤غ ٚ تستٝ 17

 ٞاولاف 17-1

) mm ٣لٜرل ؿاؽّر   تٛم٤غ ُٛؿ)ا٘تؾاب ؿ٤ٍل تٝ ٓٛكت افم٣ اًت(. ٢تٝ ٓٛكت  ػٕٛؿ تا٤ـ ٞاولاف )




1 0

1 5
4 2 0  

) mm ٤ا )




1 0

1 5
5 0  .تٛافك ؿ٤ٍل٢ عآُ ُٛؿ ٍ، ٍٔل ؿك مٔاٖ ًفاكُٛؿ ٤غتٛم 8

ُٛؿ، أرا تؼرـاؿ   ٣ٔ ٥ٗتأٔ  mm 1200 عـالُ ؽاكر٣ لٜل تا ٞأؼٕٛتً ؿك ٔغِٕٛٝ ولاف ا٘ـٚؿلّغٚكق  ٘ٛاك

 ؿك ٔغِٕٛٝ ٌٙزا٘ـ. تٛا٣ٖوٕتل كا ٔ ؽاكر٣ لٜل تا ٞاام ولاف ٢ٔغـٚؿ
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ٕ   ٥ـؿك ٕٗٗ تِٛ ٣تا ًٜظ آّ ٕ٘ا٤ـ اػلاْ كا ٞاولاف ٥ض٥ـٖرٟت پ ٤ـتا ت٥ِٛـوٙٙـٜ ُرٛؿ.   ٥ٗعفر  ٚ ت٘ر

 ـتا ٤ـاكُٛؿ، ؽل ٥ٗ( تأ٤ُٔ)كٍٚ ٔؼَٕٛ  تغٛػٕٛؿ٢ ٌٞتٝ تا ٞاصٙا٘ضٝ ولاف ٖ رٟرت پ  ٤ر  ٥ٗكا ٔؼر  ٥ض٥رـ

 (.٥ـكا ٔلاعظٝ وٙ 11 وٙـ)ُىُ

 
 ٞا٢ ًاػت)پاؿًاػتٍلؿ(ؽلاف رٟت علوت ػملتٝ –اِف  ٞا٢ ًاػت)ًاػتٍلؿ(رٟت علوت ػملتٝ –ب 

 ولاف س٥ٖچ٥پ خٟت -11ضىُ  

 ٞاٚرلٝ 17-2

 اًت تأ٥ٔٗ ُٛؿ. 100ٞا ٔ٘اكت٣ ام ٞا٢ و٣ّ وٝ تؼـاؿ ٚكقٞا تا٤ـ ؿك تٌتٝٚكلٝ

 ٔغِٕٛٝ حاتت تاُـ. ٞا٢ پّتفلْ ا٘ثاك تا٤ـ ؿك ٤هصلػرٟت للاكؿاؿٖ 

ُٛؿ. تؼـاؿ ٔغـٚؿ٢ تٙـ٢ ٣ٔتٌتٝ kg 2000 تا kg 1000 ٞا ٔؼٕٛتً ك٢ٚ ٤ه تٌتٝ و٣ّ تا ٚمٖ عـٚؿٚكلٝ

 تٛاٖ ؿك ٤ه ٔغِٕٛٝ للاكؿاؿ.كا ٣ٔ kg 1000 ٞا٢ و٣ّ تا ٚمٖ وٕتل امام تٌتٝ

اِرناْ ٢ٚ تا٤رـ ٔرٛكؿ ٔٛافمرت     ٞا٢ پّتفلْ ا٘ثاك ؿاُرتٝ تاُرـ،   اٌل ؽل٤ـاك تلر٥ظ ؽا٣ٓ ؿك ٔٛكؿ رٟت صلػ

ت٥ِٛـوٙٙـٜ للاك ٌلفتٝ ٚ ؿك ًفاكٍ ل٥ـ ُٛؿ. اٌل ؽل٤ـاك ؽٛاًرتٝ ؽرٛؿ كا ٜٔرلط ٘ىٙرـ، رٟرت ؿك اؽت٥راك       

 ت٥ِٛـوٙٙـٜ اًت.

 س٣٘تزچسة 17-3

 ُٛؿ: ٌقاك٢ػلأت ٤لُأُ ٔٛاكؿ م ٣تا تلصٌث ٤ـٔغَٔٛ تا

 ،٥ـوٙٙـٜتِٛ ٢ػلأت تزاك ٤ا٘اْ  -اِف

 ،كؿٜ فٛتؿ -ب

 ٚ  ،اتؼاؿ -ج

  .٣تامكً ٣ُٕاكٜ ِٔؾٔٝ ٔلتٛٙ تٝ ٌٛاٞ -ت
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 اِف ٛست٥پ

 )اِشا٣ٔ(

 ا٘سٚزلّغت٣ ٚرق راِشأات س

 تار سزز٘ٛرز٤س٤ٜه ا٘سٚزلّغ اِشاْ سرت٣ ٚرق 1 -اِف

تٙرـ  م٤لتاُـ، آمٖٔٛ ٛثرك   1-تاك ًلؿ٘ٛكؿ٤ـٜ تا٤ـ ٛثك رـَٚ اِف٤ه ا٘ـٚؿلّغٔمـاكٞا٢ ًؾت٣ تلا٢ ٚكق 

 ٥ٌلؿ.ا٘زاْ ٣ٔ 14-2

 س٤ٜسزز٘ٛرز تاره٤ ا٥ٜس ٚرق ٢تزا( Tm30HR)٣سرت ٢ٔمسارٞا -1 -خسَٚ اِف

 سرت٣ رزٜ فٛلاز

ُٙاًٝ  ُٙاًٝ

 ٔتٙاظل

Tm30HR  

 tٗؾأت 

/
t  0 21 

/ /
t 0 21 0 28 

/
t  0 28 

49T 1-T 5 0 4 4 9 4 4 8 4 
53T 2-T 5 4 4 5 3 4 5 2 4 
55T 5/2-T 5 6 4 5 5 4 5 4 4 
57T 3-T 5 8 4 5 7 4 5 6 4 
59T 5/3-T 6 0 4 5 9 4 5 8 4 
61T 4-T 6 2 4 6 1 4 6 0 4 
65T 5-T  6 6 4 6 5 4 6 4 4 

 زٚتار سزز٘ٛرز٤سٜ ا٘سٚزلّغ اِشاْ سرت٣ ٚرق 2 -اِف

 س٤ٜسزز٘ٛرز تارٜ زٚا٥س ٚرق ٢تزا( Tm30HR)٣سرت ٢ٔمسارٞا -2 -خسَٚ اِف

 سرت٣ رزٜ فٛلاز

 Tm30HR ُٙاًٝ ٔتٙاظل ُٙاًٝ

71T 5/7-DR 7 1 4 

72T 8-DR 7 2 4 

73T 5/8-DR 7 3 4 

75T 9-DR 7 5 4 

76T M9-DR 7 6 4 
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 پ٥ٛست ب

 )اِشا٣ٔ(

 ا٘سٚزلّغٚرق اِشأات ذٛاظ وطط٣ 

 ُٛؿ.ا٘زاْ ٣ٔ 3-14تاُـ، آمٖٔٛ ٛثك م٤لتٙـ  1-، ٚكق ٥ًاٜ تا٤ـ ٛثك رـَٚ بRp0.2اًتغىاْ ت٥ٌّٓ، 

تٛاٖ تا اًتفاؿٜ ام آمٖٔٛ تلٌِت فٙرل ٛثرك پ٥ًٛرت ت    ، اًتغىاْ ت٥ٌّٓ للاكؿاؿ٢ كا ٣ٔٔؼَٕٛتلا٢ آمٖٔٛ 

 تا٤ـ اػٕاَ ُٛؿ. 2-12اؽتلاف، كٍٚ ٔٙـكد ؿك م٤لتٙـ ٞلعاَ، ؿك عاِت تلٚم ٝتؼ٥٥ٗ ولؿ. ت

 ا٘سٚزلّغوطط٣ ٚرق ذٛاظ  -1 -خسَٚ ب

 bا٘حزاف a Rp0.2 تاسپرت رزٜ فٛلاز

  MPa MPa 

200TS BA 200  5 0 

230TS BA 230  5 0 

245TS BA 245  5 0 

260TS BA 260  5 0 

275TS BA 275  5 0 

290TS BA 290  5 0 

340TS BA 340  5 0 

480TS BA 480  5 0 

520TS BA 520  5 0 

550TS BA 550  5 0 

580TS BA 580  5 0 

620TS BA 620  5 0 

230TH CA 230  5 0 

245TH CA 245  5 0 

260TH CA 260  5 0 

275TH CA 275  5 0 

300TH CA 300  5 0 

330TH CA 330  5 0 

  MPa MPa 

350TH CA 350  5 0 
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 bا٘حزاف a Rp0.2 تاسپرت رزٜ فٛلاز

  MPa MPa 

385TH CA 385  5 0 

400TH CA 400  5 0 

415TH CA 415  5 0 

435TH CA 435  5 0 

450TH CA 450  5 0 

480TH CA 480  5 0 

520TH CA 520  5 0 

550TH CA 550  5 0 

580TH CA 580  5 0 
620TH CA 620  5 0 
650TH CA 650  5 0 

، 520TH/520TS ،580TH/580TSفرٛتؿ   ٞا٢ اك ًلؿ٘ٛكؿ٤ـٜ تغ٤ُٛ ٕ٘ٛؿ. كؿٜتاك ًلؿ٘ٛكؿ٤ـٜ ٤ا ؿٚتتٛاٖ تٝ ٓٛكت ٤هكا ٣ٔ 480TSفٛتؿ  كؿٜ: ٤1ازآٚر٢

620TH/620TS ٚ650TH ُٛؿ.تاك ًلؿ٘ٛكؿ٤ـٜ تغ٤ُٛ ٣ٔٞا تٝ ٓٛكت ٤هُٛؿ. تال٣ كؿٜٔؼٕٛتً فمٚ تٝ ٓٛكت ؿٚتاك ًلؿ٘ٛكؿ٤ـٜ تغ٤ُٛ ٣ٔ 

 ٞا٢ ٔٙفلؿ اًت.ٞا٢ ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ل٢ُـٜ ٔلتٛٙ تٝ ا٘ـامٜؿاؿٜٞا٢ ِ٘اٖا٘غلاف: ٤2ازآٚر٢
a   ٣ٔ تٛاٖ ام  ،ؿٞٙـامؿ٤اؿَٛٛ ٌ٘ث٣ ِ٘اٖ ٣ٔ ٤ات٥ٌّٓ  پـ٤ـ٣٤ٜ وٝ ؿك ٔٛكؿ فٛتؿٞاReL  ٤اReH  ٕ٘ٛؿ. اًتفاؿٜعٌة تٛافك ت٥ٗ ؽل٤ـاك ٚ ت٥ِٛـوٙٙـٜ  تل 
b   ؿك عاِت٣ وٝ ا٘غلاف ت٥َ ام MPa  5  تٛاٖ عٌة تٛافك ت٥ٗ ؽل٤ـاك ٚ ت٥ِٛـوٙٙـٜ تغ٤ُٛ ٕ٘ٛؿ.ُٛؿ، ٚكق ٥ًاٜ كا ٣ٔ 0
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 پ٥ٛست ج

 (آٌا٣ٞ زٞٙسٜ)

 (استا٘سارز ا٤ٗ زر) ا٘ٛاع فٛلاز

 ُرـٜ تا٤رـ وٕترل ام ٔمرـاكٞا٢ عرـاوخل م٤رل      تلو٥ة ٥ٕ٥ُا٣٤ ٚكق ٥ًاٜ وٝ تا آمٖٔٛ ٥ٕ٥ُا٣٤ ٔقاب تؼ٥٥ٗ

 )ؿكٓـ ٚم٣٘( تاُـ:

C Si Mn P S 

13/0 03/0 6/0 020/0 030/0 

 فٛتؿ اًت:ٞا٢ ٞا٣٤ ام ٘ٛعٔٛاكؿ م٤ل ٔخاَ

آٖ وٓ اًت ٚ تٙراتلا٤ٗ ٔماٚٔرت ترٝ ؽرٛكؿ٣ٌ ؿاكؿ، ترٝ ٛرٛك        1: فٛتؿ پا٤ٝ، ػٙآل مائـ MRفٛتؿ ٘ٛع  -اِف

 ُٛؿ.ٌٌتلؿٜ ؿك واكتلؿٞا٢ ػ٣ٕٔٛ اًتفاؿٜ ٣ٔ

: فٛتؿ پا٤ٝ، ػٙآل مائـ آٖ ت٥ٌاكوٓ اًت ٚ تٙاتلا٤ٗ ٔماٚٔت تٝ ؽٛكؿ٣ٌ ػا٣ِ ؿاكؿ ٚ ترلا٢   Lفٛتؿ ٘ٛع  -ب

 ُٛؿ.ا٘ٛاع ؽا٣ٓ ام ل٣ٛٛ وٌٙلٚ ٔٛاؿ غقا٣٤ اًتفاؿٜ ٣ٔ

: فٛتؿ پا٤ٝ، ػٙآل مائـ آٖ وٓ اًت ٚ تٙاتلا٤ٗ ٔماٚٔت تٝ ؽٛكؿ٣ٌ ؿاكؿ، ترلا٢ واكتلؿٞرا٢    Dفٛتؿ ٘ٛع  -ج

 ُٛؿ.ؿ٣ٞ ػ٥ٕك ٔٙاًة اًت وٝ تاػج افنا٤َ تا٘ـٞا٢ ِٛؿك ٣ٔٛاع ُىُوَِ ػ٥ٕك ٤ا ًا٤ل ا٘

ا٘تؾاب كٍٚ آ٘ا٥ِن ٔٙاًة  ف٥ن٤ى٣ ٤ا ٥ٕ٥ُا٣٤ تا٤ـ ؿك اؽت٥اك ت٥ِٛـوٙٙرـٜ تاُرـ. ؿك عاِرت ترلٚم اؽرتلاف،      

 ا٣ِّّٕ ٔلتثٚ تؼ٥٥ٗ ُٛؿ.ُٛؿ تا٤ـ تا ؿك٘ظلٌلفتٗ اًتا٘ـاكؿٞا٢ ت٥ٗكٍٚ آ٘ا٥ِن٢ وٝ اًتفاؿٜ ٣ٔ

 اكائٝ ُـٜ اًت. ISO/TR 9769ا٣ِّٕ ؿكؿًتلى آ٘ا٥ِن ٥ٕ٥ُا٣٤ ؿك فٟلًت اًتا٘ـاكؿٞا٢ ت٥ٗ – ٤ازآٚر٢

  

                                                 

1 - Residual elements 
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 پ٥ٛست ت

 (آٌا٣ٞ زٞٙسٜ)

 ا٘سٚزلّغاستحىاْ تس٥ّٓ ٚرق  رٚسٔزٜتزا٢ تؼ٥٥ٗ  ٢1آسٖٔٛ تزٌطت فٙز

 و٥ّات 1 -ت

 3-14ُـٜ ؿك ا٤ٗ پ٥ًٛت كٍٚ ٔلرغ ٥ٌ٘ت. ؿك عاِت تلٚم اؽتلاف، كٍٚ ٔٙرـكد ؿك م٤لتٙرـ   كٍٚ ت٥ٓٛف

 تا٤ـ اػٕاَ ُٛؿ.ISO 6892-1) )تٝ ٛٛك ٔخاَ: 

 اغَٛ 2 -ت

ؿٚتاك ًلؿ٘ٛكؿ٤ـٜ ترا اًرتفاؿٜ ام    ا٘ـٚؿلّغا٤ٗ كٍٚ آم٣٘ٛٔ ًاؿٜ ٚ ًل٤غ تلا٢ تؾ٥ٕٗ اًتغىاْ ت٥ٌّٓ ٚكق 

ؿكرٝ  o 180 ل ك٢ٚ ٤ه آمٔٛ٘ٝ ٘ٛاك صٟاكٌٍٛ پي ام ؽٓ ولؿٖ ك٥ٌ٢ٚل٢ ٗؾأت ٚ ما٤ٚٝ تلٌِت فٙا٘ـامٜ

 تاُـ.ا٢ ٚ ًپي كٞاولؿٖ آٖ ٣ٔعَٛ ٤ه ٔا٘ـكَ اًتٛا٘ٝ

 ٞاآسٔٛ٘ٝ 3 -ت

ُرـٜ ٤ىٌراٖ   تٛٓر٥ف  1-3-14وَِ ٔٙـكد ؿك م٤لتٙرـ  ٞا٣٤ وٝ تلا٢ آمٖٔٛ ُـٜ تا آٖٞا٢ اًتفاؿٜآمٔٛ٘ٝ

 اًت.

 رٚش آسٖٔٛ 4 -ت

ا٘زاْ ؿ٥ٞـ.)٤ؼ٣ٙ، ؿٚ آمٖٔٛ ك٢ٚ ٞل  1-3-14 آٔـٜ ٛثك م٤لتٙـ تـًت ٞا٤٢ه آمٖٔٛ ك٢ٚ ٞل٤ه ام آمٔٛ٘ٝ

 ُـٜ(.ٚكق ا٘تؾاب

ٞرا٢  ؿك ا٘زاْ آمٖٔٛ، ؿًتٛكات ػ٥ّٕات٣ ٕٞلاٜ تا ؿًتٍاٜ آمٖٔٛ تلٌِت فٙل كا تٝ ؿلت ٔـ٘ظل للاكؿ٥ٞـ. لـْ

 ا٣ِٛٓ ؿك آمٖٔٛ تٝ ُلط م٤ل اًت:

 ٥ٌل٢ ٕ٘ا٥٤ـ؛ا٘ـامٜ  mm 001/0 كا تا ؿلت ا٘ـٚؿلّغٗؾأت آمٔٛ٘ٝ ٚكق  -اِف

آمٔٛ٘ٝ كا ؿك ؿًتٍاٜ آمٖٔٛ للاك ؿ٥ٞـ ٚ آٖ كا ٔغىٓ ؿك ٔٛلؼ٥ت آمٖٔٛ تا ٔغىٓ ولؿٖ پر٥ش ٔلترٛٙ ترا     -ب

 اًتفاؿٜ ام فِاك ٔلا٤ٓ اٍِ٘ت للاك ؿ٥ٞـ؛

 ؿكرٝ ؽٓ و٥ٙـ؛ o 180 ؿٞٙـٜ تٝ ا٘ـامٜؿاؿٖ آكاْ تام٢ٚ ُىُتا تابٔا٘ـك٣ِ آمٔٛ٘ٝ كا عَٛ  -ج

كا ترا ٍ٘راٜ ٌٔرتم٥ٓ ك٢ٚ     ٢ؿٞٙـٜ كا تٝ ٚٗؼ٥ت ُلٚع تلٌلؿا٘ـٜ ٚ ٔمـاك ما٤ٚٝ تلٌِت فٙرل ُىُتام٢ٚ  -ت

 آمٔٛ٘ٝ حثت و٥ٙـ؛

                                                 

1. Spring back 
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، ٢ُـٜ آمٔٛ٘ٝ ٚ ما٤ٚرٝ تلٌِرت فٙرل   ، تا اًتفاؿٜ ام ٗؾأت حثتٕ٘ا٥٤ـآمٔٛ٘ٝ كا ام ؿًتٍاٜ آمٖٔٛ ؽاكد  -ث

ُرـٜ تر٥ٗ   (  تٛافرك 1تاٚك فلَٔٛ ٔخاَ كا ام فلَٔٛ تثـ٤ُ ٔٙاًة)تٝ ٛٛك ٢ٔمـاك ُاؽْ ٔٙاًة تلٌِت فٙل

 ؽل٤ـاك ٚ ت٥ِٛـوٙٙـٜ تؼ٥٥ٗ ٕ٘ا٥٤ـ.

كا ٔلاعظٝ و٥ٙرـ( ٤را    3-14كا تا اًتفاؿٜ  ام آمٖٔٛ وَِ اًتا٘ـاكؿ)م٤لتٙـ  ٢ٖٔٛ تلٌِت فٙلمٞل ؿًتٍاٜ آ

ا٢ افترـ، ترل  ؽلات٣ ؿًتٍاٜ اتفاق ٔر٣  ٔلرغ وا٥ِثلٜ ٕ٘ا٥٤ـ. تٝ ػلاٜٚ، صٖٛ ٤٢ه ؿًتٍاٜ آمٖٔٛ تلٌِت فٙل

 ٢ؿًتٍاٜ تلٌِت فٙل٘ت٥زٝ ُٛؿ وٝ ؿ ٤ا اًتفاؿٜ ٘أٙاًة ؿًتٍاٜ آمٖٔٛ ، ت٥ٓٛٝ ٣ٔأخاَ، ؿك احل ًا٤َ م٤

اًرتا٘ـاكؿ ٔما٤ٌرٝ ُرٛؿ.     ٢ؿًتٍاٜ وَِ اًتا٘ـاكؿ ٤ا ؿًرتٍاٜ آمٔرٖٛ تلٌِرت فٙرل    ٘تا٤ذ تٝ ٛٛك ٔٙظٓ تا 

ا٘رـٚؿ ؿاكا٢ ترَٙ   ٔلررغ ٚكق لّرغ  ٞا٢ ٞا تٝ ٛٛك ٔٙظٓ تا ُٕ٘ٛ٘ٝٛؿ وٝ ا٤ٜٙٛك تلك٣ًٕٞض٥ٙٗ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ُـٜ تى٥ُٕ ُٛؿ.ت٥ٌّٓ ُٙاؽتٝ

  

                                                 

1 - Bower formula 
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 پ٥ٛست ث

 (آٌا٣ٞ زٞٙسٜ)

 پٛضص ٔتفاٚت زر زٚ ر٤ٚٝٚسٖ تا  ا٘سٚزلّغٌذار٢ خا٤ٍش٤ٗ تزا٢ ٚرق س٥ستٓ ػلأت

 ت٥طتزپٛضص ٚسٖ ٌذار٢ خا٤ٍش٤ٗ ر٢ٚ سغح تا س٥ستٓ ػلأت    1-ث   

پٟٙا اًت، فآّٝ ت٥ٗ ؽٜٛٙ ِٔؾْ وٙٙرـٜ   mm 1 ٌٔتم٥ٓ تاٌقاك٢ ُأُ ؽٜٛٙ ٔٛام٢ ٥ًٌتٓ ػلأت

 ٚمٖ پَُٛ ٣ٔ تاُـ.

 اًتفاؿٜ ُٛؿ:تا٤ـ فٛآُ م٤ل 

 فاغّٝ ت٥ٗ ذغٛط ضٙاسٝ

/ /
D 5 6 2 8 mm5/12 

/ /
D 8 4 2 8 mm 25 

/ /
D 8 4 5 6 mm 25  تاmm 5/12 تغ٥٥ل٣ٔ وٙـ 

/ /
D11 2 8 4 mm 5/37  تاmm 25 تغ٥٥ل ٣ٔ وٙـ 

/ /
D11 2 2 8 mm 5/37 

/ /
D11 2 5 6 mm 5/37  تاmm 5/12 تغ٥٥ل ٣ٔ وٙـ 

 آٔـٜ اًت. 1-ثٕ٘ا٣ِ٤ ام ٥ًٌتٓ ػلأت ٌقاك٢ ؿك ُىُ 

 .تلؿواك ٝتلو٥ثات ٔؼ٣ٙ٥ ام پَُٛ تا٤ٗ ٥ًٌتٓ ػلأت ٌقاك٢ كا فمٚ ٣ٔ تٛاٖ تلا٢  -٤ازآٚر٢ 



 1397 )تدس٤س٘ظز اَٚ( ساَ 15997ا٤زاٖ ضٕار٠  ٣ّٔاستا٘سارز 

   

37 

 

 زر سغح تا پٛضص س٥ٍٙٗ تز ا٘سٚزلّغ ٚرق ٢تزا ٢ٌذارػلأت ٍز٤ز ست٥ٓس -1 -ضىُ ث

 ٚسٖ پٛضص وٕتزٌذار٢ تا اٍِٛٞا٢ ٞٙسس٣ ر٢ٚ سغح تا س٥ستٓ ػلأت   2-ث   

كا  2-)ُرىُ ث  تٛاٖ ٛثك تٛافرك تىراك ترلؿ   كا ٣ٔوٕتل پَُٛ ٚمٖ ٌقاك٢ م٤ل ك٢ٚ ًٜظ تا ٥ًٌتٓ ػلأت

 ٔلاعظٝ و٥ٙـ(.

 فآّٝ         ُٙاًٝ
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 تز ٌذار٢ تا اٍِٛٞا٢ ٞٙسس٣ ر٢ٚ سغح تا پٛضص سثهس٥ستٓ ػلأت -2 -ضىُ ث
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 پ٥ٛست ج

 )اِشا٣ٔ(

 رٚش ٔزخغ تزا٢ تؼ٥٥ٗ ٚسٖ پٛضص لّغ

 و٥ّات   1-ج

ٝ  تؼ٥٥ٗ ٚمٖ پَُٛ لّغ، كٍٚ ٔلرغ تا٤ـ ٤ى٣ ام كٍٚتلا٢   ـُرـٜ ؿك  ٞا٢ م٤رل اكائر  3-ٚ د 2-ٞا٢ دم٤لتٙر

 تاُـ. ؿك ٓٛكت تلٚم اؽتلاف، كٍٚ ٔلرغ تا٤ـ عٌة تٛافك ت٥ٗ ؽل٤ـاك ٚ ت٥ِٛـوٙٙـٜ تؼ٥٥ٗ ُٛؿ.

 رٚش اِىتزٚض٥ٕ٥ا٣٤   2-ج

 اغَٛ   1-2-ج

ُٛؿ. ٣٤ ؿك ٔغَّٛ ا٥ًـوّل٤ـك٤ه تا رل٤اٖ حاتت وٙـٜ ٣ٔتٝ كٍٚ اِىتل٥ٕ٥ُٚاٞا٢ لّغ ٚ آ٥ِاه لّغ/آٞٗ ت٤ٝ

ُـٜ تلا٢ وٙـٖ ٞل ت٤ٝ تٝ واك ترلؿٜ  مٔاٖ ٓلف تل اًاىُـٜ لاٖ٘ٛ فاكاؿ٢ تلا٢ ٔغاًثٝ ٚمٖ پَُٛ مؿٚؿٜ

g/m ُٛؿ. ؿأٙٝ ٔؤحل كٍٚ ام٣ٔ
g/m تا 5/0 2

g/mٚ لات٥ّت تزـ٤ـپق٤ل٢  50 2
 تاُـ.٣ٔ 21/0

 ٔحَّٛ   2-2-ج

 زرغس5:  اس٥سوّز٤سر٤ه

ml 135  ا٥ًـوّل٤ـك٤ه غ٥ّ (g/ml 18/1  )ٝكا ت ml 500     ٝآب ٔمٜل افنٚؿٜ، ؽٛب تٝ ٞٓ تن٥٘رـ ٚ ترl 1 

 تلًا٥٘ـ.

 زستٍاٜ   3-2-ج

 سَّٛ ٚ اِىتزٚزٞا   1-3-2-ج

cm وٝ عـالُ 1-ُـٜ ؿك ُىُ دٍٟ٘ـاك٘ـٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ام ٘ٛع ِ٘اٖ ؿاؿٜ
پلاتر٥ٗ ٤را    1تٛك٢ٔتل ٔلتغ ام ًا٘ت٣ 1 2

)ترٝ   ؿٞـ كا اًتفاؿٜ و٥ٙـاِىتلٚؿ ٔلرغ ٔٙاًة كا ؿك ٔؼلٕ للاك ٣ٔ هواتـ ت٥تا٣ٔٛ٥٘ تا پَُٛ پلات٥ٗ ٚ ٤

cmٛٛك ٔخاَ اِىتلٚؿ اًتا٘ـاكؿ واُِٛٔ(. ؿك عا٣ِ وٝ كٍٚ تا 
ٔغُ ؿك ٔؼرلٕ للاكٌلفترٝ ؿل٥رك اًرت،      1 2

cm عـالُ
 ُٛؿ.تلا٢ وٙتلَ پق٤لفتٝ ٣ٔ  5/2 2

 تغذ٤ٝٔٙثغ   2-3-2-ج

 . mA 100 تا  mA 3 ت ؿك ؿأٙٝ امتؿاكا٢ تٛاٖ اكائٝ رل٤اٖ حا

                                                 

1- gauze 
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 ٔتزِٚت  3-3-2-ج

V  تا V 0تا ؿأٙٝ وأُ ام  ؿاُتٝ تاُرـ. ٤ره ؽلٚرر٣     y-tوٙٙـٜ وٝ لات٥ّت اتٔاَ ؽلٚر٣ تٝ ٤ه حثت 2

ٝ ٔتل تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تٌتِٝٚت ُرٛؿ. ام ٤ره پتا٥ٌ٘ٛاًرتات ٚ ٤ره     ٔر٣  ُـٜ ٚ ؽلٚر٣ ؿ٤ٍل تٝ اِىتلٚؿ ٔلرغ تٌرت

تٛاٖ تلا٢ ا٘زراْ واكولؿٞرا٢ ٔٙثرغ تغق٤رٝ ٚ     آٚك٢ ؿاؿٜ ٚ ٤ه ٥ًٌتٓ تل٥ًٓ ٣ُٔـٜ رٕغ٥ًٌتٓ ًفاك٣ُ

 اًتفاؿٜ ٕ٘ٛؿ. y-tٔتل/حثات ِٚت

 رٚش اخزا٣٤  4-2-ج

ٝ   ٕٛ٘ٛ٘ٝ كا تا اًت ٘رت ٕ٘رٛؿٜ ٚ   ٔا ٖ ت٥٤ِٛـ ٚ ارامٜ ؿ٥ٞـ ؿك ٞٛا ؽِه ُٛؿ. آٖ كا ؿك ٤ره ٍٟ٘ـاك٘رـٜ ٕ٘ٛ٘ر

تلا٢ پَُٛ ؿاؿٖ تٝ واتـ اًتفاؿٜ ٕ٘ا٥٤ـ.ام ٌٔاعت ٔؼّْٛ ٕ٘ٛ٘رٝ، رل٤راٖ    5 % ٔمـاك واف٣ ا٥ًـ وّل٤ـك٤ه

mA/cm تمْ تلا٢ تلللاك٢ صٍا٣ِ رل٤اٖ
ٖ كا ٔغاًثٝ ٕ٘ٛؿٜ ٚ ٔٙثغ تغق٤ٝ كا ك٢ٚ ا٤ٗ  4 2  ـ رل٤را . للاكؿ٥ٞر

ِٔاٞـٜ و٥ٙـ. ؿٚ رَٟ تنكي ؿك  y-tٔتل ٚ ٔٙغ٣ٙ ِٚتاه/مٔاٖ كا ك٢ٚ حثات ٔٙثغ تغق٤ٝ كا كُٚٗ ولؿٜ ٚ ِٚت

 ُـٖ آ٥ِاه اًت.ُـٖ لّغ ٚ ؿ٣ٔٚ ا٘تٟا٢ عُؿٞٙـٜ پا٤اٖ عُِٚتاه تا٤ـ ِٔاٞـٜ ُٛؿ، ا٣ِٚ ِ٘اٖ

 ٥ٌز٢وا٥ِثزاس٥ٖٛ س٥ستٓ ا٘ساسٜ  5-2-ج

ت ٘رٛكؿ اًرت ا٥ٕٛٙراٖ عآرُ     َ ت٥ِٛـ٢ ا٘تؾاب ٕ٘ٛؿٜ ٚ ام ا٤ٙىٝ تلٍ آٖ ؿك رٟر ٤ٛه ٘ٛاك ام ًٚٚ ٔغٔ

mm ٕ٘ٛ٘ررٝ ٌٕٞررا٤ٝ تررٝ ُررىُ لررلّ تررا ٌٔرراعت      36و٥ٙررـ. 
 ام ٘ررٛاك تثل٤ررـ، ٞررل ٤رره كا     2500 2

٥ٌل٢ و٥ٙـ. ام ٞا٢ ؿاكا٢ ُٕاكٜ مٚد كا تا اًتفاؿٜ ام كٍٚ اِىتل٥ٕ٥ُٚا٣٤ م٤ل ا٘ـامٌٜقاك٢ و٥ٙـ. ُٕٕ٘ٛ٘ٝاكٜ

 اًتفاؿٜ و٥ٙـ. تلٞا٢ ؿاكا٢ ُٕاكٜ فلؿ تلا٢ كٍٚ ت٥تلا٥ًٖٛ ٣ٕ٥ُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔحاسثٝ   6-2-ج

ام ٔٙغ٣ٙ ِٚتاه/مٔاٖ، مٔاٖ 
1

t  ٚ
2

t ٖٞا٢ تٙـتل٤ٗ ٘ماٙ ؿٚ رَٟ ؿك ِٚتاه كا تؼ٥٥ٗ و٥ٙـ، ٕٞراٜ٘ٛك ورٝ   مٔا

 ُـٜ اًت.ِ٘اٖ ؿاؿٜ 2-ؿك ُىُ د

 ُٛؿ.ؿكپتا٥ٌُ٘ تٝ ُلع٣ وٝ ؽٛاٞـ آٔـ تؼ٥٥ٗ ٔمـاك ٣ٔ افت ٘اٌٟا٣٘ٞا٣٤ وٝ ؿك آٖ ؿٚ مٔاٖ

پرا٣٤ ُرـٜ   تا فلات تلٖٚ ٞا٢ ٓؼٛؿ٢ پتا٥ٌُ٘٘ماٙ ا٘تٟا٣٤ تٝ ٥ًّٚٝ تماٛغ ؽٜٛٙ ٕٔاى ؿك ٔلون ٔٙغ٣ٙ

 2-ُٛؿ، ٕٞاٜ٘ٛك وٝ ؿك ُىُ دُٛؿ. ام ا٤ٗ ٘ماٙ ؽٜٛٙ ػٕٛؿ تٝ پا٤ٝ و٥ِـٜ ٣ٔٔٙغ٣ پتا٥ٌُ٘ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ

t ٞا تٝ ػٙٛاٖ ؿك ا٤ٗ ؽٚ، حا٥ُ٘ٝـٜ اًت. ِ٘اٖ ؿاؿٜ
1
t)لّغ آماؿ( ٚ  

2
 ُٛؿ.)لّغ ؿك آ٥ِاه( ؽٛا٘ـٜ ٣ٔ 

لّغ آماؿ، ٚ لّغ ؿك آ٥ِاه تا اًرتفاؿٜ ام لراٖ٘ٛ فراكاؿ٢؛ ٔغاًرثٝ ُرـٜ اًرت؛ ٚمٖ پُٛرَ         ٚمٖ پَُٛ
C

m ،

g/mتلعٌة 
 اًت: 1-تٝ ُلط كاتٜٝ د 2

a

c

m lt
m

n F
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 : ؿك آٖ وٝ

a
m ،ػـؿ ات٣ٕ لّغ g/mol 69/118 ؛ 

l   صٍا٣ِ رل٤اٖ تل عٌةA/m
2(A/m

2 40; mA/cm
2
= 4) 

t   ٖمٔا 
1

t  ٚ
2

t  تلعٌةsُٝٛؿ؛ُـ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ع٣ وٝ ٌفتٝلُ ، ت 

n  ٖٚٞا٢ اِىتل٥ٕ٥ُٚا٣٤ اًت؛ٞا٢ ؿك٥ٌل ؿك ٚاوَٙتؼـاؿ اِىتل 

Sلّغ آماؿ     n S n e


 
2

2 

Fآ٥ِاه    eS n S n F e e
 

  
2 2

2
1 2 1 2 3 

F  حاتت فاكاؿ٢ ٤ؼ٣ٙ
/

C
m o l


4

9 64846 10 

 اًت.

 :آ٤ـؿًت ٣ٔتٝتٝ ُلط م٤ل ٔماؿ٤ل لّغ آماؿ ٚ لّغ ؿك آ٥ِاه ٞا ا٤ٗ كاتٜٝام 

gلّغ آماؿ) — m
2 ; )

1
0 .0 2 4 6t 

gلّغ ؿك آ٥ِاه ) — m
2 ;)

/
( )t t

2 1
0 0164 

 ٚمٖ وُ پَُٛ ٔزٕٛع ا٤ٗ ؿٚ ٔمـاك اًت.
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  رإٞٙا:

 ٓفغٝ پا٤ٝ ًَّٛ 1

 1ٚاُل عّم٢ٛ 2

 ٍٟ٘ـاك٘ـٜ ًَّٛٓفغٝ  3

 ًَّٛ فّٙذ 4

 اِىتلٚؿ ٔلرغ 5

 y-tحثات   6

 واتـ 7

 ٔٙثغ لـكت رل٤اٖ حاتت 8

 ا٘ـٚؿلّغٕ٘ٛ٘ٝ  9

 زستٍاٜ ٚ ٔسار تزا٢ تؼ٥٥ٗ ٚسٖ پٛضص - 1 -ضىُ ج

 
 كإٞٙا:

V    ِٚتاه تلعٌةmV 

T    مٔاٖ، تلعٌةs 

 ٗ ٘مغٝ ا٘تٟا٥٣٤زٞٙسٜ تؼ٥ٌ٥ز٢ ٚسٖ پٛضص لّغ ٘طاٖاس ا٘ساسٜپاسد ٔؼَٕٛ  -2 -ضىُ ج

                                                 

1. O-ring 
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 رٚش حدٓ سٙد٣  3-ج

 اغَٛ 1-3-ج

عز٣ٕ تا اًتفاؿٜ ام آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ فّن٢ تٝ عاِرت  پَُٛ لّغ ؿك ا٥ًـوّل٤ـك٤ه عُ ُـٜ ٚ لّغ ؿك ٤ه ٔغَّٛ 

 ُرـٜ ترا ت٥تلاًر٥ٖٛ ترا ٔغّرَٛ اًرتا٘ـاكؿ ٤رـات پتاًر٥ٓ         ُرٛؿ. لّرغ ؿك عاِرت اع٥را    ؿٚظلف٥تر٣ اع٥را ٔر٣   

 ُٛؿ.تؼ٥٥ٗ ٣ٔ

g/m ؿأٙٝ ٔؤحل ا٤ٗ كٍٚ ام
g/m تا  5/0 2

g/m تا لات٥ّت تىلاكپق٤ل٢  50 2
2   تاُـ.٣ٔ 1

 ٞا ٚ ٔٛازٔحَّٛ 2-3-ج

 فمٚ ام آب ٔمٜل اًتفاؿٜ ٕ٘ا٥٤ـ.ٞا٢ ؿاكا٢ كؿٜ آ٘ا٥ِت٥ه ُٙاؽتٝ ُـٜ ٚ ؿك ع٥ٗ آ٘ا٥ِن، فمٚ ام ٔغَّٛ

َ  ٔغَّٛ ٞرا كا ام ٓراف٣ ػثرٛك    ٞا كا تلا٢ ا٘زاْ آ٘ا٥ِن تٝ ٓٛكت تامٜ ت٥ٟٝ ولؿٜ ٚ ؿك ٓٛكت ِنْٚ تٕراْ ٔغّرٛ

 ؿ٥ٞـ.

كا تا آب ٔمٜل تامٜ رُٛر٥ـٜ ت٥ٟرٝ ٕ٘ا٥٤رـ ترا ام      5-2-3-ٚ د 4-2-3-، د3-2-3-ٞا٢ م٤لتٙـٞا٢ دٔغَّٛ

 ُـٜ ػاك٢ اًت ا٥ٕٛٙاٖ عآُ ُٛؿ.ام او٥ٌوٖ عُ ٞا تا عـ ٕٔىٗ ػ٣ّٕا٤ٙىٝ ٔغَّٛ

اس٥سوّز٤سر٤ه،  1-2-3-ج
/

g

m l
  1 1  1تٝ  3ضسٜ تا آب تٝ ٘سثت رل٥ك6

ml750  (ا٥ًـوّل٤ـك٤ه
/

g

m l
  1 1  تلًا٥٘ـ. ml 1000 ( كا تا آب كل٥ك ولؿٜ ٚ تٝ عز6ٓ

 g/l 100 ٔحَّٛ (،IIIوّز٤سآٞٗ) 2-2-3-ج

g100 (ٌٗٞلْ وّل٤ـآIIIآب )ؿاك كا ؿك آب عا٢ٚ ml 100 (ا٥ًـ وّل٤ـك٤ه
/

g

m l
  1 1 ( عُ ورلؿٜ ٚ ترا   6

 تلًا٥٘ـ. ml 1000 آب كل٥ك ولؿٜ تٝ عزٓ

ٔحَّٛ استا٘سارز ٤سات پتاس٥ٓ،  3-2-3-ج
/

( ) m o lc K lO
l

1 3 0 05
6

فمظ تزا٢ استتفازٜ  

 اِىتز٥ِٚت٣، تا پٛضص زٚ عزف ٤ىساٖ. ا٘سٚزلّغتا ٚرق 

g 7835/1 ُـٜ ؿك ٚمٖ حاتت ؿكٌلْ ٤ـات پتا٥ًٓ، لثُ ؽِه o
C 180 ٚ ، g 19  ٌلْ ام ٤ـات پتا٥ًٓ كا ؿك

 تلًا٥٘ـ. ml 1000 ٥ٞـكٚو٥ٌـًـ٤ٓ عُ ٕ٘ٛؿٜ ٚ تا آب كل٥ك ٕ٘ٛؿٜ تٝ عزٓ g 5/0 آب عا٢ٚ

ml1 َام ا٤ٗ ٔغَّٛ ٔؼاؿ g 0002967/0 تاُـ.لّغ ٣ٔ 
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ٔحَّٛ استا٘سارز ٤سات پتاس٥ٓ،  4-2-3-ج
/

( ) m o lc K lO
l

1 3 0 025
6

، تزا٢ استفازٜ تتا  

 اِىتز٥ِٚت٣ تا پٛضص زٚعزف ٔتفاٚت. ا٘سٚزلّغٚرق 

g 9018/0  ُـٜ ؿك ٚمٖ حاتت ؿكپتا٥ًٓ ٤ـات، لثُ ؽِه o
C 180 ٚ ، g 19  ام ٤ـات پتا٥ًٓ كا ؿك آب

 تلًا٥٘ـ. ml 1000 تا آب كل٥ك ٕ٘ٛؿٜ تٝ عز٥ٞٓـكٚو٥ٌـًـ٤ٓ عُ ٕ٘ٛؿٜ ٚ  g 5/0 عا٢ٚ

ml 1 ٥ِتل ام ا٤ٗ ٔغَّٛ ٔؼاؿ٣ّ٥َٔ g 001484/0 تاُـ.لّغ ٣ٔ 

 َ ٘طاستٝ،ٔحّٛ 5-2-3-ج

ٝ    ml 10 ِ٘اًرتٝ لاترُ عرُ ؿك آب كا ؿك    g 1 ٤ه ٔؾّرٛٙ ٔؼّرك   آب ررٍٛ   ml 100 آب عرُ ورلؿٜ ٚ تر

 تزُٛا٥٘ـ ٚ تٍقاك٤ـ ًلؿ ُٛؿ. min 3 تا min 2 ت٥افنا٥٤ـ. تٝ ٔـت

 اتز،ات٥ُز٢ 6-2-3-ج

 =0.76g/ml.كؿٜ ف٣ٙ 

 س٥ٓ پلات٥ٗ 7-2-3-ج

 mm تؾت ترا ؿٚ پر٥ش  ٚ لٜرل عرـٚؿ     لٜل ؿاكؿ، وٝ تٝ ُىُ ٤ه ٔاكپ٥ش mm 750 ٚ َٛٛ mm 6/0 عـٚؿاً

 كا ٔلاعظٝ و٥ٙـ(. 4-ؿك آٔـٜ اًت)ُىُ د 125

 ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ فّش٢ 8-2-3-ج

 .mm 25/0 ؿكٓـ)ٚم٣٘(، تـٖٚ لّغ، تا ٗؾأت 99/99 % تا ؽّّٛ

 اوس٥س وزتٗ،ز٢ 9-2-3-ج

 .ػاك٢ ام او٥ٌوٖ

 لان سِّٛش٢ 10-2-3-ج

 ُٛؿ.تن ٔٙاًث٣ وٝ ؿك ٞٛا ؽِه ٣ٔ

 استٗ 11-2-3-ج

 ٔغَّٛ كؿٜ آ٘ا٥ِت٥ه.
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 زستٍاٜ 3-3-ج

ٝ  ml 200 وٝ ؿك ظلف٥ت  ml 500 ٤ه ٥ًّٚٝ ٔٙاًة تلا٢ ا٘زاْ ٚاوَٙ اع٥ا٢ لّغ، ُأُ ٤ه اكِٗ -ِ٘را٘

٤ره ِِٛرٝ    ٚ وٙـاٌ٘ٛك ٘ٛع ٥ِثًاًت. اكِٗ تا ٤ه ؿكپٍٛ تًت٥ه ؿاكا٢ ٤ه ِِٛٝ ٚكٚؿ٢ ٌام ٚ ٌقاك٢ ُـٜ

 كا  3-اًت)ُرررىُ دُرررـٜ ترررلا٢ ٚكٚؿ٢ ترررٛكت ؿك ٔلعّرررٝ ت٥تلاًررر٥ٖٛ آٔررراؿٜ ُرررـٜ      تٙرررـ٢آب

 ٔلاعظٝ و٥ٙـ(.

 
 كإٞٙا :

 ؽلٚر٣ ٌام 1

 ؽلٚر٣ آب 2

 C02ٚكٚؿ٢  3

 ؿكپٍٛ تًت٥ى٣ 4

 ml 500 اكِٗ 5

 ٔغَّٛ آمٖٔٛ 6

 تٙـ تًت٥ى٣ ٚ ِِٛٝ تلا٢ ٚكٚؿ٢ تٛكتآب 7

 ٚكٚؿ٢ آب 8

 وٙـاٌ٘ٛك ٘ٛع ٥ِثً 9

 زستٍاٜ اح٥ا٢ لّغ  3 -ضىُ ج

 ر٤ٚٝ 4-3-ج

 تا پٛضص زٚعزف ٤ىساٖ –اِىتز٥ِٚت٣  ا٘سٚزلّغٚرق  1-4-3-ج

 ٌزْ تز ٔتزٔزتغ 5/2تز اس تشريٚسٖ پٛضص لّغ ٔسا٢ٚ ٤ا  1-1-4-3-ج

-، ترا ؿ٢ آٔـٜ 1-1-14ُـٜ تٝ ُلع٣ وٝ ؿك م٤لتٙـ ٞا ٌلفتٝٞا تٝ ُىُ ؿا٤ل٢ٚ( وٝ ام ٚكلٝ)آمٔٛ٘ٝٞاآمٔٛ٘ٝ

ٓ    مؿا٣٤ و٥ٙـ. ٔاكپ٥ش پلات٥ٗ ( صلت6٣-2-3-اتل)م٤لتٙـ دات٥ُ كا  4-ػٕك)ُرىُ د كا ؿك ٔلورن ٤رً ظرلف ور
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 ٞا كا تٝ ٓٛكت ؿا٤رلٜ ك٢ٚ ًر٥ٓ پلاتر٥ٗ لرلاك ؿاؿٜ ٚ ترٝ ؿلرت      للّٔلاعظٝ ٕ٘ا٥٤ـ(للاكؿ٥ٞـ. َُ ػـؿ ام 

ml 150 (كا ؿك ظلف تل٤ن٤ـ.1-2-3-ا٥ًـوّل٤ـك٤ه)م٤لتٙـ د 

ّ تٝ ٔغٖ آٖ ٞرا عرُ ُرـٜ ٚ ًرٜٛط فرٛتؿ٢ لاترُ ِٔراٞـٜ        وٝ پَُٛ لّغ تٝ ٛٛك وأُ ام ؿٚٛلف لرل

ؿاكا٢ ٤ره ِ٘را٘ٝ ٔٙتمرُ و٥ٙرـ. ؿٚتراك       ml 1000 كا ٔلاعظٝ ٕ٘ا٥٤ـ(، ا٥ًـ كا تٝ ٤ه ظرلف  1ُـ)٤اؿآٚك٢ 

ٞا كا ت٥٤ِٛـ ٚ آب عآُ ام ٌُتِٛ كا ٥٘ن تٝ ٥ٕٞٗ ظلكف ٔٙتمُ ًاؽتٝ ٚ ؿك ٟ٘ا٤ت ترا آب ترا ِ٘را٘ٝ    للّ

 كل٥ك ًام٤ـ.

ml 100  َّٛكا تٝ اكِٗٔغ ml 500 (ٔٙتمرُ ًراؽتٝ ٚ ترا ػلأرت    2-2-3-)م٤لتٙـد ml 200    ترا آب كل٥رك

ٛ ف٤ٛرُ   g 2 ًام٤ـ. ؿاكا٢  ( كا ترٝ ظرلف اٗرافٝ و٥ٙرـ. ؿكپرٍٛ تًرت٥ه      8-2-3-ْ فّن٢)م٤لتٙرـ د آ٥ٙ٥ِٔٛر

-د م٤لتٙـُـٜ تٛكت)تٙـ٢او٥ٌـولتٗ ٚ ِِٛٝ ٚكٚؿ٢ آبوٙـاٌ٘ٛك ٥ِثً وٛصه كا للاكؿ٥ٞـ، ِِٛٝ ٚكٚؿ٢ ؿ٢

-او٥ٌـولتٗ)م٤لتٙـدكا ٔلاعظٝ و٥ٙـ( كا ٔتُٔ ًام٤ـ. ؿًتٍاٜ كا تٝ ٘ماٙ ٔٙاًة ٔتُٔ ًاؽتٝ ٚ ٌام ؿ٢ 3

راك٢ ًام٤ـ تا را٤ٍن٤ٗ ٞٛا٢ ؿاؽرُ اكِرٗ ُرٛؿ. ترٝ آكأر٣ عرلاكت ؿ٥ٞرـ ترا          min 5 ( كا تٝ ٔـت3-2-9

پري   min 10تا  min 5 ام ت٥ِٛـ م٤اؿ ٌام ٥ٞـكٚهٖ ارتٙاب و٥ٙـ. ر٥ُٛـٖ كا تٝ ٔـتر٥ُٛـٖ ُلٚع ُٛؿ، 

o ام عُ فّن آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اؿأٝ ؿ٥ٞـ. ًل٤غ تا م٤ل
C 20  ،او٥ٌـ ولتٗ كا عفر   ٙاًث٣ ام ؿ٢فؽ٥لٜ ًٔلؿ و٥ٙـ

 ٕ٘ا٥٤ـ.

( ت٥افنا٥٤ـ ٚ تا ٔغَّٛ اًرتا٘ـاكؿ  5-2-3-ٔغَّٛ ِ٘اًتٝ)م٤لتٙـ د ml 5 تٙـ تٛكت كا تلؿاك٤ـ،ِِٛٝ ٚكٚؿ٢ آب

 ( ت٥تل و٥ٙـ تا كً٘ آت٣ ؿائ٣ٕ پـ٤ـ آ٤ـ.4-2-3-پتا٥ًٓ ٤ـات)م٤لتٙـد

ؿل٥مرٝ ترلا٢ پُٛرَ     min 3 اٖ ٕٔىرٗ اًرت ام  مٔاٖ تمْ تلا٢ عُ وأُ تٝ رلْ پَُٛ تٌت٣ٍ ؿاكؿ. ا٤ٗ مٔر  – ٤1ازآٚر٢ 

/

/

2 8
2 8

/تلا٢ پَُٛ  min 10 تا عـٚؿ 

/

11 2
11 2

 تغ٥٥ل وٙـ. 

ؿك ٘ظرل ٌلفترٝ     ؿلت ٚ اعت٥اٙ ؿك ٍٞٙاْ افنٚؿٖ ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٗلٚك٢ اًت، تلا٢ پل٥ٞن ام ٤ه ٚاوَٙ ُـ٤ـ، -٤2ازآٚر٢ 

 ُـٜ اًت وٝ ف٤ُٛ كا اتتـا تٝ لٜؼات وٛصه تثل٤ـ ٚ تؼـ اٗافٝ و٥ٙـ.

 
 كإٞٙا  

 ظلف وٓ ػٕك 1

 ا٘ـٚؿ¬لّغٕ٘ٛ٘ٝ ٚكق  2

 ٥ًٓ پلات٥ٗ 3
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 ٞا تزا٢ حُ وززٖ لّغتزت٥ة ٕ٘ٛ٘ٝ -4 -ضىُ ج

g/m ٚسٖ پٛضص وٕتز اس 2-1-4-3-ج
 ٌزْ تزٔتزٔزتغ 5/2 2

-آٔرـٜ، ترا ؿ٢   1-1-14ُـٜ تٝ ُلع٣ وٝ ؿك م٤لتٙـ ٞا ٌلفتٝٞا تٝ ُىُ ؿا٤ل٢ٚ(وٝ ام ٚكلٝٞا)آمٔٛ٘ٝآمٔٛ٘ٝ

ٓ   همؿا٣٤ و٥ٙـ. ٔاكپ٥ش پلات٥ٗ كا ؿك ٔلورن ٤ر  ( صلت6٣-2-3-اتل)م٤لتٙـ دات٥ُ كا  4-ػٕك)ُرىُ د ظرلف ور

 ml للاك ؿاؿٜ ٚ ترٝ ؿلرت  ٞا كا تٝ ٓٛكت ؿا٤لٜ ك٢ٚ ٥ًٓ پلات٥ٗ ٔلاعظٝ ٕ٘ا٥٤ـ(للاكؿ٥ٞـ. َُ ػـؿ ام للّ

 ؿك ظلف تل٤ن٤ـ.تا ؿلت  (كا1-2-3-ا٥ًـوّل٤ـك٤ه)م٤لتٙـ د 150

ّ تٝ ٔغٖ آٖ ٞرا عرُ ُرـٜ ٚ ًرٜٛط فرٛتؿ٢ لاترُ ِٔراٞـٜ        وٝ پَُٛ لّغ تٝ ٛٛك وأُ ام ؿٚٛلف لرل

ؿاكا٢ ٤ره ِ٘را٘ٝ ٔٙتمرُ و٥ٙرـ. ؿٚتراك       ml 1000 كا ٔلاعظٝ ٕ٘ا٥٤ـ(، ا٥ًـ كا تٝ ٤ه ظرلف  1ُـ)٤اؿآٚك٢ 

ٞا كا ت٥٤ِٛـ ٚ آب عآُ ام ٌُتِٛ كا ٥٘ن تٝ ٥ٕٞٗ ظلكف ٔٙتمُ ًاؽتٝ ٚ ؿك ٟ٘ا٤ت ترا آب ترا ِ٘را٘ٝ    للّ

 ـ.و٥ٙكل٥ك 

ml 200 ِٗٔغَّٛ كا تٝ اك ml 500 (3-3-)م٤لتٙـ دٔٙتمُ ًام٤ـ ،  ml30 2-3-اًر٥ـوّل٤ـك٤ه)م٤لتٙـ د-

1ٚ ) ml 10 (ٗٞٔغَّٛ وّل٤ـآIIIكا ت٥افنا٥٤ـ2-2-3-()تٙـ د ).  1-1-4-3-تا اع٥ا ٕٞاٜ٘ٛك وٝ ؿك م٤لتٙرـ د 

ٓ   ٌفتٝ ( كا ترٝ ػٙرٛاٖ ت٥تلوٙٙرـٜ    4-2-3-)م٤لتٙرـ د  ُـٜ اؿأٝ ؿ٥ٞـ، أا ام ٔغَّٛ اًرتا٘ـاكؿ ٤رـات پتاًر٥

  اًتفاؿٜ و٥ٙـ.

 تا پٛضص زٚعزف ٔتفاٚت ا٘سٚ زٚرق لّغ 2-4-3-ج

 آٔرـٜ، ترا    1-1-14ُرلع٣ ورٝ ؿك م٤لتٙرـ    ُرـٜ ترٝ   ٞا ٌلفتٝٞا تٝ ُىُ ؿا٤ل٢ٚ( وٝ ام ٚكلٝٞا)آمٔٛ٘ٝآمٔٛ٘ٝ

تررل كا تررا تن ٞررا٢ ؿاكا٢ پُٛررَ لّررغ ًرر٥ٍٙٗلؿٜ، ك٤ٚررٝمؿا٤رر٣ ورر( صلترر6٣-2-3-اتل)م٤لتٙررـ دات٥ررُؿ٢

ؿل٥مٝ ؽِه ُٛؿ، ت٤ٝ ؿْٚ پُٛرَ   min 15 أرامٜ ؿ٥ٞـ تٝ ٔـت .( كا تپُٛا٥٘ـ10-2-3-ًِّٛن٢)م٤لتٙـ د

 كا ؿك ٔلون ٤ه (7-2-3-)م٤لتٙـ دٔاكپ٥ش پلات٥ٗ ؽِه ُٛؿ. h 1 تن كا اػٕاَ ولؿٜ ٚ ارامٜ ؿ٥ٞـ تٝ ٔـت

ٛ   كا ٔلاعظٝ ٕ٘ا٥٤ـ(للاكؿ٥ٞـ. َُ ػـؿ ام للّ 4-ػٕك)ُىُ دظلف وٓ كت ؿا٤رلٜ ك٢ٚ ًر٥ٓ   ٞرا كا ترٝ ٓر

 تٝ ؿلرت  ٘ؾٛكؿٜ ؿك تٕاى تا ٥ًٓ پلات٥ٗ للاكؿ٥ٞـ.ٞا٢ تنٞا كا تا ك٤ٚٝپلات٥ٗ للاك ؿ٥ٞـ ٚ َُ تا ام للّ

ml 150 (كا ؿك ظلف تل٤ن٤ـ.1-2-3-ّل٤ـك٤ه)م٤لتٙـ دا٥ًـو 

 ـ   وٝ پَُٛ لّغ تٝ ٛٛك وأُ ام ؿٚٛلف للّتٝ ٔغٖ آٖ  ٞا عُ ُـٜ ٚ ًٜٛط فرٛتؿ٢ لاترُ ِٔراٞـٜ ُر

ّ   ml  1000كا ٔلاعظٝ ٕ٘ا٥٤ـ(، ا٥ًـ كا تٝ ٤ه ظلف 1)٤اؿآٚك٢  ٞرا كا  ؿاكا٢ ِ٘ا٘ٝ ٔٙتمُ و٥ٙـ. ؿٚتاك لرل

 ف ٔٙتمُ ًاؽتٝ ٚ ؿك ٟ٘ا٤ت تا آب تا ِ٘ا٘ٝ كل٥ك ًام٤ـ.ٚتٝ ٥ٕٞٗ ظل ت٥٤ِٛـ ٚ آب عآُ ام ٌُتِٛ كا ٥٘ن

ml 100   ٗ  اًرر٥ـوّل٤ـك٤ه  ml 75 (ٔٙتمررُ ًرراؽتٝ ٚ 2-2-3-)م٤لتٙررـد ml 500 ٔغّررَٛ كا تررٝ اكِرر

كا اع٥را  تا آب كل٥ك ًرام٤ـ.   ml 200 تا ػلأت( افنٚؿٜ ٚ IIIٔغَّٛ وّل٤ـآٞٗ) ml 10 ( 1ٚ-2-3-)م٤لتٙـ د

 ُررـٜ اؿأررٝ ؿ٥ٞررـ، أررا ام ٔغّررَٛ اًررتا٘ـاكؿ ٤ررـات پتاًرر٥ٌٓفتررٝ 1-1-4-3-لتٙررـ دٕٞرراٜ٘ٛك وررٝ ؿك م٤

 ( كا تٝ ػٙٛاٖ ت٥تلوٙٙـٜ اًتفاؿٜ و٥ٙـ. 4-2-3-)م٤لتٙـ د



 1397 )تدس٤س٘ظز اَٚ( ساَ 15997ا٤زاٖ ضٕار٠  ٣ّٔاستا٘سارز 

   

48 

( پان و٥ٙرـ.  11-2-3-ُـٜ ؿك اًتٗ)م٤لتٙـ دٞا تا پاصٝ وتا٣٘ ؽ٥ٌا٘ـٜـٖ آ٥٤ٖٞا كا تا ًاتن ك٢ٚ آمٔٛ٘ٝ

مؿا٣٤ ِ٘ـٜ تٝ ًٕت تات ؿك ٤ه ؿا٤لٜ ك٢ٚ ٥ًٓ پلات٥ٗ للاكؿاؿٜ ٚ تٝ ٞا كا تا ًٜظ پََُُٛ ػـؿ ام للّ

 ُلع٣ وٝ تا ا٤ٙزا آٔـ اؿأٝ ؿ٥ٞـ.

 تطز٤ح ٘تا٤ح 5-3-ج

g/m، كا تلعٌة mپَُٛ، ٔتًٛٚ ٚمٖ 
 ٔغاًثٝ و٥ٙـ: 2-، تا اًتفاؿٜ ام كاتٜٝ د2

/
V c

m
A

  


5
5 935 10

 

 :ؿك آٖ وٝ

V  عزٓ، تلعٌةmlً٥ٓ؛،  ٔغَّٛ ٤ـات پتا 

c  غّظت، تلعٌةmol/lٓٔغَّٛ ٤ـات پتا٥ً ، ٚ 

A ٝ٘ٛٔتلعٌة ، ٌٔاعت وُ آمmm
2  

 اًت.
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 پ٥ٛست ذ

 )اِشا٣ٔ(

 آٖ Tm30HRٞا٢ٚ ٔؼازَ Tm15HRٔمسارٞا٢ راوَٛ 

 ٞاآٖ  Tm30HRٞا٢ ٚ ٔؼازَ Tm15HRٔمسارٞا٢  -1خسَٚ ذ. 

 Tm30HRٔؼازَ  Tm15HRٔمسار  Tm30HRٔؼازَ  Tm15HRٔمسار 

0/83 5/62 0/93 0/82 

5/82 5/61 5/92 5/81 

0/82 5/60 0/92 5/80 

5/81 5/59 5/91 0/79 

0/81 5/58 0/91 0/78 

5/80 0/57 5/90 5/77 

0/80 0/56 0/90 0/76 

5/79 0/55 5/89 5/75 

0/79 0/54 0/89 5/74 

5/78 0/53 5/88 0/74 

0/78 5/51 0/88 0/73 

5/77 0/51 5/87 0/72 

0/77 5/49 0/87 0/71 

5/76 0/49 5/86 0/70 

0/76 5/47 0/86 0/69 

5/75 0/47 5/85 0/68 

0/75 5/45 0/85 0/67 

5/74 5/44 5/84 0/66 

0/74 5/43 0/84 0/65 

5/73 5/42 5/83 5/63 
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 پ٥ٛست ح

 )اِشا٣ٔ(

 ا٘غثاقارس٤ات٣ 

 اِنا٣ٔ اًت. 3694اًتا٘ـاكؿ  اِفتلا٢ اكم٤ات٣ اٜ٘ثاق اًتفاؿٜ ام پ٥ًٛت 
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 پ٥ٛست خ

 (آٌا٣ٞ زٞٙسٜ)

 ضسٜ زر ا٤ٗ استا٘سارز زر ٔما٤سٝ تا استا٘سارز ٔٙثغتغ٥٥زات اػٕاَ

ـاُرتٝ  ، وٝ ؿك اًتا٘ـاكؿ ٔٙثغ ٚرٛؿ ٘اٗافٝ ُـٜ اًتتٝ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ تا ػٙٛاٖ اكم٤ات٣ اٜ٘ثاق   حپ٥ًٛت  -

 اًت.
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 وتاتٙأٝ

[1] ISO 11951, Cold-reduced tinmill products — Blackplate 

[2] ISO/TR 9769, Steel and iron — Review if available methods of analysis 


