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 بٍ وام خدا

 آضىايی با ساسمان ملی استاودارد ايزان

 ههَة اٗطاى، نٌؼتٖ ٍ تحم٘مبت اؾتبًساضز هؤؾؿٔ همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز

  .زاضز ػْسُ ثِ ضا اؾتبًساضزّبٕ هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي

ًظاطاى هطاواع ٍ هؤؾؿابت ػلواٖ،     نابحت  ،ّبٕ فٌٖ هطوت اظ وبضقٌبؾبى ؾابظهبى  ّبٕ هرتلف زض وو٘ؿَ٘ىحَظُتسٍٗي اؾتبًساضز زض 

قَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح هلٖ ٍ ثب تَخِ ثِ قطاٗظ تَل٘سٕ، فٌبٍضٕ ٍ تدبضٕ پػٍّكٖ، تَل٘سٕ ٍ التهبزٕ آگبُ ٍ هطتجظ اًدبم هٖ

وٌٌسگبى، هطاوع وٌٌسگبى، نبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضزٍ ًفغ، قبهل تَل٘سوٌٌسگبى، ههطف نبحجبى حك ٔاؾت وِ اظ هكبضوت آگبّبًِ ٍ هٌهفبً

ًاَٗؽ اؾاتبًساضزّبٕ هلاٖ اٗاطاى ثاطإ ًظطذاَاّٖ ثاِ         قَز. پ٘فزٍلتٖ حبنل هّٖبٕ زٍلتٖ ٍ غ٘طػلوٖ ٍ ترههٖ، ًْبزّب، ؾبظهبى

هلاٖ هاطتجظ ثاب آى ضقاتِ      ًٔظطّب ٍ پ٘كٌْبزّب زض وو٘ت قَز ٍ پؽ اظ زضٗبفت ّبٕ هطثَط اضؾبل هٖ ًفغ ٍ اػضبٕ وو٘ؿَ٘ىهطاخغ شٕ

 قَز.ثِ ػٌَاى اؾتبًساضز هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى چبح ٍ هٌتكط هٖ ،عطح ٍ زض نَضت تهَٗت

ٖ   نلاحشٕهٌس ٍ  ّبٕ ػلالِ وِ هؤؾؿبت ٍ ؾبظهبى ًَٗؽ اؾتبًساضزّبٖٗ پ٘ف وٌٌاس زضوو٘تاِ    ً٘ع ثب ضػبٗت ضَاثظ تؼ٘٘ي قسُ تْ٘اِ ها

ٖ  چبح ٍ هٌتكط هٖ هلٖ اٗطاى ٍ زضنَضت تهَٗت، ثِ ػٌَاى اؾتبًساضز ثطضؾٖ ،هلٖ عطح قَز. ثسٗي تطت٘ت، اؾتبًساضزّبٖٗ هلٖ تلمٖ ها

ٖ هلٖ اؾتبًساضز هطثَط وِ  ٔتسٍٗي ٍ زض وو٘ت 5 ضٓاؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوب همطضات قَز وِ ثط اؾبؼ  اٗاطاى  اؾاتبًساضز   زض ؾبظهبى هلا

 س.ثِ تهَٗت ضؾ٘سُ ثبق قَز تكى٘ل هٖ

)ISO( الوللاٖ اؾاتبًساضز   اٗطاى اظ اػضبٕ انلٖ ؾبظهبى ثا٘ي ز ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساض
ٍ  2(IEC) الوللاٖ الىتطٍتىٌ٘اه   وو٘ؿاَ٘ى ثا٘ي   ،1

OIML)( قٌبؾٖ لبًًَٖ الوللٖ اًساظُ ؾبظهبى ث٘ي
ٖ   4اؾت ٍ ثِ ػٌَاى تٌْب ضاثظ 3 )CAC( وو٘ؿَ٘ى واسوؽ غاصاٗ

زض وكاَض فؼبل٘ات    5

ّابٕ ػلواٖ،    ّبٕ ذبل وكَض، اظ آذاطٗي پ٘كاطفت   اضزّبٕ هلٖ اٗطاى ضوي تاَخِ ثِ قطاٗظ ولٖ ٍ ً٘بظهٌسٕوٌس. زض تسٍٗي اؾتبًس هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ الوللٖ ثْطُ فٌٖ ٍ نٌؼتٖ خْبى ٍ اؾتبًساضزّبٕ ث٘ي

وٌٌسگبى، حفظ ؾلاهت ٍ اٗوٌاٖ   ثٌٖ٘ قسُ زض لبًَى، ثطإ حوبٗت اظ ههطف تَاًس ثب ضػبٗت هَاظٗي پ٘ف ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى هٖ

هح٘غٖ ٍ التهبزٕ، اخطإ ثؼضٖ اظ اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗاطاى   فطزٕ ٍ ػوَهٖ، حهَل اعوٌ٘بى اظ و٘ف٘ت هحهَلات ٍ هلاحظبت ظٗؿت

ٖ وٌسزاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تهَٗت قَضإ ػبلٖ اؾتبًساضز، اخجبضٕ  ضا ثطإ هحهَلات تَل٘سٕ تَاًاس ثاِ هٌظاَض    . ؾبظهبى ها

. ّوچٌا٘ي ثاطإ   وٌاس ثٌسٕ آى ضا اخجابضٕ   الوللٖ ثطإ هحهَلات وكَض، اخطإ اؾتبًساضز وبلاّبٕ نبزضاتٖ ٍ زضخِ حفظ ثبظاضّبٕ ث٘ي

گَاّٖ  هكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾٖ، هو٘عٕ ٍ نسٍض ّٔب ٍ هؤؾؿبت فؼبل زض ظهٌ٘ بت ؾبظهبىوٌٌسگبى اظ ذسه ثِ اؾتفبزُ ثرك٘سىاعوٌ٘بى 

ٖ  ٍؾابٗل ؾاٌدف،    (بل٘جطاؾاَ٘ى )وّب ٍ هطاوع ٍاؾاٌدٖ   هح٘غٖ، آظهبٗكگبُ هسٗطٗت و٘ف٘ت ٍ هسٗطٗت ظٗؿت ّبٕؾ٘ؿتن  ؾابظهبى هلا

وٌس ٍ زض ناَضت احاطاظ قاطاٗظ لاظم،     ح٘ت اٗطاى اضظٗبثٖ هّٖب ٍ هؤؾؿبت ضا ثط اؾبؼ ضَاثظ ًظبم تأٗ٘س نلا گًَِ ؾبظهبى اؾتبًساضز اٗي

الوللاٖ ٗىبّاب، ٍاؾاٌدٖ ٍؾابٗل ؾاٌدف،       وٌس. تطٍٗح زؾتگبُ ث٘ي ّب ًظبضت هّٖب اػغب ٍ ثط ػولىطز آىگَاٌّ٘بهٔ تأٗ٘س نلاح٘ت ثِ آى

 .اؾت ؾبظهبىطاى اظ زٗگط ٍظبٗف اٗي تؼ٘٘ي ػ٘بض فلعات گطاًجْب ٍ اًدبم تحم٘مبت وبضثطزٕ ثطإ اضتمبٕ ؾغح اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗ

                                                      

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیًن فىی تدييه استاودارد

 «َاييژگی -الیاف فًلادي بزاي بته تقًيت ضدٌ با الیاف»
 

 سمت ي/يا محل اضتغال: رئیس:

 ذطاؾبً٘بى، هْسٕ

 )زوتطٕ هٌْسؾٖ هَاز(

 زاًكگبُ قْ٘س چوطاى اَّاظ -ّ٘أت ػلوٖ

  

  دبیز:

 گپل پَض، هحوسضضب

 اضقس هٌْسؾٖ هَاز( ٖ)وبضقٌبؾ

 TC17/SC12 وو٘تِ فطػٖ هتٌبظط فَلاز -ضئ٘ؽ

  

  )اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍف الفجب( اعضا:

 آَّٖٗ، ظٌٗت

 هٌْسؾٖ هَاز( ٖ)وبضقٌبؾ

 

 هحوسحؿ٘ي                                                                             اًساهٖ،

                     اضقس هٌْسؾٖ ػوطاى(                                                                                                                                                         ٖ) وبضقٌبؾ

 قطوت فَلاز ذَظؾتبى -وبضقٌبؼ تضو٘ي و٘ف٘ت

 

 

 هٌْسؾ٘ي هكبٍض فطازٗسقطوت  -هكبٍض ٍ ًبظط

  
 ضضب ثْبزضاًٖ،

 اضقس هٌْسؾٖ هَاز( ٖ)وبضقٌبؾ

 

 ثْبضٕ، اثطاّ٘ن

 هٌْسؾٖ هىبً٘ه( ٖ)وبضقٌبؾ

 

 گطٍُ هلٖ نٌؼتٖ فَلاز اٗطاى -و٘ف٘ت ضئ٘ؽ وٌتطل

 

 

 قطوت فَلاز هْط ؾٌْس -هسٗط وٌتطل و٘ف٘ت

 

 ذل٘ل، ثٌٖ ذبًساى

 هٌْسؾٖ هَاز( ٖ)وبضقٌبؾ

 

 هْسٕ پكن فطٍـ،

 اضقس هٌْسؾٖ هَاز( ٖ)وبضقٌبؾ

 قطوت العّ٘طا فطا خْبى هجٌب  -هسٗط ػبهل

 

 

 ذَظؾتبى خْبز زاًكگبّٖ  -ػلوٖ ّ٘أت

  
 پَلازگط، ػجسالؼلٖ

 هٌْسؾٖ هىبً٘ه( ٖ)وبضقٌبؾ

 

 ؾ٘سّبزٕ ؾ٘سقطفٖ،

 اضقس هٌْسؾٖ ػوطاى( ٖ)وبضقٌبؾ

 

 

 

 TC17وو٘تِ هتٌبظط فَلاز -زث٘ط

 

 

 

 ازاضُ ًَؾبظٕ هساضؼ ذَظؾتبى -وبضقٌبؼ

 
 

 

 



 1397 سال :)تجديدوظز ايل( 14491مارِ ايزان ض ملیاستاودارد 

 ُ 

 )اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍف الفجب( اعضا:

    فطٗسٍى ، ٍضزٕ قْطوٖقبُ

   (هٌْسؾٖ هىبً٘ه ٖ)وبضقٌبؾ

 

 هطتضٖ، پطٍضق٘طٗي 

  (هتبلَضغٕهٌْسؾٖ  ٖ)وبضقٌبؾ

 

 فبتحٖ، هحوسضضب

   (هٌْسؾٖ هىبً٘ه ٖ)وبضقٌبؾ

 

 :ييزاستار

 پَلازگط، ػجسالؼلٖ

 ()وبضقٌبؼ هٌْسؾٖ هىبً٘ه

 سمت ي/يا محل اضتغال:
 فَلاز وبٍٗبىثبظًكؿتِ قطوت  -ػضَ هؿتمل

 

 

 قطوت شٍة آّي انفْبى -هسٗط وٌتطل و٘ف٘ت

 
 

 ازاضُ ول اؾتبًساضز ذَظؾتبى -تسٍٗي اهَض ّوبٌّگٖ ازاضُ وبضقٌبؼ
 

 

 
 
 TC17 وو٘تِ هتٌبظط فَلاز -زث٘ط
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 مىدرجات فُزست

 صفحٍ عىًان

 !Error! Reference source not found. Error گفتبض ف٘پ

Bookm

ark not 

defined

. 

1 Error! Reference source not found. Error! 

Bookm

ark not 

defined

. 
2 Error! Reference source not found. Error! 

Bookm

ark not 

defined

. 
3 Error! Reference source not found. Error! 

Bookm

ark not 

defined

. 
4 Error! Reference source not found. 3 

5 eference source not found.Error! R 

6    Error! Reference source not found. 

7    Error! Reference source not found. 

Error! 

Bookm

ark not 

defined

.  
4 

 4 

7-1 Error! Reference source not found.      4 



 1397 سال :)تجديدوظز ايل( 14491مارِ ايزان ض ملیاستاودارد 

 ظ 

 صفحٍ عىًان

7-2 Error! Reference source not found. 

8 Error! Reference source not found.  

8-1    d.Error! Reference source not foun  

8-2    Error! Reference source not found.  

8-3    Error! Reference source not found.  

9    Error! Reference source not found. 

  9-1    Error! Reference source not found. 

10  Error! Reference source not found. 

11  Error! Reference source not found. 

  11-1   Error! Reference source not found. 

  11-2   source not found. Error! Reference  

12  Error! Reference source not found. 

13  Error! Reference source not found.  

 

   

   

5              

5                               

     5 

     6 

     7 

     7 

     7 

     7 

     7 

     7 

     8 

     8 

     8 
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  گفتارپیص

تسٍٗي ٍ هٌتكط  0139ثبض زض ؾبل وِ ًرؿت٘ي« ّبٍٗػگٖ -ثتي تمَٗت قسُ ثب ال٘بف ال٘بف فَلازٕ ثطإ»اؾتبًساضز 

ثبض هَضز تدسٗسًظط لطاض اٍل٘ي ّبٕ هطثَط ثطإ قس، ثط اؾبؼ پ٘كٌْبزّبٕ زضٗبفتٖ ٍ ثطضؾٖ ٍ تأٗ٘س وو٘ؿَ٘ى

تهَٗت قس. اٌٗه اٗي  27/11/97هَضخ  فلعقٌبؾٖاخلاؾِ٘ وو٘تٔ هلٖ اؾتبًساضز ث٘ؿت ٍ ّفتو٘ي گطفت ٍ زض 

ٍ تحم٘مبت نٌؼتٖ اٗطاى،  اؾتبًساضزلبًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضات هؤؾؿِ  3اؾتبًساضز ثِ اؾتٌبز ثٌس ٗه هبزٓ 

 قَز. ، ثِ ػٌَاى اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط ه1371ٖههَة ثْوي هبُ 

ؾبذتبض ٍ قَ٘ٓ ًگبضـ(  -هلٖ اٗطاى )اؾتبًساضزّبٕ 5اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اؾبؼ اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ 

ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌِ٘ نٌبٗغ، ػلَم ٍ تحَلات ٍ پ٘كطفت ثبحفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ  ثطإ قًَس.تسٍٗي هٖ

 تىو٘لس قس ٍ ّط پ٘كٌْبزٕ وِ ثطإ انلاح ٍ ٌلعٍم تدسٗسًظط ذَاّ نَضتاٗطاى زض  هلّٖبٕ ذسهبت، اؾتبًساضز

ثٌبثطاٗي، ثبٗس  لطاض ذَاّس گطفت. تَخِ ًظط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطثَط هَضز، ٌّگبم تدسٗساٗي اؾتبًساضزّب اضائِ قَز

 ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾتفبزُ وطز.

 قَز.هٖ 1390: ؾبل 14491اٗي اؾتبًساضز خبٗگعٗي اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ 

 اؾتبًساضز هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ ثِ قطح ظٗط اؾت:ٍ تسٍٗي اٗي   هٌجغ ٍ هأذصٕ وِ ثطإ تِْ٘

ASTM A820/A820M: 2016, Standard Specification for Steel Fibers for Fiber-Reinforced Concrete 
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 َاييژگی -الیاف فًلادي بزاي بته تقًيت ضدٌ با الیاف

 َدف ي دامىٍ کاربزد       1

هَضز ً٘بظ ثطإ ال٘بف فَلازٕ هَضز اؾتفبزُ زض ثتي تمَٗت العاهبت  حسالل تؼ٘٘ي ،ّسف اظ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز   1-1

 قسُ ثب ال٘بف اؾت. 

 ثطإ پٌح ًَع ال٘بف فَلازٕ ظٗط وبضثطز زاضز:اٗي اؾتبًساضز 

 ،نبف ٗب تغ٘٘ط قىل ٗبفتِ اظ ؾ٘ن حبنل اظ فطاٌٗس وكف ؾطز ّبٕلغؼِ -

 ،نبف ٗب تغ٘٘ط قىل ٗبفتِثطٗسُ قسُ  ّبٍٕضق -

 ،1زؾت آهسُ اظ هصاةثِال٘بف  -

 ،2إثطـ وبضذبًِال٘بف ثطـ ذَضزُ ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ  -

 .ؾطز، انلاح قسُ ؾ٘ن حبنل اظ فطاٌٗس وكفال٘بف فَلازٕ اظ  -

 قًَس.  پرفزضخْبت وبهلاً تهبزفٖ زضٍى هرلَط ثتي  تَاًٌسوَچه اؾت وِ هٖ لسضٕاًساظُ اٗي ال٘بف ثِ

ذَال اثؼبز هكرم قسُ ٍ حسالل العاهبت اثؼبز، ضٍازاضٕ ًؿجت ثِ  گ٘طٕهَضز ً٘بظ ثطإ اًساظُ ّبٕضٍـ   1-2

  اؾت. تؼ٘٘ي اًغجبق ثب اٗي العاهبت، زض اٗي اؾتبًساضز قطح زازُ قسُ اخطاٖٗ چٌ٘ي ضٍـف٘عٗىٖ ٍ ّن

ث٘ي العاهبت تؼ٘٘ي قسُ زض اؾتبًساضز ٗه هحهَل هؼ٘ي ٍ العاهبت اٗي ًظط زض نَضت ٍخَز اذتلاف    1-3

ث٘ي العاهبت تؼ٘٘ي قسُ ًظط اؾتبًساضز، العاهبت هطثَط ثِ اؾتبًساضز هحهَل ثبٗس اػوبل قَز. زضنَضت ثطٍظ اذتلاف 

ل٘س قسُ زض ؾفبضـ ذطٗس،   تطگ٘طاًِؾرتزض اؾتبًساضز ٗه هحهَل هؼ٘ي ٗب العاهبت اٗي اؾتبًساضز ٍ العاهبت 

العاهبت ؾفبضـ ذطٗس ثبٗس اػوبل قَز. زضنَضتٖ وِ العاهبت تؼ٘٘ي قسُ زض ؾفبضـ ذطٗس ثِ ّط قىلٖ هثلاً ثب 

َى، العاهبت اؾتبًساضز هحهَل ٗب اٗي اؾتبًساضز ضا ضػبٗت ًىٌٌس، ًجبٗس ًبزٗسُ گطفتي ٗب تؿْ٘ل العاهبت ٗه آظه

 اضخح٘ت زاقتِ ثبقٌس. 

، ّبهمبزٗط زازُ قسُ زض پطاًتعػٌَاى اؾتبًساضز زضًظط گطفتِ قًَس. پًَس ثبٗس ثِ -همبزٗط ث٘بى قسُ ثطحؿت اٌٗچ   1-4

 .اضائِ قسُ ٍ اؾتبًساضز ً٘ؿتٌس آگبّٖاؾت وِ فمظ ثطإ  SI ّبٕ ضٗبضٖ ثِ ٍاحسّبٕتجسٗل

 

 

                                                      

1-Melt-extracted fibers 

2-Mill-cut 
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 مزاجع الشامی       2

  ّب اضخبع زازُ قسُ اؾت.نَضت  العاهٖ ثِ آىزض هطاخغ ظٗط ضَاثغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز ثِ

 قًَس. تطت٘ت، آى ضَاثظ خعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖثسٗي

ّب ٍ تدسٗسًظطّبٕ ثؼسٕ آى ثطإ اٗي اضخبع زازُ قسُ ثبقس، انلاحِ٘وِ ثِ هطخؼٖ ثب شوط تبضٗد اًتكبض زض نَضتٖ 

ّب اضخبع زازُ قسُ اؾت، ّوَاضُ آذطٗي زض هَضز هطاخؼٖ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكبض ثِ آى .آٍض ً٘ؿتاؾتبًساضز العام

 آٍض اؾت.ّبٕ ثؼسٕ ثطإ اٗي اؾتبًساضز العامتدسٗسًظط ٍ انلاحِ٘

 إ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت:اؾتفبزُ اظ هطاخغ ظٗط ثط

2-1  ASTM A370, Standard Test Methods and Definitions for Mechanical Testing of Steel Products 

2-2  ASTM A700, Standard Practices for Packaging, Marking, and Loading Methods for Steel products   

  for shipment  

 

2-3  ASTM C1116 / C1116M, Standard Specification for Fiber-Reinforced Concrete      

2-4  ACI 506.1, Guide to Fiber-Reinforced Shotcrete 

2-5  ACI 544.1R, Committee Report on Fiber-Reinforced Concrete 

 اصطلاحات ي تعاريف     3

 ضٍز.هٖ وبضتؼبضٗف ظٗط ثِزض اٗي اؾتبًساضز انغلاحبت ٍ   3-1

3-1-1 

  الیاف تغییز ضكل يافتٍ
  deformed fiber  

ٕ ثْجَز پًَ٘س هىبً٘ىٖ ثاب ثاتي ظهٌ٘اِ، تحات فطاٌٗاسّبٕ ذان       هٌظَضوِ ثِ ال٘بفٖ  قاسى ٗاب ظثاط   قاسى ترات  ،وابض

  .اًسلطاض گطفتِ

3-1-2 

 الیاف اصلاح ضدٌ
modified fiber 

إ اظ حبلت زاٗطُ ،1آى اظ عطٗك تطاـ ؾ٘ن آهسُ اظ ؾ٘ن حبنل اظ فطاٌٗس وكف ؾطز وِ ؾغح همغغ  زؾتال٘بف ثِ

 اؾت.ذبضج قسُ

 

 

                                                      

1-Shaving the wire 
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3-1-3 

 طًل اسمی
nominal length 

 اؾت. پؽ اظ تغ٘٘ط قىل، ، ث٘طٍى آهسُال٘بف تغ٘٘ط قىل ٗبفتِ ٗهعَل 

3-1-4  

 r-edقطز معادل،  گستزٌ

r-ed range of equivalent diameter, 

 ٍ 6-1-8س ثٌظٗطثِ ) اًساٗدبز قسُ 1وٌٌسُثطإ لغط هؼبزل وِ تَؾظ تؼ٘٘ي قسُ ٗه هدوَػِ اظ حسٍز هكرم

 .(هطاخؼِ قَزٗبزآٍضٕ آى 

 ومادَا   3-2

 :قَزهٖزض اٗي اؾتبًساضز اظ ًوبزّبٕ ظٗط اؾتفبزُ 

A          2 هؿبحت ؾغح همغغ ثط حؿتmm، 

d          لغط ثط حؿت mm، 

uf         اؾتحىبم وككٖ ًْبٖٗ ثط حؿت MPa، 

L          عَل ثط حؿت mm، 
d/l= λ  ٕاؾت. ًؿجت اثؼبز 

 «هؼبزل»ٍ  «اؾوٖ»اؾت. اثؼبز  «هؼبزل» زٌّسًُكبى eٍ ًوبِٗ پبٗ٘ي  «اؾوٖ»ًكبى زٌّسُ  n وبِٗ پبٗ٘يً  3-2-1
 قًَس.هٖٗب خطم ه٘بًگ٘ي هحبؾجِ گ٘طٕ اثؼبز لبثل اًساظُ ؾبٗطاظ 

 بىديطبقٍ    4

ع هحهَل ٗب فطاٌٗس اؾتفبزُ قسُ ثطإ تَل٘س ال٘بف زض اٗي اؾتبًساضز پٌح ًَع ولٖ ال٘بف فَلازٕ ثط اؾبؼ ًَ    4-1

  قَز.فَلازٕ قٌبؾبٖٗ هٖ

 .ؾ٘ن حبنل اظ فطاٌٗس وكف ؾطز، І ًَع     4-1-1

 .ثطٗسُ قسُّبٕ ٍضق، ІІع ًَ    4-1-2

 .اظ هصاةآهسُ  زؾتثِ، ІІІ َعً    4-1-3

 .إثطـ وبضذبًِثطـ ذَضزُ ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ ، ІV َعً   4-1-4

 .ؾ٘ن حبنل اظ فطاٌٗس وكف ؾطز، انلاح قسُ، V ًَع   4-1-5
                                                      

1-Specifier 
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 ٗب تغ٘٘ط قىل ٗبفتِ ثبقٌس.هؿتم٘ن  نَضتال٘بف ثبٗس ثِ    4-2

 سفارشاطلاعات       5

 ثبٗس قبهل اعلاػبت ظٗط ثبقس:ّب ثطإ ال٘بف فَلازٕ تحت اٗي اؾتبًساضز ؾفبضـ  5-1

  ،(و٘لَگطم)همساض ثط حؿت    5-1-1

 ،(هطاخؼِ قَز1-4ثٌسظٗطثِ )ًَع ٗب اًَاع هدبظ    5-1-2

هطاخؼِ  6-1-8ثٌس ظٗط ثِ)ٗب هحسٍزُ لغطّبٕ هؼبزل  (هطاخؼِ قَز 4-1-8 ثٌسظٗطثِ )لغط ٗب لغط هؼبزل   5-1-3

 ،(قَز

 ،(هطاخؼِ قَز  3-1-3 ثٌسظٗطثِ )عَل ٗب عَل اؾوٖ     5-1-4

 ،زض نَضت ً٘بظ ّبتغ٘٘ط قىل    5-1-5

 11 ثٌسثِ )ٍخَز زاضز ٗب ذ٘ط  وٌٌسٍُ ّوچٌ٘ي ً٘بظ ثِ اضائِ گعاضـ تَؾظ تَل٘سًبهِ ً٘بظ ثِ اضائِ گَاّٖ   5-1-6

 ،(هطاخؼِ قَز

 .قوبضُ اٗي اؾتبًساضز ٍ ؾبل اًتكبض آى     5-1-7

 هطاخؼِ وطزُ ٍ ثب ACI 544.1R ثرف، ثِ ؾٌساثؼبزٕ ضضبٗت ّبٍٕ ًؿجت ّبثطإ اعلاػبت ث٘كتط زض هَضز اًساظُ -يادآيري

 تَل٘سوٌٌسُ زض هَضز زض زؾتطؼ ثَزى توبؼ ثگ٘طٗس.

 مًاد ي ساخت    6

 تأه٘ي وٌٌس. ثبقس وِ ال٘بف تَل٘س قسُ، العاهبت اٗي اؾتبًساضز ضا إگًَِؾبذت هَضز اؾتفبزُ ثبٗس ثِّبٕ هَاز ٍ ضٍـ

 خًاظ مكاویكی     7

 الشامات کططی    7-1

 عَضآظهَى وكف خساگبًِ ثط ضٍٕ ال٘بف ًْبٖٗ وِ ثِ 10 اظ هحهَل، ثبٗس حسالل kg 4500ّط طإ ث   7-1-1

َى وكف ثطإ ّطٗه اظال٘بف، زض تمطٗجٖ هؼبزل تَظٗغ ٗه آظه عَضثِ، اًدبم قَز. اٗي تؼساز اًستهبزفٖ اًتربة قسُ

ثبقس.  MPa 345ّط ٗه اظ ال٘بف ًجبٗس ووتط اظ ، uf اظ هحهَل ًْبٖٗ اؾت. اؾتحىبم وككٖ ه٘بًگ٘ي، kg 450 ّط

 ثبقس.  MPa 310 ، ًجبٗس ووتط اظآظهًَِ 10 اؾتحىبم وككٖ خساگبًِ ّط ٗه اظ
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 ضٍٕ وٌٌسُوكف تَؾظ تَل٘س إٍضق ٗب ؾ٘ن اؾت، هدبظ اؾت وِ آظهًَِ قىلوِ هبزُ انلٖ اٍلِ٘ ثِ زض هَاضزٕ

ًوًَِ  اظ هَاز اٍلِ٘ هرتلف، ٗه kg 4500ط ثعضگتط اظ هبزُ اٍلِ٘ اًدبم قَز. زض آى نَضت ثبٗس ثطإ ّ ّبًٕوًَِ

 ثبقس. MPa 345 اظ  هَضز آظهَى لطاض گ٘طز. اؾتحىبم وككٖ ّط ًوًَِ خساگبًِ اظ هبزُ اٍلِ٘ ًجبٗس ووتط

 ثِ هتط هطثغ ٍثبٗس تب پٌح ضلن اػكبض ثط حؿت ه٘لٖ  ufهؿبحت ؾغح همغغ اؾتفبزُ قسُ ثطإ هحبؾجِ    7-1-2

 نَضت ظٗط زض ًظط گطفتِ قَز:

ٍالؼٖ  هؿبحت هحبؾجِ قسُ اظ لغط ،І آهسُ اظ ؾ٘ن حبنل اظ فطاٌٗس وكف، ًَع زؾتثطإ ال٘بف فَلازٕ ثِ -الف

 ؛ال٘بف ًْبٖٗهبزُ انلٖ اٍلِ٘ ٗب 

هؿاابحت هحبؾااجِ قااسُ اظ ضااربهت ٍ ػااطو ٍالؼااٖ  ،ІІع ثطٗااسُ قااسُ، ًااَ ّاابٍٕضقثااطإ ال٘اابف حبناال اظ  -ة

ِ            زؾتثِ آظهًَِ هؿابحت   اًاس، آهسُ اظ هابزُ انالٖ اٍل٘اِ ٗاب زض ناَضتٖ واِ ال٘ابف هاَضز آظهاَى لاطاض گطفتا

 5-1-8 ثٌااسظٗطثااِ  ) ال٘اابفقااسُ  گ٘ااطٕال٘اابف، هحبؾااجِ قااسُ اظ عااَل ٍ خااطم اًااساظُ  خساگبًااِ ّطٗااه اظ

 ؛(هطاخؼِ قَز

،      ІV، ًَع إوبضذبًِ ثطـٗب ال٘بف ثطـ ذَضزُ ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ  ІІІآهسُ اظ هصاة، ًَع  زؾتثطإ ال٘بف ثِ -ح

هطاخؼِ  5-1-8 ثٌسظٗطثِ  ) هكرم قسُ ثب اؾتفبزُ اظ لغط هؼبزل، هؿبحت هحبؾجِ قسُ اظ لغط هؼبزل ال٘بف

 ؛(قَز

ثب  هكرم قسُ، V آهسُ اظ ؾ٘ن حبنل اظ فطاٌٗس وكف ؾطز، انلاح قسُ، ًَع زؾتثطإ ال٘بف فَلازٕ ثِ -ت

-اًساظُ اظ لغطّبٕ هؼبزل، هؿبحت خساگبًِ ّط ٗه اظ ال٘بف، هحبؾجِ قسُ اظ عَل ٍ خطمإ اؾتفبزُ اظ هحسٍزُ

 . (هطاخؼِ قَز 8-1-6 ساثٌظٗط ثِ) ال٘بف گ٘طٕ

قَز.  گ٘طٕاًساظُ زاضثبٗس تب حسالل ؾِ ضلن هؼٌٖ ثط حؿت ًَ٘تي ثطإ ّط ٗه اظ ال٘بف خساگبًِ وككٖ ًْبٖٗ ًٕ٘طٍ

 اًدبم قَز. ASTM A370قطح زازُ قسُ زض اؾتبًساضز  آظهَى ٍ تؼبضٗف ، آظهَى ثبٗس هغبثكنَضت اهىبىزض 

 الشامات خمطی    7-2

 C° 16زض زهبٖٗ ثطاثط ، mm 2/3 ثِ لغط إحَل ه٘لِ 90°ل٘بف ثبٗس ثتَاًٌس زض همبثل ذوف تحت ظاٍِٗ ا   7-2-1

 ث٘كتط، ثسٍى قىؿت ثبلٖ ثوبًٌس.

ػول٘بت  ال٘بف ضا وِ هوىي اؾت زض عَل پصٗطٕالعاهبت ذوكٖ هغطح قسُ زض اٗي اؾتبًساضز، ٗه حس ولٖ اظ اًؼغبف -يادآيري

ال٘بف، ذبضج اظ  تمَٗت قسُ ثب ّبٕثتي پصٗطٕاًؼغبف گ٘طٕاًساظُ وٌس.خبثدبٖٗ ٍ هرلَط وطزى، هبًغ اظ قىؿت آًْب قَز، ث٘بى هٖ

 هطاخؼِ وٌ٘س.  ACI 544.1Rاٗي اؾتبًساضز اؾت. ثطإ اعلاػبت ث٘كتط ثِ ؾٌس  زاهٌِ

قَز.  اًدبم اًستهبزفٖ اًتربة قسُ عَضآظهًَِ اظ ال٘بف ًْبٖٗ وِ ثِ 10 ذوف ثبٗس ثط ضٍٕ ّبٕظهَىآ   7-2-2

 10قبهل اظ هبزُ، حسالل ٗه آظهَى kg 4500ط زؾتٖ ثبٗس هدبظ ثبقس. ثطإ ّ عَضذوف ثِ ّبٕاًدبم آظهَى

 ثبٗس العاهبت آظهَى ضا تأه٘ي وٌٌس. ّباظ آظهًَِ 90 آظهًَِ ثبٗس اًدبم قَز. حسالل %
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 ابعاد ي تغییزات مجاس       8

 ابعاد     8-1

 ٗب( d)ثب اؾتفبزُ اظ لغط ،  (Іع ًَ)آهسُ اظ ؾ٘ن حبنل اظ فطاٌٗس وكف ؾطز  زؾتال٘بف فَلازٕ نبف ثِ   8-1-1
هكرم  ،زٌّسهٖ زؾتثِ (el/d)ٗب  (l/d) نَضتضا ثِ (λe) ٗب (λ)وِ ًؿجت اثؼبزٕ هؼ٘ي  ( l)ٍ عَل  (ed)لغط هؼبزل 

  قًَس.هٖ

اظ لغط  ثب اؾتفبزُ( Іًَع ) وكف ؾطز آهسُ اظ ؾ٘ن حبنل اظ فطاٌٗس زؾتال٘بف فَلازٕ تغ٘٘ط قىل ٗبفتِ ثِ   8-1-2

(d)  ٗب لغط هؼبزل(ed) عَل اؾوٖ ثؼس اظ ذوف ٍ (nl) ٖقًَس. ًؿجت اثؼبزٕ اؾوٖ هكرم ه (nλ) ِنَضتث (/dnl) 

  آٗس.هٖ زؾتثِ (e/dnl)ٗب 

 (l) ٍ عااَل (w) ػااطو (t)ثااب اؾااتفبزُ اظ ضااربهت ( ІІع ًااَ)ثطٗااسُ قااسُ  ّاابٕل٘اابف حبناال اظ ٍضقا   8-1-3

 ظٗط هحبؾجِ وطز: نَضتثِتَاى ضا هٖ (λ)ًؿجت اثؼبزٕ  قًَس.هكرم هٖ

(1)                                                      eλ = l/d 

 وِ زض آى:

ed      لغط هؼبزل ٍ ثطاثط ثب  √
  

 
 ؛

A    حبنل tw اؾت. 

ٍ عَل  (w)ػطو  ، (t)ثب اؾتفبزُ اظ ضربهت ( ІІًَع ) ثطٗسُ قسُ ّبٕال٘بف تغ٘٘ط قىل ٗبفتِ حبنل اظ ٍضق   8-1-4

 ظٗطهحبؾجِ وطز: نَضتثِتَاى ضا هٖ (nλ)ًؿجت اثؼبزٕ اؾوٖ قًَس. هكرم هٖ  (nl)اؾوٖ ثؼس اظ تغ٘٘ط قىل 

 

  (2                       ) e/dnλ = l    
                                                           

 :وِ زض آى

ed     ثب لغط هؼبزل ٍ ثطاثط  √
  

 
 ؛

A   ل حبنtw اؾت. 

 إثااطـ وبضذبًااٍِ ثااطـ ذااَضزُ ثااب اؾااتفبزُ اظ زؾااتگبُ  ( ІІІًااَع )آهااسُ اظ هااصاة  زؾااتل٘اابف ثااِا   8-1-5

ٖ   (nl)ٗاب عاَل اؾاوٖ     (l)عاَل   ٍ (ed)لغاط هؼابزل    ثاب اؾاتفبزُ اظ  ،  (ІVًَع) لغاط هؼابزل اظ    قاًَس. هكارم ها

ٕ اًاساظُ  mg 1/0ماساض هؼٌ٘اٖ اظ ال٘ابف واِ ثاب زلات       ( هٍظى) خاطم عاَل اؾاوٖ ه٘ابًگ٘ي ٍ     قاسُ ٍ ثاب زض    گ٘اط

3ًظاط گاطفتي چگابلٖ ثطاثاط     
kg/m 7865   ٖ ٖ  (nλ)ًؿاجت اثؼابزٕ اؾاوٖ     قاَز. هحبؾاجِ ها ِ  تاَاى ضا ها  ناَضت ثا

 ظٗط هحبؾجِ وطز:

 

  (3) e/dnl ٗب e=l/dnλ 
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ثاب اؾاتفبزُ   ( Vًاَع )آهاسُ اظ ؾا٘ن حبنال اظ فطاٌٗاس وكاف ؾاطز انالاح قاسُ          زؾتل٘بف فَلازٕ ثِا   8-1-6

لغااط هؼاابزل  قااًَس.هكاارم هااٖ (nl)ٗااب عااَل اؾااوٖ   (l)ٍ عااَل  (r-ed)اظ لغطّاابٕ هؼاابزل  إهحااسٍزُ اظ

ظٗااط  نااَضتثااِ تااَاىاثؼاابزٕ ضا هااٖ ّاابٕاظ ًؿااجت إهحااسٍزُ قااَز.هحبؾااجِ هااٖ 5-1-8ثٌااس  ظٗااط هغاابثك

 هحبؾجِ وطز:

 

  (4) r-e/dnl ٗب r-e=l/dr-nλ            

                                                                           
هكرم  ذتلاف زاضز، تؼ٘٘ي ٗه لغط ٗب لغط هؼبزلا 10زض ّط ثْط ث٘كتط اظ %  Vاظ آًدبٖٗ وِ لغط ثؿ٘بضٕ اظ ال٘بف ًَع   -يادآيري

 وٌس.ٗب لغط هؼبزل ضا اػلام  ثٌبثطاٗي وبضثط ثبٗس حسٍز لبثل لجَل ثطإ لغط ً٘ؿت. پصٗطاهىبى Vع ثطإ ال٘بف ًَ

 ابعاد گیزياوداسٌ    8-2

ثبٗس ثب  اثؼبز زض ّط آظهَى گ٘طٕهكرم قسُ، اًساظُ ّبٕتؼ٘٘ي ه٘بًگ٘ي ٍ اًغجبق آى ثب ضٍازاضٕ هٌظَضثِ   8-2-1

زض ّط آظهَى  ّباظ آظهًَِ 90اًدبم قَز. حسالل %  ،اًساًتربة قسُتهبزفٖ  عَضآظهًَِ وِ ثِ 10اؾتفبزُ اظ حسالل

 وٌٌس. هكرم قسُ ثطإ عَل، لغط ٗب لغط هؼبزل ٍ ًؿجت اثؼبزٕ ضا تأه٘ي ّبٕثبٗس العاهبت ضٍازاضٕ

 اظ هحهَل ًْبٖٗ ثبٗس اًدبم قَز. kg 4500حسالل ٗه آظهَى ثطإ ّط     8-2-2

 مجاس تغییزات   8-3

 .ثبقس زاقتِ اذتلاف قسُ هكرم همساضثِ ًؿجت ± 10 ٗب عَل اؾوٖ ًجبٗس ث٘كتط اظ % عَل     8-3-1

اذتلاف قسُ  هكرم همساضثِ ًؿجت ± 10 % غط، لغط هؼبزل ٗب هحسٍزُ لغطّبٕ هؼبزل ًجبٗس ث٘كتط اظل     8-3-2

 زاقتِ ثبقس.

 همساضثِ ًؿجت ± 15%  ًؿجت اثؼبزٕ، ًؿجت اثؼبزٕ اؾوٖ ٗب هحسٍزُ ًؿجتْبٕ اثؼبزٕ ًجبٗس ث٘كتط اظ    8-3-3

 هكرم قسُ اذتلاف زاقتِ ثبقس.

 ظاَزيضعیت ، پزداخت ي مُارت ساخت   9

 ضزايط سطح   9-1

هكىل  زض ثتي ثبضنَضتٖ وِ ذَال وككٖ ال٘بف ووتط اظ العاهبت اٗي اؾتبًساضز ًجَزُ ٍ ػول اذتلاط ز   9-1-1

 ؾغحٖ ًجبٗس هَخت هطزٍز وطزى هحهَل قَز. ّبٕزضظّب ٗب ًبّوگٌٖ ٍخَز ،قَزًوٖهَاخِ 
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، ASTM C1116 زضنااَضتٖ وااِ ال٘اابف خساگبًااِ ٌّگاابم هرلااَط قااسى زض ثااتي هغاابثك اؾااتبًساضز       9-1-2

، 1ٍخاَز ظًاا   اظٗىاسٗگط خاسا قااًَس ٍ ذاَال وككااٖ ٍ ذوكاٖ آًْااب ووتاط اظ العاهابت اٗااي اؾاتبًساضز ًجبقااس،       

 ّب ًجبٗس هَخت هطزٍز وطزى هحهَل قَز. ًَضزٕ ٗب ؾبٗط پَقف پَؾتِ

 باسرسی      11

 ثركٖ اظ ؾفبضـ ذطٗس ٗب لطاضزاز ث٘ي تَل٘سوٌٌسُ ٍ ذطٗساض تَافك قَز. ػٌَاىثبٗس ثِ ثبظضؾٖ ال٘بف فَلازٕ    11-1

 زديد کزدن ي عزضٍ مجددم     11

 مزديد کزدن    11-1

قَز.  العاهبت اٗي اؾتبًساضز ضا تأه٘ي ًىٌس، هبزُ هَضز آظهَى ثبٗس هطزٍز  ،ّبّط ٗه اظ آظهَى وِضنَضتٖز    11-1-1

 زض اٗي وِ زض هحل تَل٘س هَضز پصٗطـ لطاض گطفتِ، هؼَ٘ة قٌبذتِ قسُ ٍ هطزٍز قَز وِ إهوىي اؾت هبزُ

 نَضت تَل٘سوٌٌسُ ثبٗس هغلغ قَز.

ال٘بف  ًوبٌٗسُ ّبٕوتجٖ ثِ تَل٘سوٌٌسُ گعاضـ قَز. ًوًَِ نَضتثلافبنلِ ٍ ثِطزٍز قسى ال٘بف ثبٗس ه  11-1-2

 قًَس. ٍ ذطٗساض هحبفظت وٌٌسُػطضِث٘ي بٗس تب ظهبى ضؾ٘سى ثِ ضاُ حل هَضز تَافك ث ، هطزٍز قسُ تَؾظ ذطٗساض

 عزضٍ مجدد     11-2

اثؼاابزٕ ضا تااأه٘ي ًىٌااس، ثبٗااس  ّاابٕالعاهاابت وككااٖ، ذوكااٖ ٗااب ضٍازاضٕ  ،ّاابّااط ٗااه اظ آظهااَىوااِ زضنااَضتٖ

ٕ ٗه آظهَى هدسز ٍخَز زاقتِ ثبقس. ثاطإ ّاط ٗاه اظ اٗاي آظهاَى      اهىبى ِ    ّاب ثبٗاس زٍ   ّاب هداسز، تؼاساز آظهًَا

ِ  ّبٕآظهًَِ ثطاثط تؼساز ٕ تهابزفٖ اًترابة قاسُ ثبقاٌس. ًتابٗح آظهاَى       ناَضت اٍلِ٘ ثَزُ ٍ ثبٗس ثا هداسز ثبٗاس    ّاب

 ثْط ثبٗس هطزٍز قَز. نَضتوٌس. زض غ٘ط اٗي اؾتبًساضز ضا تأه٘ي العاهبت اٗي

 وامٍگًاَی    12

 ًاَی اوطباقگ    12-1

هجٌٖ ثط  ثبٗس گَاّٖ اًغجبق وٌٌسُوِ زض ؾفبضـ ذطٗس ٗب لطاضزاز هكرم قسُ ثبقس، تَل٘سوٌٌسُ ٗب ػطضِ زضنَضتٖ

ٍ ّطگًَِ  (اًتكبض ّوطاُ ثب ؾبل)اًدبم قسُ ثب اٗي اؾتبًساضز هلٖ  ّبٕآظهَى ٍ ثبظضؾٖ ،ثطزاضٕهغبثمت تَل٘س، ًوًَِ

 ذطٗساض تحَٗل زّس. العاهبت زٗگط هكرم قسُ زض ؾفبضـ ذطٗس ٗب لطاضزاز ٍ تأه٘ي العاهبت هَضز ً٘بظ ضا ثِ

 

 

 

                                                      

1  - Rust  
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 گشارش آسمًن   12-2

 قسُ قبهل ًتبٗح ّوِاًدبم  ّبٕوِ زض ؾفبضـ ذطٗس ٗب لطاضزاز هكرم قسُ ثبقس، گعاضـ آظهَى زضنَضتٖ

ذطٗس ٗب  ٍ ّطگًَِ العاهبت زٗگط هكرم قسُ زض ؾفبضـ (ّوطاُ ثب ؾبل اًتكبض)هَضز ً٘بظ اٗي اؾتبًساضز  ّبٕآظهَى

 لطاضزاز ثبٗس ثِ ذطٗساض تحَٗل زازُ قَز.

 َّٗت ؾبظهبى ،ٍضَحاگطچِ ً٘بظ ثِ اهضب ٗب گَاّٖ ضؾوٖ ٍخَز ًساضز، ثب اٗي حبل هسضن ثبٗس ثِ   12-3

 آى اؾت. هسضن، هؿئَل هحتَإ وٌٌسُاضؾبلػسم ٍخَز اهضب، ؾبظهبى  ضغنهسضن ضا ًكبى زّس. ػلٖ وٌٌسُاضؾبل

ثؼسٕ  ّبٕآظهَى ّبٕاٍلِ٘ اًدبم قسُ تَؾظ تَل٘سوٌٌسُ ثبٗس ثِ ّوِ گعاضـ ّبٕتهَٗط گعاضـ آظهَى  12-4

الىتطًٍ٘ىٖ  الىتطًٍ٘ىٖ زض ؾبهبًِ تجبزل نَضتچبح قسُ ٗب ثِ (ٗب گعاضـ آظهَى)الهبق قَز. گَاّٖ اًغجبق 

ثبٗس اظ ًظط اػتجبض، هؼبزل ًؿرِ چبح قسُ زض ؾبظهبى تأٗ٘س وٌٌسُ زض ًظطگطفتِ قَز. هحتَإ  1(EDI)اعلاػبت 

 وٌٌسُذطٗساض ٍ ػطضِ هَخَز هَضز تَافك EDIثبٗس هغبثك ثب ّطگًَِ  ،EDI ٍؾ٘لِ ؾبهبًِ  هسضن اضؾبل قسُ ثِ

 ثبقس.

  گذاريي وطاوٍ بىديبستٍ     13

 قَز. اًدبم ASTM A700ٍ ثبضگ٘طٕ ثطإ اضؾبل هحوَلِ ثبٗس هغبثك اؾتبًساضز  گصاضًٕكبًِ ،ثٌسٕثؿتِ   13-1

قسُ ٍ ثِ  ثٌسٕهؼوَل ٍ حول ٍ ًمل، هبزُ ثبٗس ثؿتِ ّبٕهحبفظت وبفٖ اظ هبزُ زض عَل خبثدبٖٗ هٌظَضِث   13-2

اظ هَاضز  غ٘طثبٗس فمظ قبهل هبزُ اظ ٗه ًَع ٍ ٗه اًساظُ ثبقس. ثِ ثٌسٕثؿتِغ٘ط اظ هَاضزٕ وِ تَافك قسُ، ّط 

ثطإ حول ٍ ًمل  هؼوَل ّبٕهكرم قسُ ٍ ثب اٗي قطط وِ اًتربة نَضت گطفتِ، هغبٗط ثب قطاٗظ حول وٌٌسُ

تَل٘سوٌٌسُ ثب ًظط  ول هحوَلِ ثبٗس (ٍظى)ٍ خطم  ثٌسٕاٗوي ثب ووتطٗي ّعٌِٗ تب هحل تحَٗل ًجبقس، ًَع ثؿتِ

 تؼ٘٘ي قَز.

 ط ضٍٕ ّط هحوَلِ ثبٗس اعلاػبت ظٗط زضج قَز:ث   13-3

 ،بم هبزًُ   -

 ،اًساظُ  -

 ،َعً  -

 ،قوبضُ اٗي اؾتبًساضز -

 ،ذبلم (ٍظى)طم خ -

 .ًبم ٗب ػٌَاى تدبضٕ ؾبظًسُ  -
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