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  خدا به نام

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و انينقـو  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
بـه   29/6/90لي اداري مـورخ  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عا نام

  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه صادياقت و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
روتكنيـك  المللـي الكت  بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  عنـوان  بـه  و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از ضياجراي بع اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . يدنما اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين انسازمان ملي استاندارد اير سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  ارعي ـ تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استانداردتدوين كميسيون فني 

  »هاي آزمونها و روشويژگي – )I-5(متوسط با وزن پهن موازي نورديده بالهاي گرمتيرآهن «
  

  نمايندگييا / سمت و  : رئيس
  س زاده، عباسعبا

  )ليسانس متالورژي(
  

 كيفيت شركت ذوب آهنكنترل  مدير
   اصفهان 

    :دبير
  فريده، اقبالي

  )فوق ليسانس متالورژي(
  

  پولادگر، عبدالعلي 
  ) سانس مكانيكيل(

اداره كل استاندارد و تحقيقات كارشناس 
  خوزستان  استان صنعتي

  
ملي صنعتي گروهمتالورژي  رئيس آزمايشگاه

  ايرانفولاد
  

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء
  آزاد، احمد  

  )ليسانس متالورژي(
  
  فرزاد ، كبريانا
  )ليسانس متالورژي(
  

  بخشنده فرد، عليرضا
  )ليسانس متالورژي(
  

  بيرگاني نيا، صولت   
  )ليسانس متالورژي(
  

  توكلي، محمدرضا
  )فوق ليسانس متالورژي(
  

  جعفرزاده، حجت اله
  )كترونيكليسانس ال(
  

  خوشنام، فرزانه
  )فوق ليسانس شيمي(
  

رئيس پژوهش و توسعه گـروه ملـي صـنعتي    
  فولاد ايران 

  
مهندس طراح تكنولوژي شـركت ذوب آهـن   

  اصفهان 
  

سرپرست آزمايشـگاه مكانيـك شـركت ذوب    
  آهن اصفهان 

  
ملي صنعتي فولاد   گروه گيرمدير كيفيت فرا

  ايران
  

هيئت علمي دانشگاه شهيد چمران عضو 
  اهواز 

  
  كوپبازرسي س و مدير عامل شركت مهندسي

  
  

اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان 
  خوزستان

  



 د 
  

   داودي، علي 
  )تالورژيليسانس م(
  

  زماني نژاد، امير 
  )فوق ليسانس متالورژي(
  

  علوي شوشتري، علي
  )فوق ليسانس متالورژي(
  

  كامياري، محمدرضا 
  )ليسانس متالورژي(
  

  كيارسي، فرهاد 
  )ليسانس متالورژي(
  

  گپل پور، محمدرضا
  )متالورژي فوق ليسانس(
  

  گودرزيان، جعفر
  )ليسانس متالورژي(
  

  مرادي، سعيد
  )ليسانس معدن(
  

  ملكي، عبدالعلي
  )ليسانس متالورژي(

كارشناس مسئول اداره كل استاندارد و 
  تحقيقات صنعتي استان خوزستان 

  
سازمان كارشناس مسئول اداره كل نظارت 
  استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  

  
اداره كل استاندارد و تحقيقات كارشناس 

  خوزستان استان صنعتي
  

گروه  بخش تيرآهن ينترل كيفسرپرست ك
  ملي صنعتي فولاد ايران

  
مدير عامل شركت بازرسي مهندسي انطباق 

  آوران 
  

   رئيس كنترل كيفيت شركت فولاد كاويان  
  
  

مركزي شركت ذوب آهن  معاون آزمايشگاه
  اصفهان 

  
رئيس كنترل كيفيت گروه ملي صنعتي 

  فولاد ايران
  

سرپرست گروه فولاد شركت ذوب آهن 
  اصفهان 
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  هرست مندرجاتف

 صفحه  عنوان

  ب استاندارد مؤسسة با آشنايي
  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  و  پيش گفتار

  1  هدف و دامنه كاربرد          1
  1  مراجع الزامي           2
  2  اصطلاحات و تعاريف          3
  3  نشانه شناسائي          4
  3  هاويژگي          5
  12  روش هاي آزمون          6
  13      كيفيت ظاهري          7
  13  نمونه برداري          8
  14  بازرسي          9

  14  بازرسي و آزمون مجدد        10
  15   نشانه گذاري          11
  15  گواهينامه فني        12
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   پيش گفتار
 " هاي آزمـون ها و روشويژگي –) I-5 (متوسطوزن با پهن موازي نورديده بالهاي گرمتيرآهن  " استاندارد

 ستان خوزسـتان ا صنعتياداره كل استاندارد و تحقيقات توسط  همربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه
  مـورخ  ناسـي مكانيـك و فلـز ش   اسـتاندارد  ملـي  كميتـة  يهاجلاس ـ هفتصد و يكمين در و شده تدوين و تهيه
مقـررات   و قـوانين  اصـلاح  قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ، است گرفته قرار تصويب مورد  29/10/90

منتشـر   ايـران  ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
   .شودمي

خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينة در جهاني و ملي ايهپيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
نـابراين،  ب .گرفـت  خواهـد  قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر ينآخر از همواره بايد
  

 :است زير شرحبه گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه خذيĤمنابع و م
1- DIN 1025-2:1995, Hot rolled I and H sections (IPB series) –Dimensions, mass and static    
    parameters                                                                                                                            
2-BS EN 10034: 1993, Structural steel I and H sections-Tolerances on shape and dimensions 
3-EN 10025-2:2004, Hot rolled products of structural steels - Part 2: Technical delivery 

conditions for non-alloy structural steels 
ها و ويژگي -تيرآهن گرم نورديده بال نيم پهن موازي  ،1371سال : 1791استاندارد ملي ايران به شماره  - 4

  هاي آزمونروش
            



١ 
  

هاي ها و روشويژگي –I(1-5(متوسطبا وزن پهن موازي نورديده بالهاي گرميرآهنت
  آزمون 

  و دامنه كاربرد هدف   1
-هاي گـرم گذاري تيرآهنبرداري و نشانههاي آزمون، نمونهها، روشعيين ويژگيهدف از تدوين اين استاندارد ت

مطـابق  ( مـي باشـد   100تـا    10  هـا از نمـره آن  و هاي پهن موازي دارنـد است كه بال متوسطبا وزن  نورديده
  ).1جدول 

  :كاربرد نداردزير  هاي گرم نورديدهانواع تيرآهنبراي اين استاندارد 
 I-1دار با نشانه اختصاري ببال باريك شي -

 I-2بال نيم پهن موازي با نشانه اختصاري  -

 I-3دار با نشانه اختصاري بال پهن شيب -

 I-4با نشانه اختصاري  سبك بال پهن موازي -

 I-6بال پهن موازي سنگين با نشانه اختصاري  -

  الزامي مراجع        2
. ها ارجاع داده شده است به آن ملي ايران استاندارداين مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه درمتن 

  .شود ميمحسوب ملي ايران بدين ترتيب آن مقررات جزيي از اين استاندارد 
 هاي بعدي آن و تجديدنظردر صورتي كه به مداركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه ها 

ها ارجاع داده شده  انتشار به آناريخ داركي كه بدون ذكر تدرمورد م .اين استاندارد ملي ايران نيستنظر  مورد
  .مورد نظراستها  هاي بعدي آن است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه

و محل وآماده سازي نمونـه هـا    -، فولاد و محصولات فولادي1384سال : 491شماره استاندارد ملي ايران  2-1
  يآزمونه ها براي آزمون هاي مكانيك

  روش آزمون كشش در دماي محيط -، مواد فلزي1386سال : 10272استاندارد ملي ايران شماره  2-2
  فولاد آزمون خمش -مواد فلزي ،1387سال : 1016استاندارد ملي ايران شماره  2-3

تجزيه شيميائي فولادهاي كربني و كـم آليـاژ بـه روش     ،1387سال : 10979استاندارد ملي ايران شماره  2-4
  روش آزمون –ف سنجي نشر نوري تحت خلاء طي
  تعاريف و طبقه بندي-، محصولات فولادي1388سال : 11805استاندارد ملي ايران شماره  2-5
 براي ها نمونه سازي آماده و برداري نمونه- چدن و فولاد، 1386سال : 9376استاندارد ملي ايران شماره  2-6

  شيميايي تركيبات گيري اندازه

                                                 
  .ذاري شده استگنام IPB به عنوان DIN 1025-2 در استاندارد -1



٢ 
  

الزامـات تحويـل بـراي شـرايط سـطحي صـفحات،        ،1388سـال  : 9702-3رد ملي ايـران شـماره   استاندا 2-7
  مقاطع: قسمت سوم-محصولات تخت عريض و مقاطع گرم نورديده فولادي

  اصطلاحات و تعاريف    3 
 اصطلاحات 11805  استاندارد ملي ايران شماره تعيين شده در اصطلاحات و تعاريفعلاوه بردر اين استاندارد 

  .دنروكار ميزير به و تعاريف
3-1   
   نشانه اختصاري 

دهنـده  دهنده شكل مقطع تيرآهن است و يك شماره يك رقمي كـه نشـان  كه نشان Iنشانه اختصاري از حرف 
  .)I-5براي مثال (شودكيل ميشباشد، تنوع مقطع مربوطه مي

3-2     
 I-5تيرآهن 

مقطع عرضي معين كه از قسمت مياني به نام جان و دو لبه محصولي است از نورد گرم فولاد با  I-5تيرآهن 
  . تشكيل شده است 1موازي به نام بال مطابق شكل 

  
  I-5نمايش مقطع تيرآهن  -1شكل 

3-3    
  ارتفاع تيرآهن

   .است جانمحور عرضي درامتداد دو بال خارجي هاي لبهعبارت از فاصله بين ) h(ارتفاع  
3-4    
  نمره تيرآهن  
  .باشدمتر ميبارت از عددي است كه معرف ارتفاع تقريبي تيرآهن برحسب سانتينمره ع 



٣ 
  

3-5     
  بسته 

صـورت يـك مجموعـه واحـد     هاي يكسان كه بهتيرآهن هم نمره با ويژگي  شاخه تعداديبسته عبارت است از   
  .ه گرددايار
3-6    
  محموله  
  .است يكسان يا متفاوتمره نتيرآهن داراي يك يا چند بسته  عبارت ازمجموعهمحموله  

  نشانه شناسايي     4
  :شود نمايش دادهزير صورت شناسه محصول بايد به

   ؛) I-5(نشانه اختصاري محصول  -الف
  ؛ نمره تيرآهن -ب
   .مترمربعكششي فولاد مربوطه برحسب نيوتن بر ميلي استحكامحداقل  -ج

متر مربع است، به صورت زير نيوتن بر ميلي 470تحكام كششي فولاد آن را كه حداقل اس 16با نمره  I-5تيرآهني از نوع  -مثال
  :دهندنمايش مي

                                                                    470-16-5-I  

 هاويژگي     5

  زيكيفي مشخصات    5-1 
  ها و مقادير ايستايي ابعاد، اندازه  1-1- 5

  .ندادهشدرج  1مقادير ايستايي در جدول ها و  اندازه ،ابعاد
  ها رواداري    1-2- 5
  )h(ارتفاع   1-2-1- 5

شـود، بايـد مطـابق    گيـري مـي  رواداري ارتفاع اسمي مقطع تيرآهن كه برروي خط مركزي ضخامت جان اندازه
  .باشد 2جدول 

  )b(عرض بال   1-2-2- 5
  .باشد 2رواداري عرض اسمي بال بايد مطابق جدول 

  )s(ضخامت جان   1-2-3- 5
  .باشد 2شود، بايد مطابق جدول گيري مياندازه hرواداري ضخامت جان كه در نقطه مركزي بعد 

  )t(ضخامت بال    1-2-4- 5
  .باشد 2شود، بايد مطابق جدول گيري ميرواداري ضخامت بال كه در نقطه يك چهارم عرض بال از لبه اندازه
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  رواداري وزن   1-2-5- 5
) بسته يـا محمولـه   (صورت مجموعه وزن اسمي آن و به ±6%ي وزن هرشاخه تيرآهن بايد حداكثر روادار ميزان

  .باشدوزن كل مجموعه  ±4%  حداكثر
  . باشدمي اتيانحراف وزن عبارت از اختلاف بين وزن واقعي بسته يا قطعه و وزن محاسب

 كعـب متـر م كيلـوگرم بـر دسـي    85/7براساس جرم حجمي فولاد يعني  1در جدول شماره شده مشخص وزن 
  .استشده محاسبه 

  
  



۵ 
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  رواداري ابعاد - 2جدول 
  مترميليرحسب ابعاد ب

  

 ارتفاع مقطع 
  h 

عرض بال
 b 

جانضخامت
s 

ضخامت بال
t 

رواداري اندازه اسمي  رواداري اندازه اسمي  رواداري  اندازه اسمي  رواداري اندازه اسمي
 

+ 0/3  
- 0/2  

 
 
 

+ 0/4  
- 0/2  

 
 
 

+ 0/5  
- 0/3  

 
 
 

 0/5  
 

 
h  180 

 
 

180 < h   400  

 
 

400< h  700 

 
 

h > 700 

 
+ 0/4  
- 0/1  

 
 
 

+ 0/4  
- 0/2  

 
 
 

 0/4  
 
 
 
 

+ 0/6  
- 0/5  

 
b  110 

 
 

110 < b  210 

 
 

210 < b  325 

 
 

1 b> 325 

 
 7/0  

 
 
 
 

 0/1  
 
 
 
 

 5/1  
 
 
 

 0/2  
 
 
 
 
 

 5/2  
 
 
 
 

 0/3  

 
S < 7 

 
 

7  s < 10 

 
 

10  s < 20 

 
20  s < 40 

 
 

40  s < 60 
 

 

1S  60 

 

 
 

+ 5/1  
- 5/0  

 
 

+ 0/2  
- 0/1  

 
 
 

+ 5/2  
- 5/1  

 
 
 

+ 5/2  
- 0/2  

 
 
 

± 5/2  
 
 
 
 

± 0/3  
 
 
 
 

± 0/4  
 

 
t < 5/6  

 
 

5/6   t < 10 

 
 

10  t < 20 

 
 

20  t < 30 

 
 

30 a t < 40 

 
 

40  t < 60 
 
 

t  60 

   aهـاي ديگـر ايـن    اسـت  و بـراي قسـمت    1خارج از محدوده مندرج در جـدول  و ساير جداول اين استاندارد هاي آورده شده در اين جدول بعضي از ابعاد و اندازه
 .استاندارد ملي كاربرد دارد

  



٧ 
  

  رواداري طول  1-2-6- 5
  .بريده شوند 3مندرج در جدول هاي هاي مورد سفارش با يكي از رواداريمقاطع بايد در طول

  رواداري طول -3جدول 
 طول نوع توليدات

mm  
 رواداري

 mm  
  ±50  12000تا  4000  با طول ثابت  توليدات عادي

  --  12000تا  4000  هاي مختلفبا طول

  aيتوليدات سفارش
  -0+ / 100  15000تا   با طول معين

براساس توافق بين سازنده   15000تا   با طول معين و دقيق
  و خريدار

 a دنراي توزيع عمومي در بازار كاربرد نداربكننده نهايي است و اين مقادير منظور، سفارش مصرف .  
  
L باشـد، بـا ايـن فـرض كـه دو انتهـاي مقطـع گونيـا بريـده          گر بلندترين طول مورد اسـتفاده مقطـع مـي   بيان

  ).را ببينيد 2شكل (شوند
  
  
  
  
  
  
  
  

    Lاندازه گيري طول  -2شكل 

   )e(قائم بودن برش عرضي  1-2-7- 5
 3بر اسـاس شـكل    برش عرضي) كجي(انحراف از قائم بودن . سطح برش عرضي بايد بر محور طولي عمود باشد

  . باشدمي 4شود و انحراف مجاز آن طبق جدول سنجيده مي) كجي برش بسته به نوع(نسبت به ارتفاع يا بال 

  
 انحراف از قائم بودن برش عرضي -3شكل 
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  انحراف مجاز از قائم بودن برش عرضي -4جدول 
  حداكثر انحراف مجاز كجي برش نوع كجي برش

)e( 
  درصد ارتفاع 6/1  نسبت به ارتفاع
  درصد عرض بال 0/1  نسبت به بال

  
  )′k+k(انحراف بال   1-2-8- 5

 .تجـاوز كنـد   5انحراف بال مقطـع نبايـد از مقـادير منـدرج در جـدول      . ها بايد بر جان تيرآهن عمود باشندبال
  .صورت گيرد 4د مطابق شكل بال از وضعيت عمود نسبت به جان تيرآهن باي گيري انحراف هر اندازه

  )m(ها نسبت به جان عدم تقارن بال  1-2-9- 5
نسـبت بـه   ها صورت مقدار عدم تقارن بالدر غيراين. )را ببينيد 4شكل (ها بايد نسبت به جان متقارن باشندبال

  . تر باشدبيش 5جان تيرآهن نبايد از مقادير مندرج در جدول مركز ازعبوركننده محور 
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هااندازه گيري انحراف هربال از وضعيت عمود و عدم تقارن بال روش -4شكل 
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  ها نسبت به جان رواداري انحراف بال و عدم تقارن بال -5جدول 
( k+k′ ( انحراف بال   a (m) عدم تقارن 

وادارير    
mm 

(b (عرض بال  
mm 

 رواداري
 mm

(b (عرض بال   
mm 

5/1  

 
عرض بال %2  

( مترميلي 5/6حداكثر  ) 
  

b  110  

 
b > 110 

 
 

5/2  

 
5/3  

 
 

0/5  

 
 
 
0/5  

 
0/8  

t < 40:  كه در حالتي  
 

b  110 

 
110 < b  325 

 
b > 325 

 
t   40: كه در حالتي  

  
110 < b  325 

 
b > 325 

a  m  استفاده از رابطه با
2

21 bb محاسبه مي شود. 

  
  )qyyيا  qxx(راست بودن  1-2-10- 5

  .باشد 6راست بودن بايد مطابق الزامات مندرج در جدول 
، انحرافـات از راسـت بـودن   گيـري  انـدازه  محليك لبه راست مرجع نسبت به  كمكبهگيري راست بودن اندازه

  .)ببينيدرا  5شكل (دشوانجام مي
گيري انحرافات در صفحه افقي قابـل  عنوان يك لبه راست براي اندازهريسمان كشيده شده صاف بهيا يك سيم 
  . قبول است

  
 گيري راست بودن تيرآهناندازه -5شكل 

  
  :شودصورت زير انجام ميبهراست بودن گيري اندازه
  :qxxبراي 

سطح صاف انحـراف از راسـت   استفاده از يك ريسمان يا  و با قرار داده 5مطابق شكل  Hدر موقعيت را تيرآهن 
  .دكنيگيري اندازهنشده  انتهاي محدود را بين دوبودن 
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  :qyyبراي 
سطح صـاف انحـراف از راسـت    استفاده از يك ريسمان يا  قرار داده و با 5مطابق شكل  Iدر موقعيت را تيرآهن 

  .دينكگيري اندازهنشده  انتهاي محدود را بين دوبودن 
   يراستنا رواداري -6جدول 

 hارتفاع مقطع
  
mm

نسبت به تي راسنارواداري
   qyyو   qxxمحور 

mm  
80 < h 180 

180 < h  360 

h > 360 

0030/0  L 

0015/0  L 

001/0  L 

  )f(خميدگي جان  1-2-11- 5
 .تر باشدبيش 7ل شود، نبايد از مقادير مندرج در جدونشان داده مي fميزان خميدگي جان تيرآهن كه با 

  .شودانجام مي  6 اندازه گيري خميدگي تيرآهن مطابق شكل

  
  گيري خميدگي تيرآهناندازه -6شكل 

  
  مقادير مجاز خميدگي جان - 7جدول 

 (f)حداكثر خميدگي  نمره تيرآهن 
mm 

  0/1  12تا و شامل  10از 
  5/1  36تا و شامل  14از 
  0/2  60تا و شامل  40از 
  0/3  100امل تا و ش 65از 

  ييتركيب شيميا    2- 5
   عناصر متشكله مذاب  2-1- 5

درصد وزني عناصر تعيـين شـده   . براي تعيين درصد عناصر اصلي بايد از هر ذوب حداقل يك نمونه گرفته شود
  .باشد 8بايد مطابق با جدول 

ي فـولادي ارايـه شـده در اسـتاندارد                تـوان از سـاير رده هـا   باتوافق بين خريـدار و فروشـنده در زمـان سـفارش مـي     ـ  يادآوري
EN 10025-2:2004  5براي توليد تيرآهن-I استفاده نمود.  
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  تركيب شيميايي مذاب -8جدول 

  نوع فولاد
    درصد وزني عناصر   

  كربن
  حداكثر

 فسفر منگنز سيليسيم
  حداكثر

  گوگرد
  حداكثر

 نيتروژن
  حداكثر 

  مس
  حداكثر

  aكربن معادل

  حداكثر
  37فولاد

 )S235JR(  
17/0  30/0 – 12/0  40/1 – 25/0  035/0  035/0  012/0  50/0  35/0  

  44 فولاد
)S275JR(  

21/0  40/0 – 15/0  50/1 – 40/0  035/0  035/0  012/0  50/0  40/0  

  52فولاد 
)S355JR(  

24/0  55/0 ≤  60/1 ≤  035/0  035/0  012/0  50/0  45/0  

a     مقدار كربن معادل از رابطه
15

)(

5

)(

6

NiCuMoVCrMn
CCeq





دشومحاسبه مي .  

  عناصر متشكله محصول  2-2- 5
هاي ي مذاب و با توجه به روادارييدرصد وزني عناصر نمونه آزمون انتخاب شده از تيرآهن بايد با تركيب شيميا

  .مربوطه مطابقت نمايد

در بنابراين . بودن فولاد استمنظور مشخص نمودن حالت آرام يا نيمه آرام محدود كردن حد پايين سيليسيم به ـ1يادآوري 
  .باشد حد پايين سيليسيم الزامي نميرعايت روش ديگر  اين حالت به هر دستيابي بهصورت 

هاي توليدي از جوش پذيري خوبي برخوردار  هاي داده شده، تيرآهنبا توجه به درصد عناصر متشكله و رواداري ـ 2 يادآوري
  .خواهند بود

  له محصول نسبت به مذابرواداري عناصر متشك - 9جدول 
 (%)ميزان رواداري  نام عنصر  رديف

  + 02/0  كربن  1
  + 05/0  سيليسيم  2
   + 10/0  منگنز  3
  + 010/0  فسفر  4
  + 010/0  گوگرد  5
  + 002/0  نيتروژن  6
  + 05/0  مس  7

 خواص مكانيكي   3- 5

. مطابقت نمايـد  10جات جدول كششي و درصد ازدياد طول نسبي تيرآهن بايد با مندر استحكام ،تنش تسليم 
تحـت آزمـون    10اي كه برطبـق شـرايط منـدرج در جـدول      لازم به ذكر است كه بر روي سطح خارجي نمونه

  .شكستگي و ساير عيوب مشاهده شود ،گيرد، پس از آزمون نبايد هيچ گونه ترك خمش قرار مي
  

  خواص مكانيكي – 10جدول 
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  هاي آزمون  روش            6
  تعيين درصد عناصر متشكله         6-1
  .انجام شود ،10979اساس استاندارد ملي ايران شماره روش  تعيين درصد عناصر بايد بر     6-1-1

ملي برداري جهت انجام اين آزمون در صورت استفاده از روش شيميايي بايد بر اساس استاندارد نمونه    6-1-2
  . انجام شود  ،9376 ايران شماره

هـاي  شود نمونه برداري مطابق دستورالعمل خاص روشدر صورت عدم استفاده از روش شيميايي تر توصيه مي
  . اجرايي مربوطه انجام گيرد

  خمش  آزمون كشش و      6-2
  هاي آزمون كشش و خمش تعداد نمونه  6-2-1

   .نمونه برداري كنيدخمش جهت آزمون كشش و   11از هر بسته يا بهر به مقدار مورد لزوم مطابق جدول 
  
  هاي آزمونمحل و موقعيت نمونه  6-2-2

  .مشخص شده است ،491هاي آزمون در استاندارد ملي ايران شماره محل و موقعيت نمونه
و آزمـون خمـش نيـز بـر اسـاس       10272بر اساس اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره     بايد آزمون كشش   6-2-3

  . انجام گيرد ،1016استاندارد ملي ايران شماره 
  

  نوع فولاد

شرايط آزمون  آزمون كشش
 درجه 180خمش 

حداقل تنش
  تسليم
N/mm² 

 استحكام
  كششي
N/mm² 

  حداقل ازدياد
  a طول نسبي 

%  

قطر فك خمش 
 به ضخامت نمونه

  37فولاد
 )S235JR(  235  510 – 360  26  1  برابر  

  44فولاد
 )S275JR(  275  560 – 410  23  5/2  برابر  

  52فولاد
 )S355JR(  355  630 – 470  22  5/2  برابر  

a      5.65=معادله  د طول نسبي باتوجه به طول سنجه براساسازديا√S0 L0   آيددست ميبه. 
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  سنجش ابعاد و وزن      6-3
هاي انتخاب گرديده، ابتدا از نظر ابعاد و اندازه 8كه بر اساس روش مندرج در بند ) آزمونه ( نمونه مورد ارزيابي 

هـاي مربوطـه منـدرج در    گيري شده و بـا مقـادير ابعـاد و رواداري   مورد نظر توسط وسايل سنجش دقيق اندازه
  . گرددارزيابي مي 1جدول 

گيري شده آن، مقدار اختلاف يا انحراف از اندازه اسـمي  سپس نمونه با ترازو توزين و براساس طول دقيق اندازه
  :آيددست ميگيري بهيمطبق رابطه زير جهت ارزيابي و تصم

  100
)(

1

11 

W

WLW = درصد انحراف وزن  

  : آنكه در 
  براي تك شاخه  - الف 

1W    ؛برحسب كيلوگرم) آزمونه ( وزن نمونه مورد ارزيابي  
W    ؛1وزن يك متر مطابق جدول شماره   

1L     ميلي متر 300حداقل ( بر حسب متر) آزمونه ( طول نمونه مورد ارزيابي .(  
  براي بسته  -ب

1W    ؛وزن بسته بر حسب كيلوگرم  

W     ؛1وزن يك متر مطابق جدول شماره  

1L    بسته بر حسب متر ها درمجموع طول شاخه .  
  . باشد 5-1-2- 5درصد انحراف وزن به دست آمده بايد در حد مقادير رواداري وزن مندرج در بند 

 كيفيت ظاهري    7

ها با روش نورد تيـرآهن مطابقـت   ي باشند كه كيفيت آناگونههاي توليدي بايد داراي سطح صاف و به تيرآهن 
هاي غيرفلزي و تا خوردگي روي سطح  ، دوپوستگي، پارگي، ناخالصيداشته و عاري از عيوب مضر از جمله ترك

كه روي سـطوح تيـرآهن   در صورتي. وجود داشته باشد) لايه لايه شدن ( ها نبايد تورق  بوده و در انتهاي شاخه
شـرطي  هاي ديگر از بـين بـرد و ايـن بـه    زني يا روشروش سنگها را بهتوان آني مشاهده شود، مييعيوب جز

هاي اصلاح قسمتهمچنين . تر نشودهاي مربوطه كم هاي سنگ خورده از حد رواداريكه ضخامت قسمت است
جهت اطلاع از  .د و مرز بين قسمت اصلاحي و سطح نورد شده صاف و هموار باشدنشده بايد كاملاً پرداخت شو

  .عه كنيدمراج، 9072-3جزييات كيفيت ظاهري و ترميم عيوب سطحي به استاندارد ملي شماره 

  برداري نمونه      8
ملاك ارزيابي محصولات عرضه شده چه براساس سفارش و چه غير آن مبتني بر نتايج حاصل از آزمون نمونـه   

-هاي خود را بـه  هرحال توليدكننده بايد سيستم كنترل كيفيت و بازرسيبه .باشدمي 11برداشتي طبق جدول 
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حصـول نتـايج مـورد قبـول      ،ت منـدرج در گواهينامـه صـادره   ي اعمال نمايد كه ضمن تضـمين مشخصـا  اگونه
  .دكنهاي برداشتي براساس جدول فوق را نيز تضمين  نمونه

  
  تعداد نمونه برداري -11جدول

  هاي مخلوطبراي ذوب براي ذوب واحد  نوع آزمون
آن، تن يا كسري از  50ازاي هر به  يك نمونه ازاي هر ذوب حداقلبه  كشش، خمش، آناليز شيميايي

  يك نمونهحداقل 
  بسته، يك نمونه 20ازاي هر به  واحدطول گيري ابعاد و وزناندازه

  بازرسي    9
 ،تـنش تسـليم  ( خـواص مكـانيكي    ،عناصر متشكله ،)وزن و شكل ظاهري  ،ها اندازه ،ابعاد( مشخصات فيزيكي  

هـاي   بـا توجـه بـه رواداري   پذيري و كيفيت ظاهري بايد  جوش ،)خمش  وازدياد طول نسبي  ،كششي استحكام
  .دناشب 7و  5هاي ندمربوطه مطابق با مندرجات ب

  :دگيري و اقدام شو زير تصميم صورتبايد به ،در صورت عدم تطابق هر يك از موارد فوق 
  مشخصات فيزيكي  9-1 
  .نمايدها محصول را خارج از حد استاندارد مي عدم تطابق ابعاد و اندازه  9-1-1 
بازرسي مجـدد   ،مطابقت نداشته باشد 1كه نتايج وزن نمونه مورد آزمون با مندرجات جدول يدرصورت 9-1-2 

  .گيرد انجام مي 2-10 براساس بند
  .سازد غيرقابل عرضه براي مصرف مي يطوركلمحصول را به ،عدم تطابق شكل ظاهري 9-1-3 
  ييتركيب شيميا 9-2 
مگر در حالت اختلاف معقول علمي با حـدود   ،نمايدف ميمحصول را غيرقابل مصر ،عدم تطابق عناصر متشكله 

  .گيري نمودمورد درخصوص آن تصميمتوان بنا بهميصورت مجاز كه در اين
  خواص مكانيكي 9-3 
كه نتايج آزمون مكانيكي تيرآهن با شرايط مندرج در اين اسـتاندارد مطابقـت كامـل نداشـته باشـد،      درصورتي 

  .گيرد انجام مي 1-10 مجدد براساس بند آزمون

  مجددو آزمون بازرسي        10 
  آزمون مجدد خواص مكانيكي  1 - 10 
هـاي   نمونـه  ستاندارد مطابقت نداشته باشند، بايـد كه نتايج آزمون مكانيكي با شرايط مندرج در اين ادرصورتي 

چـه  چنـان . دكـر م را تكرار مجدد به تعداد دو برابر مورد نياز آزمون مربوطه از محصول برداشته و آزمايشات لاز
گيـرد و در   نظر قـرار نمـي   نتايج آزمون اخير با شرايط اين استاندارد مطابقت داشته باشد، نتايج آزمون اوليه مد

  .باشدصورت محصول خارج از استاندارد ميغيراين
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  :شودجز موارد ياد شده، در موارد زير نيز آزمون تكرار ميبه –يادآوري  
  خطا در مراحل انجام آزمايشاحتمال وجود  - 
  وجود عيوب ظاهري در سطح نمونه - 
اوليـه بـوده و    سـوم طـول مـؤثر   تر از  يـك كم) سنجه ( ترين علامت طول مؤثر چه فاصله بين محل گسيختگي و نزديكچنان - 

  .ازدياد طول نسبي در حد استاندارد نباشد

  گيري مجدد وزناندازه   10-2
هـاي ديگـر    مطابقت نداشته باشد، بايد دو آزمونه از شاخه 1آزمونه با مندرجات جدول كه نتايج وزن درصورتي 

  .گيردنتايج اين دو آزمونه ملاك ارزيابي بوده و نتيجه توزين اوليه مدنظر قرار نمي. برداشته و توزين گردد

  گذاري نشانه    11
برروي هرشاخه بـه شـرح    30بالاتر ازاز نمره برروي پلاك بسته و  30الي نمره  10گذاري تيرآهن از نمره نشانه

  :شودزير انجام مي
  گذاري شاخه نشانه  11-1
هـاي   مشخص روي هر يـك از شـاخه   تورصبههاي مناسب و با روشزير  اطلاعات دبا توجه به توضيح فوق باي 

  :شود گذارينشانهتيرآهن 
  ؛نام يا نشان تجارتي توليد كننده    11-1-1 
  ؛فولادنوع     11-1-2 
  ؛نمره تيرآهن    11-1-3 
  ؛ل مقررات استاندارد باشدوشممكه ان استاندارد درصورتينش    11-1-4 

  گذاري بسته نشانه   11-2
هـا  طـور مشـخص روي آن  هاي زيـر بـه   داراي حداقل دو پلاك مشخصات باشند و نشانه دهاي تيرآهن باي بسته 

  :دنحك يا نوشته شو
  ؛شماره بسته   11-2-1
  ؛)شناسه(نشانه شناسايي   11-2-2
  ؛وزن بسته برحسب كيلوگرم   11-2-3
  بهر؛/شماره ذوب   11-2-4

  ؛نام يا نشان تجارتي توليد كننده   11-2-5
  .باشداجباري ل مقررات استاندارد وشممكه ان استاندارد درصورتينش   11-2-6

  گواهينامه فني    12
بايد گواهينامه فني كه حداقل حاوي مشخصات زير باشد، صـادر   ،اربراي هر محموله تيرآهن قابل عرضه به باز 

  :گردد
  

  ؛تاريخ صدور   12-1
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  ؛شماره گواهينامه   12-2
  ؛تيرآهن) شناسه(نشانه شناسايي  12-3
  ؛شماره بسته   12-4
  بهر؛/شماره ذوب  12-5

  ؛درصد عناصر متشكله   12-6
  ؛مشخصات مكانيكي   12-7
  ؛طول شاخه   12-8
  ؛تعداد بسته   12-9
 .ها و وزن محموله وزن بسته  12-10
  


