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 بٍ وام خذا

 آضىایی با سازمان ملی استاوذارد ایران

لبًَى اصلاح لَاً٘ي ٍ همرشسا  هسػؼرٔ اػرتبًذاسد ٍ تقم٘مرب  صرٌؼتٖ       3لٖ اػتبًذاسد اٗشاى ثِ هَجت ثٌذ ٗه هبدٓ  ػبصهبى ه

تٌْب هشجغ سػوٖ وـَس اػت وِ ٍظ٘فٔ تؼ٘٘ي، تذٍٗي ًٍـش اػتبًذاسدّبٕ هلٖ )سػوٖ( اٗرشاى سا  1371اٗشاى، هصَة ثْوي هبُ

 .ثِ ػْذُ داسد

ًظرشاى هشاورض ٍ هسػؼرب     صربحت  ،ّبٕ فٌٖ هشوت اص وبسؿٌبػبى ػربصهبى  ف دس وو٘ؼَ٘ىّبٕ هختلتذٍٗي اػتبًذاسد دس حَصُ

ؿَد ٍ وَؿـٖ ّوگبم ثب هصبلح هلٖ ٍ ثب تَجِ ثِ ؿرشاٗظ تَل٘رذٕ،   ػلوٖ، پظٍّـٖ، تَل٘ذٕ ٍ التصبدٕ آگبُ ٍ هشتجظ اًجبم هٖ

وٌٌرذگبى،  تَل٘ذوٌٌرذگبى، هصرش   صربحجبى حرك ٍ ًفرغ، ؿربه       ٔفٌبٍسٕ ٍ تجبسٕ اػرت ورِ اص هـربسوت آگبّبًرِ ٍ هٌصرفبً     

ٖ   ّبٕ دٍلتٖ ٍ غ٘شوٌٌذگبى، هشاوض ػلوٖ ٍ تخصصٖ، ًْبدّب، ػبصهبىصبدسوٌٌذگبى ٍ ٍاسد ًرَٗغ   ؿرَد. پر٘ؾ  دٍلترٖ حبصر  هر

ٖ   وو٘ؼَ٘ى ًفغ ٍ اػضبٕهلٖ اٗشاى ثشإ ًظشخَاّٖ ثِ هشاجغ رٕ اػتبًذاسدّبٕ ؿرَد ٍ پرغ اص دسٗبفرت     ّبٕ هشثَط اسػرب  هر

ثِ ػٌَاى اػتبًذاسد هلٖ )سػوٖ( اٗشاى چربح ٍ   ،هلٖ هشتجظ ثب آى سؿتِ عشح ٍ دس صَس  تصَٗتٔ ْبدّب دس وو٘تًظشّب ٍ پ٘ـٌ

 ؿَد.هٌتـش هٖ

ٖ   صلاحرٕهٌذ ٍ  ّبٕ ػلالِ وِ هسػؼب  ٍ ػبصهبى ًَٗغ اػتبًذاسدّبٖٗ پ٘ؾ  وٌٌرذ دس  ً٘ض ثب سػبٗت ضَاثظ تؼ٘٘ي ؿذُ تْ٘رِ هر

 ؿَد. ثذٗي تشت٘ت، اػتبًذاسدّبٖٗ چبح ٍ هٌتـش هٖ هلٖ اٗشاى َٗت، ثِ ػٌَاى اػتبًذاسدثشسػٖ ٍ دسصَس  تص ،وو٘تِ هلٖ عشح

دس ػربصهبى  هلٖ اػتبًذاسد هشثَط ورِ  ٔ تذٍٗي ٍ دس وو٘ت 5 سٓاػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوب همشسا  ؿَد وِ ثش اػبع هلٖ تلمٖ هٖ

 ثِ تصَٗت سػ٘ذُ ثبؿذ. ؿَد تـى٘  هٖاٗشاى اػتبًذاسد  هلٖ

(ISO)الوللٖ اػتبًذاسد اٗشاى اص اػضبٕ اصلٖ ػبصهبى ث٘يد ٖ اػتبًذاسػبصهبى هل
ٍ  2(IEC) الوللرٖ الىتشٍتىٌ٘ره   ،وو٘ؼَ٘ى ث٘ي1

(OIML)ؿٌبػٖ لبًًَٖ الوللٖ اًذاصُ ػبصهبى ث٘ي
ٖ    4اػت ٍ ثِ ػٌرَاى تٌْرب ساثرظ    3 (CAC)وو٘ؼرَ٘ى ورذوغ غرزاٗ

دس وـرَس   5

ٕ      هلٖ اٗشاى وٌذ. دس تذٍٗي اػتبًذاسدّبٕ فؼبل٘ت هٖ ّربٕ خربف وـرَس، اص آخرشٗي      ضوي تررَجِ ثرِ ؿرشاٗظ ولرٖ ٍ ً٘بصهٌرذ

 ؿَد. گ٘شٕ هٖ الوللٖ ثْشُ ّبٕ ػلوٖ، فٌٖ ٍ صٌؼتٖ جْبى ٍ اػتبًذاسدّبٕ ث٘ي پ٘ـشفت

وٌٌذگبى، حفر  ػرلاهت    ثٌٖ٘ ؿذُ دس لبًَى، ثشإ حوبٗت اص هصش  تَاًذ ثب سػبٗت هَاصٗي پ٘ؾ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى هٖ

هق٘غرٖ ٍ التصربدٕ، اجرشإ ثؼضرٖ اص      فشدٕ ٍ ػوَهٖ، حصَ  اعوٌ٘ربى اص و٘ف٘رت هقصرَو  ٍ هلاحظرب  صٗؼرت      ٍ اٗوٌٖ

   ٕ  اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى سا ثشإ هقصَو  تَل٘ذٕ داخ  وـَس ٍ/ٗب اللام ٍاسداتٖ، ثب تصَٗت ؿَسإ ػربلٖ اػرتبًذاسد، اججربس

لرٖ ثرشإ هقصرَو  وـرَس، اجرشإ اػرتبًذاسد وبوّربٕ صربدساتٖ ٍ         الول تَاًذ ثِ هٌظَس حف  ثبصاسّربٕ ثر٘ي  . ػبصهبى هٖوٌذ

ّب ٍ هسػؼرب  فؼرب  دس    وٌٌذگبى اص خذهب  ػبصهبى ثِ اػتفبدُ ثخـ٘ذى. ّوچٌ٘ي ثشإ اعوٌ٘بى وٌذ ثٌذٕ آى سا اججبسٕ دسجِ

ُ  هق٘غرٖ،  هذٗشٗت و٘ف٘ت ٍ هذٗشٗت صٗؼت ّبٕػ٘ؼتن هـبٍسُ، آهَصؽ، ثبصسػٖ، هو٘ضٕ ٍ صذٍسگَاّٖ ٔصهٌ٘ ّرب ٍ   آصهبٗـرگب

ّب ٍ هسػؼب  سا ثش اػربع ضرَاثظ ًظربم     گًَِ ػبصهبى اػتبًذاسد اٗي ػبصهبى هلٍٖػبٗ  ػٌجؾ،  (بل٘جشاػَ٘ى)وهشاوض ٍاػٌجٖ 

ّرب  ّب اػغب ٍ ثش ػولىرشد آى وٌذ ٍ دس صَس  احشاص ؿشاٗظ وصم، گَاٌّ٘بهٔ تأٗ٘ذ صلاح٘ت ثِ آى تأٗ٘ذ صلاح٘ت اٗشاى اسصٗبثٖ هٖ

ٗىبّب، ٍاػٌجٖ ٍػبٗ  ػٌجؾ، تؼ٘٘ي ػ٘بس فلضا  گشاًجْب ٍ اًجبم تقم٘مب  وربسثشدٕ   الوللٖ تشٍٗج دػتگبُ ث٘ي وٌذ.ًظبس  هٖ

 .اػت ػبصهبىهلٖ اٗشاى اص دٗگش ٍظبٗف اٗي  ثشإ استمبٕ ػغح اػتبًذاسدّبٕ

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیًن فىی تذيیه استاوذارد

 «ريش آزمًن  -ی ي سقفیساختماو خمطی سىگ لًح  تعییه مقايمت–ساختماوی  سىگ» 

 )تجذیذوظر ايل(

 سمت ي/ یا ومایىذگی: رئیس: 

 ؿشلٖ، ػجذالؼلٖ

 (دوتشٕ هٌْذػٖ ػوشاى)

 داًـگبُ ؿْ٘ذ ثْـتٖ -ػضَ ّ٘ب  ػلوٖ 

  دبیر:

 فلاح، ػجبع

 اسؿذ  صه٘ي ؿٌبػٖ التصبدٕ()وبسؿٌبػٖ

هلرٖ  ػبصهبى  -وبسؿٌبع دفتش تذٍٗي اػتبًذاسدّبٕ هلٖ 

 اٗشاى اػتبًذاسد

  )اػبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍ  الفجب( : اعضا

 آلبجبًٖ، ٍح٘ذ

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ صه٘ي ؿٌبػٖ هٌْذػٖ (
 

 داًـگبُ پ٘بم ًَس ػبٍُ   -ؿٌبػٖهؼئَ  آصهبٗـگبُ صه٘ي

 اصلٖ، ثبثه

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ  صه٘ي ؿٌبػٖ(
 

 ػبصهبى صه٘ي ؿٌبػٖ ٍ اوتـبفب  هؼذًٖ وـَس

 ثبثبٖٗ، ػلٖ

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ ػوشاى(

 

 داًـگبُ تْشاى

 

 ثؼغبهٖ، هشتضٖ

 )دوتشٕ هٌْذػٖ ػوشاى(

ؿٌبػٖ ٍ پظٍّـگبُ ث٘ي الوللٖ صلضلِ –ػضَ ّ٘ب  ػلوٖ 

 هٌْذػٖ صلضلِ

 

 ثلغبسٕ، هقوَد

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ ػوشاى ؿْشٕ(

 

 ؿشوت ػبختوبًٖ ؿبدهبى

 ً٘ب، هقوذپبن

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ  صه٘ي ؿٌبػٖ(
 

 داًـگبُ ّلؼٌ٘ىٖ فٌلاًذ

 ذ هقوذ حؼ٘يحؼٌٖ٘، ػ٘

 )داًـجَٕ دوتشٕ هٌْذػٖ هؼذى(
 

 ػبصهبى ًظبم هٌْذػٖ هؼذى

 دؿتٖ، هقوذ

 )دوتشٕ هذٗشٗت(
 

 اًجوي ػٌگ اٗشاى
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 سمت ي/ یا ومایىذگی: )اػبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍ  الفجب(:  اعضا

 سضبٖٗ هله، ػپْش

 )دوتشٕ هٌْذػٖ ػوشاى(

 

 داًـگبُ تگضاع آهشٗىب

 ، حو٘ذػبهبً٘بى

 هشهت( )وبسؿٌبػٖ اسؿذ 

 

ػشپشػت گشٍُ پظٍّـٖ ػبختوبى ٍ هؼرذى، پظٍّـرگبُ   

 اػتبًذاسد

 ػپْشٕ فش، پَسٗب

 اسؿذ صه٘ي ؿٌبػٖ التصبدٕ()وبسؿٌبػٖ

 

 وبسؿٌبع

 ، ػل٘شضب ػ٘بسُ

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ صه٘ي ؿٌبػٖ(

 

ػربصهبى صهر٘ي ؿٌبػرٖ ٍ    هذٗش گشٍُ صٗؼرت هق٘غرٖ،   

 وـَس اوتـبفب  هؼذًٖ

 ؿشلٖ، هقوذ

 ػٖ ػوشاى()وبسؿٌبػٖ هٌْذ

 

 وبسؿٌبع

 

 ، هقوذ حؼ٘يػجبػٖ سصگلِ

 )وبسؿٌبع هٌْذػٖ هَاد(
 

 ػبصهبى اػتبًذاسد ٍ تقم٘مب  صٌؼتٖ اٗشاى

 لبػولَٗبى، هقذثِ

 )وبسؿٌبع ؿ٘وٖ(
 

 وبسؿٌبع

 ، هقوذ هْذٕلـمبئٖ

 )وبسؿٌبع هٌْذػٖ هؼذى (
 

 پظٍّـگبُ اػتبًذاسد -وبسؿٌبع دفتش اهَس تذٍٗي

 هشٗن، وبسگش ساضٖ

 تشٕ ؿ٘وٖ هؼذًٖ()دو

 

 ؿشوت تِْ٘ ٍ تَل٘ذ هَاد هؼذًٖ اٗشاى

 

 هجتجَٕ، ػل٘شضب

 )وبسؿٌبع هٌْذػٖ هَاد(
 

ػربصهبى  وبسؿٌبع اداسُ و  ًظبس  ثش صٌبٗغ غ٘ش فلضٕ، 

 اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد

 هؼؼَدٕ، فشٗجشص

 ؿٌبػٖ()دوتشٕ صه٘ي

 داًـگبُ ؿْ٘ذ ثْـتٖ -ػضَ ّ٘ب  ػلوٖ

  

 ًگ٘ي ًَسٕ،

 وٖ()وبسؿٌبع ؿ٘

 ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى -ثبصًـؼتِ



 1395)تجذیذوظر ايل( : 14217مارِ ایران ض ملیاستاوذارد 

   

 و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سمت ي/ یا ومایىذگی: )اػبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍ  الفجب(:  اعضا

 ً٘شٍهٌذ، ؿجبع الذٗي

 ؿٌبػٖ()دوتشٕ صه٘ي

 

 داًـگبُ تْشاى -ػضَ ّ٘ب  ػلوٖ

 :يیراستار

 لبػولَٗبى، هقذثِ

 )وبسؿٌبع ؿ٘وٖ(
 

 

 وبسؿٌبع  
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 پیص گفتار

وِ «  سٍؽ آصهَى -ٖ ٍ ػمفٖػبختوبً خوـٖ ػٌگ لَح تؼ٘٘ي همبٍهت -ّبٕ ػبختوبًٖػٌگ» اسد اػتبًذ

-تذٍٗي ٍ هٌتـش ؿذ، ثش اػبع پ٘ـٌْبدّبٕ دسٗبفتٖ ٍ ثشسػٖ ٍ تأٗ٘ذ وو٘ؼرَ٘ى  1390ثبس دس ػب  ًخؼت٘ي

ٔ هلرٖ  اجلاػرِ٘ وو٘تر   ّفتصرذ ٍ چْربسه٘ي  ثبس هرَسد تجذٗرذًظش لرشاس گشفرت ٍ دس      اٍل٘يّبٕ هشثَط ثشإ 

تصَٗت ؿذ. اٌٗه اٗري   12/1395/ 8هَسخ  هٌْذػٖ ػبختوبى ٍ هصبلح ٍ فشاٍسدُ ّبٕ ػبختوبًٖاػتبًذاسد 

ٍ تقم٘مرب  صرٌؼتٖ    اػرتبًذاسد لبًَى اصلاح لَاً٘ي ٍ همرشسا  هسػؼرِ    3اػتبًذاسد ثِ اػتٌبد ثٌذ ٗه هبدٓ 

 ؿَد. ، ثِ ػٌَاى اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى هٌتـش ه1371ٖاٗشاى، هصَة ثْوي هبُ 

ػربختبس ٍ ؿرَ٘ٓ    -)اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗرشاى  5اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ثش اػبع اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ 

ّبٕ هلٖ ٍ جْربًٖ دس صهٌ٘رِ   تقَو  ٍ پ٘ـشفت ثبحف  ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ  ثشإ ؿًَذ.ًگبسؽ( تذٍٗي هٖ

ذ ؿذ ٍ ّش پ٘ـرٌْبدٕ ورِ   ٌٗذًظش خَاّلضٍم تجذ صَس اٗشاى دس  هلّٖبٕ صٌبٗغ، ػلَم ٍ خذهب ، اػتبًذاسد

لرشاس   تَجِ ًظش دس وو٘ؼَ٘ى فٌٖ هشثَط هَسداٗي اػتبًذاسدّب اسائِ ؿَد، ٌّگبم تجذٗذ تىو٘ ثشإ اصلاح ٍ 

 ثٌبثشاٗي، ثبٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تجذٗذًظش اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى اػتفبدُ وشد. خَاّذ گشفت.

 ؿَد.هٖ 1390: ػب   14217اٗشاى ؿوبسٓ اٗي اػتبًذاسد جبٗگضٗي اػتبًذاسد هلٖ 

 ٍ تذٍٗي اٗي اػتبًذاسد هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ ثِ ؿشح صٗش اػت:  هٌجغ ٍ هأخزٕ وِ ثشإ تِْ٘

ASTM C120/C120M : 2015a, Standard Test Methods of Flexure Testing Of structural and 

roofing Slate 
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 ريش آزمًن - ی ي سقفیاختماوسخمطی سىگ لًح  یه مقايمتتعی –ساختماوی  سىگ

 

ایه استاوذارد تمام مًارد ایمىی مربًط بٍ کاربرد ایه ريش را بیان ومی کىذ بىابرایه يظیفٍ کاربر ایه -َطذار  

استاوذارد است کٍ مًارد ایمىی ي اصًل بُذاضتی را رعایت ي قبل از استفادٌ محذيدیت َای اجرایی آورا مطخص 

 ىذ.ک
 

 َذف ي دامىٍ کاربرد  1

ثب  ػٌگ لَح ػبختوبًٖ گؼ٘ختگٖ هذٍ  ػٌگ لَح ػمفٖ ٍ ّذ  اص تذٍٗي اٗي اػتبًذاسد ، تؼ٘٘ي ثبس ؿىؼت

 إ ػبدُ اػت.اػتفبدُ اص ثبسگزاسٕ ػِ ًمغِ

 مراجع السامی   2

 ع دادُ ؿذُ اػرت. ّب اسجبصَس  الضاهٖ ثِ آىدس هشاجغ صٗش ضَاثغٖ ٍجَد داسد وِ دس هتي اٗي اػتبًذاسد ثِ 

 ؿًَذ. تشت٘ت، آى ضَاثظ جضئٖ اص اٗي اػتبًذاسد هقؼَة هٖثذٗي

ّب ٍ تجذٗرذًظشّبٕ ثؼرذٕ آى   وِ ثِ هشجؼٖ ثب روش تبسٗخ اًتـبس اسجبع دادُ ؿذُ ثبؿذ، اصلاحِ٘دس صَستٖ 

سجربع دادُ ؿرذُ   ّرب ا دس هَسد هشاجؼٖ وِ ثذٍى روش تبسٗخ اًتـربس ثرِ آى   .آٍس ً٘ؼتثشإ اٗي اػتبًذاسد الضام

 آٍس اػت.ّبٕ ثؼذٕ ثشإ اٗي اػتبًذاسد الضاماػت، ّوَاسُ آخشٗي تجذٗذًظش ٍ اصلاحِ٘

 اػتفبدُ اص هشاجغ صٗش ثشإ اٗي اػتبًذاسد الضاهٖ اػت:

 

2-1  ASTM C119, Terminology Relating to Dimension Stone 

 ASTM ٍاطُ ًبهِ، ثب اػتفبدُ اص اػتبًذاسد  –ّبٕ ػبختوبًٖ  گػٌ، 1389: ػب  8228اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ  -یادآيری

C119: 2011 .تذٍٗي ؿذُ اػت 

2-2  ASTM C406 Specification for Roofing Slate 

، ثب  ّبٍٗظگٖ -ػبصٕػٌگ لَح ثشإ ػمف -ّبٕ ػبختوبًٖ ػٌگ، 1390: ػب  14218اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ  -یادآيری

 تذٍٗي ؿذُ اػت. ASTM C406 : 2006سد اػتفبدُ اص اػتبًذا

2-3  ASTM C629 Specification for Slate Dimension Stone 

، ثب  ّبٍٗظگٖ -ػٌگ لَح ػبختوبًٖ -ّبٕ ػبختوبًٖ ػٌگ، 1390: ػب  14216اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ  -یادآيری

 تذٍٗي ؿذُ اػت. ASTM C629 : 2008 اػتفبدُ اص اػتبًذاسد

2-4 ASTM E4 Practices for Force Verification of Testing Machines 

2-5 ASTM E145  Specification for Gravity-Convection and Forced-Ventilation Oven  
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 اصطلاحات ي تعاریف  3

 سٍد.وبس هٖثِ ASTM C119ؿذُ دس اػتبًذاسد  اسائِدس اٗي اػتبًذاسد، اصغلاحب  ٍ تؼبسٗف 

 ريش آزمًن خلاصٍ 4

ثش سٍٕ دٍ ثلَن ًگْذاسًرذُ دس هقر  آصهرَى لرشاس گشفترِ ٍ ثربس        هؼ٘يتقت ؿشاٗظ ٍ  ؿذُّبٕ آهبدُآصهًَِ

 ؿَد.ّب تَػظ ثلَن ػَم اػوب  هٖهشوضٕ آى ػوَدٕ دس ًمغِ

 کلیات 5

اًَاع ػٌگ لَح گؼ٘ختگٖ(  هذٍ ، ثبس ؿىؼت همبٍهت خوـٖ) ًـبى دادى اختلا  ث٘يثشإ  اٗي اػتبًذاسد 

 ASTMعجك اػتبًذاسد )ػمفٖ  لَح ٍٗظگٖ ػٌگ ػبهلٖ ثشإ همبٗؼِ ّوچٌ٘يد. اٗي اػتبًذاسد وبسثشد داس

C406  ) ػبختوبًٖ ٍ ٍٗظگٖ ػٌگ لَح(عجك اػتبًذاسد ASTM C629  )ٖثبؿذ.ه 

 يسایل 6

 لبثل٘رت حفر  دهرب دس    ثرب  ٍ ASTME45هغربثك الضاهرب  اػرتبًذاسد     ،گردش ًَا ساماوٍخاوٍ با گرم    6-1

 ػبصٕ آصهًَِ.ثِ هٌظَس آهبدُ ،ٍ ث٘ـتش جِ ػلؼَ٘ع( دس2±60)

. سٍؽ ثبسگزاسٕ ػرِ  ASTME45، هغبثك الضاهب  اػتبًذاسد (هشاجؼِ وٌ٘ذ 1ؿى  ثِ) ،ماضیه آزمًن 6-2

ترب   ،ؿرَد اػرتفبدُ   ّبٕ ثبسگزاسٕ ٍ پـت٘جبىػٌگ ثش سٍٕ ثلَنّبٕ خوـٖ اًجبم آصهَى عٖإ ثبٗذ ًمغِ

وبس سفتِ ثش سٍٕ ت٘ش وبهلاً ػوَدٕ ٍ ثرذٍى اًقرشا  اص هقرَس اػورب      ثِ ّبًٕ٘شٍٕوِ اعوٌ٘بى حبص  ؿَد 

ّربٕ  ّربٕ ثبسگرزاسٕ ٍ ثلرَن   ٍ فبصرلِ ثر٘ي ثلرَن    1گبُتىِ٘ ٍػبٗ  ثبٗذ لبدس ثِ حف  عَ  دٍ. ؿذُ اػت

ِ  هتش ه٘لٖ ±1پـت٘جبى دس هقذٍدُ  إ ٍ ثبؿذ. ثبٗذ ثتَاى ثبس سا ثب ًشخ ٗىٌَاخت اػوب  وشد ٍ اص سفتربس ضرشث

دسصذ ثبؿرذ ٍ ثبٗرذ    1تي ووتش اص  500تي تب 50بًٖ اجتٌبة وشد. دسػتٖ هبؿ٘ي آصهَى ثبٗذ دس گؼتشًُبگْ

 تي سا داؿتِ ثبؿذ. 20لبثل٘ت خَاًؾ تب تمشٗت

ِ ) ّب ثبٗذ اص ًَع لغرضاى ثبؿرٌذ  ّبٕ ًگْذاسًذُ آصهًَِثلَن، َای پطتیباناعمال بار ي بلًک 6-3  1ؿرى   ثر

تَاًذ تَػظ ثلَن لغضاى ى حذال  هؼبد  ػشض آصهًَِ اػت. اػوب  ثبس هّٖبٖٗ وِ عَ  آ( ثب لجِهشاجؼِ وٌ٘ذ

ثبٗذ ثب ؿؼبع اػوٖ  اػت دس توبع ثب آصهًَِوِ ّبٕ پـت٘جبى ّبٕ اػوب  ثبس ٍ ثلَنٗب ثبثت اًجبم ؿَد. لؼوت

  ثبؿذ. گشد هتشه٘لٖ 13

 

                                                 

1-Span 
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 ضرایظ اجرای آزمًن 7

ػبػت  48ثِ هذ   (ASTME145جك الضاهب  اػتبًذاسد )ع خبًِ ثب ػبهبًِ گشدؽ َّاّب سا دس ٗه گشمآصهًَِ

جْت اعوٌ٘بى اص ثبثت  ّب ساآصهًَِ 48،  47، 46دسجِ ػلؼَ٘ع خـه وٌ٘ذ. دس ػبػب   (60±2دس دهبٕ)

سا تب سػ٘ذى ثِ ًت٘جِ  ّبآصهًَِوٌ٘ذ. دس صَس  هـبّذُ وبّؾ ٍصى، خـه ًوَدى تَصٗي  ّبآى ثَدى ٍصى

خبًِ، آى ّب اص گشمپغ اص ثشداؿتي آصهًَِ ٖ ثب فبصلِ صهبًٖ ٗه ػبػت اداهِ دّ٘ذ.ثبس تَصٗي هتَال 3ٗىؼبى دس 

 .وٌ٘ذخـه  خبًِسا پ٘ؾ اص اًجبم آصهَى، تب سػ٘ذى ثِ دهبٕ اتبق دس گشم

 سازیلًح سقفبار ضکست سىگ -الف 

 ، آزمًوٍ ، ي ياحذَای آزمًنومًوٍ برداری 8

اص ّوربى و٘ف٘ترٖ ثشخرَسداس     ٍ تَفب  اػرل٘ت ه٘بًگ٘ي ٍالؼٖ ًوًَِ ثبٗذ عَسٕ اًتخبة ؿَد وِ ًـبًگش  8-1

وبٌٗذُ هجبص اٗـبى ٍ ٗرب تَػرظ تَل٘رذ    تَػظ خشٗذاس ٗب ً ًوًَِ هوىي اػت ؿَد. ثبؿذ وِ دس ثبصاس ػشضِ هٖ

ّبٕ اػتخشاج ؿذُ دس هؼذى اًتخبة ؿَد. اًذاصُ ًوًَِ ثبٗذ ثشإ تْ٘رِ تؼرذاد دلخرَاُ ًوًَرِ     اص ػٌگ وٌٌذُ

 فٖ ثبؿذ.ّبٕ آصهَى، وب

ٖ  5ٍ ضخبهت حذال   ٗب ث٘ـتش هتشه٘لٖ 125ٍ عَ   هتشه٘لٖ 100آصهًَِ ثِ ػشض  10ث٘ؾ اص  8-2 -ه٘لر

 اػرت تَاى ّش تؼذاد ًوًَِ ورِ ضرشٍسٕ    ٍلتٖ تغ٘٘شا  هقؼَػٖ ٍجَد داؿتِ ثبؿذ هٖهَسد ً٘بص اػت.  هتش

 وشد.اًتخبة آًْب  خوـٖهمبٍهت ثشإ تؼ٘٘ي داهٌِ تغ٘٘شا  

ثشؽ دّ٘ذ. ت٘غِ اسُّ ثبٗذ ٗىٌَاخرت ٍ اص ًرَع    هتشه٘لٖ (100 ×125) ٗه آصهًَِ ثِ اثؼبد 1َفب اص ّش ت  8-3

وٌذ اٗي اهش ووه هٖ ؿَد، ػَاس ؿَد.خٌه هٖوِ ثب اػتفبدُ اص آة  اىالوبػِ ثبؿذ. اسُّ ثبٗذ سٍٕ ثؼتشٕ لغض

اؽ ؼوتٖ اصآصهًَِ وِ فبصلِجلَگ٘شٕ ؿَد. ّش ل ّبٕ آصهًٍَِ اص وٌذُ ؿذى لجِ وِ ثشؿٖ تو٘ض حبص  ؿَد

 ؿَد. ثبؿذ، ًجبٗذ ثشٗذُ هتشه٘لٖ 25ووتش اص ٗب لجِ ػَساخ ه٘خ تب لجِ ثشؽ خَسدُ 

تشٗي ثؼذ لغؼِ هؼغح ٍ هَاصٕ ثب عَوًٖٗب ث٘ـتش سا ثبٗذ اًذاصگ٘شٕ وشدُ  هتشه٘ل125ٖاثؼبد  ّبٕ ثبآصهًَِ

 . ػغَح ثشٗذُ ؿذُ ًجبٗذ جلا دادُ ؿًَذ.دادػٌگ لَح ثشؽ 

 اٗي اػتبًذاسد اػت.  7ثٌذ   ؿشاٗظ آصهًَِ هغبثك ثب  8-4

                                                 

1-Shingle 
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  اجرای آزمًنريش  9

ّب سػن وٌ٘ذ. آصهًَِهتشٕ ه٘لٖ 125 ّبٕلجِ ٗىٖ اص ط هشوضٕ سا ثب گًَ٘ب ػوَد ثشخغَ ّش آصهًَِ سٍٕ 9-1

 .ظ هشوضٕ سػن وٌ٘ذدٍ عش  خاص  هتشه٘لٖ 25  ّن چٌ٘ي، فبصلِ خغَط سا ثصَس  هَاصٕ ٍ دس فبصلِ

گ٘رشٕ ورشدُ ٍ   اًذاصُ هتشه٘لٖ 1/0دس ػِ ًمغِ دس عَ  خظ هشوضٕ تب تمشٗت  آصهًَِ سا  ّبٕضخبهت 9-2

 ثجت وٌ٘ذ. ِه٘بًگ٘ي آى سا ثؼٌَاى ضخبهت آصهًَ

گ٘رشٕ ورشدُ ٍ   اًرذاصُ  هترش ه٘لٖ 1/0  دس ػِ ًمغِ دس عَ  خظ هشوضٕ تب تمشٗت آصهًَِ سا  ّبٕػشض 9-3

 ثجت وٌ٘ذ. ِآصهًَه٘بًگ٘ي آى سا ثؼٌَاى ػشض 

ًـبى دادُ ؿذُ  1ِ دس ؿى ّبٕ پـت٘جبى لغضاى ّوبًگًَِ وصَس  هؼغح ثش سٍٕ ثلَنِصهًَِ سا ثآ 9-4

. صهبًٖ وِ ثبس اػوب  اص ًَع لغضاى ٗب ثبثت اػوب  وٌ٘ذ ؽّبٕ ثشثبس سا دس هقذٍدُ هشوضٕ لجِاػت، لشاس دّ٘ذ. 

ثب هشوض غَط تشػ٘وٖ سٍٕ ًوًَِ، سا هٌغجك ثب خ ّبثلَنٍ  ثبسگزاسٕ سا هتَلف وٌ٘ذ ،ًَ٘تي سػ٘ذ 50ؿذُ ثِ 

 دّ٘ذ.  لشاسلشاس دادى ًوًَِ دس صٗش لجِ ثبسگزاسٕ ٍ حشوت فه ّبٕ ًگِ داسًذُ دس صٗش هقذٍدُ خغَط 

 20ًَ٘تي ثش دل٘مِ فشاتش سٍد. ؿىؼت ثبس سا ثب تمشٗت  5000ًشخ ثبسگزاسٕ تب ؿىؼت وبه  آصهًَِ ًجبٗذ اص 

 . ًَ٘تي ثجت وٌ٘ذ
ح فَلبًٖ آصهًَِ وبهلا وِ دس ٌّگبم ثبسگزاسٕ ػغ ثبؿٌذ ثبٗذ دلت ؿَد لغضاىدػتگبُ اص ًَع  ؽلجِ ثش 3صهبًٖ وِ ّش  -یادآيری 

 .افمٖ ثبؿذ

 گسارش آزمًن 10

، ه٘بًگ٘ي ضخبهت آصهًَِ دس اهتذاد خظ هشوضٕ ٍ ثبس ؿىؼت ّش آصهًَِ ٍ عَ  دّبًِ، ػشض آصهًَِ 10-1

ّبٕ ٍصًٖ ثشإ ّش آصهًَِ . توبهٖ هقبػجب ، ؿشاٗظ صهبًٖ ٍ دادُگضاسؽ وٌ٘ذسا ه٘بًگ٘ي ثبسّبٕ ؿىؼت 

 ثبٗذ ثِ ػٌَاى اعلاػب  خشٍجٖ، گضاسؽ ؿًَذ.

 ثبٗذ گضاسؽ ؿَد :ً٘ض اعلاػب  تىو٘لٖ صٗش   10-2

 اسجبع ثِ اٗي اػتبًذاسدهلٖ اٗشاى؛-

 ؛هـخصب  آصهًَِ -

 ؛تبسٗخ ثشداؿت ًوًَِ -

 ًبم تجبسٕ ػٌگ لَح؛ -

 .گضاسؽ ؿَد ً٘ضَس  اهىبى ًبم ٍ هَلؼ٘ت هؼذى دس ص 
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 ایاسلیت سازٌ -ب

 ومًوٍ برداری، آزمًوٍ آزمًن، ي ياحذَای آزمًن 11

اص ّوبى و٘ف٘ترٖ ثشخرَسداس    ٍإ ػبصُاػل٘ت ًوًَِ ثبٗذ عَسٕ اًتخبة ؿَد وِ ًـبًگش ه٘بًگ٘ي ٍالؼٖ  11-1

ٌذُ هجبص اٗـبى ٍ ٗرب تَػرظ تَل٘رذ    ذاس ٗب ًوبٗؿَد. ًوًَِ هوىي اػت تَػظ خشٗ ثبؿذ وِ دس ثبصاس ػشضِ هٖ

ّبٕ اػتخشاج ؿذُ دس هؼذى اًتخبة ؿَد. اًذاصُ ًوًَِ ثبٗذ ثشإ تْ٘رِ تؼرذاد دلخرَاُ ًوًَرِ     وٌٌذُ اص ػٌگ

 (350 ×350) هتش ٍ اثؼبده٘لٖ 30ّب دس صهبى اػتخشاج ثب ضخبهت تمشٗجٖ ثبٗذ ًوًَِ ّبٕ آصهَى، وبفٖ ثبؿذ.

ثٌذٕ ّش ًوًَرِ  ػبصٕ تؼذاد ٍ اًذاصُ دلخَاُ آصهًَِ فشاّن ؿَد. ساػتبٕ داًِب اجبصُ آهبدُت ذًجذا ؿَ هتشه٘لٖ

 گزاسٕ وٌ٘ذ. سا ثب ٗه ًـبًگش ثبثت ػلاهت

 هتشه٘لٖ 5ٍ ضخبهت حذال   ٗب ث٘ـتش هتشه٘ل125ٍٖ عَ   هتشه٘ل100ٖآصهًَِ ثِ ػشض  10ث٘ؾ اص  11-2

تَاى ّش تؼذاد ًوًَِ  وِ ضشٍسٕ اػت ثرشإ   د داؿتِ ثبؿذ هٍٖلتٖ تغ٘٘شا  هقؼَػٖ ٍجَهَسد ً٘بص اػت. 

 آًْب اًتخبة وشد. تؼ٘٘ي داهٌِ تغ٘٘شا  همبٍهت خوـٖ

ثشؽ دّ٘ذ. ت٘غِ اسُّ ثبٗذ ٗىٌَاخت ٍ اص ًرَع   هتشه٘لٖ (100 ×125)  اص ّش تَفب  ٗه آصهًَِ ثِ اثؼبد  11-3

ٖ  ؿَد، ػَاس ؿَد.خٌه هُٖ اص آة الوبػِ ثبؿذ. اسُّ ثبٗذ سٍٕ ثؼتشٕ لغضًذُ وِ ثب اػتفبد -اٗي اهش ووه هر

ّش لؼروتٖ اصآصهًَرِ ورِ    ّب جلَگ٘شٕ ؿَد. ّبٕ آصهًَِوٌذ وِ ثشؿٖ تو٘ض حبص  ؿَد ٍ اص وٌذُ ؿذى لجِ

 ثبؿذ، ًجبٗذ ثشٗذُ ؿَد. هتشه٘لٖ 25اؽ تب لجِ ثشؽ خَسدُ ٗب لجِ ػَساخ ه٘خ ووتش اص فبصلِ

تشٗي ثؼذ لغؼِ هؼغح ػٌگ ٗب ث٘ـتش سا ثبٗذ اًذاصُ گشفتِ ٍ هَاصٕ ثب عَوًٖ هتشه٘ل125ّٖبٖٗ ثِ اثؼبد آصهًَِ

 لَح ثشؽ دّ٘ذ. ػغَح ثشٗذُ ؿذُ ًجبٗذ جلا دادُ ؿًَذ.

 اٗي اػتبًذاسد اػت.  7ؿشاٗظ آصهًَِ هغبثك ثب ثٌذ   11-4
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 اجرای ازمًنريش    12

ّب سػن وٌ٘رذ.  آصهًَِهتش ه٘لٖ 125 ّٕبط هشوضٕ سا ثب گًَ٘ب ػوَد ثش ٗىٖ اص لجِخغَ ّش آصهًَِ سٍٕ 12-1

 ظ هشوضٕ سػن وٌ٘ذ.دٍ عش  خ اص هتشه٘لٖ 25  ّن چٌ٘ي، فبصلِ خغَط سا ثصَس  هَاصٕ ٍ دس فبصلِ

گ٘شٕ ورشدُ ٍ  اًذاصُ هتشه٘لٖ 1/0 دس ػِ ًمغِ دس عَ  خظ هشوضٕ تب تمشٗت آصهًَِ سا  ّبٕضخبهت 12-2

 ٌ٘ذ.ثجت و ِه٘بًگ٘ي آى سا ثؼٌَاى ضخبهت آصهًَ

گ٘رشٕ ورشدُ ٍ   اًرذاصُ  هترش ه٘لٖ 1/0 دس ػِ ًمغِ دس عَ  خظ هشوضٕ تب تمشٗت آصهًَِ سا ّبٕػشض 12-3

 ثجت وٌ٘ذ. ِه٘بًگ٘ي آى سا ثؼٌَاى ػشض آصهًَ

ًـبى دادُ ؿذُ  1صَس  هؼغح ثش سٍٕ ثلَن ّبٕ پـت٘جبى لغضاى ّوبًگًَِ وِ دس ؿى ِآصهًَِ سا ث 12-4

اص ًَع لغضاى ٗب ثبثت اػوب  وٌ٘ذ . صهبًٖ وِ ثبس اػوب   ؽهقذٍدُ هشوضٕ لجِ ّبٕ ثشثبس سا دس اػت، لشاس دّ٘ذ. 

ًَ٘تي سػ٘ذ ثبسگزاسٕ سا هتَلف وٌ٘ذ ٍ ّوِ لجِ ّبٕ ثشٗذُ ؿذُ سا هٌغجك ثب خغَط تشػ٘وٖ سٍٕ  50ؿذُ ثِ 

ه ّبٕ ًگِ داسًذُ دس ًوًَِ اًجبم دّ٘ذ . اٗي ػو  سا ثب هشوض لشاس دادى ًوًَِ دس صٗش لجِ ثبسگزاسٕ ٍ حشوت ف

ًَ٘تي ثش دل٘مِ فشاتش  5000صٗش هقذٍدُ خغَط اًجبم دّ٘ذ. ًشخ ثبسگزاسٕ تب ؿىؼت وبه  آصهًَِ ًجبٗذ اص 

 ًَ٘تي ثجت وٌ٘ذ.  20سٍد. ؿىؼت ثبس سا ثب تمشٗت 
ح فَلبًٖ آصهًَِ وبهلا وِ دس ٌّگبم ثبسگزاسٕ ػغ ثبؿٌذ ثبٗذ دلت ؿَد لغضاىدػتگبُ اص ًَع  ؽلجِ ثش 3صهبًٖ وِ ّش  -یادآيری 

 .افمٖ ثبؿذ

 ريش محاسبٍ 13

 : هقبػجِ وٌ٘ذ (1عجك هؼبدلِ)گؼ٘ختگٖ سا  هذٍ  13-1

(1)  
 

 : وِ دس آى
R    ٍثش حؼت هگبپبػىب ؛ گؼ٘ختگٖ آصهًَِ هذ 

W   ثبس دس لقظِ ؿىؼت ثش حؼت ًَ٘تي؛ 

L     ِ٘؛هتشه٘لٖگبُ ثش حؼت  فبصلِ دٍ تى 

b     هتش؛ت ه٘لٖػشض آصهًَِ دس هشوض  ثش حؼ 

   d   ٖهتش اػت.ضخبهت آصهًَِ دس هشوض  ثش حؼت ه٘ل 
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 گسارش آزمًن  14

عَ  دّبًِ، ػشض آصهًَِ، ه٘بًگ٘ي ضخبهت آصهًَِ دس اهتذاد خظ هشوضٕ ٍ ثبس ؿىؼت ّش آصهًَِ    14-1

 ّبٖٗ وِگؼ٘ختگٖ آصهَى هذٍ ولِ٘ همبدٗش  گؼ٘ختگٖ ٍ ه٘بًگ٘ي هذٍ ّوِ همبدٗش سا گضاسؽ وٌ٘ذ. 

ّوِ گضاسؽ وٌ٘ذ. «ثٌذٕداًِثب ػوَد »گؼ٘ختگٖ  هذٍ اًذ ثؼٌَاى ثٌذٕ ثشٗذُ ؿذُثصَس  ػوَد ثش داًِ

-ّبٖٗ وِ ثصَس  هَاصٕ ثب داًِ ًِگؼ٘ختگٖ آصهَ هذٍ گؼ٘ختگٖ ٍ ه٘بًگ٘ي ولِ٘ همبدٗش  هذٍ همبدٗش 

توبهٖ هقبػجب ، ؿشاٗظ  .وٌ٘ذ گضاسؽ «ثٌذٕثب داًِ هَاصٕ» گؼ٘ختگٖ هذٍ اًذ ثؼٌَاى ثٌذٕ ثشٗذُ ؿذُ

 ّبٕ ٍصًٖ ثشإ ّش آصهًَِ ثبٗذ ثِ ػٌَاى اعلاػب  خشٍجٖ، گضاسؽ ؿًَذ.صهبًٖ ٍ دادُ

 ثبٗذ گضاسؽ ؿَد :ً٘ض اعلاػب  تىو٘لٖ صٗش   14-2

 اسجبع ثِ اٗي اػتبًذاسدهلٖ اٗشاى؛-

 هـخصب  آصهًَِ؛ -

 تبسٗخ ثشداؿت ًوًَِ؛ -

 ًبم تجبسٕ ػٌگ لَح؛ -

 ٘ض گضاسؽ ؿَدبم ٍ هَلؼ٘ت هؼذى ًس صَس  اهىبى ًد 

 

 دقت ي اریبی  15

ّب ٍ ًتربٗج   ٍجَد ّشگًَِ تغ٘٘شٕ دس ػٌگ عج٘ؼٖ ػجت ثشٍص اًقشا  دس ًتبٗج خَاّذ ؿذ. اگش تؼذاد ًوًَِ

 پزٗشٕ ٍ تجذٗذپزٗشٕ تؼشٗف وشد،ٍاداسٕ لبث  لجَلٖ سا ثشإ تىشاسإ ثبؿذ وِ ثتَاى سثذػت آهذُ ثِ اًذاصُ

 اضبفِ وشد. «دلت آصهَى» ذ ثخـٖ سا تقت ػٌَاىدس اٗي صَس  ثبٗ

 

 

 


