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  »به نام خدا« 
  آشنايي با سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

قـانون اصـلاح قـوانين و مقـررات سـازمان       3ي  سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب بنـد يـك مـاده   
تنها مرجع رسمي كشور است كه وظيفه تعيين، تدوين و  1371ماه  ايران، مصوب بهمن استاندارد و تحقيقات صنعتي

  .ايران را به عهده دارد) رسمي(نشر استانداردهاي ملي 
نظـران مراكـز و    هاي فني مركب از كارشناسـان سـازمان صـاحب    هاي مختلف در كميسيون تدوين استاندارد در حوزه

شود و كوششي همگام با مصالح ملي و با توجـه   صادي آگاه و مرتبط انجام ميمؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي و اقت
به شرايط توليدي، فناوري و تجاري است كه از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع، شامل توليدكنندگان، 

ي و و غيردولتـي  هـاي دولت ـ  كنندگان، صادركنندگان و وارد كنندگان، مراكز علمي و تخصصي، نهادها، سازمان مصرف
هـاي فنـي    نفع و اعضاي كميسيون نويس استانداردهاي ملي ايران براي نظرخواهي به مراجع ذي پيش. شود حاصل مي

ي ملي مـرتبط بـا آن رشـته طـرح و در صـورت       ها و پيشنهادها در كميته شود و پس از دريافت نظر مربوط ارسال مي
  .شود اپ و منتشر ميايران چ) رسمي(تصويب به عنوان استاندارد ملي 

هاي علاقمند و ذيصلاح نيـز بـا رعايـت ضـوابط تعيـين شـده تهيـه         نويس استانداردهايي كه مؤسسات و سازمان پيش
. شـود  ي ملي طرح و بررسي و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي ايران چاپ و منتشر مـي  كنند در كميته مي

تدوين  5ي  ود كه براساس مفاد نوشته شده در استاندارد ملي ايران شمارهش بدين ترتيب، استانداردهايي ملي تلقي مي
  .دهد به تصويب رسيده باشد ي ملي استاندارد مربوط كه سازمان استاندارد تشكيل مي و در كميته

كميسـيون   1(ISO)المللـي اسـتاندارد    سازمان استاندارد و تحقيقات صـنعتي ايـران از اعضـاي اصـلي سـازمان بـين      
 4است و به عنوان تنها رابط  3(OIML)المللي اندازه شناسي قانوني  و سازمان بين 2(IEC)مللي الكتروتكنيك ال بين

در تدوين استانداردهاي ملـي ايـران ضـمن توجـه بـه      . كند در كشور فعاليت مي 5(CAC)كميسيون كدكس غذايي 
و صـنعتي جهـان و اسـتانداردهاي     هـاي علمـي، فنـي    هاي خاص كشور، از آخـرين پيشـرفت   شرايط كلي و نيازمندي

  .شود گيري مي المللي بهره بين
بينـي شـده در قـانون، بـراي حمايـت از       تواند با رعايـت مـوازين پـيش    سازمان استانداد و تحقيقات صنعتي ايران مي

كننـدگان، حفـظ سـلامت و ايمنـي فـردي و عمـومي، حصـول اطمينـان از كيفيـت محصـولات و ملاحظـات             مصرف
اقتصادي، اجراي بعضي از استاندادهاي ملي ايران را بريا محصولات توليدي داخل كشـور و يـا اقـلام     محيطي و زيست

المللـي بـراي    تواند به منظور حفظ بازارهاي بـين  سازمان مي. وارداتي، با تصويب شوراي عالي استاندارد، اجباري نمايد
همچنـين بـراي اطمينـان    . آن را اجبـاري نمايـد  بنـدي   محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجـه 

ها و مؤسسات فعال در زمينه مشـاوره، آمـوزش، بازرسـي، مميـزي و      كنندگان از خدمات سازمان بخشيدن به استفاده
) واسـنجي (هـا و مراكـز كاليبراسـيون     محيطي، آزمايشگاه هاي مديريت كيفيت و مديريت زيست صدور گواهي سيستم

ها و مؤسسات را براساس ضوابط نظـام تأييـد صـلاحيت ايـران      گونه دام سازمان تاندارد اينوسايل سنجش، مؤسسه اس
. كند كند و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا و بر عملكرد آنها نظارت مي ارزيابي مي

يين عيار فلزات گرانبها و انجـام تحقيقـات   وسايل سنجش، تع) واسنجي(المللي يكاها، كاليبراسيون  ترويج دستگاه بين
  .كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي ايران از ديگر وظايف اين سازمان است

  
  
  

                                                 
1 - International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3 - International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد
  "مواد فلزي ـ سيم ـ آزمون خمش معكوس "

  
  

  :يا نمايندگي/ سمت             :رئيس
  آبادي يد شاهمدير آزمايشگاه صنايع شه          رهنما، پرويز

  )ليسانس مهندسي مواد فوق(
  

              :دبير
  مديريت ساخت صنايع شهيد شاه آبادي          شيرزادي، سعيد

  )ليسانس مهندسي مواد فوق(
  

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا(: اعضاء
  

  آهنگري ايران خودرو        فرد، مسعود احمدي
  )ليسانس مهندسي مواد (
  

  آور گري ـ آهنگري دنده فن تهشركت ريخ        فرد، محمدرضا احمدي
    )ليسانس مهندسي مكانيك(

    
  شركت فولاد آلياژي ايران        راد، محمدحسين اميني

  )ليسانس مهندسي مواد(
  

  آبادي كارشناس آزمايشگاه صنايع شهيد شاه        باقريه يزدي، حسن
      )ليسانس مهندسي مواد فوق (

    
  شركت عارف سپهر        پور يوسفيان، مجيد 

    )مهندسي مكانيك ليسانس(
      

  شركت كار و انديشه و نوآور          توانا ، بابك 
  )ليسانس مهندسي مواد(
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 شركت هواپيمايي ساها          رحيمي ، هادي
    )ليسانس مهندسي مواد فوق(

      
  آبادي كارشناس آزمايشگاه صنايع شهيد شاه          شريفي، ايمان

  )ليسانس مهندسي مواد فوق(
  

  ان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايرانسازم        شيرزادي ، مهدي
    )ليسانس مهندسي مواد(
  

  سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران          نواز، محدثه گل
  )ليسانس مهندسي مكانيك(

        
  هيئت علمي دانشگاه آزاد واحد شهرري          علي ، بهاره محب

    )ليسانس مهندسي شيمي فوق(
      

  عهشركت پارس توس        موسوي، سيدعلي
    )ليسانس مهندسي مواد(

    
  انديش فيدار شركت ژرف        محمد  آبادي ، نظام

  )ليسانس مهندسي مكانيك(
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  گفتار پيش
هـاي مربـوط توسـط     نويس آن در كميسيون كه پيش» مواد فلزي ـ سيم ـ آزمون خمش معكوس  « استاندارد 

ن شده و در پانصد و پانزدهمين اجلاس كميتـه ملـي   سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران تهيه و تدوي
مـورد تصـويب قـرار گرفتـه اسـت، اينكـه بـه اسـتاندارد و           18/12/88استاندارد مكانيك و فلزشناسي مورخ 
  .شود ، به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي1371ماه  تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن

هاي ملي و جهاني در زمينه صـنايع، علـوم و خـدمات،     و پيشرفتبراي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات 
استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديدنظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميـل ايـن   

بنابراين بايد . استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت
  .از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي استفاده كرد همواره

  :منبع و مأخذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است
  

ISO 7801:1984; Metallic materials – Wire – Reverse bend test 
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  مواد فلزي ـ سيم ـ تست آزمون خمش معكوس
  
  ف و دامنه كاربردهد  1

هدف از تدوين اين استاندارد تعيين قابليت تغيير شـكل پلاسـتيكي سـيم فلـزي در حـين خمـش معكـوس        
محـدوده  . كـاربرد دارد  mm10تـا   mm3/0هاي فلزي با قطر يـا ضـخامت    اين استاندارد براي سيم. باشد مي

تري در اسـتاندارد محصـولات    ر دقيقهاي قابل استفاده در اين استاندارد ممكن است به طو قطرها يا ضخامت
  .مربوطه مشخص شده باشد

  
  اصل  2

در جهات متضاد، بر روي قطعه آزمون نگهداشـته   o90آزمون خمش معكوس شامل خمش مكرر، تحت زاويه 
  .پذيرد اي با شعاع معين صورت مي گاه استوانه باشد، كه در آن هر خمش روي يك تكيه شده از يكطرف مي

  
  ها نمادها و شناسه  3

 1مشخص شده و در شـكل  1ها، در جدول  هاي مورد استفاده در آزمون خمش معكوس سيم نمادها و شناسه
  .است نشان داده شده

  
  

  1شكل 
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  1جدول 
  واحد شناسه  نماد
d  قطر سيم گرد  mm 

a 
هاي  داشتن سيم بين گيره اي كه قادر به نگه هحداقل ضخامت سيم با مقطع غير داير

 mm  )رجوع شود 1به شكل (موازي باشد 

r اي هاي استوانه گاه شعاع تكيه  mm 

h  اي تا پايين سطح راهنما هاي استوانه گاه هاي مماسي بالايي تكيه فاصله صفحه  mm 

gd  قطر سوراخ راهنما  mm 

y 
اي تا نزديكترين نقطـه   هاي استوانه گاه فاصله از صفحه تعريف شده توسط محور تكيه

 mm  تماس با قطعه آزمون

bN ــــــ  هاي معكوس تعداد خمش 

  
  تجهيزات آزمون  4
  كليات  4-1

 2و ابعاد اصلي داده شده در جـدول   1ه باشد كه اصول مندرج در شكل ماشين آزمون بايد طوري ساخته شد
  .را رعايت كند

  اي و سطوح گيرش هاي استوانه گاه تكيه  4-2
بـراي ايجـاد صـلبيت و يـا     (اي و سطوح گيرش بايد سختي كافي داشـته باشـد    هاي استوانه گاه تكيه  4-2-1

  ).مقاومت نسبت به سايش
 2، نبايد با ابعاد اسمي تفاوتي بيش از حد رواداري داده شـده در جـدول    rاي،  هاستوان  گاه شعاع تكيه  4-2-2

  .داشته باشد
 mm1/0اي بايد عمود بر صفحه خم بوده و بايد موازي باشند و با رواداري  گاه استوانه محورهاي تكيه  4-2-3

  .در يك صفحه قرار داشته باشند
اي باشند كـه طبـق لقـي موجـود      اي در فاصله ه استوانهگا سطوح گيرش بايد كمي بالاي صفحه تكيه  4-2-4

بيشـتر   mm1/0اي در خط اتصـالي بـين مراكـز انحنـا، از      هاي استوانه گاه بين قطعه آزمون و هر يك از تكيه
  . نشوند

 mm5/1=yاي و بـه فاصـله    هاي اسـتوانه  گاه لبه بالايي صفحات گيرش بايد پايين مراكز انحناء تكيه  4-2-5
  .هايي با شعاع بيشتر باشد گاه براي تكيه mm3=yيا كمتر و  mm5/2هايي با شعاع  گاه براي تكيه

  ).است mm 3=yباشد، آنگاه  < mm 5/2 rو اگر  mm5/1=yباشد،  mm5/2 ≤ rاگر (
  راهنما و بازوي خمش  4-3
ها  گاه هاي تكيه اي براي كليه اندازه وانههاي است گاه فاصله محورهاي لولايي بازوي خمش از بالاي تكيه  4-3-1

  .باشد mm1بايد 
  .داشته باشند 2هاي راهنما بايد در هر انتها به بيرون پهن شوند و قطري مطابق جدول  سوراخ  4-3-2
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  قطعه آزمون  5
توانـد در   طول سيم مورد استفاده بعنوان قطعه آزمون بايـد تـا حـد امكـان صـاف باشـد ولـيكن مـي          5-1

  .ه قرار است در حين آزمون خم شود، انحنا داشته باشداي ك صفحه
پـذير نباشـد بـا     اگر نياز به صافكاري باشد بايد با دست صورت گيرد و در صورتي كه اين امـر امكـان    5-2

از همـان جـنس     گيـري از چكـش   استفاده از چكش روي سطح صاف چوبي يا پلاستيكي يا مسـي و بـا بهـره   
  .صورت پذيرد

سطح سيم نبايد صدمه ببيند و قطعه آزمون نبايد به هيچ وجه تحت پيچش قرار   اري،در حين صافك  5-3
  .گيرد

  .سيم با انحناء تيز و متمركز را نبايد صاف كنيد  5-4
  روش اجراي آزمون  6
ها تحت شرايط كنتـرل   آزمون. شود انجام مي oC35تا  oC10بطور كلي، آزمون در دماي محيط بين   6-1

  .شوند انجام  oC5 ± oC23شده بايد در دماي 
انتخـاب   2بايد طبق قطرهاي سيم داده شده در جـدول   dgو قطر سوراخ  h، فاصله  rگاه  شعاع تكيه 2- 6

 .شوند
 1هاي راهنما طبق شـكل   قطعه آزمون را در حاليكه بازوي خمش عموديست در ميان يكي از سوراخ  6-3

ها طوري قرار دهيد كه قطعه آزمون عمـود بـر محورهـاي     آزمون را بين گيرهانتهاي پاييني قطعه . قرار دهيد
  .اي باشد استوانه  گاه تكيه

  
هاي آزمون غير گرد بايستي طوري قرار داده شوند كه بعد بزرگتر موازي يا تقريباً موازي سطوح گيرش باشـد   ـ نمونه  يادآوري

  )رجوع شود 2به شكل (
  متر حسب ميليها بر ابعاد و رواداري - 2جدول 

 dgقطر سوراخ راهنما  hفاصله  rايگاه استوانهشعاع تكيه d (a)قطر اسمي يا ضخامت سيم 

5/0 <d (a) < 2/0  
7/0 <d (a) < 5/0  
0/1 <d (a) < 7/0  
5/1 <d (a) < 0/1  
0/2 <d (a) < 5/1  
0/3 <d (a) < 0/2  
0/4 <d (a) < 0/3  
0/6 <d (a) < 0/4  
0/8 <d (a) < 0/6  
0/10<d (a) < 0/8  

05/0 ± 25/1  
05/0 ± 75/1  
1/0± 5/2  
1/0 ± 75/3  
1/0± 5  
1/0 ± 5/7  
1/0± 10  
1/0 ± 15  
1/0± 20  
1/0± 25  

15  
15  
15  
20  
20  
25  
35  
50  
75  

100  

0/2  
0/2  
0/2  
0/2  
5/2 and 0/2  

3.5 and 5/2  
4.5 and 5/3  

0/7 and 5/4  
0/9 and 0/7  
0/11 and 0/9  

و از قطر بزرگتر سوراخ بـراي قطـر   ) رجوع شود 1به ستون (ر سيم استفاده شود هر جا نياز باشد از قطر كوچكتر سوراخ براي قطر اسمي كوچكت-1يادآوري
آمده، اندازه دقيق سوراخ بايد انتخاب شـود تـا از حركـت آزاد سـيم      1براي قطرهايي كه در ستون ) رجوع شود 1به ستون (اسمي بزرگتر سيم استفاده شود 

  .مطمئن شويم
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  2شكل 
  

يـك خـم   . هاي مخالف هم به طور متناوب خـم كنيـد   در جهت o90زه قطعه آزمون خمش را به اندا  6-4
خمش بعدي را . باشد و سپس بازگشت به حالت اوليه مي o90شامل خمش انتهاي آزاد نمونه آزمون به اندازه 

  .هاي متوالي كار آزمون را متوقف نكنيد بين خمش. انجام دهيد 3در جهت مخالف طبق شكل 
  

 
  3شكل 
  

در هر ثانيـه بـيش از يـك خمـش     . با نرخ يكنواخت و بدون اعمال شوك انجام دهيدعمل خمش را   6-5
در صورت لزوم نرخ خمش را كاهش دهيد تا مطمئن شويد كه گرماي حاصله بر نتيجـه آزمـون   . انجام ندهيد
  .گذارد تأثيري نمي

حين آزمون، از برخـي  اي در  هاي استوانه گاه براي اطمينان از تماس مداوم ميان قطعه آزمون در تكيه  6-6
درصد مقدار استحكام كششـي   2تواند به شكل تنش كششي كمتر از  توان بهره گرفت كه مي اشكال قيود مي

  .اسمي باشد، مگر اينكه چيز ديگري در استاندارد خواسته شده باشد
ون هاي مشخص شده در استاندارد حاصل شود يا تـرك مشـهودي بـد    كه تعداد خم آزمون را تا زماني  6-7

كـه در اسـتاندارد قيـد شـده      به طور جايگزين، در صـورتي . استفاده از وسايل اضافي مشاهده شود ادامه دهيد
  .كه شكست قطعه رخ دهد ادامه دهيد باشد، آزمون را تا زماني

محاسـبه   Nbهـا   توان جـزء تعـداد خـم    خمشي كه در حين آن شكست نمونه آزمون رخ دهد را نمي  6-8
  .نمود
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  :گزارش آزمون بايد حاوي اطلاعات زير باشد

 ؛)مانند نوع مواد، شماره ريختگي و غيره(شناسايي قطعه آزمون  -الف
 مربوط مانند قطعه آزمون؛ (a)يا ضخامت حداقل  (d)قطر اسمي  -ب
 ؛)مثل صافكاري(جزئيات مربوط به طرز تهيه قطعه آزمون  -پ
 ؛)اي، استفاده از تنش كششي هاي استوانه گاه تكيه rهمچون شعاع (شرايط آزمون  -ت
 معيارهاي پايان آزمون؛ -ث
  .نتايج آزمون  -ج


