
 

 

 

 

 

 استاندارد ملي ايران

  

 

 

  جمهوري اسلامي ايران
Islamic Republic of Iran 

  

ISIRI 

 2-11609 مؤسسه استاندارد وتحقيقات صنعتي ايران 2-11609

 Institute of Standards and Industrial Research of Iran 1st. edition  چاپ اول

    

  

  

  -فولادهاي ساختماني

مقاطع براي تحويل ي الزامات فن: قسمت دوم

  شده گرمخالي تكميل كاري تو 

 

 

  

Structural steels –  

Part 2: Technical delivery requirements for 

hot-finished hollow sections 

 

 

 

 

 

ICS:77.140.75 

 



ب  

 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 اسـتانداردهاي  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي

 مؤسسـات  و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 توليـدي،  شرايط به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 نويس پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايران )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي تةكمي در پيشنهادها و نظرها دريافت

  .شود مي منتشر و چاپ

 كننـد  مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران نعتيص تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 المللـي  بـين  كميسـيون  1

2 روشالكترو
(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

(OIML) 4رابـط  تنهـا  عنوان به و است
 كـدكس  كميسـيون  

 غذايي 
5
(CAC) هـاي  نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فردي منياي و سلامت حفظ كنندگان،

 ـ وارداتـي،  اقـلام  يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات

 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مي ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي ( كاليبراسـيون  يكاهـا،  المللي بين دستگاه ترويج .كند يم نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

  

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پيش گفتار

 گـرم خـالي تكميـل كـاري    مقـاطع تو براي تحويل الزامات فني : قسمت دوم -ساختماني هايفولاد« استاندارد

 و تهيه ايران عتيتحقيقات صن و استاندارد مؤسسةتوسط  مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه »شده

 مـورخ  مكانيـك و فلـز شناسـي    اسـتاندارد  ملـي  كميتة اجلاس چهارصد و بيست و سومين در و شده تدوين

مقـررات   و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3 مـادة  يك بند استناد به اينك ، است گرفته قرار تصويب مورد 24/12/87

منتشـر   ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

  .شودمي

خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميـل  و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

بنـابراين،   . گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد گامهن شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد

  

  : است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه بع و ماخذيمن
ISO 630-2 : 1995 : Structural steels - Part 2: Technical delivery requirements for hot-finished 

hollow sections 
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تكميل  مقاطع تو خاليبراي تحويل الزامات فني : قسمت دوم -فولادهاي ساختماني

  شده  گرمكاري 

 هدف و دامنه كاربرد 1

بـا   1شـده  گـرم اري مقاطع تو خالي تكميل ك ـبراي تحويل فني الزامات هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين 

بـا   همراه شده گرمتو خالي شكل دهي  براي مقاطع ،اين استاندارد. ، مربع يا مستطيلي استمدور هاي شكل

 ،با عمليـات حرارتـي بعـدي   همراه  3يا شكل دهي سرد شده 2ا بدون عمليات حرارتي بعدييعمليات حرارتي 

 4فولادهاي ريزدانـه . كاربرد دارد ،گرمدهي  ژيكي مشابه با محصولات شكلردستيابي به شرايط متالو بمنظور

  .تحويل مي شوند لهنرما به صورتمعمولاً 

فولادهاي غيرآلياژي و فولادهاي ريزدانه بـه ترتيـب در پيوسـت     گريدها، تركيب شيميايي و خواص مكانيكي

  .است ارائه شدهالف و ب 

  

  .است ارائه شده ISO 657-14استاندارد در  ها، ابعاد و خواص مربوط به مقطع الزامات رواداري -1يادآوري

  

، نـوار ورق  6محصول مانند صـفحات ديگر شكل هاي  با ،5گرم نورديدهتحويل فولادهاي ساختماني فني براي الزامات  -2يادآوري

  .را مشاهده كنيد .… ISIRIاستاندارد  ،ديگرمقاطع ساختماني و 8هاميله ، 7ورق پهن

 

  .كنيد اجعهرم ISO 10779استاندارد به  ،9دهي سرد شكلبا ساختماني  فولاداز جنس تو خالي  مقاطعبراي  -3يادآوري

  

 مراجع الزامي 2

بدين ترتيب . مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه درمتن اين استاندارد به آن ها ارجاع داده شده است 

  . آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شوند 

كي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي بعدي مورد درصورتي كه به مدر

درمورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده است  . نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه هاي بعدي آن ها موردنظر است 

  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از استفاده

                                                
1-  Hot-finished hollow sections  

2 -  Subsequent heat treatment 

3-  Cold formed 

4 -  Fine grain steel 

5-  Hot rolled structural steels 

6 -  plate 

7-  Wide strip 

8 -  Bards  

9 -  Cold formed 
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2-1  ISO 148:1983, Steel — Charpy impact test (V-notch). 

2-2  ISO 377:1997, Steel and steel products — Location and preparation of samples and test 

pieces for mechanical testing. 

2-3  ISO 404:1992, Steel and steel products — General technical delivery requirements. 

2-4 ISO 643:1983, Steels — Micrographic determination of the ferritic or austenitic grain 
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2-11 ISO 9304:1989, Seamless and welded (except submerged arc-welded) steel tubes for 

pressure purposes — Eddy current testing for the detection of imperfections. 

2-12 ISO 9402:1989, Seamless and welded (except submerged arc-welded) steel tubes for 

pressure purposes — Full peripheral magnetic transducer/flux leakage testing of 

ferromagnetic steel tubes for the detection of longitudinal imperfections. 

2-13 ISO 9606-1:1994, Approval testing of welders — Fusion welding — Part 1: Steels. 

2-14  ISO 9764:1989, Electric resistance and induction welded steel tubes for pressure 

purposes — Ultrasonic testing of the weld seam for the detection of longitudinal 

imperfections 

2-15 ISO 9765:1990, Submerged arc-welded steel tubes for pressure purposes — Ultrasonic 

testing of the weld seam for the detection of longitudinal and/or transverse imperfections. 

2-16 ISO 9956-1:1995, Specification and approval of welding procedures for metallic 

materials — Part 1: General rules for fusion welding. 

2-17 ISO 9956-2:1995, Specification and approval of welding procedures for metallic 

materials — Part 2: Welding procedure specification for arc welding. 

2-18  ISO 9956-3:1995, Specification and approval of welding procedures for metallic 

materials — Part 3: Welding procedure tests for arc welding of steels. 

2-19  ISO 10474:1991, Steel and steel products — Inspection documents. 

2-20  ISO 12096:1996, Submerged arc-welded steel tubes for pressure purposes — 

Radiographic testing of the weld seam for the detection of imperfections. 

2-21  ISO 14284:1996, Steel and iron — Sampling and preparation of samples for the 

determination of chemical composition . 
 

 تعاريف و اصطلاحات 3

  .زير به كار مي روداصطلاحات و تعاريف  ،در اين استاندارد

  

3-1    

  لوله 

   . مي باشد از دو طرف باز است كه محصول بلند تو خالي با شكل مقطع عرضي
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3-2     

  مقطع تو خالي ساختماني

  . است )لوله با كاربرد ساختماني( اهداف ساختماني جهتلوله به منظور استفاده 

  

3-3     

1نرماله در دماي نورد
 

 شـرايط منجـر بـه ايجـاد     و ي معيني انجام گرفتـه كه در آن تغيير شكل نهايي در محدوده دماي فرآيند نورد

بدست آمده ، مي گردد؛ بطوريكه حتي مقادير مشخص ه كه بعد از عمليات حرارتي نرماله با آنچ مشابه موادي

  . حفظ مي شوندله عمليات حرارتي نرماخواص مكانيكي بعد از 

  

 نشان گذاريطبقه بندي و  4

 طبقه بندي  4-1

 تعيـين  JR ، J0 ،J2  كيفيـت ، سـه  ارائه شده  در پيوست الفكه ميان گريدهاي فولاد غير آلياژي  از 4-1-1

مقادير عناصر مختلف با مرجع  هروش اكسيژن زدايي، محدود، ضربهاز نظر الزامات  ت هاكيفياين . شده است

  .تفاوت دارند ،بازرسي و آزمون الزامات د و فسفر و نيزگوگر 2مشخص

  

شـده   تعيـين  NLو  N كيفيت، دو ارائه شده  در پيوست به اي كاز ميان گريدهاي فولادي ريزدانه  4-1-2

در متفـاوت  خـواص ضـربه   داراي و نيز متفاوت بوده از نظر كربن، گوگرد و مقدار فسفر  كيفيت هااين . است

  . هستنددماي پايين 

  

   نشان گذاري  4-2

  :استشامل موارد زير فولاد  نشان گذاريفولاد غير آلياژي،  ازجنس خالي ساختمانيمقاطع تو براي  4-2-1

  ملي استاندارد اين شماره -

  براي فولاد ساختماني ، بزرگ  Sحرف  -

  )ودبيان ش 2N/mm برحسب( ≥mm 16براي ضخامت هاي تعيين شده حداقل استحكام تسليم 3نشانه -

  براي كيفيت هاي با خواص ضربه مشخص در دماي اتاق ،بزرگ JRف وحر -

oي هابا خواص ضربه مشخص به ترتيب در دما كيفيتبراي ،  2يا  0و عدد بزرگ  Jحرف  -
C0 و o

C20-   

  .نشان دادن مقاطع تو خالي  براي ،بزرگ Hحرف  -

  

  :است فولاد شامل موارد زير نشان گذاري، مقاطع تو خالي ساختماني از جنس فولاد ريزدانه براي  4-2-2

  مليشماره اين استاندارد  -

                                                
1 -  Normalized rolling 

2-  Particular reference 

3-  Indication  
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  براي فولاد ساختماني، بزرگ  Sحرف  -

  )بيان شود 2N/mm برحسب( ≥mm 16 براي ضخامت هاي تعيين شدهنشانه حداقل استحكام تسليم  -

  لهنورد در دماي نرمانشان دادن عمليات حرارتي نرماله يا  بمنظور ، بزرگ Nحرف  -

o دمايتعيين شده در  با مقادير حداقل انرژي ضربه ايكيفيت هاي  بمنظور ، بزرگ Lحرف  -
C50-     

   . نشان دادن مقاطع تو خالي بمنظور، بزرگ  Hحرف  -

  

  .كنيد مراجعه 4-6بند به  ،تحويل  مشخصدر مورد شرايط  نشان گذارياصلاح  بمنظور  4-2-3

 

 .شود گذاري نشانفولاد بايد مانند مثال هاي زير   4- 2- 4

  

  1مثال   

  
  

  2مثال   

  
  

  .تفاوت دارد ISO/TR 4949با استاندارد  مي رود،بكار  در اين استانداردكه  يهاياسامي فولاد - يادآوري

  

 اطلاعات تهيه شده توسط مشتري   5

 اجبارياطلاعات    1- 5

  .و سفارش تهيه شود  اطلاعات زير بايد توسط مشتري در زمان درخواست

  )جرم يا طول كلي يا تعداد(ار مقد -الف

  )كنيد مراجعه ISO 657-14استاندارد به (و محدوده طول يا طول  واحد طول مقدار -ب

  جزئيات شكل محصول -پ

HFCHS    =شده گرمتكميل كاري  مدوربا شكل توخالي  مقاطع  
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HFRHS    = شده گرممربع يا مستطيلي تكميل كاري شكل مقاطع تو خالي با  

 )كنيد مراجعه 2-4بند به (فولاد  رينشان گذا -ت

  )كنيد مراجعه ISO657-14استاندارد به (ابعاد  -ث

  )كنيد مراجعه 2-5بند به (موردنياز  )نوع مستندات بازرسي(انتخاب هاي -ج

 )كنيد مراجعه 3و  2و جداول  2-7بند به (موردنياز  بازرسي مدركنوع  -چ

  

 انتخاب ها 2- 5

بند مربوطه در زير فهرسـت شـده    ارجاع بههمراه با  اندشده  تعيينتاندارد در اين اس يي كهانتخاب ها تعداد

انجام هرگونه از ايـن انتخـاب    بمنظوررا خود  خواسته ،قعي كه مشتري در زمان درخواست و سفارش امو. اند

 )كنيد مراجعه 1-5بند به . (ها اشاره نكرده باشد، محصولات بايد مطابق با مشخصات اساسي تهيه شوند

 )كنيد مراجعه 1-5-6به بند (آناليز محصول بايد انجام بگيرد  )1

   دهاي فـولاد غيرآليـاژي تعيـين گـردد    بايد براي گري ،2-مطابق با جدول الفحداكثر، ميزان كربن معادل  )2

  )كنيد مراجعه 2-5-6بند به (

زرسـي يـا گـزارش بازرسـي     بايـد در گواهينامـه با   Vو  Cr  ، Cu  ،Mo  ،Ni ،Tiعناصر  ذوب مقادير آناليز )3

  )مراجعه كنيد 2-5-6بند به ( گزارش شوند اي فولاد غيرآلياژگريده

 S355و  S275بايـد بـراي گريـدهاي فـولاد ريزدانـه       ،2-مطابق با جدول ب، حداكثر ميزان كربن معادل  )4

  )مراجعه كنيد 3-5-6 ه بندب. (تعيين گردد

  . )مراجعه كنيد 3-5-6بند به ( دنبايد مطابق زير باش S460محدوده هاي آناليز ريختگي براي گريد  )5

  و Ti +  Nb+ V ≥ 22/0%   )الف   

  . Cr + Mo ≥ 30/0%   )ب    

كـه   زمـاني اين انتخـاب فقـط   . دنشو صحه گذاريبايد توسط آزمون ،  JRو  J0 كيفيت هايخواص ضربه  )6

  )مراجعه كنيد 4-6-6بندبه ( ي رود، بكار مسفارش مي شوند مشخصازرسي و آزمون محصولات همراه با ب

  .مناسب باشند ،)غوطه وري( مواد بايد براي پوشش گالوانيزه گرم )7

      بنـد بـه  (نبايـد مجـاز باشـند     ،غيرآلياژياز جنس فولاد تو خالي ساختماني  مقاطعبدنه   تعميرات جوش )8

  )مراجعه كنيد 6-8-4

      بنـد بـه  ( بكار رود J0و  JR كيفي هاي با مقولهآلياژي براي گريدهاي غيربايد ي مشخصبازرسي و آزمون  )9

  . )مراجعه كنيد 7-1-1
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 مثال 3- 5

  
  

 الزامات  6

 كليات      1- 6

د؛ مقاطع تو نبايد مطابق با الزامات پيوست الف باش ،غيرآلياژي هايمقاطع تو خالي ساختماني از جنس فولاد

  .الزامات پيوست ب باشد خالي ساختماني با جنس فولاد ريزدانه بايد مطابق با

  

 فرآيند فولادسازي  2- 6

  .فرآيند فولادسازي بايد به صلاحديد توليد كننده فولاد باشد   6-2-1

  

، روش اكسـيژن زدايـي   ارائه شده  در پيوست الفكه غيرآلياژي  ازجنس براي فولادهاي ساختماني  6-2-2

  .باشد 1-بايد مانند جدول الف 

  

 1-جدول ب مطابق با، روش اكسيژن زدايي بايد  ارائه شده در پيوست بكه ه براي فولادهاي ريزدان  6-2-3

  .باشد

  

اندازه گيري  ISO 643هنگامي كه مطابق با استاندارد  ،ارائه شده پيوست بدر كهفولادهاي ريزدانه   6-2-4

  .باشد  6 مساوي يا كوچكترفريتي اندازه دانه  داراي بايد ،مي شوند

  

 و خالي ساختمانيت طعامق ساختفرآيند   3- 6

مقاطع . بدون درز و يا توسط فرآيند جوشكاري توليد شوندبصورت بايد  ،تو خالي ساختماني مقاطع  6-3-1

هـاي   طـول  اتصالبكار رفته براي هاي  ، نبايد شامل جوشاندتوليد شده  با فرآيند پيوسته اي كه جوشكاري
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       آنچـه كـه در بنـد    بـه اسـتثناي  توخـالي   عاز شكل دهي مقط ـ پيش) كلاف شده(1نورد شده تخت -نوار ورق

  .است، باشد  شدهمجاز  9-4-3

  

  .مي شوند تهيه خط جوش داخلي معمولاً بدون برش، برق شده كاريمقاطع تو خالي جوش  6-3-2

  

در صورتي كه مشـتري  . كنيد مراجعه الزامات تضمين كيفيت براي آگاهي از ISO 404 استانداردبه   6-3-3

  .است ISO 9002 ،آن  مناسبرا تعيين مي كند، استاندارد  تضمين كيفيت

  

  .گيرد مي  انجام ISO 9001اين الزام همچنين توسط سيستم كيفيت مطابق با استاندارد  -يادآوري

  

  شرايط تحويل    6-4

  .مقاطع تو خالي بايد مطابق با شرايط اشاره شده زير تحويل شوند

 شده گرمي تكميل كار :JR ، J0 ،  J2 كيفيت هاي  -

 . )استنورد در دماي نرماله شامل (ه نرمالعمليات حرارتي :  N  ،NL كيفيت هاي  -

بزرگتر از  T/Dكه نسبت  زمانييا  ،mm16 ضخامت ديواره بيشتر از  با براي مقاطع تو خالي بدون درز

 منظورب كردن، آستنيته پس از )سريع سرد كردن( دارشتاب ، ممكن است استفاده از سرمايشاست15/0

 ،دستيابي به خواص مكانيكي موردنظر بمنظور ،3بازپختمايع و در 2سردايشيا ،دستيابي به ساختار موردنظر

تصميم گيري بايد به صلاحديد توليدكننده باشد، اما در زمان درخواست و سفارش بايد به  .ضروري باشد

نشان بصورت زيربايد اند،  فتهقرار گر اتيتو خالي كه تحت چنين عملي مقاطع .مشتري توضيح داده شود

  :شده باشد  گذاري

 "+DC" علامت به همراهتوسط نام فولاد ): سردكردن سريع( دارشتاببراي سرمايش    -

 :بازپخت و  براي سردايش   -

  در مورد فولادهاي غيرآلياژي "QT" علامت به همراهتوسط نام فولاد  - الف

موارد فولادهاي ريزدانه شده در  Qجايگزين حرف  Nف كه براي آن حر توسط نام فولاد اصلاح شده -ب

  .است ) S460QLHمانند (

مفاد قرار بازرسي آورده شود و محصول بايد مطابق با الزامات  مدركبايد در  ،مشخصجزئيات شرايط تحويل 

  .علامت گذاري شود )فوق(داد 

  

رابـر بـا   دي، امكان دستيابي به شـرايط متـالوژيكي ب  با انجام عمليات حرارتي بعشده توخالي شكل دهي سرد  مقاطع -يادآوري

  . سازدمي برآورده  را موردنياز است ،برآوردن الزامات اين استاندارد بمنظور ،نورد در دماي نرمالهآنچه كه توسط 

  

                                                
1-  Flat rolled-strip 

2 - Quench 

3 -  Tempering  
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  شيميايي تركيب    6-5

 ـليز اين آناو  استفاده شودبايد  است، كه توسط توليدكننده گزارش شده ذوبيآناليز  از  6-5-1 ا بايد مطابق ب

 .دباش 1-و ب 1-الزامات جداول الف

آناليز محصول بايد براي مقاطع تو خـالي كـه توسـط بازرسـي آزمـون      ): مراجعه كنيد 2-5بند به (1انتخاب 

  .گيردبانجام  ،تهيه شده مشخص

  .است ارائه شده 1در جدول ،ذوبآناليز  مشخص حدود ازانحرافات مجاز آناليز محصول 
  

  

  

  آناليز ريختگي مشخصانحرافات مجاز آناليز محصول براي حدود  -1جدول 

  

  عنصر
  ذوبمقدار حداكثر مجاز در آناليز 

  درصد،  1كسر جرمي

  ذوبمشخص آنالير  مجاز آناليز محصول از محدوده هايانحراف 

  درصدكسر جرمي ، 

C الف(  
 20/0 ≤  02/0 +  

 20/0>  03/0 +  

Si  60/0 ≤  05/0 +  

Mn 

  + 10/0  آلياژيغير  ≥ 60/1

  ريز دانه ≥ 70/1
05/0  -  

010/0  +  

P  
  + 010/0  غير آلياژي ≥ 045/0

  + 005/0  ريز دانه ≥ 035/0

S 
  + 010/0  غير آلياژي ≥ 045/0

  + 005/0  ريز دانه ≥ 030/0

Nb 060/0 ≤  010/0 +  

V 20/0 ≤  02/0 +  

Ti 03/0 ≤  01/0 +  

Cr 30/0 ≤  05/0 +  

Ni 80/0 ≤  05/0 +  

Mo 10/0 ≤  03/0 +  

Cu 
35/0 ≤  

70/0 ≤ Cu < 35/0  

04/0 +  

07/0 +  

N 025/0 ≤  002/0 +  

  -  Al 020/0 ≥  005/0مجموع 

و  mm 16است و براي ضـخامت هـاي بزرگتـر از     C %04/0، انحراف مجاز برابر با  mm 16با ضخامت هاي كوچكتر يا مساوي  S235JRHبراي گريد    )الف

  .است C %05/0انحراف مجاز برابر، mm 40كوچكتر يا مساوي 

  

  :فرمول زير تعيين گردد  توسط ذوبنياز است، بايد از آناليز  مورد )CEV(2هنگامي كه مقدار كربن معادل

1556

CuNiVC +
+

++
++=

MorMn
CCEV  

                                                
1-  Mass fraction 

2 -  Carbon equivalent value 
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و سـفارش   درخواسـت براي محصولات فولادي غيرآلياژي، الزامات اضافي زير مـي تواننـد در زمـان      6-5-2

  .)كنيدجعه رام 1-7بند به ( ، درخواست شوندمشخصه با بازرسي و آزمون محصولات تهيه شد

  . 2-مطابق با جدول الف )CEV( كربن معادل : )كنيدمراجعه  2-5بند به ( 2انتخاب 

،  Cr ،Cu ،Mo،  Niثبت گواهينامه بازرسي يا گزارش بازرسـي مقـدار   ): كنيدمراجعه  2-5بند به ( 3انتخاب 

Ti  وV ) ذوبآناليز( .  

  

و سـفارش   درخواسـت براي مقاطع تو خالي فولاد ريزدانه، الزامات اضافي زير مـي تواننـد در زمـان      6-5-3

  .درخواست شوند

مطابق با ( S355و  S275براي گريدهاي فولادي  )CEV(كربن معادل ): كنيدمراجعه  2-5بند به ( 4انتخاب 

  . )2-جدول ب 

  :ذوب ، محدوده هاي زير براي آناليز  S460گريدهاي فولادي  براي): كنيدمراجعه  2-5بند به ( 5انتخاب 

%30/0 ≤  Cr   +Mo     22/0% و ≤  Ti+Nb   +V 

  

  .مجاز استتوافق مشتري و توليد كننده  با ، 5بعنوان جايگزين انتخاب  )CEV(حداكثر  كربن معادل -يادآوري

  

  خواص مكانيكي    6-6

 4-6شـرط تحويـل كـه در بنـد     و  7كه در بند  طوري همان ون،بازرسي و شرايط آزمشرايط تحت    6-6-1

  .باشد 3-و ب 3-جداول الف در خواص مكانيكي بايد مطابق با الزامات مربوطه، تعيين شد
  

oدر بيشتر از دماي  1تاب تنش گيري -يادآوري
C580  ممكن است منجـر بـه بـدتر شـدن     ،ساعت 1يا به مدت زمان بيشتر از 

تـري باشـد،    ر مشتري خواستار تاب تنش گيري محصولات در دماهاي بالاتر يا به مدت زمـان طـولاني  اگ. خواص مكانيكي شود

  .و سفارش توافق شده باشد درخواستحداقل مقادير خواص مكانيكي بعد از چنين عملياتي بايد در زمان 

  

مراجعه  ISO 148رد استاندابه (با شكاف جناغي استاندارد  آزمونآزمون هاي ضربه ، از قطعه  براي  2- 6- 6

استاندارد كافي  آزمونقطعه  محصول براي آماده سازي ناميدر صورتي كه ضخامت . استفاده شودبايد ) كنيد

مقادير . بگيردانجام ) mm 5از  بيشتراما ( mm 10با عرض كمتر از آزموننيست، آزمون بايد با قطعات 

 و آزمون ايد با نسبت مستقيم عرض واقعي قطعهب ،ارائه شده 3- و ب 3-ول الفادر جد ي كهحداقلميانگين 

  . استاندارد، كاهش يابد آزمونقطعه 

  .لازم نيست mm6 كمتر از  ناميآزمون هاي ضربه، براي ضخامت هاي 
  

آزمون ضربه با عرض  هاي هايي كه قطعه در ضخامت ،مقاطع تو خالي از جنس فولاد ريزدانه براي 3- 6- 6

روشي كه در  بابايد ) كنيدمراجعه  2- 3-6بند به (يت دانه فرست، اندازه مجاز ني mm 5 بزرگتر يا مساوي

  .شود شرح داده شده، صحه گذاري ISO 643استاندارد 

                                                
1-  Stress relief annealing 
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مقدار آلومينيوم  ذوبآناليز درصورتيكه  ،استفاده مي شوداصلاح دانه  عنصر بعنوانآلومينيوم از هنگامي كه 

را نشان آلومينيوم محلول در اسيد  015/0%كمتر از  گزينبطور جاي يا 1مجموع آلومينيوم 020/0%كمتر از 

 لازم موارد صحه گذاري اندازه دانهدر اين  .فرض شودبطور كامل  بايد ،اندازه دانهالزام  برآورده شدن ،مي دهد

  .نيست

  

  2-6- 6با محدوديات بند  رابطهدر  4- 6- 6

  .بايد صحه گذاري شوند،  NLو  J2  ،N ت هايكيفيبا ساختماني خواص ضربه مقاطع تو خالي  - الف

  .صحه گذاري نمي شوند،  JR ،J0  كيفيت هايخواص ضربه مقاطع توخالي ساختماني با  -ب

محصولات ، براي و سفارش  درخواستمشتري ممكن است در زمان  .)كنيد مراجعه 2-5بند به ( 6انتخاب 

  .باشدخواص ضربه واستار صحه گذاري خ، )كنيد مراجعه 9انتخاب به ( مشخصتهيه شده با بازرسي و آزمون 

  

 تكنولوژيكيخواص   6-7

  قابليت جوشكاري  6-7-1

 )مقتضي(ه تمام فرآيندهاي جوشكاري مربوط باشده در اين استاندارد بايد براي جوشكاري  تعيينفولادهاي 

  . مناسب باشند

  

زان كربن معادل، وقـوع تـرك سـرد در شـكل     مي نيز افزايش با افزايش ضخامت محصول، افزايش ميزان استحكام و -1يادآوري

  .بعلت عوامل زير در تركيب ايجاد مي شوند ترك سرد .استهاي منطقه جوش، خطر اصلي 

  حرارتدر فلز  هيدروژن فرار ميزان   -

 حرارتمنطقه متاثر از  تردساختار    -

 تمركزهاي تنش كششي قابل توجه در اتصال جوشكاري   -

  

محـدوده هـاي    اي، شرايط جوشكاري بر استفاده مي شوددر استاندارد مناسب مطرح شده پيشنهادات از زماني كه  -2يادآوري

، مـي توانـد براسـاس ضـخامت محصـول ، انـرژي        فولادي توصـيه شـده  گريدهاي محدوده هاي جوشكاري مختلف و  جوشكاري

 .واص فلز جوش تعيين شود خ ، فرايند جوشكاري و، الزامات طراحي ، بازده الكترود  مورد استفادهجوشكاري 

  

  )غوطه وري( گرمگالوانيزه  دهي پوشش  6-7-2

درخواست كند كـه  و سفارش  درخواستدر زمان مشتري ممكن است ): كنيد مراجعه 2-5بند به ( 7انتخاب 

  .مناسب باشد) غوطه وري(گرم  گالوانيزه محصولات بايد براي پوشش دهي
  

  

  

  

  

                                                
1 -  Total Aluminum 
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  سطح شرايط  6-8

بـا روش توليـد مورداسـتفاده باشـد؛ بـه هـر حـال،         مطـابق  صافلي بايد داراي سطحي مقاطع توخا  6-8-1

بـه   ،حاصله از فرآيند توليـد مجـاز هسـتند    3يا شيارهاي طولي كم عمق 2)حفره( ، فرورفتگي ها1برآمدگي ها

  .باشد رواداريمانده در محدوده  شرط آنكه ضخامت باقي

رفع شود به شرط آنكه ضخامت مقطع توخالي  سنگ زني سطحي ممكن است توسط توليد كننده و با نقايص

 مراجعهبراي رواداري ضخامت  ISO 657-14استاندارد به . (نباشدحداقل بعد از تعمير، كمتر از ضخامت مجاز 

  . )كنيد

  

  .محصول بريده شود عمود بر محورو  نامي بطورانتهاي مقطع تو خالي بايد  6-8-2
  

فرآينـد جوشـكاري    باكه  ريزدانهفولاد و غيرآلياژي  ساختماني جنس فولادبراي مقاطع تو خالي از   6-8-3

  .تعمير جوش بايد مجاز باشد،  اند شده توليد
  

 بصورت بدون درز يا فرآيند جوشكاريكه براي مقاطع تو خالي از جنس فولاد ساختماني غيرآلياژي   6-8-4

 .شـده باشـد   به ترتيب ديگري تعيين مگر اينكه ،، تعمير بدنه توسط جوشكاري بايد مجاز باشداندشده  توليد

  . توافق توليد كننده و مشتري باشد بايد با كه گيردبتعمير جوش بدنه ممكن است انجام 

و سفارش تعيين كند كه تعمير  درخواستمشتري ممكن است در زمان ): كنيدمراجعه  2-5بندبه ( 8انتخاب 

  .بدنه توسط جوش نبايد انجام بگيرد

سـاخته   با تعمير فراينـد جـوش بدنـه   بدون درز يا كه طع توخالي از جنس فولاد ساختماني ريزدانه براي مقا

  .نبايد مجاز باشد مگر آنكه به ترتيب ديگري توافق شده باشد ،شده

  

   .انجـام بگيـرد   ،ISO 9606-1مطابق با اسـتاندارد  ، داراي صلاحيت تعمير جوش بايد توسط كاربران  6-8-5

روش هـاي  . باشد ISO 9956-2و  ISO 9956-1 هايبايد مطابق با استاندارد، ي تعمير جوشروش هاي اجراي

  .، پوشش داده شوند سيستم تضمين كيفيت توليدكننده بااجرايي جوشكاري تعميري بايد 
  

  .الزامات اين استاندارد باشد كليهبايد مطابق با  ،مقطع تو خالي تعمير شده   6-8-6
  

  جوش ها آزمون غير مخرب   6-9

4جوش نواري
در  بايـد  تهيه شـده انـد،   مشخصبازرسي و آزمون  باكليه مقاطع تو خالي جوشكاري شده كه  

  . )مراجعه كنيد 4-9بند به (آزمون غير مخرب قرار بگيرند معرض 
  

                                                
1 -  Bump  

2-  Cavities  

3 -  Shallow longitudinal grooves   

4 -  Seam weld 
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  و جرم رواداري ها   6-10

  رواداري ها  6-10-1

تعيـين   ISO 657-14استاندارد مطابق باايد ب ،شده گرمرواداري هاي مقاطع توخالي ساختماني تكميل كاري 

  .شوند 

  

  جرم  6-10-2

3جرم بايد با استفاده از چگالي 
dm/Kg 85/7 تعريف شود.  

  

مقطع و جرم در واحد طول براي محدوه اندازه هاي استاندارد مقـاطع تـو خـالي سـاختماني     مربوط به ابعاد، خواص  -يادآوري

انـدازه   هايـن محـدود   ازمشتري بايد ترجيهاً ابعاد مقاطع توخالي . آمده است ISO 657-14در استاندارد  ،شده گرمتكميل كاري 

  .هاي استاندارد را انتخاب كند

  

   بازرسي    7

  انواع بازرسي و آزمون   7-1

 مراجعـه پيوسـت الـف   بـه  ( J0و  JR ت هـاي لي از جنس فولادهاي غيرآلياژي با كيفيمقاطع تو خا   7-1-1

قرار بگيرد مگر آنكـه در   ،ISO 404مطابق با استاندارد ، بازرسي و آزمون مشخص نشده در معرضبايد ) كنيد

  .شده باشد تعيينبه ترتيب ديگري توسط مشتري  سفارشو  درخواستزمان 

و  درخواسترا در زمان  مشخصمشتري ممكن است بازرسي و آزمون :  )كنيد مراجعه 2-5بند به ( 9انتخاب 

  .كرده باشد مشخصسفارش 

  

و فولادهاي ريزدانه بـا  ) كنيد مراجعهپيوست الف به ( J2 كيفيتمقاطع تو خالي فولاد غيرآلياژي با    7-1-2

مطـابق بـا    مشـخص بازرسـي و آزمـون    در معـرض بايد  ،)كنيد مراجعهپيوست ب به ( NL و  Nت هايكيفي

  .قرار بگيرد ISO 404استاندارد 

  

  بازرسي مدركانواع    7-2

 2-2بنـد  بـه  (، گـزارش آزمـون   انـد تهيه شـده   با بازرسي و آزمون غيرمشخص ي كهتبراي محصولا  7-2-1

  .تهيه شود ISO 10474 مطابق با استانداردبايد  )مراجعه كنيد

  :گزارش آزمون بايد شامل اطلاعات زير باشد

  طرف هاي ذينفعو تجاري  مبادلات   -

 .دشرح محصولاتي كه گزارش آزمون در مورد آن به كار مي رو   -

 :اطلاعات آزمون ها به شرح زير   -

 گزارش هاي آزمون كشش  -    

 آناليز ريختگي -تركيب شيميايي   -    

  يهتاييد   -
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      بنـدهاي بـه  ( گواهينامـه بازرسـي  تهيـه شـده انـد،     مشخصآزمون براي محصولاتي كه با بازرسي و   7-2-2

مطـابق بـا    بايـد  )مراجعـه كنيـد   2-3بند به (سي يا گزارش بازر) مراجعه كنيد ج-1-3ب يا -1-3 الف،-3-1

  .تهيه شوند ISO 10474استاندارد 

  .نشان دهدو سفارش  درخواستدر را بازرسي لازم  مدركنوع مشتري بايد  

  

را از آدرس  ، مشـتري بايـد توليدكننـده   شـد تعيين  2-3ج يا -1-3الف، -1-3بازرسي بندهاي  مدرك درصورتي كه -يادآوري

، بايـد   2-3بنـد  در در مورد گـزارش بازرسـي   . مطلع سازدبازرسي  مدركارائه دهنده بازرسي و  انجام دهنده سازمان يا شخص

  .را صادر مي كندگواهينامه  ذينفعكه كدام  توافق شود

  

  : گواهينامه بازرسي يا گزارش بازرسي بايد شامل اطلاعات زير باشد

  و طرف هاي ذينفعتجاري  مبادلات   -

 .بازرسي در مورد آن به كار مي رود مدركتي كه شرح محصولا   -

 : اطلاعات آزمون ها به شرح زير است   -

  شكل قطعه آزمون و نتايج آزمون -آزمون كشش   -    

 نوع قطعه آزمون و نتايج آزمون -آزمون ضربه   -    

 آناليز ريختگي و در صورت قابل اجرا بودن، آناليز محصول   -    

  تاييديه   -

 

  آزمون و بازرسي 7-3

  كليات 7-3-1

و براي مقاطع تو خالي فولادهـاي   2در جدول  ،الزامات بازرسي و آزمون مقاطع تو خالي فولادهاي غيرآلياژي

  .آمده است 3در جدول  ،ريزدانه

  

 مشخص نابازرسي و آزمون   7-3-2

اثبـات كنـد   وليـد كننـده   براي اين كـه ت هنگامي كه محصولات با بازرسي و آزمون نامشخص تهيه مي شوند، 

آزمون ها بايد توسط  ،، الزامات سفارش را برآورد مي سازدمشابه محصولات ساخته شده با همان فرآيند توليد

ممكن است محصولات آزمون شده لزوماً محصولاتي كه در . انجام بگيردمطابق با دستورالعمل آن  توليدكننده

  . )دننداشته باش 100%طبيق در عمل محصولات ت( عمل تهيه شده اند، نباشد

  

  مشخصبازرسي و آزمون   7-3-3

محصولات تهيه شده  بر رويتهيه مي شوند، آزمون ها بايد  مشخصهنگامي كه محصولات با بازرسي و آزمون 

بر روي مقاطع توخـالي قابـل   كه زماني محصول تهيه شده است يا بخشي از  كه آزمونهاي  واحدمجموعه يا 

  .بگيرد اجرا است ، انجام 
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  فولاد غيرآلياژياز جنس برنامه بازرسي و آزمون براي مقاطع تو خالي  -2جدول 

  بازرسي و آزمون و نوع مدركبرنامه از انجام هدف   الزامات بازرسي و آزمون

  الزامات
) هاي(بند

  فرعي

  مشخصو آزمون بازرسي   بازرسي و آزمون نامشخص

   گزارش آزمون

  )مراجعه كنيد2- 2بندبه (

ب يا -1-3الف ، -1- 3بند به (رك بازرسي مد

به (گزارش بازرسي  )مراجعه كنيد ج-3-1

  )مراجعه كنيد 2- 3بند 

الزامات 

  اجباري

  ذوبآناليز   1
6-5  
9-1  

  يك در هر ذوب  يك نتيجه در هر مورد تحويل

  آزمون كشش  2
6-6  
9-2  

  الف ب  آزمونيك در هر نمونه   يك نتيجه در هر مورد تحويل

 J2 كيفيتبراي ضربه فقط آزمون   3
6-6  
9-2  

  الف ب  آزمونيك در هر نمونه   غير قابل اجرا

  سطح و ابعاد شرايط  4
6-8  
6-10  
9-3  

  .مراجعه كنيد  3-9بند به   .كنيد مراجعه  3-9بند به 

  آزمون غيرمخرب جوش  5
6-9  
9-4  

  كليه محصولات ، تمام طول  غير قابل اجرا

الزامات 

  انتخابي

  لآناليز محصو  6
6-5  
9-1  

  آزمونيك در هر نمونه   غير قابل اجرا

  )مكمل(عناصر اضافي ذوبآناليز   7
6-5  
9-1  

  .مراجعه كنيد  3انتخاب به   غير قابل اجرا

8  
و  JR كيفيت هاي فقط ( آزمون ضربه

J0(  
6-6  
9-2  

  غير قابل اجرا
فقط زماني كه ( الف ب  آزمونيك در هر نمونه 

  )درخواست شده است 6انتخاب 
  .مراجعه كنيد  3-1-8بند به ،  آزمون واحدبراي  الف 
  .به صلاحديد توليدكننده است  ،نمونه هاي طولي يا عرضي  ب

  

  برنامه بازرسي و آزمون براي مقاطع تو خالي فولاد ريزدانه - 3جدول 

  بازرسي و آزمون و نوع مدركبرنامه  از انجام هدف  الزامات بازرسي و آزمون

  الزامات
) هاي(بند

  فرعي

  بازرسي و آزمون مشخص

  )       مراجعه كنيد ج-1-3ب يا -1-3الف ، -1- 3بند به (مدرك بازرسي 

  )مراجعه كنيد 2-3بند به (گزارش بازرسي       

الزامات 

  اجباري

  ذوبآناليز   1
6-5  
9-1  

  يك در هر ذوب

  آزمون كشش  2
6-6  
9-2  

  الف ب  آزمونيك در هر نمونه 

 آزمون ضربه  3
6-6  
9-2  

  الف ب  آزمونيك در هر نمونه 

  سطح و ابعاد شرايط  4
6-8  
6-10  
9-3  

  .را مشاهده كنيد  3-9بند 

  آزمون غيرمخرب جوش  5
6-9  
9-4  

  كليه محصولات ، تمام طول

الزامات 

  انتخابي
  آناليز محصول  6

6-5  
9-1  

  الف آزمونيك در هر نمونه 

  .كنيد  مراجعه 3-1-8بند به ،  آزمون واحدبراي  الف 
  .به صلاحديد توليدكننده است  ،نمونه هاي طولي يا عرضي  ب
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  نمونه ها   8

  آزمونتكرار  8-1

  .كنيدمراجعه  2-3-7بند به تهيه شده با بازرسي و آزمون نامشخص،  محصولاتبراي  8-1-1

تجزيه و ، صحه گذاري خواص مكانيكي و اندتهيه شده  مشخصبا بازرسي آزمون  ي كهبراي محصولات 8-1-2

شـامل   آزمـون  يك واحد. انجام بگيرد آزمون واحد بايد توسط ،باشد اجراصورتي كه قابل در ،محصول تحليل

بعنوان مثال (ه است ابعاد يكسان و فرايند توليد مشابتعدادي از مقاطع توخالي از يك يا چند ذوب با گريد و 

همـان شـرايط عمليـات حرارتـي بمنظـور       و درصورتي كه قابل اجرا باشد، در) جوش برق ، جوش زيرپودري

  .پذيرش ، همزمان ارائه مي شوند 

  : شرح زير بايد گرفته شودب ونيك نمونه براي آماده سازي قطعه هاي آزم، آزمون واحداز هر 

  كشش ونيك قطعه آزم  -

 دو مجموعه از سه قطعه آزمون ضربه   -

  .قع لزوم ادر مويك آناليز محصول    -

 

  .باشد است، تعيين شده 4كه در جدول طوري همان ،بايد شامل تناژ مقاطع  ،ونآزم واحد 8-1-3

  

  هاي آزمونواحد -4جدول 

  نوع مقطع
  هاي آزمونواحد

  مربع يا مستطيل  مدور

  )D( قطر خارجي

 ميلي متر

  محيط خارجي

 ميلي متر

  جرم

t 

 3/114 ≤  400 ≤  40 ≤  

9/323 ≤   ،3/114>  800 ≤   ،  400>  50 ≤  

9/323 >  800 >  75 ≤  

  

  ونآزم هاي هآماده سازي نمونه ها و قطع 8-2

  آناليز شيميايي بمنظورانتخاب و آماده سازي نمونه ها   8-2-1

يا نمونه هاي آزمون مكانيكي گرفتـه شـود يـا از تمـام      وننمونه ها براي آناليز محصول بايد از قطعه هاي آزم

آماده سازي نمونـه هـا   . هاي آزمون مكانيكي گرفته شود مقطع تو خالي در موقعيت مشابه با نمونه 1ضخامت

  .باشد ISO 14284بايد مطابق با استاندارد 

  

  موقعيت و جهت نمونه ها براي آزمون هاي مكانيكي  8-2-2

  2آزمون كشش هايقطعه   8-2-2-1

  :قطعه هاي آزمون كشش بايد مطابق با موارد زير باشند

                                                
1-  Hole thickness 

2-  Tensile test pieces 
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  . داراي مقطع كاملي از محصول باشدربعي، قطعه آزمون ممكن است ، مستطيلي يا ممدوربراي مقاطع  -الف

كه در مقطع كامل آزمون نمي شوند، قطعه هاي آزمون بايد بطور عمودي گرفته شود و  مدوربراي مقاطع  -ب

  . )كنيدبه پيوست ج مراجعه ( بايد در نقطه اي دور از جوش باشد

  . دنبطور جايگزين گرفته شو يد كنندهبه صلاحديد تول ممكن است 1قطعه هاي آزمون عرضي

د، قطعه هاي آزمون بايـد  ا آزمون نمي شوآنه كه مقطع كامل با شكل هاي مربع يا مستطيل براي مقاطع -پ

 گرفتـه شـوند   ،كه شامل جوش نمي شود وجوهيبين گوشه ها از طرف يكي از  2بطور طولي ، در وسط مسير

  . )كنيد مراجعه پپيوست به (

  . دنگرفته شو جايگزين وليد كننده، قطعه نمونه هاي آزمون عرضي ممكن است بطوربه صلاحديد ت

  

  قطعه هاي آزمون ضربه 8-2-2-2

  :قطعه هاي آزمون ضربه بايد مطابق با موارد زير باشند

بـه  (، قطعه هاي آزمون بايد بطور طولي و بايـد در نقطـه اي خـارج از جـوش     با شكل مدوربراي مقاطع  -الف

  .دنگرفته شو) كنيداجعه مر پپيوست 

  .گرفته شوند جايگزينبه صلاحديد توليد كننده، قطعه هاي آزمون عرضي ممكن است بطور 

، قطعه هاي آزمون بايد بطور طولي ، در وسط مسير بين گوشه هـا  با شكل مربع يا مستطيلبراي مقاطع  -ب

  . )كنيد مراجعهج پيوست به ( گرفته شوند ،داز طرف يكي از وجوهي كه شامل جوش نمي شو

  .گرفته شوند جايگزينبه صلاحديد توليد كننده، قطعه هاي آزمون عرضي ممكن است بطور 

  

  براي آزمون هاي مكانيكي آزمونآماده سازي قطعه نمونه هاي  8-2-3

بكـار  ، است شده تعيين 2-2-8در بند كه  آزمونيرابطه با موقعيت قطعه بايد در  ISO 377الزامات استاندارد 

  .ودر

  

  قطعه هاي آزمون كشش  8-2-3-1

  .بعنوان استاندارد مربوط بكار رودبايد  ISO 6892   الزامات استاندارد

متناسـب داراي  آزمـون  قطعه هاي آزمون ممكن است نامتناسب باشند، اما در موارد اختلاف نظر، قطعه هاي 

  )كنيد مراجعه 2-9-9بند ه ب(بايد بكار رود S65/5 =0L. 3)گيج(طول معيار

  

  قطعه هاي آزمون ضربه  8-2-3-2

. ماشين كاري و آماده سازي شوند  ISO 148مطابق با استاندارد بايد 4قطعه هاي آزمون ضربه با شكاف جناغي

  : الزامات زير بايد بكار رود همچنين،

                                                
1-  Transverse test pieces 

2-  Midway  

3-  Gauge length 

4-  V-notch 
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 mm 2كه يك سمت آن  وينح، قطعه هاي آزمون استاندارد بايد به  <mm12 ناميبراي ضخامت هاي  -الف

  . ماشينكاري شوندنباشد،  1بيشتر از سطح نورد شده

     اسـتفاده   2قطعه هاي آزمون بـا مقـاطع كـاهش يافتـه    ، زماني كه از  ≥mm 12 ناميبراي ضخامت هاي  -ب

  .باشد ≤ mm 5مي شود، عرض بايد 

  

 4، نيـاز اسـت اضـافه انـدازه     با شكل مدورطع تو خالي نمونه و براي مقا 3به ضخامت واقعيبسته  آزموناندازه قطعه  -يادآوري

  .ي انحناي مقاطع ايجاد شودبرا

  

  روش هاي آزمون  9

  آناليز شيميايي  9-1

به ( 3باشند، مگر آنكه انتخاب  1-جدول الف ارائه شده در عناصر تعيين شده و گزارش شده بايد همان عناصر

  .باشد درخواست شده 1-يا جدول ب) كنيد مراجعه 2-5بند 

  .انتخاب روش تحليلي فيزيكي يا شيميايي مناسب براي آناليز بايد به صلاحديد توليد كننده باشد

  .رد اختلاف نظر، روش بكار رفته بايد با توافق بر پذيرش استاندارد مربوطه باشدادر مو

  

  آزمون هاي مكانيكي  9-2

  مربوط به دماالزامات  9-2-1

oدمايمون هاي كشش بايد در محدوده آز
C 10  تاo

C 35 كه ييآزمون هاي ضربه بايد در دماها. انجام بگيرد 

انجـام   ، تعيـين شـده   3-جدول ب در و براي فولادهاي ريزدانه  3-در جدول الف ،براي فولادهاي غيرآلياژي

   .بگيرد

  

  آزمون هاي كشش  9-2-2

  .انجام بگيرد ISO 6892آزمون كشش بايد مطابق با استاندارد 

5ام تسليمبراي استحك
بايد تعيـين  ) ReH(، استحكام تسليم بالايي شده  تعيين 3 -و ب 3-در جداول الفكه  

 )تسـليم ( معيـار تـنش  5/0 % يـا ) 2/0Rp ( 6)تسليم( معيار استحكام 2/0% تسليم وجود ندارد،  پديدهاگر . شود

بايـد   )2/0Rp ( )تسـليم ( ارمعياستحكام  2/0% در موارد اختلاف نظر، . ازدياد طول نسبي كلي بايد تعيين شود

  .بكار رود

                                                
1-  Rolled surface 

2-  Reduced section 

3-  Actual thickness 

4-  Allowance  

5-  Yield stress 

6-  Proof stress 
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ي ود، مقدار درصد ازدياد طول نسبي حاصله بايد به مقـدار استفاده شقطعه آزمون نامتناسب  درصورتي كه از

ارائه شده اسـت،   ISO 2566-1استاندارد  ي كه دربا استفاده از جداول تبديل،  S65/5 =0L.طول معيار براي

  .شودتبديل 

  

  آزمون هاي ضربه  9-2-3

  :شود  ارزيابيشرح زير رد و بايد بانجام بگي ISO 148آزمون ضربه بايد مطابق با استاندارد 

يك مقدار منحصر به . الزام مشخص شده را برآورده سازد بايد، مقدار ميانگين مجموعه سه قطعه آزمون -الف

1فرد
  .آن مقدار نباشد 70%آن كه كمتر از  به شرط ،شده باشد تعيينممكن است كمتر از مقدار  

گرفتـه  مشـابه  اضافي از سه قطعه آزمون بايد از نمونه هاي مجموعه  راضي كننده نباشد،اگر شرايط الف  -ب

ير بايـد  ، بعد از آزمون مجموعه دوم، شرايط زمطابقت واحد آزمونبررسي  بمنظور. بگيردشود و آزمون انجام 

  :بطور همزمان برآورده شود 

  مقدار مشخص شده باشد؛ بزرگتر يا مساويمقدار ميانگين شش آزمون بايد ) 1  

  ممكن است بيش از دو مقدار از شش مقدار منحصر به فرد كمتر از مقدار مشخص شده نباشد؛) 2  

  .مشخص شده نباشد 70%ممكن است بيش از يك مقدار از شش مقدار منحصر به فرد كمتر از ) 3  

محصول چنان برمي آيد كه با اين استاندارد مطابقت ندارد و نمونه از  كننده نباشد، راضياگر اين شرايط  -پ

  . )كنيد مراجعه 5-9بندبه ( مجاز است آزمون واحدآزمون مجدد روي باقيمانده 

  

  و بازرسي ابعادي 2ارزيابي چشمي  9-3

  ارزيابي چشمي  9-3-1

  .شوند ارزيابي،  6-8ت بند الزاما برآوردن بمنظور ،چشميمقاطع تو خالي بايد بطور 

  

  بازرسي ابعادي  9-3-2

  .بازرسي شوند،  ISO 657-14الزامات استاندارد  برآوردنبمنظور ابعاد مقاطع تو خالي بايد 

  

  آزمون غيرمخرب   9-4

  كليات  9-4-1

 بـه . آزمون شوند 3-4-9يا  2-4-9 بايد مطابق با بندهاي مقاطع تو خالي ساختماني جوشكاري شده  جوش

يا بر روي  3پيش از شكل دهي نهايي مدورصلاحديد توليدكننده، آزمون غيرمخرب ممكن است بر روي شكل 

  .مربع و مستطيل بعد از شكل دهي نهايي انجام بگيرد ،گردمقاطع تو خالي ميل

  

  

                                                
1-  Individual  

2- Visual examination 

3-  Prior to final forming 
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  جوشكاري برق  بامقاطع    9-4-2

  :زير آزمون شودي درز جوش بايد مطابق با يكي از استانداردها

 1كـلاف پنكيـك  / ، به استثناي روش لولـه گـردان   L4پذيرش سطح براي  ISO 9304 استانداردكاربرد  -الف

  ؛ باشدمجاز نبايد 

سطح پذيرش بايـد براسـاس اسـتفاده از شـكاف     كه ي هاي، به استثنا ISO 9764يا  ISO 9402استاندارد  -ب

از دو برابـر   كمترعرض شكاف ، است ISO 9402 استاندارد  اجرايو آنچه كه براي  N15خارجي  /يهاي داخل

  . مورد استفاده قرار بگيردبايد  mm1 برابر  عمق شكاف مرجع حداكثر

  .استاندارد به صلاحديد توليد كننده استاز اين  استفاده

  

  مقاطع جوشكاري قوسي زير پودري   9-4-3

         ابق بـا اسـتاندارد  مط ـ يـا توسـط پرتونگـاري    ISO 9765مطـابق بـا اسـتاندارد     L4درز جوش بايد بـا سـطح   

ISO 12096   با كيفيت تصوير كلاسR2 ، آزمون شود.  

در فرآينـد   ،بـه يكـديگر    صـفحه / مورد اسـتفاده بـراي اتصـال شـاخه هـاي نـوار ورق        جوشكاري سر به سر

همـانروش  بايد مجاز باشد، به شرط آنكه جوشكاري لـب بـه لـب بـا      ،2جوشكاري قوسي زيرپودري مارپيچي

  .شودنند درز جوش اصلي برآورده اسطح پذيرش مهمان آزمون شده و  ،اجرايي
  

  مجدد فرآوري، طبقه بندي و  آزمون مجدد 9-5

  .بكار رودبايد  ISO 404استاندارد  ،مجدد فرآوريآزمون مجدد، طبقه بندي و  براي

   

  3نشانه گذاري  10

هر مقطع تو خالي بايد  ،هشد ارائه شده براي مقاطع تو خالي بسته بندي ،2-10به جز آنچه كه در بند   10-1

حاوي مـوارد زيـر    پلاكچسبدار يا  برچسب هاي،  زدن مهر ،زدن هاي مناسب و بادوام از قبيل رنگ روش با

  نشانه گذاري شود؛

 مراجعـه تحويـل   مشـخص براي شرايط نيز  4-6بند به ( ISO 630-2-S275J0مختصر مانند  4نشان گذاري -

  . )كنيد

  كننده يا علامت تجاري نام توليد   -

ارتباط محصول  مجوزسفارش كه  5شماره مورد مانندشناسايي  شماره، مشخصدر مورد بازرسي و آزمون    -

  .بازرسي مرتبط را مي دهد مدركيا واحد تحويل به 

  

  

                                                
1-  Rotating tube/pancake coil technique 

2-  Helically submerged arc weld process 

3  - Marking  

4- Designation  

5 -  Item  
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  :  مثال ها

ISO 630-2 – S235JR      +علامت تجاري  

ISO 630-2 – S275NL      + ره مورد سفارششما+ نام توليد كننده  

  

 1-10بند  در مورد نيازنشانه گذاري  ممكن است، تهيه مي شوند  بنديلشكل به جايي كه محصولات   10-2

  .محكم به آن چسبيده باشد دكه باي ،باشد برچسبروي بر 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 21

  پيوست الف

  )الزامي(

  تركيب شيميايي و خواص مكانيكي - ژيماني از جنس فولادهاي غيرآليامقاطع تو خالي ساخت

  

   mm65  يا مساوي كوچكتربراي ضخامت محصول  ذوبآناليز  - شيميايي  تركيب -1-جدول الف 

گريد 

  فولاد

نوع اكسيژن 

  زدايي

C 

%  

  Si  حداكثر
%  

  حداكثر

Mn 

%  

  حداكثر

P 

%  

  حداكثر

S 

%  

  حداكثر

N 

%  

  ب پ حداكثر
 mmضخامت نامي ، 

65 ≤   ،

40 > 
40 ≤ 

S235JRH FN 17/0  20/0  -  40/1  045/0  045/0  009/0  

S275J0H  FN  20/0  22/0  -  50/1  040/0  040/0  009/0  

S275J2H  FF  20/0  22/0  -  50/1  035/0  035/0  -  

S355J0H  FN  22/0  22/0  55/0  60/1  040/0  040/0  009/0  

S355J2H  FF 22/0  22/0  55/0  60/1  035/0  035/0  -  

  :د نمي شو گذاري نشانزير  بشرحاكسيژن زدايي روش هاي    الف
FN  : مجاز نيست ) جوشان(فولاد نا آرام.  
FF  : 020/0 %    بعنوان مثال حداقل(محدود كردن نيتروژن موجود  بمنظورمقادير كافي  بافولاد كاملا آرام شامل عناصر محدود كننده نيتروژن Al  يا مجموع %

015/0 Al محلول(  
  
 Nكاهش خواهد يافت ، به هرحـال مقـدار    005/0% به ميزان حداكثر  P، مقدار  N  %001/0مجاز است كه هر افزايش شرطي بمقادير مشخص شده از  تجاوز   ب

  .باشد  012/0% نبايد بيشتر از  ذوبآناليز 
  
بـه   Nيـا اگـر عناصـر محـدود كننـده      نشان مي دهد ، را  Al/N 2:1، با نسبت حداقل  020/0% حداقل به ميزان مجموع ،  Alدرصورتي كه تركيب شيميايي    پ

  . گيردنمي  مورد استفاده قرارمقدار حداكثر براي نيتروژن مقداركافي حضور دارند ، 

  

  براساس آناليز ريختگيحداكثر مقدار كربن معادل  - 2- جدول الف

  گريد فولاد

  حداكثر) CEV(كربن معادل 

  درصد

 ميلي مترضخامت نامي ، 

16 ≤  40 ≤  ،16>  65 ≤  ،40>  

S235JRH 37/0  39/0  41/0  

S275J0H  41/0  43/0  45/0  

S275J2H  41/0  43/0  45/0  

S355J0H  45/0  47/0  50/0  

S355J2H  45/0  47/0  50/0  
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  خواص مكانيكي مقاطع تو خالي فولادهاي ساختماني غيرآلياژي – 3- جدول الف

  گريد فولادي

  ReH،  استحكام تسليم بالايي

 
2

mm/N 

  Rm، تحكام كششياس

 
2

mm/N 

  ، درصد ازدياد طول نسبي حداقل
 Amin  

)
.S65/5 =0L(  

  خواص ضربه

  

  

دماي 

  آزمون

  

  
o
C 

انرژي جذب 

شده ميانگين 

حداقل براي 

قطعه هاي 

آزمون 

  )ب استاندارد
J 

  عرضي  طولي

  mmضخامت نامي ،   mmضخامت نامي ،   mmضخامت نامي ، 

16≤  40≤ ،16>  65≤ ،40>   ٣<  65≤ ،3≥  40≤  65≤ ،40>  40≤   65≤ ،40>  

S235JRH الف(
 235  225  215  510-360  470-340  26  25  24  23  20  27  

S275J0H
)الف 

 

275  265  255  580-430  560-410  22  21  20  19  
0  27  

S275J2H  20 -  27  

S355J0H
  )الف 

355  345  335  680-510  630-490  22  21  20  19  
0  27  

S355J2H  20 -  27  

م مـي  صحه گذاري خواص ضربه اي فقط هنگامي كه در زمان درخواست و سفارش مشخص شده است ، براي محصولات تهيه شده با بازرسي و آزمون مشخص انجـا   )الف

  .گيرد 

  
  .نيد ك مراجعه 2-6-6بند به خواص ضربه مقطع كاهش يافته قطعه هاي آزمون ،  براي  )ب
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  پيوست ب

  )الزامي(

 تركيب شيميايي و خواص مكانيكي –مقاطع تو خالي ساختماني از جنس فولادهاي ريزدانه 

 

 

    mm 65براي محصول با ضخامت كوچكتر يا مساوي  ذوبآناليز  –تركيب شيميايي  -  1-جدول ب

  

  

  گريد فولاد

نوع 

اكسيژن 

  )الف زدايي

C 

%  

  حداكثر

Si  
%  

  حداكثر

Mn 

%  

  حداكثر

P 

%  

  حداكثر

S  
%  

  حداكثر

Nb  
%  

  حداكثر

V 

%  

  حداكثر

Al  

   مجموع

  )ب %

  حداكثر

Ti 

%  

  حداكثر

Cr  
%  

  حداكثر

Ni 

%  

  حداكثر

Mo 

%  

  حداكثر

Cu 

  )پ %

  حداكثر

N 

%  

  حداكثر

S2752NH  
GF 20/0  40/0  

50/0

  40/1تا

035/0  030/0  
050/0  050/0  020/0  03/0  30/0  30/0  10/0  35/0  015/0  

S275NLH  030/0  025/0  

S355NH  
GF  

20/0  
50/0  

90/0

  65/1تا

035/0  030/0  
050/  12/0  020/0  03/0  30/0  50/0  10/0  35/0  015/0  

S355NLH 18/0  030/0  025/0  

S460NH 
GF  20/0  60/0  

00/1

  70/1تا

035/0  030/0  
050/0  20/0  020/0  03/0  30/0  80/0  10/0  70/0  025/0  

S460NLH 030/0  025/0  
  

  :گذاري مي شود  نشانروش اكسيژن زدايي بشرح زير   )الف

    GF  : فولاد كاملا آرام حاوي عناصر محدود كننده به مقدار كافي جهت محدود كردن نيتروژن موجود و داشتن ساختار ريز دانه.  
  .حداقل بكار نمي رود  مجموع Alاست ، مقدار  دكافي موجو Nعناصر محدود كننده  اگر  )ب
  .باشد  Cuبايد حداقل نصف مقدار  Niاست ، مقدار  30/0% مقدار مس بيشتر از  اگر  )پ

  

  

 

  ذوبمقدار كربن معادل حداكثر بر اساس آناليز  -  2-جدول ب

  نوع اكسيژن زدايي  گريد فولاد

  )CEV( كربن معادل حداكثر

 mmضخامت نامي ، 

16 ≤  65 ≤  ،  16 >  

S2752NH  
GF 40/0  40/0  

S275NLH  

S355NH  
GF  43/0  45/0  

S355NLH 

 S460NH
 )الف 

GF  -  -  
 S460NLH
 )الف 

  .كنيد  مراجعه 5، انتخاب  4-5-6بند به  )الف
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  خواص مكانيكي – 3-جدول ب

  

  گريد

  فولاد 

  ReH،  استحكام تسليم بالايي

 
2

mm/N استحكام كششي ،Rm  

 
2

mm/N 

  ،درصد ازدياد طول نسبي حداقل 
 Amin  

)
.S65/5 =0L(  

  خواص ضربه

  

  

دماي 

  آزمون

  

  
oC 

انرژي جذب 

شده ميانگين 

حداقل براي 

قطعه هاي 

آزمون 

  )الف استاندارد

J 

  عرضي  طولي

  mmضخامت نامي ،   mmضخامت نامي ، 

16≤  40≤ ،16>  65≤ ،40>  65≤  

S2752NH  
275  265  255  540 - 370   22  24  

20 -  40  

S275NLH  50 -  27  

S355NH  
355  345  335  630 - 470   20  22  

20 -  40  

S355NLH 50 -  27  

S460NH 
460  440  430  720 - 550   15  17  

20 -  40  

S460NLH 50 -  27  

  .كنيد  مراجعه 2-6- 6بند  به آزمون ،جهت خواص ضربه براي مقطع كاهش يافته قطعه نمونه هاي  )الف
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  پپيوست 

  )الزامي(

  براي مقاطع تو خالي ونموقعيت نمونه ها و قطعه نمونه آزم

  

  موقعيت نمونه ها 1-پ

  كليات 1-1-پ

  .اين پيوست، به بيان اطلاعات موقعيت نمونه ها و قطعه هاي آزمون مقاطع تو خالي مي پردازد

  

  آزمون كشش يوقعيت نمونه هام 2-1-پ

  .مراجعه كنيد  3-پتا  1-پشكل هاي به 
  

  
  .از محصول باشد ممكن است مقطع كاملي ون، مستطيل يا مربع، قطعه آزم با شكل هاي مدوربراي مقاطع  -يادآوري

  

  مقاطع كوچك - 1- پشكل 

  

  
   ور از جوشددر هر نقطه بر روي محيط دايره ، اما در مورد مقاطع جوشكاري شده   الف

  

  مدور با شكل مقاطع – 2- پشكل 
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  )شامل جوش در مقاطع جوشكاري شدهوجه بر روي هر وجه به استثناي (موقعيت هاي جايگزين   الف

  و مستطيل مربع هاي با شكلمقاطع  – 3- پشكل 

  

  آزمون ضربه برايموقعيت نمونه هاي آزمون   3-1-پ

  .كنيد  مراجعه 5-پو  4-پشكل هاي به 

  
  دور از جوشدر هر نقطه بر روي محيط دايره ، اما در مورد مقاطع جوشكاري شده   الف

  

  مدور با شكل طعمق – 4- پشكل 

  

  
  )بر روي هر وجه به استثناي وجه شامل جوش در مقاطع جوشكاري شده(موقعيت هاي جايگزين   الف

  

  و مستطيل مربع هاي با شكلمقاطع  – 5- پشكل 

  ونقطعه هاي آزم  2- پ

  .كنيد  مراجعه 5-پتا  1-پشكل هاي  به


